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Ozet

Bu caligmada, Karbon emisyonlarindaki dalgalanmalar ile GSYIH’deki
dalgalanmalar arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla Diinya Bankasi
gelir siiflandirmas: temel alinmaktadir. Bu baglamda, diinya bankasi
siniflandirmasma gore yiiksek gelir, tist orta gelir, orta gelir, alt orta gelir,
diisiik gelir ve tiim diinya i¢in GSYIH ve CO2 emisyonlarina ait 1990-
2020 donemini igeren zaman serileri, Hodrick-Prescott filtresi kullanilarak
trend ve devresel bilesenlere ayrigtirlmaktadir. Daha sonra, serilerin
devresel bilegenleri arasindaki korelasyon ve nedensellik iliskileri analiz
edilmektedir. Korelasyon bulgulari, GSYIH’daki dalgalanmalar ile CO2
emisyonlarindaki dalgalanmalar arasindaki iliskinin pozitif yonlii oldugunu
gostermektedir. Nedensellik bulgularina gore, yiiksek gelir grubunda CO2
emisyonlarindaki dalgalanmalardan GSYIH’daki dalgalanmalara tek yonlii
nedensellik gozlemlenmektedir. Benzer gekilde, {ist orta gelir grubu ve orta
gelir grubunda da CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalardan GSYTH’daki
dalgalanmalara tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. Alt orta gelir grubunda
ise GSYIH’daki dalgalanmalar ile CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar
arasinda cift yonlii nedensellik gozlemlenmektedir. Diistik gelir grubunda
ise GSYIH’daki dalgalanmalardan CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalara
tek yonlii nedensellik gozlemlenmektedir. Diinya genelinde ise GSYIH daki
dalgalanmalar ile CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar arasinda gift yonlii
nedensellik oldugu sonucuna varilmistir.
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1. Girig

Birlesmis Milletler’ in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri hem ekonomik
biiyiimeye hem de gevresel siirdiiriilebilirlige iligkin hedefleri icermektedir.
Bu hedeflere ulagmak, ekonomik kalkinma ile ¢evrenin korunmasi
arasinda bir denge gerektirmektedir. Bu baglamda CO2 emisyonlarindaki
dalgalanmalar ile Gayri Safi Yurtigi Hasiladaki (GSYIH) dalgalanmalar
arasindaki iliski oldukga ilgi geken bir konu olarak karsgimiza ¢ikmaktadir.
Aragtirmacilar ve politika yapicilar, ekonomik biiytimenin gevresel etkilerini
g6z oniinde bulundurarak, GSYIH’nin karbon emisyonlariyla nasil iligkili
oldugunu anlamaya ¢aligmaktadir. Bu iliskinin diinya ve farkli gelir gruplar1
agisindan bir degerlendirilmesi de politika tiretme ve diizenleyici 6nlemlerin
tasariminda yararl olacaktir.

Cogu durumda, GSYTH biiyiimesi ile CO2 emisyonlar1 arasinda pozitif
bir korelasyon vardir. Ekonomiler biiyiidiikge genellikle daha fazla enerjiye
ihtiya¢ duyarlar, bu da o6zellikle enerji kullaniminin agirhikli olarak fosil
vakitlara dayanmasi durumunda emisyonlarin artmasina neden olur. Bazi
iilkeler ve bolgeler ekonomik biiylimeyi karbon emisyonlarindan ayirmaya
yonelik gabalar gostermektedir. Bu, emisyonlarindaki ilgili artist en aza
indirirken ekonomik biiyiimenin saglanmasini da igermektedir. Teknolojik
gelismeler, enerji verimliligi onlemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
geclis, ayrigtirma ¢abalarina katkida bulunmaktadir.

Yiiksek gelirli iilkeler, daha yiiksek sanayilesme ve enerji titketimi nedeniyle
kisi bagina daha yiiksek emisyona sahip olma egilimindedir. Geligmekte
olan ckonomiler, hizli sanayilesme yasarken, yogun ekonomik biiylime
donemlerinde emisyonlarda daha dik bir artiy gosterebilir. Diigiik gelirli
tilkelerin genel emisyonlar1 daha diigiik olabilir ancak iklim degisikliginin
etkilerine karst daha savunmasiz olabilirler. Siki gevresel diizenlemeler,
karbon fiyatlandirma mekanizmalar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma politikalari,
GSYIH ile CO2 emisyonlari arasindaki iligkiyi etkileyebilir. Proaktif iklim
politikalarina sahip iilkeler, ekonomik biiyiimeye daha yavag bir emisyon
artiginin eglik ettigi daha olumlu bir egilim yagayabilir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi, ¢evresel bozulma ile gelir dizeyleri
arasinda ters U geklinde bir iligki oldugunu 6ne stirmektedir. Baglangigta
gelir arttikga gevresel bozulma artmakta, ancak belli bir gelir diizeyinin
tzerinde artan farkindalik ve politika miidahaleleri nedeniyle gevresel
bozulma azalmaya baglamaktadir. Bununla birlikte, CO2 emisyonlarindaki
dalgalanmalar ile GSYTH arasindaki iliski gok yonliidiir ve ekonomik yapidan,
politika miidahalelerinden, teknolojik gelismelerden ve kiiresel dinamiklerden
etkilenmektedir. Ekonomik biiylimeyi karbon emisyonlarindan ayirma
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cabalari, stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve iklim degisikliginin
etkilerinin hafifletilmesi agisindan hayati 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada Karbon emisyonlarindaki dalgalanmalar ile GSYTH’deki
dalgalanmalar arasindaki iligki Diinya Bankasi gelir smniflamasi dikkate
alinarak farkl gelir gruplar1 ve Diinya igin analiz edilmektedir. Bu gergevede
diinya bankasi siniflandirmasina gore yiiksek gelir, iist orta gelir, orta gelir, alt
orta gelir, diisiik gelir ve tiim diinya icin GSYTH ve CO2 emisyonlarina iligkin
1990-2020 donemini kapsayan zaman serileri Hodrick-Prescott filtresi ile
trend ve devresel bilegenlerine ayrigtirilmaktadir. Ardindan serilerin devresel
bilesenleri arasindaki korelasyon ve nedensellik iliskileri analiz edilmektedir.

2. Literatiir

CO2 emisyonlari ile Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYTH) arasindaki iligki
literatiirde birgok aragtirmanin konusu olmusgtur. Literatiirde iki degigken
arasindaki iligki farkli donemler, farkli tilkeler ve iilke gruplari igin zaman
serisi ve panel veri modelleri ile ele alinmaktadir. Bu noktada dikkat ¢eken
hususlardan biri iki degigken arasindaki kisa ve uzun doénemli iliskilerin
ortaya konmasi gevre politikalar1 olusturmada, regiilasyonlarin tasariminda,
emisyon azaltim stratejileri olusturmada faydali sonuglar saglamasidir. Bu
bakimdan bir¢ok aragtirma CO2 ve GSYTH arasindaki kisa ve uzun dénemli
iligkileri farkli yontemlerle test etmektedir. Literatiirde son donemde GSYTH
ve CO2 arasindaki iligkiyi farkli iilkeler, iilke gruplar1 ve gelir gruplar
igin aragtirmaya konu olan zaman serilerinin bilegenlerini kullanarak ele
alan caligmalar da mevcuttur. Bu galigmalar GSYIH ve CO2 emisyonu
zaman serilerinin devresel ve trend bilesenlerini ayrigtirarak genellikle
serilerin devresel bilesenlerine odaklanmaktadirlar. Bu tiir zaman serilerini
bilesenlerine ayirmada farkl filtreleme teknikleri kullanilsa da agirlikli olarak
Hodrick-Prescott filtresinin kullanildigi goriilmektedir. GSYIH ve CO2
emisyonu arasindaki iligkiyi serilerin bilesenlerini dikkate alarak analiz eden
caligmalar genellikle GSYTH’daki dalgalanmalarin CO2 emisyonlarindaki
dalgalanmalar iizerindeki etkilerinden yola ¢ikmaktadirlar. Bu baglamda
CO2 emisyonlar1 ve GSYTH arasindaki iliskiyi zaman serilerinin bilesenleri
bakimindan ele alan g¢aligmalardan bazilar1 Doda (2014), Yasar (2017),
Sarwar, Ali ve Hussain (2021) ve Azami ve Angazbani (2020) seklindedir.
Takip eden kisimda bu ve benzeri galigmalara iliskin agiklamalara yer

verilmektedir.

Doda (2014)’e gore CO2 emisyonlari ve Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYIH) devresel dalgalanmalar1 boyunca birlikte hareket eder. Doda (2014)
emisyonlar ve GSYIH serilerini biiyiime ve devresel bilegenlerine ayirarak,
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bu iligkiyi kapsaml bir {ilke panelinde analiz etmig ve bunu Hodrick-Prescott
(HP) filtresini kullanarak gergeklestirmistir. Caligmada devresel bilegenlere
odaklanilarak dort bulguya ulagilmigtir. Bunlardan ilki emisyonlar, devresel
dalgalanmalara uyarli olmasidir. Tkincisi emisyonlarin devresel dalgalanmalara
uygunlugunun bag bagsa GSYIH ile porzitif bir korelasyona sahip olmasidur.
Ugiinciisii emisyonlarin, GSYIH’den devresel olarak daha volatil (oynak)
oldugudur. Dérdiinciisii emisyonlarin devresel volatilitesinin, kigi bagina
diisen gelirle negatif bir korelasyona sahip oldugudur.

Khan, Khan, Zaman ve Naz (2014), diisiik orta gelir, yiiksek orta gelir
ve agir borglu iilkeleri, Dogu Asya ve Pasifik, Dogu Avrupa ve Orta Asya,
Latin Amerika ve Karayipler, Orta Dogu ve Kuzey Afrika, Gliney Asya,
Alt-Sahra Afrika gibi farkli ilke gruplari ve diinya genelindeki toplu verileri
de igerecek gekilde enerji titketimi ile sera gazi emisyonlari arasindaki uzun
vadeli iligkiyi incelemektedir. Veriler, 1975 ile 2011 yillar1 arasinda gesitli
ckonometrik teknikler kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar, sera gazi
emisyonlar1 (tarimsal metan emisyonu, tarimsal nitrojen dioksit emisyonu
ve karbon dioksit emisyonu) ile enerji tiikketimi arasinda uzun vadeli bir
iliski oldugunu dogrulamaktadir. Granger nedensellik sonuglari, enerji
titketiminin sera gazi emisyonlarina neden oldugunu, ancak tersinin gegerli
olmadigini gostermektedir. Onemli bir bulgu, enerji tiiketiminin enerji
kullanim1 bagina GSYIH’nin Granger nedeni oldugudur, bu da enerji
onciilii bitylime hipotezini diinya genelinde dogrulamaktadir. Ancak,
ters iligkinin gegerli olmadig1 goriilmektedir. Sonuglar, enerji tiitketimini
azaltmaya yonelik bir politikanin sera gazi emisyonlarini azaltma
egiliminde oldugunu, ancak iilkelerin GSYIH’ni olumsuz etkiledigini
gostermektedir.

Yasar (2017), 1970-2015 doneminde 119 iilke igin enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemekte olup, bu iilkeleri
Diinya Bankasi gelir siralamasina gore dort gruba ayirmaktadir. Caligmada
farkli gelir gruplarindaki iilkeler arasindaki nedensel iligkinin farkli olup
olmadigini analiz edilmektedir. Bu baglamda, panel ARDL yaklagimi ve
Granger nedensellik testi kullanilmigtir. Elde edilen bulgular, enerji kullanimi
ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskinin, iilkenin hangi gelir
grubuna ait olduguna bagl olarak degistigini gostermektedir. Uzun vadede
iist orta gelir grubu ve yiiksek gelir grubu igin geri besleme hipotezinin
desteklendigini, kisa vadede st orta gelir grubu ve uzun vadede alt orta
gelir grubu i¢in koruma hipotezinin desteklendigi tespit edilmigtir. Diisiik
ve alt orta gelir gruplari igin kisa vadede tarafsizlik hipotezinin desteklendigi
gortilmiigtiir.
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Sarwar, Ali ve Hussain (2021) kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden
yogun sekilde etkilenen Giiney Asya iilkeleri igin emisyon davranigin
konjonktiirel dalgalanmalar boyunca analiz etmek amaciyla yapilmistir.
Caliygmada Onemli emisyonlar olarak CO2, CH4, NO ve GHGleri
kullamilmis ve bunlarin GSYTH ile tarim, imalat ve hizmet sektorleri gibi
ckonominin ana sektorlerinden elde edilen ¢ikt1 ile olan iligkileri konjonktiirel
dalgalanmalar baglaminda analiz edilmistir. Kullanilan zaman serilerinden
devresel dalgalanmalar1 ¢ikarmak i¢in HP-filtresi kullanilmig ve ¢ikt1 ile
emisyonlarin devresel dalgalanmalar arasindaki korelasyon incelenmistir.
CO2 emisyonlarin GSYIH’daki devresel dalgalanmalara duyarh oldugu
ve ¢ogu iilke i¢in volatilitesinin yiiksek oldugu bulunmugtur. Emisyonlar ile
hizmetler ve tarim sektoriinden elde edilen ¢ikti arasindaki iliskiler Hindistan
ve Banglades’te 6nemliyken, Maldivler ve Nepal’de 6nemli olmadig: tespit
edilmistir. Bu farklihklarin, GSYTH deki sektorel paylardaki farkliliklardan ve
ckonomiler arasindaki gelisme agamalarindaki farkliliklardan kaynaklandig:
tespit edilmistir.

Burke, Shahiduzzaman ve Stern (2015) 1961-2010 donemi boyunca
ckonomik biiylimenin 189 iilkenin fosil yakitlarin yanmasi ve ¢imento
tiretimi yoluyla karbon dioksit emisyonlar: iizerindeki kisa vadeli etkilerini
incelemektedir. Caliymada ekonomik genisleme donemlerinde emisyon-
gelir elastikiyetinin, durgunluk donemlerine kiyasla daha biiyiik olduguna
dair giiclii bir kanit olmadig1 sonucuna ulasilmigtir. Ekonomik biiyiimenin
emisyonlari sadece ayni1 yilda degil, ayn1 zamanda sonraki yillarda da arttirma
egiliminde oldugunu tespit edilmistir. Dig soklarin emisyonlar iizerinde
goreceli bityiik bir etkisi oldugu ve kisa vadeli emisyon-gelir elastikiyetinin
gelirler arttikga azalmadigr goriilmiistiir. Ekonomik biiyiime ve emisyonlar
arasindaki iliskinin, fosil yakit zengini {llkelerde daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmigtir.

Klarl (2020), 1973-2015 yillar1 arasinda ABD’de konjonktiirel
dalgalanmalara CO2 emisyonlarinin tepkisini incelemigtir. Bir hareketli
pencere en kiigiik kareler regresyon (rooling regresyon) yaklagimi kullanarak,
emisyonlarin GSYIH’ye olan elastikiyetinin zaman iginde sabit olmadigin
tespit edilmigti. Bu durumun zaman serilerinin devresel bilesenlerinin
ayristinldigi Hodrick-Prescott, Baxter-King, Christiano-Fitzgerald veya
Butterworth filtresi gibi farkli filtreleme yontemlerinin  kullanimina
bakilmaksizin gegerli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Emisyonlarin normal
ve resesyon donemlerinde farkli tepki verip vermediginin kontrol edilmesi
igin gahymada Markov ge¢is yaklagimi kullanilmugtir. Buna gore ilk olarak,
emisyonlarin normal zamanlara gore resesyon donemlerinde 6nemli 6lgiide
daha elastik oldugunu bulunmustur. Ikinci olarak, filtreleme yontemine baglt
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olarak, resesyon donemlerinde emisyon elastikiyeti {izerine tahminlerde bir
birimden yukar1t ve normal donemlerde bir birimden asag1 sonuglar elde
edilmigtir.

Azami ve Angazbani (2020), Cin, Hindistan, Japonya, Iran, Suudi
Arabistan ve Giiney Kore gibi Asya ve Orta Dogu’daki alt1 biiyiik
CO2 emisyonu iireten iilkenin konjonktiirel dalgalarina CO2 tepkisini
incelemistir. Markov gegisli otoregresif modeller kullamilarak, emisyonlarin
tipik bir iilkede (Iran hari¢) GSYIH’den daha fazla devresel oynakliga
sahip oldugu gozlemlenmistir. Japonya ve Giiney Kore’de, konjonktiiriin
genigleme evresinde CO2 emisyonlarinin GSYIH’ye olan elastikiyetinin,
resesyonlardan daha belirgin bir sekilde biiyiik oldugu tespit edilmistir. Tran
ve Suudi Arabistan’da ise CO2 emisyonlarinin GSYIH’ye olan elastikiyeti
I’den 6nemli 6lgiide kiigiik oldugu, ancak CO2 emisyonlarinin GSYIH’ye
olan tepkisinin resesyon donemlerinde genisleme donemlerine gore
onemli ol¢iide biiylik oldugu bulunmustur. Cin’de ise CO2 emisyonlarinin
GSYIH’ye olan elastikiyeti resesyon dénemlerinde ve normal donemlerde
I’den 6nemli olgiide biiyiik oldugu, ve CO2 emisyonlarinin GSYIH’ye
olan tepkisinin resesyon donemlerinde genigleme donemlerine gore 6nemli
oOlciide biiylik oldugu tespit edilmigtir.

3. Veri Seti, Yontem, ve Ampirik Bulgular

Caligmanin bu boliimiinde kullanilan verilere iliskin bilgiler verildikten
sonra zaman serilerinin bilegenlerine ayrigtirtlmasi i¢in kullanilan Hodrick-
Prescott filtresi agiklanmaktadir. Ardindan birim kok testi, korelasyon ve
nedensellik bulgular: degerlendirilmektedir.

3.1. Veri Seti

Caligmada 1990-2020 doneminde diinya bankasi simiflandirmasina gore
yiiksek gelir, tist orta gelir, orta gelir, alt orta gelir, diigiik gelir ve tiim diinya
icin GSYTH ve CO2 emisyonlart igin yillik zaman serileri kullanilmaktadur.
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Tablo 3.1. Kullanilan Zaman Serilevine Iliskin Bilgiler

KULLANILAN ZAMAN SERILERI

GSYIHYG Yiiksek Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Hasilas:
GSYIHDG Diisiik Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast
GSYIHOG Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilasi
GSYIHAOG Alt Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast
GSYIHUOG Ust Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast
GSYITHD Diinya Gayrisafi Yurtici Hasilasi
CO2YG Yiiksek Gelir Grubu CO2 Emisyonlari
CO2DG Diisiik Gelir Grubu CO2 Emisyonlart
CO20G Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlari
CO2A0G Alt Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlar:
CO2U0G Ust Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlari
CO2D Diinya CO2 Emisyonlari

KULLANILAN ZAMAN SERILERININ DEVRESEL BILESENLERI
GSYIHYGDVR Yiiksek Gelir Grubu Gayrisafi Yurti¢i Hasilas1 Devresel Bilesen
GSYIHDGDVR Diisiik Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Hasilas1 Devresel Bilesen
GSYIHOGDVR Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Hasilas1 Devresel Bilesen
GSYIHAOGDVR  |Alt Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast Devresel Bilesen
GSYIHUOGDVR  |Ust Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Haslast Devresel Bilesen
GSYIHDDVR Diinya Gayrisafi Yurtici Hasilas1 Devresel Bilesen
CO2YGDVR Yiiksek Gelir Grubu CO2 Emisyonlari Devresel Bilesen
CO2DGDVR Diisiik Gelir Grubu CO2 Emisyonlar1 Devresel Bilesen
CO20GDVR Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlar1 Devresel Bilesen
CO2A0GDVR Alt Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlart Devresel Bilesen
CO2UOGDVR Ust Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlart Devresel Bilesen
CO2DDVR Diinya CO2 Emisyonlart Devresel Bilesen

KULLANILAN ZAMAN SERILERININ TREND BILESENLERI

GSYIHYGTREND |Yiiksek Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast Trend Bileseni
GSYIHDGTREND | Diisiik Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast Trend Bileseni
GSYIHOGTREND  |Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilast Trend Bilegeni
GSYIHAOGTREND |Alt Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilas1 Trend Bileseni
GSYIHUOGTREND |Ust Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilas1 Trend Bilegeni
GSYIHDTREND Diinya Gayrisafi Yurtici Hasilas1 Trend Bileseni
CO2YGTREND Yiiksek Gelir Grubu CO2 Emisyonlart Trend Bileseni
CO2DGTREND Diisiik Gelir Grubu CO2 Emisyonlart Trend Bileseni
CO20GTREND Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlar1 Trend Bileseni
CO2AOGTREND  |Alt Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlar Trend Bileseni
CO2UOGTREND  |Ust Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlari Trend Bileseni
CO2DTREND Diinya CO2 Emisyonlart Trend Bileseni

KULLANILAN ZAMAN SERILERINE ILISKIN KAYNAK VE

TANIMLAYICI BILGILER
GSYIH Sabit fiyatlarla (2015 baz yili) Gayrisafi Yurtici Hasila ABD Dolart
Kaynak: Diinya Bankasi,
CO2 Karbondioksit Emisyonlart (kt), Kaynak: Diinya Bankas:
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GSYIH ve CO2 emisyonlar1 zaman serileri Hodrick-Prescott filtresi ile
trend ve devresel bilesenlerine ayrigtirilmigti. Zaman serilerinin orijinal
gozlem, trend ve devresel bilesenlerine iligkin agiklamalar ile verilerin elde
edildigi veri tabanlarina iligkin bilgiler tablo 3.1°de gosterilmektedir.

3.2. HP Filtresi ve Zaman Serilerinin Bilesenlerine Ayrilmasi

Hodrick-Prescott (HP) filtresi, bir zaman serisini iki bilesene ayirmak igin
kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Bu bilegenler trend bileseni ve devresel
bilegendir. Tktisadi aragtirmalarda konjonktiirel dalgalanmalari analiz etmek
ve iktisadi zaman serisi verilerindeki temel egilimleri belirlemek igin yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Hodrick-Prescott (1997)’e gore verilen bir zaman serisi 1, bir trend
bileseni g, ve bir devresel bilesen ¢, nin toplamudir.

Y=g +c

Hodrick-Prescott filtresi agagidaki amag fonksiyonunu minimize etmeye
dayali olarak galisir. Amag fonksiyonu, bir diizeltme parametresi (A) igerir
ve verilere yakin uyum saglama ile diizgiin trend arasindaki dengeyi belirler
(Hodrick ve Prescott, 1997).

Min { Ct2 +XZ[(& _gt—l)_(gt—l _gt—z)] }

{gr }Z":fl t=

Hodrick-Prescott filtresi, zaman serilerindeki trendleri ve devresel
bilesenleri analiz etmek ve yorumlamak i¢in kullanigh bir aragtir.

3.3. Birim Kok Testi Sonuglar1

Cahiymada Hodrick-Prescott filtresi ile farkl gelir gruplar1 ve diinya igin
CO, ve GSYTH zaman serilerinin devresel bilesenleri elde edildikten sonra
serilerin birim kok igerip igermedigi genisletilmis Dickey Fuller (Augmented
Dickey Fuller) testi ile aragtirtlmigtir. Birim kok testi sonuglari tablo 3.2°de
verilmistir.
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Diigiik gelirli ve alt orta gelirli iilkelerin CO2 emisyonlarindaki
dalgalanmalar1 gosteren CO2DGDVR ve CO2AOGDVR zaman serilerinin
birinci farklarinda duragan diger zaman serilerindeki dalgalanmalar1 gosteren
devresel bilegenlerin ise diizeyde duragan olduklar: tespit edilmistir.

3.4. Korelasyon ve Granger Nedensellik Analizi Bulgular:

Bu kistmda 6ncelikle 1990-2020 donemine iliskin GSYIH ve CO2
emisyonlar1 zaman serilerinin diinyada ve farkli gelir gruplarina gore diizey
degerleri, trend ve devresel bilesenleri arasindaki korelasyonlar incelenmistir.
Tablo 3.3’te ver alan ikinci siitunda GSYIH diizey degerleri ile CO2
emisyonlar1 diizey degerleri arasinda en yiiksek pozitit' korelasyon 0,996
ile alt orta gelir grubu iilkelerde gergeklesirken, 0,985 pozitif korelasyonla
orta gelir grubu ikinci sirada, 0,979 pozitif korelasyonla iist orta gelir grubu
tigiincii sirada, 0,426 pozitif korelasyonla diigiik gelir grubu dordiinctii sirada,
0,249 pozitit korelasyonla yiiksek gelir grubu son sirada yer almaktadur.
Diinya’da GSYIH diizey degerleri ile CO2 emisyonlari diizey degerleri
arasindaki pozitif korelasyon ise 0,981 degerini almaktadir. Emisyonlar ile
GSYIH arasindaki yiiksek ve diisiik gelir grubu iilkelerdeki korelasyonun
zayif olmasi beklenen bir durum olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Diigiik gelir
grubu karbon yogunlugu yiiksek olmayan sektorlerde iiretim yapmakta ve
sanayilesme oranlar1 diigiik iilkelerden olugmaktadir. Yiiksek gelir grubunda
ise tiretim siirecinde biiytik oOlciide diigiik karbon ekonomisine gegisle ilgili
teknolojileri hayata gegirmis tilkeler yer almaktadur.

Tablo 3.3. Diinya’dn ve Farkly Gelir Gruplarmda GSYTH ve CO2 Emisyonlar:
Serilerinin Bilesenlevi Arasmdaki Kovelasyonlar (1990-2020)

GSYIH-CO2 GSYIH-CO2
: DEVRESEL TREND
GELIR GRUBU KGOSEg As?(gzN BILESENLER | BILESENLERI
ARASINDA ARASINDA
KORELASYON | KORELASYON
YUKSEK GELIR 0,249 0,845 0,243
GRUBU
UST ORTA 0,979 0,568 0,998
GELIR GRUBU
ORTA GELIR 0,985 0,622 0,992
GRUBU
ALT ORTA GELIR 0,996 0,835 0,999
GRUBU
DUSUK GELIR 0,426 0,618 0,672
GRUBU
DUNYA 0,981 0,695 0,990
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GSYIH devresel bileseni ile CO2 emisyonlart devresel bileseni
arasindaki korelasyonlar, diger bir ifadeyle GSYIH’daki dalgalanmalarla
CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar arasindaki korelasyonlar tablo-3’te
ligiincii siitunda yer almaktadir. Buna gore GSYTH’daki dalgalanmalarla
CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar arasindaki korelasyonlarin hepsi
pozitit deger almakta ve gelir grubuna gore en yiiksekten en diigiige dogru;
0,845 ile yiiksek gelir grubu, 0,835 ile alt orta gelir grubu, 0,622 ile orta
gelir grubu, 0,618 ile diisiik gelir grubu, 0,568 ile iist orta gelir grubu
seklinde siralanmaktadir. Diinya’da GSYIH’daki dalgalanmalarla CO2
emisyonlarindaki dalgalanmalar arasindaki korelasyon ise 0,695 degerini
almaktadr.

GSYIH trend bilegeni ile CO2 emisyonlar1 trend bileseni arasindaki
korelasyonlar tablo-3 dordiincii siitunda yer almaktadir. Buna gore
GSYIH’nin trend bileseni ile CO2 emisyonlarinin trend bileseni arasindaki
korelasyonlarin hepsi pozitif deger almakta ve gelir grubuna gore en
yiiksekten en diigiige dogru; 0,999 ile alt orta gelir grubu, 0,998 ile {ist orta
gelir grubu, 0,992 ile orta gelir grubu, 0,672 ile diisiik gelir grubu, 0,243 ile
yiiksek gelir grubu seklinde siralanmaktadir. Diinya’da GSYTH trend bileseni
ile CO2 emisyonlar1 trend bilegeni arasindaki korelasyon ise 0,990 degerini
almaktadir.

Gelir gruplarina gore GSYIH’daki dalgalanmalarla CO2 emisyonlar1
arasindaki  dalgalanmalar arasindaki korelasyon analizinin ardindan
nedensellik iligkisi Granger nedensellik analizi ile aragtirilmugtir.

Granger 1969’a gore asagidaki denklemlerde X’in tahmininde X ve
Y’nin gecikmeli degerleri kullanilmaktadir. Bu tahminlerde Y’nin gecikmeli
degerleri X’in 6ngorii performansini arttiriyorsa Y, X’in nedenidir, X’in
gecikmeli degerleri Y’nin 0Ongorii performansini arttiriyorsa X, Y’nin
nedenidir denilmektedir.

X, = ZaX +Zb
J=1 =

m

ZCJX ). dY,  +n,
J=1 J

b; ve ¢; katsayilarinin sifira egit olup olmadiklari sinanarak nedensellik
analizi gergeklestirilmis olur. Burada F istatistigi F(m, n-k) tablo degeri ile
karsilagtirilmaktadir.
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_ (SSR,, —SSR,)/ m
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biler sifirdan farkl bulunurlarsa Y, X’in nedenidir, ¢/ler sifirdan farkh
bulunurlarsa X, Y’nin nedenidir, &; ve ¢/ler sifirdan farkli bulunurlarsa iki
yonlii nedensellik iligkisi oldugu yoniinde karar verilmektedir.

Bu caligmada da GSYIH’daki dalgalanmalar ile CO2 emisyonlarindaki
dalgalanmalar arasindaki Granger nedenselligi benzer sekilde analiz
edilmigtir. Tablo 3.4’te nedensellik analizi bulgularina yer verilmistir.

Toblo 3.4. Granger Nedensellik Analizi Sonuglar:

Sifir Hipotezi H,, Fist. | Olasilik | Karar
D.

Yiiksek Gelir Grubu Gayrisafi Yurti¢i Hasilast Devresel | 2,74 0,109 H,:
Bilegeninden, Yiiksek Gelir Grubu CO2 Emisyonlar: Kabul
Devresel Bilegenine Dogru Nedensellik Yoktur

Yiiksek Gelir  Grubu CO2 Emisyonlart Devresel| 3,21 | 0,0843 | H:
Bileseninden, Yiiksek Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Ret
Hasilast Devresel Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur

Ust Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Hasilas1 Devresel | 2,23 0,106 Hy:
Bilegeninden, Ust Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlar1 Kabul
Devresel Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur

Ust Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlart  Devresel | 3,41 0,031 Hy:
Bilegeninden, Ust Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Ret
Hasilast Devresel Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur

Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtici Hasilasi Devresel | 2,18 0,113 H,:
Bilegeninden, Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlart Devresel Kabul
Bilegenine Dogru Nedensellik Yoktur

Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlar1 Devresel Bileseninden, | 4,73 0,008 H,:
Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Hasilasi Devresel Ret
Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur

Alt Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Hasilas1 Devresel | 2,47 0,084 H,:
Bilegeninden, Alt Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlari Ret
Devresel Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur

Alt Orta Gelir Grubu CO2 Emisyonlart Devresel | 2,71 0,064 H,:
Bileseninden, Alt Orta Gelir Grubu Gayrisafi Yurtigi Ret
Hasilast Devresel Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur

Diisitk Gelir Grubu Gayrisafi Yurti¢i Hasilas1 Devresel | 5,59 | 0,004 | H:
Bilegeninden, Diigitk Gelir Grubu CO2 Emisyonlari Ret
Devresel Bilesenine Dogru Nedensellik Yoktur
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Digitk  Gelir  Grubu CO2 Emisyonlar1  Devresel | 1,74 0,187 Hy:
Bilegeninden, Diistik Gelir Grubu Gayrisafi Yurti¢i Hasilas: Kabul
Devresel Bilegenine Dogru Nedensellik Yoktur

Diinya Gayrisafi Yurtigi Hasilast Devresel Bileseninden,| 3,24 | 0,042 Hy:

Diinya CO2 Emisyonlar1 Devresel Bilesenine Dogru Ret
Nedensellik Yoktur
Diinya CO2 Emisyonlart Devresel Bileseninden, Diinya| 2,59 0,079 H,:
Gayrisafi  Yurtici Hasilast Devresel Bilesenine Dogru Ret
Nedensellik Yoktur

Tablo 3.4%¢ gore Yiiksek Gelir Grubunda CO2 emisyonundaki
dalgalanmalardan GSYTH’daki dalgalanmalara tek yonlii nedensellik vardir.
Benzer sekilde Ust Orta Gelir Grubu ve Orta Gelir Grubunda da CO2
emisyonundaki dalgalanmalardan GSYIH’daki dalgalanmalara tek yonlii
nedensellik vardir. Alt orta gelir grubunda GSYTH’daki dalgalanmalarla CO2
emisyonlarindaki dalgalanmalar arasinda ¢ift yonlii nedensellik vardir. Diisiik
gelir grubunda ise GSYTH’daki dalgalanmalardan CO2’deki dalgalanmalara
tek yonlii nedensellik vardir. Diinya’da ise GSYIH’daki dalgalanmalarla
CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar arasinda gift yonlii nedensellik oldugu
bulgusuna ulagilmugtir.

4. Sonug

Birgok aragtirmactya gére CO2 emisyonlari ile GSYIH birlikte hareket
eden degiskenler olarak kabul gormektedir. Bu galiygmada CO2 emisyonlar1
ile GSYTH degiskenlerine ait yillik gozlemlerden olusan zaman serileri
arasindaki iligki farkli gelir gruplar1 ve diinya igin serilerin devresel ve
trend bilegenleri aynigtirilarak incelenmigtir. Bu baglamda zaman serileri
Hodrick-Prescott filtresi ile trend ve devresel bilegenlerine ayrigtirilarak
once degigkenler arasindaki korelasyonlar ardindan da devresel bilesenler
arasindaki nedensellik iliskileri analiz edilmigtir.

Elde edilen korelasyon bulgulart GSYIH’daki dalgalanmalar ile CO2
emisyonlarindaki dalgalanmalar arasindaki korelasyonlarin pozitit degerlerle
belirginlestigi yoniindedir. Gelir gruplarina gore siralandiginda ise en
yiksekten en diisiige su sekildedir: yiiksek gelir grubu i¢in 0,845, alt orta
gelir grubu igin 0,835, orta gelir grubu igin 0,622, diisiik gelir grubu igin
0,618 ve iist orta gelir grubu igin 0,568. Diinya genelinde GSYIH’daki
dalgalanmalar ile CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar arasindaki korelasyon
ise 0,695 olarak belirlenmistir.
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Nedensellik ~ bulgularina  gore  yiiksek  gelir  grubunda, CO2
emisyonlarindaki dalgalanmalardan GSYIH’daki dalgalanmalara tek yonlii
nedensellik gozlemlenmektedir. Benzer sekilde, tist orta gelir grubu ve orta
gelir grubunda da CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalardan GSYTH daki
dalgalanmalara tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. Alt orta gelir grubunda
ise GSYIH’daki dalgalanmalar ile CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar
arasinda cift yonlii nedensellik gozlemlenmektedir. Diigiik gelir grubunda
ise GSYIH’daki dalgalanmalardan CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalara
tek yonlii nedensellik gozlemlenmektedir. Diinya genelinde ise GSYTH’daki
dalgalanmalar ile CO2 emisyonlarindaki dalgalanmalar arasinda gift yonlii
nedensellik oldugu sonucuna varilmugstir.
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