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Tedarik Zinciri Yonetiminde Su Ayak Izi

Ilknur Tanriverdit

Ozet

Uretim, titketim ve ticaretin siirekli artmasi, dogal kaynaklarin hizla
titkenmesi, kit bir varlik olan temiz suyun siirdiiriilebilirligini saglama
cabalarin1 dogurmustur. Niifus, tiiketim ve su kullanimi tiim diinyada her
gegen giin artmakta ancak temiz su kaynaklari stirekli olarak azalmaktadir.
Temiz suyun korunmasi, kullaniminin azaltilmasi bir tercihten ¢ok gereklilik
halini almigtir. Tnsan yasamanin oldugu gibi ekonomik faaliyetlerin de 6nemli
bir bileseni olan su, artan niifus, iklim degisikligi ve sanayilesme nedeniyle
kiiresel tath su kaynaklarinin her gegen giin azalmasmna neden olmaktadir.
Su ayak izi, kigi, isletme, bolge ya da iilkeler igin hesaplanabilen, dogrudan
ya da dolayh olarak kullanilan toplam su miktaridir. Tedarik zinciri boyunca
dagitim, iiretim, tedarik gibi tiim faaliyetler boyunca temiz su kullanimi s6z
konusudur. Isletmelerin tedarik zinciri siireclerinde suyun siirdiiriilebilirligi
konusunda proaktif davranmalari, kit bir kaynak olarak tatl su kaynaklarinin
korunmasinda 6nemli bir etken olarak goriilmektedir. Bu galigmanin amaci
su titketiminde 6nemli bir faktor olarak goriilen igletmelerin su ayak izinin
tedarik zinciri yonetimi agisindan degerlendirilmesidir. Aragtirmada tedarik
zinciri yonetiminde su ayak izi aragtirmalarini konu alan uluslararasi yazin
dair sistematik bir literatiir taramasi ger¢eklestirilmistir. Bu kapsamda Web
of Science veri tabaninda Ingilizce olarak yazilmis, bashginda “supply chain
(tedarik zinciri)” ve “water footprint (su ayak izi)” anahtar kelimeleri gegen
makaleler taranmig ve belirlenen kriterler dahilinde 24 makaleye ulagilmustir.
Makaleler igerik olarak incelenerek yazina ait gelismeler degerlendirilmistir.

1. Giris

Tklim degisikligi ve muhtemel su kitlig1 kiiresel agidan ele alinan en nemli
konular arasindadir. Diinyada artan niifus, kiiresel 1s1nma ile birlikte sicaklik
artigl, kuraklik ve agir1 yagis gibi olumsuzluklar stirdiiriilebilirlik agisindan
riskler olarak goriilmektedir. Tiim faktOrlerin yani sira tatl su, canli yagami
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icin en hayati unsur durumundadir. Insan Haklar1 Konseyi (2011) 16/2 sayili
kararla giivenli igme suyuna erigimi bir insan hakki olarak kabul etmistir.
Ancak bununla beraber Diinya niifusunun yaklagik yiizde 17’si ihtiyag
duyulan giinliik 50 litre temiz suya erigim saglamakta giicliik ¢ekmektedir.
2050 yilina kadar 180 iilkenin 87’inin su kithg1 yasayacagi ongoriilmektedir
(Baggio vd.,2021). Buzullarin erimesi, hava sicakliklarinin artmasi, temiz
su kaynaklarinin her gegen giin azalmasi, su hakkinda daha fazla politika
tretilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Tatli su, tiretim igin gerekli faktorlerinden biri durumundadir. Sektorlere
ve iretim siirecine gore ihtiya¢ olunan su miktar1 degismektedir. Tarimsal
faaliyetlerde kiiresel tath su kaynaklarmmin %701 kullanilirken, sanayi
tiretiminde kiiresel kaynaklarin %22’si kullanilmaktadir (United Nations,
2023). Metallerin ¢ikarilmasi, ogiitiilmesi, ayrilmasi, rafine edilmesi ve
tretilmesi igin de kritik bir girdi oldugu gibi(Madaka vd., 2022), tekstil
sektoriinde dokuma, boyama, konfeksiyon gibi siiregler igin vazgegilmez bir
girdi konumundadir(Li vd.,2021). Yasam igin gerekli, ancak kit bir kaynak
olansuyun her gegen giin titkenmesi riski ve muhtemel su krizlerinin 6nlenmesi
adina suyun tiiketimi ile ilgili stratejilerin gelitirilmesi gerekmektedir. Ayrica
tretim faktorlerinin 6nemli bir kismmnun ithalat yolu ile diger iilkelerden
temin edilmesi suyun iilkeler arasinda transfer edildigini de gostermektedir.
Tedarik zincirlerinin kiiresel olarak yonetildigi giintimiizde su tiiketimi de
sadece bolgesel degil, kiiresel olarak da gergeklesmektedir. Bu noktada su
kaynaklarini tiiketen igletmelerin tiretim ve tedarik zinciri yonetimi faaliyetleri
boyunca suyun harcanmasina, kirletilmemesine ve geri doniistiiriilmesine
yonelik uygulamalar1  benimsemesi gerekmektedir. Faaliyet boyunca
kullanilan suyun hesaplanmas igin bir performans gostergesi olarak su ayak
izi kavrami Hoekstra ve Hung (2002) tarafindan ortaya atilmugtir. Su ayak izi
bir iiriin i¢in hesaplanabilecegi gibi, bir isletme, bir sektor, bir bolge igin de
hesaplanabilmektedir. Tedarik zinciri yonetimi de dogrudan ve dolayli olarak
yogun su tiiketimi gergeklestiren bir siirece sahiptir. Bu nedenle de giderek
artan sayida igletme suyun siirdiiriilebilirligi konusunu giindemlerine dahil
etmekte (Aivazidou vd.,2018:592), politika yapicilar suyun 6nemine daha
tazla dikkat gekmekte (Weerasooriya vd., 2021) ve suyun siirdiirtilebilirligine
iligkin akademik arastirmalar her gegen giin artmaktadir(Durdn-Sanchez vd.,
2018). Bu noktadan yola gikarak bu ¢aligmanin amaci su tiiketimi agisindan
onemli bir faktor olarak goriilen igletmelerin su ayak izinin tedarik zinciri
yonetimi siireci boyunca degerlendirilmesi olarak belirlenmigtir. Bu kapsamda
tedarik zinciri yonetiminde su ayak izi konusundaki alanyazini incelemek ve
gelismeleri ortaya koymak maksadi ile aragtirma sorulart olugturulmustur.
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Aragrma Sorusu 1: Tedarik zinciri yonetimi literatiiriinde suyun
stirdiirtilebilirligi ve su ayak izinin yeri nedir?

Aragtirma Sorusu 2: Tedarik zinciri yonetiminde suyun siirdiiriilebilirligi
uluslararast literatiirde hangi sektorlerde arastirilmaktadir?

Aragtirma Sorusu 3: Tedarik zinciri yonetiminde suyun tiiketimine iliskin
yapilan aragtirmalarda elde edilen sonuglar nelerdir?

Bu sorularin cevaplarma ulagmak amaciyla galigmada sistematik literatiir
taramas! yontemi uygulanmugtir. Aragtirmanin birinci boliimiinde tedarik
zinciri yonetiminde su ayak izinin 6nemine deginilmig, ikinci boliimde
literatiir incelemesi yapilmis, tiglincii boliimde aragtirma sorular1 1s1ginda
uluslararast literatiiriin sistematik tarama yontemi ile analizi gergeklestirilmis,
sonug boliimiinde ise yapilan aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara,
onerilere ve kisitlara yer verilmigtir.

2. Kavramsal Cergeve

Bu baglikta su ayak izi, tedarik zinciri yonetimi kavramlari agiklanarak;
tedarik zinciri yonetiminde su ayak izi kavramsal ¢ergevesi ele alinacakir.

2.1 Su Ayak 1zi

Siirdiiriilebilirlik, hiikiimetler, politika yapicilar, aragtirmacilar  ve
halk arasinda 6nemli bir konu olarak ortaya ¢ikmistir. Son yillarda
stirdiirtilebilirlik baglaminda 6lglimler yapmay: hedefleyen ayak izi araglari
kullanilmaya baglanmugtir. Ayak izi 6lgtimleri farkli ¢evresel boyutlari ele alan
stirdiirtilebilirlik degerlendirmesinin gesitli yonlerini temsil etmektedir. 1992
yihnda Rees tarafindan gelistirilen Ekolojik Ayak Izi (Rees, 1992), 2002
yilinda Hoekstra ve Hung tarafindan gelistirilen su ayak izi (Hoekstra ve
Hung, 2002), 2003 yilinda Hogevold tarafindan gelistirilen karbon ayak
izi (Hogevold, 2003) siirdiiriilebilirlik literatiiriinde ele alinan ayak izi
oOlgtimlerinin en yaygin kullamlanlarindandir (éuéek vd., 2012:10)

Su ayak izi, mal ve hizmet tiretmek i¢in tiiketilen su miktarinin toplamudir.
Birey, kurum ya da iilkelerin tiikettigi tiim mal ve hizmetlerin iiretilebilmesi
igin kullanilan su miktarinin gosterge olarak degerlendirilmesidir (Hoekstra
ve Hung, 2002). Dogrudan ve dolayl su tiiketimi olmak tizere iki gekilde ele
alinmaktadir. Dogrudan su tiiketimi, kigilerin mutfakta, banyoda kullandig:
ayrica araba yikamak, bitki ve hayvanlarini bakmak igin tiikettigi su miktarin
igermektedir. Dolayli su tiiketimi ise tiiketilen mal ya da hizmetlerin tiretimi
igin tedarik zinciri boyunca kullanilan su miktarindan olugmaktadir. Bir
titketicinin su ayak izi, dogrudan ve dolayli su kullaniminin toplami iken, bir
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triiniin su ayak izi, irtiniin tiim tedarik zinciri boyunca dogrudan veya dolayh
olarak tiiketilen ve kirletilen toplam tatli su hacmi olarak tanimlanmaktadir
(Hoekstra, 2008). Tiiketilen ve kirlenen su hacmiyle 6lgiilen, kiiresel su
kaynaklarinin insan tarafindan kullaniminin bir olgiisiidiir (Hoekstra, 2011).
Su ayak izi kavraminin kullanilmaya baglanmasi ile su sorunlarimni gesitli
kitlelere aktarmadaki giicli nedeniyle akademik arastirmalarda, isletmelerde,
bolgesel ve iilkesel Slgiimlerde popiilerlik kazannugtir. Olgiimii bireyler igin
(Dursun, 2019), bir bolge i¢in (Fu vd.,2022), bir {irtin grubu igin (Xinchun
vd.,2018), bir sektor igin (Alper, 2015), bir iilke i¢in (Turan, 2017)
gergeklestirilebilmek miimkiindiir. Su ayak izinin 6lglilmesi aragtirmanin
yapildig: kisi, kurum ya da tilkenin su tiiketimini ortaya koymayi ve suyun
kullanimini azaltmasi yolunda stratejilerin belirlenmesini saglayabilmektedir.

Bolgeler arasinda su kaynaklar1 ve iklim farkliliklar1 nedeniyle su ayak izi
olgmekkarbonayakizindengokdahazordur. Farklisektorlerin, farklibolgelerin
birgok galigmada farkli yontemlerle 6l¢iilmesi ve odak noktasindaki farkliliklar
nedeniyle farkli degerler ve bulgulara ulagmak miimkiin olabilmektedir. $u
ana kadar su ayak izini 6l¢gmek igin kullaniminda fikir birligine varilmug,
standart bir yontem bulunmamaktadir (Subramaniam vd., 2020). Lovarelli
vd.’ne gore (2016) su ayak izi 6lglimleri genellikle {iriin ya da sektor bazinda
yapilmakta, standart bir 6l¢lim aracinin kullanilmamast nedeni ile standart
bir kargilagtirma da miimkiin olmamakta ancak yine de mevcut su ayak izi
Olgiim araglar1 genig ¢apta kabul edilmektedir. Su ayak izini hesaplamak,
satin alma kararlarini gevresel etkilere gore vermek isteyen tiiketiciler igin
su ayak izlerindeki degisikliklere iligkin bilgilere ulagma, tiikettikleri tiriiniin
tiiriinii ve kaynagini segmek igin bir temel saglama ve boylece tiiketimlerinin
su etkisini azaltma faydasi saglamaktadir (Brauman vd., 2020). Kullanilan
toplam su hacminin yansira su kullanimimnin tiirtiniin belirlenmesi, suyun
nerede ve ne zaman kullanildigina iligkin verileri de igermektedir. Hoekstra
(2013) su tiiketimini; amag¢ ve kapsamin belirlenmesi, hacimsel su ayak
izinin muhasebesi, su ayak izi stirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi ve su
ayak izi yanit formiilasyonu olarak kategorize etmistir.

Su ayak izi mavi, yesil ve gri olmak iizere 3 sekilde ele alinmaktadir.
Mavi su ayak izi, bireylerin ve toplumlarin su kullaniminin diinyanin tatli su
kaynaklariiizerindeki etkisinin bir 6lgiimiidiir. Mavi su ayak izi, su titkketiminin,
kaynak stresinin ve kalitesinin dahil edilmesiyle hesaplanmaktadir. Mavi su
kaynaklar1 genel olarak erisilebilirliklerine bakilmaksizin diinya yiizeyindeki
veya belirli cografi konumlardaki yenilenebilir tatl suyun toplam akigt olarak
oOlgiilmektedir (Liu vd., 2017). Yesil su, toprakta depolanan ve daha sonra
bitkiler tarafindan emilen yagmur suyunu ifade etmektedir. Tarimsal tiretim
igin ¢ok 6nemli bir su kaynagidir. Tarimdaki toplam su kullaniminin yaklagik
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%90’ mndan sorumludur ve kiiresel gidanin %6071 ek sulama yapilmaksizin
yesil su sayesinde iiretilebilmektedir (Rockstrom vd.,2009). Gri su ise;
mevcut ortam su kalite standartlarina bagh olarak kirleticilerin yiikiinii
ortadan kaldirmak icin gereken tath su hacmi olarak tanimlanmaktadir
(Hoekstra vd., 2011).

2.2 Tedarik Zinciri Yonetiminde Su Ayak Izi

Tedarik zinciri yonetimi hammaddenin kaynagindan miisteriye kadar
ulagtirlmasi hatta geri doniigii de kapsayan bir siireci ifade etmektedir.
Tedarik Zinciri Profesyonelleri Konseyine gore (CSCMP, 2008) tedarik
zinciri yonetimi “satin alma, tedarik, doniigim ve tiim lojistik yOnetimi
faaliyetlerinde yer alan biitiin operasyonlarin planlanmasi ve yOnetimini
kapsamakta, zincirde yer alan tiim kanal ortaklar1 da (tedarikgiler, aracilar,
tiglincli taraf servis saglayicilar ya da miisteriler gibi) i¢ermektedir.” Sanayi
Devrimi ile kitlesel iiretime baglayan isletmeler icin 2000’11 yillardan itibaren
tedarik zinciri yonetimi 6nemli bir rekabet stratejisi araci haline gelmistir.
Maliyetlerin diigiiriilmesinde, kalitenin arttirilmasinda, miisteriye daha hizli
cevap vermede tedarik zinciri bir anahtar konumundadir. Isletmeler igin
stratejik 6neme sahip bu arag, tiretimin tasarlanmasi ve iiretim kaynaklarinin
planlanmas1 konusunda da yetkiye sahip durumdadir. Kiiresel tedarik
zinciri yonetiminde kurumsal sosyal sorumluluk ile giiniimiiziin 6nemli
sorunlarindan biri olan kiiresel siirdiiriilebilirlik probleminin ¢6ziilmesine
katki saglanabilecegine iliskin bakig agis1 her gegen giin yayilmaktadir

(Acquaye vd., 2017).

Su, tarim, gida ve endiistriyel iiretim gibi biiyiik ekonomik faaliyetlerin
onemli bir girdisi konumundadir (Jefferies vd., 2012). Yikama, sogutma veya
1sitma igin girdi olarak kullanilmakta ya da nihai iiriiniin bir bilegeni olarak
tiretime dahil edilmektedir (Haque vd. 2021). Artan diinya niifusu, ilerleyen
sanayilesme ve hizli titketim gibi nedenlerle tath su kaynaklar1 endige verici
bir oranda titkenmektedir (Manzardo vd., 2014). Su kithginin 6niimiizdeki
yillar iginde sirket varliklari igin iklimle ilgili en biiyiik tehdit haline gelecegi
ongoriilmektedir (Naik ve Lord, 2021). Diinya Ekonomik Forumu 2023
Kiiresel Riskler 2023 Raporu’na gore (WEE 2023) dogal kaynaklarin
kithgi, ozellikle de su ile ilgili sorunlar gelecek 10 yil igerisindeki ilk 10 risk
arasinda gortilmektedir. Buna karsin mallarin {iretim siireci suya mutlaka
ihtiya¢ duymakta ancak bu kullanim sonucunda ciddi miktarda su ayak
izine neden olmaktadir. Endistriyel iiretimi saglamak i¢in ihtiyag duyulan
su miktar1 evlerde i¢me ve genel kullanim i¢in kullanilan su miktarinin ¢ok
ok istiindedir. Ayrica kiiresellesmenin yogunlagmasi ile mallarin iiretildigi
tilke ile tiiketildigi iilkeler de birbirinden farkli olabilmekte, bu da 6zellikle
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tretiminde yogun su tiiketimine ihtiya¢ duyulan {iriinlere ulagmada suyun
cok oldugu iilkelerden bu triinlerin satin alinmasini saglayabilmektedir. Bu
durum ihracat yoluyla suyun transferi anlamina gelmektedir. Bir¢ok tilkenin
yabanci kaynaklara bagimli olmasi kendi bolgeleri digindaki su titketimini ve
kirliligi etkilemesine neden olmaktadir (Bernardi vd., 2012). Bir bolgenin
toplam tiiketime yonelik su ayak izi, yerel tiiketime yonelik iiretilen mallar
i¢in kullanilan su miktarini ifade ederken, toplam tiretime yonelik su ayak izi,
hem vyerel titkketim hem de uluslararas: pazarlara yonelik tiretilen iirtinler igin
kullanilan toplam su miktarini ifade etmektedir (Aviso vd., 2011).

Uriiniin su ayak izi kavrami, iiriiniin ugtan uca tedarik zincirinde
dogrudan veya dolayli olarak tiiketilen ve kirlenen toplam tatli su hacminin
temel performans gostergesi olarak tanimlanmaktadir (Hoekstra, 2008).
Bu da mavi, yesil ve gri su tiikketiminin toplamindan olugmaktadir. Su Ayak
Izi Agrnin yaymnladigi tanimlara gore (Aldaya vd., 2012 ), tedarik zinciri
agisindan mavi su ayak izi , bir mal veya hizmetin iiretimi i¢in kullanilan
ylizey ve yeralti suyunun hacmidir. Yesil su ayak izi, 6zellikle tarim ve orman
trtinlerinin iiretim siirecinde tiiketilen yagmur suyunun hacmini ifade
ederken, gri su ayak izi ise, bir {iriiniin tiim tedarik zinciri boyunca iiretimiyle
iligkilendirilebilecek tatli su kirliligi olarak nitelendirilmektedir.

Tatlt suyun korunmasi ve siirdiiriilebilirligi, onde gelen isletmeler igin
kurumsal sosyal sorumlulugun 6nemli bir konusu haline gelmigtir. Yesil
kurumsal imajin firmalarin finansal performansini 6nemli 6lgiide olumlu
sekilde etkilemesi nedeni ile(Amores-Salvadé vd., 2014) artan sayida sirket,
ugtan uca tedarik zinciri bakig agisiyla su ayak izlerini agiklamay: tercih
etmektedir. Tedarik zinciri yonetiminde dogrudan ve dolayli su tiiketimini
izlemek i¢in kullanilan bazi yontemler mevcuttur. Siirdiiriilebilirlik, verimlilik
ve su kullaniminin giivenligi gibi makro konular analiz etmek igin uygulanan
gevresel ayak izi degerlendirmesi (EFA), gevresel etkiyi mikro bir bakig
agist ile aragtirmak igin kullanilan yasam dongiisti degerlendirmesi (LCA)
ve ekonomik faaliyetlerin kaynak kullanimi ve gevre iizerindeki etkisini
incelemek i¢in kullanilan ekonomik girdi-gikt1 yontemi (EIO) bunlardan
bazilaridir (Houyin vd., 2022).

3. Arastirma Tasarimu

Aragtirma  sorularini  cevaplamak igin nite]l yontem  yaklagimi
uygulanmigtir. Aragtirma ortamim anlamak igin yazinda sistematik bir
literatiir taramasi ile yapilmuigtir.
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3.1. Literatiir Inceleme Prosediirii

Sistematik literatiir taramasi alanin mevcut durumunun ortaya konmasina
ve eksik bilginin tespit edilmesine olanak saglayan bir yontemdir. Biiyiik bilgi
kiitlelerini aragtirmak, smniflandirmak, aragtirmanin simirlarini kesfetmeye
katkida bulunmak igin tasarlanmug bilimsel bir yontemdir (Gu ve Lago,
2009). Bu g¢alismada Durach vd. (2017) tarafindan tasarlanan sistematik
literatlir taramasi1 adimlar1 kullanilmistir. Bu adimlar; arastirma sorularinin
belirlenmesi, dahil etme/hari¢ tutma Kkriterlerinin belirlenmesi, analizi
yapilacak literatiir tabaninin belirlenmesi, bulgularin analizi ve raporlamadir.
Tedarik zinciri yonetiminde sistematik literatiir taramasi tedarik zincirinin
teorik ¢ercevesinin belirlenmesi, analiz birimin belirlenmesi (incelenen
birimin tespit edilmesi; iiriin, hizmet, finans, perakendeci, tedarikgi vs.)
verinin kaynag (nitel veri kaynag, nicel veri kaynagy), degiskenler arasindaki
iliski, yapilarin tamimlar1 ve aragtirma yontemlerinin siiflandirilmasi ile

gergeklestirilebilir (Durach vd., 2017).

Alana iligkin sistematik literatiir taramasinin gergeklestirilmesi adina Web
of Science veri tabanindan yararlanilmug, ilgili makaleleri belirlemek igin
uygun anahtar kelimeler kullanilarak aramalar yapilmistir. Incelemeye alinacak
yayinlarin belirlenmesinde Tablo 10.1°de yer alan kriterler uygulanmugtur.

Toblo. 10.1 Yoymlarm Secimi Igin Dabil Etme Kriterleri

Dahil Etme Kriterleri Tanim

Anahtar Kelime “Water footprint” ve “supply chain” kelimeleri beraber
goriinmeli

Arama Kriteri Anahtar kelimeler “title” baglikta bulunmali

Dil Ingilizce

Dokiiman tiirii Makale

Kaynak tiirti Web of Science veri tabani

Zaman aralig Baslangig tarihinden 09.11.2023 tarihine kadar

Ozellikle ge¢misten giiniimiize (09.11.2023) bashginda “water
footprint” ve “supplychain” kelimeleri gegen, Ingilizce tiim yaynlar
taranmig ve sonug olarak toplam 37 yaymna ulagilmigtir. Dokiiman tiirt
makale kriterine gore yayin sayist 24 olarak bulunmug ve analiz bu 24
makale {izerinden gergeklegmistir. Yaymlarin yillara gore dagilimi Sekil
10.1°de verilmigtir. Aragtirmalar 2009°dan itibaren giiniimiize kadar artarak
devam etmektedir.
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Sekil. 10.1 Yillara Giove Makalelerin Dagilumn

3.2 Bulgular

Tedarik zinciri yonetiminde su ayak izi alaninin uluslararas literatiirdeki
gelisimi Tablo 10.2°de gosterilmigtir. Baghginda tedarik zinciri ve su ayak izi
kavramlari yer alan makaleler aragtirmanin konusu, kapsami ve aragtirmanin

yapildig: sektOr ve aragtirma sonucu agisindan degerlendirilmistir.

Tablo 10.2. Tedarik Zincivi Yonetiminde Su Yonetimi Yazinmndaki Yoymlar

Aragtirma
Yazar Makale Adi Yapilan Arastirma ve Sonuglari
Sektor
Water footprint, Gida sektoriinde su ayak izi hés:.iplfmm@tlr.
water recycling Aragtirma  sonucunda  su  minimizasyonu
Klemes vd., Y tekniklerinin - benimsenmesi ile su  kullanilan
and food- Gida . G Lo
2009 . proseslerin tath su ihtiyacimin ve f{iretilen atik
industry supply . . L T
. su miktarinin 6nemli Slgiide azaltabilecegi 6ne
chains IR
stiriilmiigtiir.
Fuzzy input- Fayans ve biyoyakit {iretiminin vaka ¢aligmas: ile
output model tedarik zincirinde su ayak izini optimize edecek
for optimizing girdi-gikt1 analizi ile model 6nerisini igermektedir.
Aviso vd., eco-industrial Fayans, Her iki sektor igin de tedarik zincirinde su
2011 supply chains Biyoyakat | tilketiminde en iyi ¢oziim Gnerileri aragtirilmug,
under water bir igletme ya da bir bolge ile ilgili faaliyetlerin
footprint ckolojik ayak izini hesaplamada kullanilabilecek
constraints bir model Onerisi sunulmustur.
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Bernardi vd.,
2012

Optimizing the
economics and
the carbon and
water footprints
of bioethanol
supply chains

Biyoetanol
Yakat

Italyan biyoetanol yakit sektoriinde  tedarik
zincirinin su ve karbon ayak izini optimize edecek
sekilde matematiksel programlama yontemiyle
tasarlanmasini  igermektedir. Biyoyakit petrole
alternatif olarak diistik bir karbon saliimi
saglarken tiretiminde yiiksek su tiiketimi nedeni
ile endige yaratan bir iiriin olarak goriilmektedir.
Aragtirmada igletme karliliginin gevre bilinciyle
birlikte ele alinarak karbon emisyonunu ve su ayak
izini minimum seviyede tutacak tedarik zinciri
tasarimina yonelik 3 farkli senaryo iizerinden
model Onerisi yapimustir.

Evaluating the

Ekvador muz {retiminin su tiitketimine ve
kirlilige olan etkileri aragtirnilmigtir. Deger zinciri

f)l?];f;l:stl)l;gn boyunca Ekvador’da tiretilen muzun Ispanya’da
bananas: .tii.ketiminin olu§t.ur(.iugu su ve ka.rbon. gyak
Carbon izi gelencksel iftlikler ve organik iflikler
Roibas vd., footbrint Tarm kargilastirilarak analiz  edilmistir.  Elde edilen
2015 wat. C[:_ usa’ge sonuglara gore deger zinciri boyunca su ayak
and wcz;lth izi ag1s1ndgn giflik kullaniminin, karbon ayak izi
distribution aglsmfign ise dajlgmm ve ta§1m;.1c1hg.1n en yogun su
along the supply ayak izine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica
chain sonuglar giibre kullamminin azaltilmasinin su ve
karbon ayak izini azaltacagini gostermektedir.
Italyan salga fabrikasiin  su  ayak izinin
hesaplanmas1  ve domates iiretiminden nihai
miigteriye ulagtirtlmasina  kadar tedarik zinciri
Calculating the boyunca su ayak izinin dagihmini ve optimize
Santini ve Water Footprint edilmesini ele almaktadir. Elde edilen sonuglar
Valentini of an Agri-Food Gida 'tc'da.rik zinci'riflin su ayak izi, toplam su ayak
2015 ’ Company’s izinin %98’sini olusturmakta ve kullamlan suyun
Supply Chain: %1470 yesil su, %330 mavi su ve %5370 ise gri
The Mutti Case sudan olusmaktadir. Fabrikaya domates saglayan
giftliklerde sulama ve giibrelemenin optimize
edilmesiyle su ayak izinde azalma olacag: tespit
edilmigtir.
Katalanya’daki domuz iiriinlerinin tedarik zinciri
siirecinde karbon ve su ayak izi hesaplanmasi
amaglanmistir. Yem {iretiminden nihai tirtinlerin
dagiimma kadar ki tiim tedarik  zinciri
siireci  boyunca gevresel bir degerlendirme
S/iilc)r()?ozlz;)irint gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore
of pork supply | Hayvansal domuz iiriinleri tedarik zincirindeki karbon
Noya vd., chain in Gida ve su ayak izinin %76 ile en 6nemli kismi yem
2016 Catalonia: From | Uretimi iiretiminde ortaya g¢ikmaktadir. Bu da bugday,

feed to final
products

musir, arpa gibi yem igerigi olarak kullanilan besin
bilesimlerinin {iretiminden kaynaklanmaktadir.
Bu agamada yesil su ayak izi %79, mavi %12,
gri su ayak izi %9 olarak gergeklestigi tespit
edilmigtir. Yem bilegenlerinin optimizasyonuyla
sektordeki su ayak izinin azaltilabilecegine dikkat
gekilmektedir.
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Measuring the

Kiiresel endiistriyel tedarik zincirinin gevresel
stirdiiriilebilirlik ~ baglammda  aragtirilmasim
cle alan makale, ozellikle G7, EU27 ve BIC

environmental iilkelerinde kimya ve elektrik endiistrilerinde
sustainability tedarik zincirinin ¢evresel etkilerine odaklanmustir.
performance of Tki agir sanayide karbon emisyonlari, kiikiirt oksit
global supply emisyonlart ve su kullanimma iliskin 15 yilhk

Acquaye vd., |chains: A Kimya, ciktilar zaman serileri analizi ile analiz edilmistir.

2017 multi-regional | Elektrik | Caligma, benimsenen tiiketime dayali sistemin
input-output giiglii  yonlerinden  yararlanarak,  kullamilan
analysis for gostergeler ve degerlendirilen tilkeler igin toplam
carbon, sulphur ayak izine dogrudan ve dolayli gevresel etkilerin
oxide and water anlagilmasini saglamaktadir. Elde edilen bulgulara
footprints gore Fransa, Brezilya gibi bazi iilkelerin gevresel

stirdiiriilebilirlik ~ performanslarinda  inig  ve
gikiglarin oldugu gozlemlenmistir.
Sarap scktoriinde stirdiiriilebilir tedarik zinciri
anlayigt kapsaminda su ayak izinin ckonomik
stirdiiriilebilirlik agisindan etkisi ve su ayak izi
yonetim  politikalarmin - belirlenmesine  iligkin
bir calisma yapilmustir. Calismada sarap tedarik
zincirinin mavi su ayak izi ve yilhik kir hakkinda
kapsaml bir aragtirma saglamak igin, yesil piyasa
A water davraniglarinin (temel, dogrusal, lojistik) ve su
footprint ayak izi yonetim politikalarinin (politika yok,
management tarim  politikasi, sanayi politikas1) tiim olasi
Aivazidou vd., |framework G kombinasyonlar: simiile edilmistir. Elde edilen
1da . P .

2018 for supply bulgulara gore; su verimliligi politikalarinin
chains under tedarik zincirinin finansal performans: {izerindeki
green market ctkisi, tiiketicilerin artan gevresel duyarhihig:
behaviour alunda  daha da giiglii  hale gelmektedir.

Aragtirma  sonuglarina gore sarap sektoriinde
ozellikle bagcilik agamasinda yogun olan mavi
su tilketimi damla sulama yontemi ile Gnemli
olgiide azaltilabilmektedir. Uretim agamasinda
ise su geri dontisiimii ve yeniden kullanim firsatt
saglayan iiretim teknolojilerine yatirim yapilmasi
onerilmektedir.
Makale Kolombiya’mn Norte de Santander
bolgesinde kakao iiretiminin bolgesel yesil ve mavi
Assessing Green su ayak izlerini 6lgmeyi hedeflemektedir. Yapilan
and Blue Water olgiim sonucunda kakao {iretiminde toplam su
Footprints in ayak izinin %701 yesil su ayak izinden, %30

Naranjo- the Supply ise mavi su ayak izinden olugmaktadir. Daha 6nce

Merino vd., Chain of Cocoa | Gida kiiresel kakao tiretiminin su ayak izi Ol¢limiine

2018 Production: A gore Kolombiya'nin su ayak izinin daha diigiik

Case Study in
the Northeast of
Colombia

¢tkmasinin nem ve riizgar hizina bagh oldugu 6ne
stirtilmiistiir. Ayrica giibre ve pestisit kullaniminin
azalulmast ile su kirliliginin  azaltlabilecegi
boylece gri su ayak izinin de diisiiriilebilecegi
onerilmektedir.
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Tsolakis vd.,
2018

Blue Water
Footprint
Management
ina UK
Poultry Supply
Chain under
Environmental
Regulatory
Constraints

Hayvansal
Glda
Uretimi

Birlesik Krallik’ta en ok tiiketilen et tiirii olan
tavugun, tedarik zincirinde mavi su ayak izinin
aragtirilmast ¢aligmanin amacinm olugturmaktadir.
Caligmada iglenmig tavuk tedarik aginda hem su
kullanimint hem de karliligy yakalamak igin yeni
bir simiilasyon tabanh model gelistirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore; firmalarin yiiksek piyasa
hizmet diizeylerini ve karhhigimm korurken, tatlt
su tahsisini 6nemli Ol¢lide azaltmak igin su dostu
iiretim teknolojilerine yatirim yapmalar gerektigi
tespit edilmigtir. Politika yapicilar agisindan ise
simiilasyon sonuglari, sabit parasal ceza uygulayan
diizenlemelerin, belirlenen su  kullanim st
siirint agan harcanan su hacimlerine orantil
vergilendirme uygulayan diizenlemeler kadar
etkili olmadigini gostermektedir.

Le Roux vd.,
2018

Water
Footprints

of Vegetable
Crop Wastage
along the
Supply Chain in
Gauteng, South
Africa

Tarim

Giiney Afrika’da tedarik zinciri boyunca sebze
israfinin su ayak izinin belirlenmesi amaglanmustur.
Bu kapsam Giiney Arfika’nin Gauteng sehrinde
iiretilen havug, lahana, pancar, brokoli ve marulun
israft iftlikten tiiketiciye kadar olan tedarik
zinciri siireci boyunca tahminlenmistir. En biiyiik
israfin %70 oraminda paketleme adiminda oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; israf
nedeniyle havug ve pancar gibi kok sebzelerin
yillik tiretiminin tahmini %29°u, lahana, brokoli ve
marul iiretiminin ise %32’si kaybolmaktadir. Yaz,
sonbahar ve kig aylarinda havug, sonbahar ve kg
aylarinda pancar ve yaz, kig ve ilkbahar aylarinda
marul israfi olugmakta, bu riinlerin iiretiminde
yiiksek miktarlarda mavi su kullanilmakta ve bu
su, gida israfi yoluyla kaybolmaktadir. Ayrica atik
haline gelen mahsulleri {iretebilmek i¢in kullamilan
mavi suyun, bu mahsulleri temizlemek ve
paketlemek igin paketleme tesislerinde kullanilan
toplam mavi sudan ¢ok daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir.

Subramaniam
vd., 2020

Assessing water
footprint for the
oil palm supply
chain- a cradle
to gate study

Tarim,
Gida

Aragtirmada palm yag: tedarik zincirinin su ayak
izinin belirlenmesi amaglanmigtir. Yerel mavi
su kithgina bagl olarak su titkenme indeksi
yontemiyle palmiye yagi taze meyve yetistirme,
ham palm yagi, palmiye ¢ekirdegi yag: tiretimi
gibi tiim tedarik zinciri su ayak izi hesaplanmustir.
Hesaplama Malezya’da 1 ton palm yaginin
iretiminde ortaya ¢ikan su ayak izini 6lgmek tizere
tasarlanmistir. Elde edilen bulgulara gore; tiriinii
yetistirmek i¢in kullamlan suyun en 6nemli kismi1
ckim agamasinda gergeklesmektedir.  Palmiye
agaglarinin yagmurla beslenmesi ve sulanmasina
ihtiya¢ duyulmamasi, palm yag: tedarik zincirinde
su ayak izi yogunlugunun diger yag sektorlerine
gore (aygigek yagr tiretiminde sulamanin su ayak
izinin %82’sini olugturmas: gibi) farkli siireglerde
yogunlagmasina sebep olmaktadur.
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Das vd., 2020

Supply chain
network design
considering
carbon
footprint, water
footprint,
supplier’s social
risk, solid waste,

Aragtirma, tedarik zinciri stireglerini siirdiiriilebilir
hale getirmenin yalnizca karbon ayak izine yonelik
caligmalarla  saglanamayacagini  savunmaktadir.
Caligma, karbon ayak izi, su ayak izi, kat1 atik,
sosyal siirdiiriilebilirlik, hizmet seviyesi, farkli
ulagim modlar1 ve envanterleri stokastik sekilde
ele alarak ¢ok iriinlii ve ¢ok kademeli bir
stirdiiriilebilir tedarik zinciri ag1 tasarimi modeli
Snermektedir. Onerilen modelin, karar vericilerin

and service onceden belirlenmis karbon ayak izi, su ayak
level under izi, kat1 atik, sosyal siirdiiriilebilirlik ve hizmet
the uncertain diizeyine sahip malzemeleri iiretmek igin tedarik
condition zinciri boyunca optimum malzeme akigini tahmin
etmesini kolaylagtiracagy 6ne siiriilmektedir.
Calisma ABD’de et ve ctanol iretiminde
Unique tedarik zinciri boyunca su ayak izini aragtirmaya

water scarcity
footprints and
water risks in

odaklanmigtir. Olgiim, mekansal bir optimizasyon
modeline dayanmaktadir. Elde edilen bulgulara

gore; sigir eti iiretiminde tavuk eti tiretiminden

Brauman vd., |US meat and Iélij}i:ansal daha az yerlegik sulama suyu kullanildigy ve sigir
2020 cthanol supply Uretimi eti iretiminin domuz eti {iretiminden daha az
chains identified sulama suyu tiikettigi tespit edilmigtir. Ozellikle
via subnational et ve etanol iireten ve gok yiiksek sulama suyu
commodity titketen bireysel tesislerin sektor ¢apmnda su
flows titketimi iizerinde ciddi bir etkiye sahip oldugu
konusunda uyarida bulunulmaktadur.
Mapping Cin’de belirlenen kentlerin tedarik zinciri boyunca
Water, Energy su, karbon ve enerji ayak izlerinin haritalanmasi
. and Carbon amaglanmigtir. Shenzhen, Guangzhou ve Foshan
Ding vd., . I S . ..
2022 Footprints - gibi gelismis bolgelerde aktif cevre politikalart
Along Urban sayesinde 2015 yilinda 2012 yilina gore su,
Agglomeration karbon ve enerji ayak izinde %27 ile %35 arasinda
Supply Chains bir azalma s6z konusu oldugu tesit edilmistir.
Calgma Tralyan meyve ve sebze tedarik
zincirlerindeki gida kaybinin su ayak izi {izerinde bir
aragtirma gergeklestirmekte ve dongiisel ekonomi
politikalar1 ile su yonetimi arasindaki potansiyel
baglantilar1 analiz etmektedir. Sebze grubu igin
. domates ve sogan, meyve grubu igin portakal, limon,
Towards grcular clma ve iiziim analize dahil edilen tarim iiriinleridir.
economy in the . . S
. Elde edilen sonuglara gore; tedarik zinciri boyunca
agrifood sector: K I . -
. aybedilen {iziim miktar1 su kaybinn en biiyitk
. Water footprint A .
Agnusdei vd., yiizdesini  olugturmaktadir. Domates yetistirmek
assessment of | Tarim - . - .
2022 igin gereken su miktarmin diigiik olmasi sebebiyle

food loss in the
Italian fruit and
vegetable supply
chains

domates, tedarik zincirinin su kaybi agisindan en
siirdiiriilebilir zincir durumundadir. Tralyan meyve
ve sebze ticaret pazarinin analizi yapilmusg, yiiksek
ticaret hacimlerine paralel olarak su kayiplarinin
yogun olarak Fransa ve [spanya’dan yapilan ithalattan
kaynaklandigs tespit edilmistir. Ayrica Italyan meyve
ve sebze tedarik zincirinde tagima agamasinda biiyiik
miktarda gida kaybr oldugu goriilmiis, bu da biiyiik
miktarda su kaybuyla iliskilendirilmistir.
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Water footprint
and virtual

2007-2017 yillart arasinda Cin tedarik zincirinin
dogrudan, dolayli su ayak izini ve sanal su
ticaretini  (EIO-LCA) ckonomik girdi — ¢kt
yasam dongiisii modeli ve binom agilimi yontemi
ile tarim, madencilik, tekstil, agag¢ igleme, gida,

Houyin vd. water flows 14 Farkl K . . L .
2022 embodied in Sektér (agxt,.pctli(?lurpya, kimya, .rn.etal, elcktr}kh rpakmc,
S clektrik, diger imalat sanayi, ingaat sektorleri olmak
Chlpa s supply tizere 14 farkh sektor tizerinde analiz etmektedir.
chain Elde edilen sonuglara gore Cin’in ilgili dénemde su
ayak izinin %6,5 arttig1 ve Cin’in sanal su ithalatgisi
bir iilke konumunda oldugu tespit edilmistir.
Caligma, tiiketicilerin  satin  aldig1  elektronik
iirtinlerde  bulunan metallerin ~ gikarilmast  ve
iiretilmesiyle iligkili yasam dongiisiinde  su
titketimini ele almakta ve su ayak izini azaltma
firsatlarin1  degerlendirmektedir.  Elde edilen
Opportunities sonuglara gore; tiriin diizeyinde, degerli metallerin
for reducing the kullaniminda ak.ﬂh telefonlar en yﬁk:%ck katluyl
supply chain saglarken, aliiminyum kullaniminda ise diziistii
Madaka vd., PPy & . Metal bilgisayarlar yiiksek bir katkiya sahip olup, toplam
2022 water footprint era su ayak izinin yaklagik %40’ i1 olugturmaktadir. Su
9f metals used kathigini azaltmaya yonelik en 6nemli firsat olarak,
1 consumer metallerin daha diigiik su kithgr olan bolgelerden
electronics tedarik edilmesi ve geri doniistiiriilmilg igerigin
kabul edilebilir maksimum seviyeye yiikseltilmesi
sunulmugtur. Yeni akilli telefonlarda ve diziistii
bilgisayarlarda  geri  doniistiiriilmils  igerik
malzemelerinin kullaniminin, su ayak izini %20
civarinda azaltabilecegi 6ngoriilmiistiir.
Caligma tarimsal gida sektoriine odaklanarak,
sarap tedarik zinciri yonetiminde su ayak izini
ve maliyetleri en aza indirmek suretiyle tedarik
Wine Supply zinciri agy tasarimini incclemcktcdht. Bu k.aps.ar.nda
o Chain Network sektoriin tedarikgisi olan bag yetistiricilerini ve
Aivazidou vd., Conficuration | Gida iiretim tesislerini degerlendirmede bir karma tam
2022 &t sayilidogrusal programlama modeli gelistirilmistir.
under 2 Water Bulgular, maliyetler ve tath su kullanim verimliligi
Footprint Cap arasindaki dengeyi saglamak amaciyla su ayak izi
iist sinurt degerlerine bagli olarak iiretim ve tagima
hacimleriyle birlikte agin yapisiin tasarlanmasi
gerektigini vurgulamaktadur.
Su ayak izi yazininda en biiyiik sorunlardan biri
veriye ulasmak ve karmagik Olgiim tekniklerini
uygulamak  olarak  goriilmektedir.  Caligma,
tarim  endiistrisinde tedarik zinciri yonetimine
A Water odaklanarak sirketler tarafindan uygulanan su ayak
Footprint izi yonetimi uygulamalarii degerlendirmek igin
Management bir anke_t @lgegi 6ner¥nel§te ve degerlendirmektedir.
Barbosa ve Construct in Bunup i¢in smtcrpatl!( htcrgtijr taramast y.ap%largk
Cansino. 2022 | Aeri-Food Gida olgegin maddeleri belirlenmig, bu maddelerin igerik
’ 5 . gegerliligi igin igerik gegerlilik endeksi, Kappa say1st
Supply Chains: gibi endeksler kullanilarak analizler yapilmigtir.
A C.o.ntcnt ) Olgek maddeleri; su ayak izi muhasebesi,
Validity Analysis izlenebilirlik ve tedarik zinciri boyunca su ayak izi

olgtimii, su kirliligi riskinin azaltilmasi, su denetimi
ve kontrolii, su tasarrufu saglayan teknolojilerin
kullanimy, atik suyun yeniden kullanimi ve geri
doniisiimiinden olusmaktadur.
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Hessampour

vd., 2023

Joint life cycle
assessment
and data
envelopment
analysis for the
benchmarking
of energy,
exergy,
environmental
effects, and
water footprint
in the canned
apple supply
chain

Gida

Konserve elma tiretiminin ekonomik gostergeleri
ve gevresel etkilerinin analizini konu etmektedir.
Aragtirmada yagam dongiisii degerlendirmesinden
yararlanilarak Tran’in Azerbaycan bolgesindeki
elma konservesi tiretiminde enerji titketim oranini,
kiimiilatif ekserji talebini (CExD), su ayak
izini ve gevresel etkileri analiz etmektedir. Elde
edilen bulgulara gore; aragtirma alanindaki elma
bahgelerinin verimliliginin diisiik, mikro besin
maddeleri ve fosfat azaltma potansiyelinin fazla
oldugu tespit edilmistir. Sabit elektromotorlar
kurularak, bahgivanlarin mahsullerin su ihtiyaci
hakkindaki bilgilerini artirarak, salma sulamadan
kagimilarak ve yagmurlama sulama teknikleri
uygulanarak, bahgelerde su akigim tegvik etmek
i¢in hassas ve diizgiin bir egim saglanarak su ayak
izi degerlerinin diisiiriilebilecegi 6nerilmektedir.

Cao vd., 2023

Evolving
water, energy
and carbon
footprints in
China’s food
supply chain

Gida

Caliymada Cin'in gida tedarik zincirinin - enerji
ve su ayak izinin girdi-gkti analizine bagh
olarak uyarlanmus yapisal yol analizi ve yapisal
ayristirma analizi model Onerisi gergeklestirilmigtir.
Degerlendirme sonucunda su-enerji-gida
sistemlerinin birbirine bagimhlig: tespit edilmigtir.
Bu durumun politika yapicilar tarafindan entegre
politika ve eylem planlarinin  gelistirilmesinde
dikkate alinmasi Onerilmektedir. Ayrica yapilan
aragtirmanin sonuglari dikkate alnarak, tiiketicileri
geleneksel titketim bigimlerini (mevsim meyveleri
satin almak ve sifir ambalajli aligverisi benimsemek
gibi) segmeye yonlendirmenin su ve enerji tasarrufu
agisindan daha yararh olabileceg; ileri siiriilmektedir.

Cruz ve Tan,
2023

Cost and water
footprint
trade-off in a
supply chain
optimization
model

Literatiirdeki boglugu doldurmak adina {iriinlerin
su ayak izinin hesaplanmast yerine ¢ahsmada
tedarik zincirinde optimal karar alma yontemlerinin
incelenmesine  odaklamlmigtir.  Tedarik  zinciri
maliyetlerini ve su ayak izini en az seviyeye indiren
optimizasyon modeli  gelistirilmig, {iriinlerin
tiretiminde kullanilacak hammadde kaynaklarinin
belirlenmesi ve arz sikintist durumunda firmanin
alacag aksiyonlart belirlemeyi amaglamistir. Bu
kapsamda bir tedarik zincirinde tedarikgi segiminde
maliyet ve su ayak izi arasindaki dengeyi dikkate
alan bir optimizasyon modeli geligtirilmig,
tedarik zinciri kararlarinin alnmasinda su ayak izi
muhasebesinin 6nemi ortaya konmustur.

Siyal vd., 2023

The importance
of irrigation
supply chains
within the water
footprint: an
example from
the Pakistani
part of the
Indus basin

Sulama
Havzasi

Aragtirmada Indus havzasimn Pakistan kisminda
sulama sistemleri tedarik zincirinin (depolama
rezervuarlari, kanallar ve barajlar) su ayak izinin
Olglilmesi amaglanmugtir. Analiz sonucunda su
ayak izi yaklagimi ile hareket edilmesi, geleneksel
su yonetimi yaklagimma gore ¢ok daha kiigiik
kayiplar ve daha yiiksek verimlilik saglamaktadir.
Aragtirma biiyiik sulama sistemlerindeki aglarda
(suyun  depolanmasi, tagmnmast ve sulama
uygulamasi) sulama tedarik zincirlerinin mavi su
ayak izlerini tahmin ederek, tarimsal su ayak izi
degerlendirmelerine sulama tedarik zincirlerini
dahil etmenin 6nemini ortaya koymaktadur.
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4. Sonug

Isletmelerin tedarik zinciri igin paydaslar tarafindan artan siirdiiriilebilirlik
beklentisiyle baga ¢ikmak zorunda olmasi, siirdiiriilebilirlik konusunda
isletmeleri tedarikgilerinin yanisira misterileri ile de igbirligi yapmaya
yoneltmigtir (Blomevd., 2014:639). Ayn1 zamanda gelecek nesillere kaynak
aktaramama endigesi tiiketicileri de siirdiiriilebilir igletmeleri tercih etme
noktasinda harekete gecirmistir. Tekstil, otomotiv, elektronik, gida gibi
bir ¢ok sektor igin tiiketiciler, siirdiiriilebilirligi benimsemis igletmeleri
tercih etme egilimindedir. Bu nedenle igletmeler rekabet, kalite ve fiyatta
lider olmanin yani sira daha yesil ve stirdiiriilebilir bir tedarik zinciri siireci
yaratma konusunda da ¢aba igerisindedirler. (Zhu, He, 2017:168).

Tatl suyun kiiresel tiretim ve tiiketimde hem tarimsal hem de endiistriyel
faaliyetler i¢in hayati bir kaynak olmas1 nedeni ile(United Nations,2023), suyun
kullanimina iliskin girigimlerin tedarik zinciri yonetimine dahil edilmesi bir
zorunluluk halini almistir. Bir¢ok sektor i¢in de su en 6nemli girdiler arasindadir.
Tarim, hayvancihik, gida, kimya, elektrik, metal ve endiistriyel sektorler bu
sektorler arasindadir. Diinyadaki igletilebilir sularin 6nemli bir kismi tarim
ve tedarik zincirinin devami olan gida sektorii tarafindan kullanilmaktadir.
Oyle ki tarim, kiiresel su tiiketiminin yaklagtk %85’ini olugtururken (Pfister ve
Bayer, 2014:52) diinyanin giderek artan niifusu igin tarim {iriinlerinin ekimi
ve tretimi bu su titketiminden sorumludur(Subramaniam vd., 2020). Bu
caliymada incelenen tedarik zinciri yonetiminde su ayak izi konulu makaleler
g0z oniine alindiginda incelenen ¢aliymalarin yaklagik %70’inin gida, tarim ve
hayvancihik sektorti tedarik zinciri siirecinin su ayak izini hesaplamak iizerine
oldugu gortilmiistiir. Ciinkii gida tiretim ve tiiketiminden olugan gida tedarik
zincirinin yogun kaynak tiiketimi ve gevresel etkileri, milyonlarca iiretici ve
tiiketicinin birlegik etkilerinden olugmaktadir(Cao vd., 2023:2). Ayrica tarim
ve gida diginda biyokimya, metal, elektrik, kimya ve endiistriyel sektorlerin
tedarik zincirlerinde su ayak izinin hesaplanmasina yonelik aragtirmalarin
yapildig1 incelenen makalelerden goriilebilmektedir. Makalelerden elde edilen
sonuca gore su hayat kadar degerli ancak bir o kadar sinirh bir kaynaktir.
Tiiketilmesi, korunmasi, stirdiirtilebilirligi ve gelecek nesillere aktariimasi
konusu insanlar, igletmeler, hiikiimetler, sivil toplum kuruluglar1 bagta olmak
tizere tiim birey ve kurumlarin sorumlulugundadr.

Bu ¢aliymanin, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan  tedarik  zinciri
yonetiminde su ayak izi literatiiriine ve Ozellikle ilgili literatiiriin detaylt
incelenmesi ile gelecekte yapilacak ¢aligmalara 191k tutmasi hedeflenmistir.
Gelecekte yapilacak tedarik zincirinde su ayak izi ¢aligmalar1 konusunda tarim,
gida gibi temel sektorlerin diginda otomotiv, tekstil, maden endiistrisi gibi
yogun su kullanan diger sektorlerde de arastirmalarin arttirilmasi, sektorler
aras, bolgeler arasy, tilkeler arasi kiyaslamalarin yapilmasi 6nerilebilir.
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