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Trifoliwm mediwm var. mediwm (Fabaceae)
Taksonunun Vejetatif Organlarinin Anatomik
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Ozet

Tidfolinm cinsine ait bitkiler diinya genelinde pek ¢ok habitatta yayihs
gostermektedir. Bu caliyma ile Giresun ilinde yayiliy gosteren Tiifolium
medium L. var medium taksonun anatomik 6zelliklerinin belirlenmesi ve diger
taksonlarla kargilagtirilmasi amaglanmugtir. Bitkiler 2021 yilinda toplanmug
olup, % 70lik alkol ¢ozeltisinde tespit edilmigtir. Anatomik incelemelerde
bitkinin vejetatif organlar1 olan kok, gévde, petiyol ve yaprak organlari ele
alinnugtir. Kesitler el yardimi ile alinmugtir. Olgiimler NIS Elements Imaging
Software 3.00 SP5 programu ile yapilmustir. 7" medium var. medium taksonu
kok yapisinda 6z 151n parankima sayisi, govdede sklerenkima lif gruplarinin
sekli, petiyolde iletim demetinin diizenlenisi, yaprakta stoma tiplerinin
bulundugu yiizey ve yogunluklar1 gibi karakterleri diger taksonlardan

ayrilmaktadr.

1. Giris

Trifolimm L. cinsi Fabaceae familyasinin en biiyiik cinslerinden biridir.
Cins Faboideae alt familyasina aittir. Ilman bolgeler bagta olmak iizere
diinya genelinde genig bir yayilis gostermektedir. Cins 6zellikle Akdeniz
bolgesinde yogun olarak bulunmaktadir. Trifolium cinsi diinyada yaklagik
300 tiir, tilkemizde ise 106 tiir ile yayihiy gostermektedir (Zohary ve Heller,
1984; Keskin, 2012). Tiifolium cinsine ait tiirlerin biiyiik bir kismu ticari
yem bitkisi olarak yetistirilmektedir (Williams ve Nichols, 2011). Ayrica bu
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bitkiler arilar agisindan iyi bir nektar kaynagidir (Sorkun, 2008). Tisfolium
mediwm L. var. medinm taksonu Tirkiye’de “kose yonca” olarak bilinmektedir
(Keskin, 2012).

Fabaceae  familyasina  ait  bitkiler —topragi azot yoniinden
zenginlestirmektedir. Trifolium cinsi genelde ekolojik olarak genig bir
toleransa sahiptir (Watson ve ark., 2000; Smykal ve ark., 2015; Scoppola
ve ark. 2018).

Fabaceae familyasina ait bitkiler hayvanlar igin iyi bir protein, vitamin ve
mineral kaynagidir. Trifolium tiirleri mera ve gayirlarda dogal olarak yayilig
gosteren degerli yem bitkileridir. Bu bitkiler Ozellikle gen¢ hayvanlarin
beslenmesinde iskelet geligimi i¢in Onemlidir (Petrovic ve ark., 2016).
Tisfoliwm tirleri flavonoidler, izoflavonoidler ve diger farkli antioksidan
bilesikler bakimindan zengindir (Engelmann ve ark., 2009; Zeb ve Hussain,
2020; Ahmad ve Zeb, 2021). Birgok tiir antiseptik, analjezik, antienflamatuar
olarak kullanilmaktadir (Leporatti ve Ivancheva, 2003).

Tisfolium tiirleri tizerine pek gok morfolojik, anatomik ve mikromortolojik
caligmalar mevcuttur. Bu ¢aligmalarda bitkinin anatomik 6zellikleri olarak
kokte iletim demetleri ve 6z bolgesinin durumu, goévdede sklerenkima ve
kollenkima yapilari, yaprakta ise mezofil yapist ve stoma indeksi 6nemli
karakterler olarak belirlenmistir. Morfolojik ¢aligmalarda ise kaliks ve meyve
olgiimleri dikkate ahnmustir (Oztiirk, 2013; Abdelaal ve ark., 2019; Lluga-
Rizani ve ark. 2019; Rashid ve ark. 2019; Al-dabbagh, 2022). Belarus’da
yayily gosteren 1. mediwm tirtinlin govde anatomisi tizerine bir ¢aligma
bulunmaktadir. Ulkemizde yayilis gosteren T medium var. medinm taksonu
tizerinde anatomik bir ¢aligmaya rastlanilmamugtir.

Bu ¢alisma ile Giresun ilinde yayilis gosteren Tisfolium medinm var.
mediwm taksonun anatomik ozelliklerinin belirlenmesi ve diger taksonlarla
karsilagtirilmas: amaglanmugtir.

2. Materyal ve Yontem

1. medinm var. medium taksonuna ait bitkiler 2021 yilinda Giresun ilinin
Dereli ilgesinde yer alan Karinca kéyiinden toplanmugtir. Bitki numuneleri
anatomik incelemeler igin %70’lik alkolde sabitlenmistir. Anatomik galiyma
i¢in bitkinin kok, govde, petiyol ve yapraklarindan enine ve yiizeysel kesitler el
yardimu ile alinmistir. Preparatlar fast green/ safranin karigimi ile boyanmistir
(Bozdag ve ark., 2015). Imm?’ye diigen stoma ve epiderma hiicresi say1s1 ve
anatomik oOlgtimler NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programu ile
sayilarak bulunmugtur (Meidner ve Mansfield, 1968).
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3. Bulgular

Incelenen bitki gok yilliktir. Bitkinin habitat1 galihk — maki ve ormanhk
alanlardir. Yaprakgiklar: eliptik-dikdortgensi sekildedir. Korolla mor nadiren
beyazdir. Kalikste tity bulunmamaktadir (Sekil 1 A-D).

Taksonun kok yapisinda en digta ¢ok sirali periderma tabakasi yer
almaktadir. Periderma hiicreleri ortalama 12.81 = 1.35 x 29.64 = 5.1u
ebatlarindadir. Korteks parankimasinda bol miktarda nigasta bulunmaktadir.
Tletim demetleri arasinda diizensiz dagilim gosteren sklerenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Sklerenkima hiicreleri ortalama 16.99 = 1.81u ¢apindadir.
Oz 1ginlart gok siralidir. Kokiin 6z bolgesi parankima hiicreleri ile doludur.
Oz parankima hiicreleri 29.15 + 3.09 x 52.71 * 2.94 u ebatlarindadir (Sekil
1 E-H).

Trifoliwm cinsine ait taksonun govde yapisinda en dista tek sirali epiderma
hiicreleri yer almaktadir. Epiderma altinda 3-4 sirali korteks parankima
hiicreleri bulunmaktadir. Tletim demetleri kollateral tipte olup her bir
iletim demeti tizerinde sapka seklinde sklerenkima tabakas: yer almaktadir.
Sklerenkima hiicreleri ortalama 15.89 + 1.19 u apindadir. Tletim demetleri
ortalama 5.95 * 1.78 u ¢apindaki floem hiicreleri ile 37.01 + 5.31u
capindaki ksilem hiicrelerinden olugmaktadir. Govdenin 6z bolgesinde
parankima hiicreleri yer almaktadir ($ekill I-M).

Bitkinin petiyol yapisinda en dista tek swrali epiderma hiicreleri
bulunmaktadir. Petiyol iizerinde ortii tiiyleri bulunmaktadir. Petiyol kalp-
geniglemis V seklindedir. Petiyolde 3 tanesi biiytik ve kogelerde konumlanmug,
2 tanesi kiigiik olmak iizere toplam da 5 iletim demeti bulunmaktadir. Biiyiik
iletim demetlerinin {ist kisimlarinda daha yogun olmak iizere hem alt hem
de st kisimlarinda kiigiik iletim demetlerin ise sadece iist kisimlarinda
sklerankima tabakast bulunmaktadir. Petiyol 0zii pargalanmig olup etrafi
parankima hiicreleri ile gevrilidir (Sekil 2 A-C).

T. medium var. medium bitkisinde yaprak bifasiyal tiptedir. Ust epidermis
hiicreleri 15.25 +£1.48 x 33.41 + 3.98 u biiyiikliigiindedir. Antiklinal ¢eperleri
diizdiir. Ust epidermis de daha yogun olmak {izere alt ve iist epidermis papillar
yapilar icermektedir. Ust Mezofil yapst tek sirali palizat parankimast ve 5-6
sirali stinger parankimasindan olugmaktadir. Palizat parankima hiicreleri
ortalama 19.96 + 1.71 x 57.66 + 5.22 p biyiikliigiinde dikdortgenimsi
hiicreleridir. Siinger parankima hiicreleri ise 23.95 + 5.17 u capindadir. Alt
epidermis hiicreleri ortalama 15.26 + 2.1 x 33.44 * 5.36 u cbatlarinda
ve dalgali geperlidir. Antiklinal ¢eperler kavislidir (Sekil 2 G-I). Yaprak orta
damarinda yer alan iletim demetlerinin floem hiicreleri sklerenkima hiicreleri
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ile korunmaktadir. Ksilem hiicreleri ortalamal3.44 + 1.07 u ¢apindadir
(Sekil 2 D-F). Yapragn iist yiizeyinde stomalar anomositik ve anizositik
tiptedir. Alt yiizeyde ise genelde anomositik stomalar bulunmaktadir. Yaprak
tst yiizeyinde 1 mm? alandaki stoma sayis1 ortalama 80 epidermis sayist ise
780°dir. Stomalar ortalamal9.5 = 1.78 x 22.24 + 0.48 ebatlarindadir (Sekil
2 K). Yaprak alt yiizeyinde ise stoma sayis1 ortalama 180, epidermis sayisi
ise 880°dir (Sekil 2 L).

Sekill. Trifolinm medinm var. medinm taksonun morfolojik ve anatomik goriintiileri.
A-D:Morfolojik ve Habitat, E-G: Kok enine kesiti, I-K: Govde enine kesiti. pe:Peridema,
k:Ksilem, f*Floem, kp:Korteks pavankima, ip: Oz parankima, Id: Tletim demeti.
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Sekil 2. Trifolinm medium var. medium taksonun petiyol ve yaprak anatomik
goviintiileri. A-C: Petiyol enine kesiti, D-1: Yaprak enine kesiti, K: Yoprak iist yiizey,
L: Yoprak alt yiizey.f+ Floem, k:Ksilem, 1d: Tletim demeti, pp: Palizat pavankima, sp:

siinger pavankima, die: iist epidevma, ne:alt epiderma, st: stoma.
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4. Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile T medium var. medium taksonunun vejetatif organlarinin
anatomik Ozellikleri belirlenmeye calisilmugtir.  Baklagil bitkilerde kok
anatomisi  degiskenlik gostermektedir (Basconsuelo ve ark., 2011;
Cildir ve ark., 2017). Kok anatomilerinde 6z 1ginlarinin sayist ve boyutu
taksonomik degere sahiptir (Celep ve ark., 2011; Kahraman ve ark., 2014).
Papilianoideae alt familyasinda 1g1n sayis1 1-12 sirali olabilmektedir. Faboideae
alt familyasina ait 1. medium var. medinm taksonunda ise 6z 11nlar1 5-8 sirali
olarak bulunmustur.

Belarus’da yayilig gosteren 1. vepens L., T. arvense L., T. montanum L. ve T.
mediwm L. tiirlerinin govde anatomileri kargilagtirmali olarak incelenmistir.
Caligmada tiirlerin teghisinde sklerankima lif gruplarinin gekilleri, kristallerin
varligi, iletim demetlerinin diizenlenigi gibi Ozelliklerin kullanilabilecegi
belirtilmistir (Shkuratova, 2015). Dogu Karadeniz bolgesinden topladigimiz
1. medium var. mediwm tirtiniin govdesinde iletim demetlerinin iizerinde
sapka seklinde ¢ok sirali sklerankimatik lifler belirlenmigtir. Ayrica iletim
demetleri arasindaki kisimlarda da yer yer lif hiicreleri bulunmaktadir.
Tiirtin govdesinde iletim demetleri tek halka seklinde 12 adet iletim demeti
bulunmaktadir. Inceledigimiz taksonda korteks parankimast 3-4 siralidir.
T. repens tiirtinde 8-9, 1. vesupinatum var. vesipinatum L. tirtinde 4-5 sirali
parankima hiicresi bulunmaktadir (Zoric ve ark., 2012; Ergen Akgin ve ark.,
2017).

Trifolinm tiirlerinin petiyollerinde bulunan iletim demetlerinin diizenlenisi
tiirlerde farkhiliklar gostermektedir. Al-dabbagh, (2022) cinsin Irak’ta yayilig
gosteren bazi tiirlerin petiyollerini sekilleri, iletim demetlerinin sayzsi, salgi ve
ortii tiiylerinin bulunup bulunmamasi, sklerankima tabakasinin bulundugu
yer ve tabaka sayisina gore simiflandirmuglardir. Aragtirmada sklerankima
hiicre gruplarina gore g tip iletim demeti belirlemiglerdir. Birinci tipte 2-6
sirali, sapka ya da kapak sekilli, ikinci tipte 5-6 hiicre sirali ve hilal gekilli,
tiglincti tipte ise 3-6 hiicre sirali ve iletim demetlerini tamamen saran
sklerankima dokusu belirlenmistir. Inceledigimiz 6rnekteki sklerankima
dokusu 3-7 hiicre sirali ve hilal seklindedir.

Titfoliwm cinsinde papilla ve tiiylerin bulunugu ve sekilleri gibi yaprak
ozellikleri 6nemli taksonomik karakterlerdir. Inceledigimiz tiirde iist ve alt
epidermis de papillar yapilar bulunmaktadir. Bu yapilarin iist epidermis
de daha yogun oldugu gorilmektedir. T" medium var. medium taksonunda
mezofil tipi bifasiyaldir. T" rvesupinatum var. vesupinatum, I. pratense L. var.
pratense ve T, vepens var. repens taksonlarinda yaprak mezofil tipleri bifasiyal
olarak belirlenmistir (Oztiirk, 2013; Akgin ve ark., 2017). Inceledigimiz
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taksonda anomositik ve anizositik tip stomalar bulunmaktadir. Oztiirk
(2013) t¢ Trifolium tiriinde stomalarin anomositik ve anizositik tipte
oldugunu belirlemistir. Tiirlerde stoma tiplerinin alt ve tist yiizeyde bulunma
yogunluklart farkhidir. 10 resupinatum var. vesupinatum ve T. pratense var.
pratense’de st ylizeyde anizositik, alt ylizeyde anomositik, 1. repens var.
repens’de ise ist yiizeyde anomositik alt yiizeyde anizositik tip stomalarin
daha yogun olarak bulundugu belirtilmistir. Calismamizda 1. medium var.
medinm taksonunda st yiizeyde anizositik ve anomositik alt yiizeyde ise
genelde anomositik tip stomalar bulunmaktadir.

Sonug olarak gayir ve meralarda dogal olarak yetigen ve degerli bir yem
bitkisi olan T. medium var. medinm taksonunun kok, gévde, petiyol ve yaprak
anatomileri ayrintili olarak incelenmig ve tiiriin daha iyi taninmasina katkida
bulunmaya ¢aligiimistir.
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