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Ozet

Bu makale, nanoteknoloji ve organik kimyanin birlesiminin bilim ve
teknoloji  alanindaki 6nemine odaklanmaktadir. Nanoteknoloji, nano
boyuttaki pargaciklarin bilimi olarak tanimlanir ve 6zellikle saglik sektoriinde
hastaliklarin erken teghisi, 6nlenmesi ve takibi gibi avantajlar sunar. Ancak,
nano-ilacin kiigiik boyutlar1 nedeniyle toksik etkilere yol agabilecegi icin
giivenlik, toksisite ¢aligmalarinin 6nemli bir yoniidiir. Organik kimya,
nanoteknoloji ile birleserek nanomateryal sentezlerinde, nanoilag tagiyici
sistemlerin gelistirilmesinde ve organik nanoelektronik uygulamalarinda kilit
bir rol oynar. Bu isbirligi, malzeme bilimi, tip, enerji ve elektronik alanlarinda
cesitli inovasyonlara onciililk etmektedir. Organik kimyanin tasarladigi
biyolojik uyumlu molekiiller, nanoteknolojinin imkanlariyla birlegerek
nanotibbi uygulamalarda 6nemli bir rol oynar. Sonug olarak, nanoteknoloji
ve organik kimyanmn bir araya gelmesi, insan saghgini iyilestiren, enerji
verimliligini artiran, gevresel stirdiiriilebilirligi destekleyen ve daha genis bir
teknolojik vizyonu miimkiin kilan ¢oziimler sunma potansiyeline sahiptir.

1. GIRIS

Nanoteknolojinin  1960’larin  bagindan itibaren bilim ve teknoloji
alanindaki rolii, nano boyuttaki pargaciklarin bilimi olarak tanimlanr.
Nanoteknoloji, organik kimya, molekiiler biyoloji, endiistri, elektronik ve
tip gibi birgok alanda kullaniimaktadir. Saglik sektoriinde nanoteknolojinin
kullanim1 sayesinde, hastaliklarin erken teghisi, 6nlenmesi ve daha iyi takibi
miimkiin olabilir. Insan ve veteriner tibbinda istenilen konsantrasyonlardan
daha diigtik aktif madde erigimi ve toksik seviyelerden daha yiiksek birikimleri,
yaygin yan etkilerdir. Bu nedenle, diinya genelinde aktif maddelerin
hedef yerlere yiiksek konsantrasyonlarda transferi ve miimkiin olan en aza

indirilmesi igin ilag teslim sistemleri tizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Nano-
ilacin teslim sistemleri sayesinde, aktif maddeler etki noktasina taginabilir,
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sadece hedef organ, doku ve hiicrelerde etkili olabilir, doz ve doz araliklar
azaltilabilir ve yan etkiler azaltilabilir. Ancak, nano-ilacin komplekslerinin
kiigiik boyutlarindan dolayi, insanlar ve evcil hayvanlarin bu materyallere
maruz kalma riski artmig ve bunlarin toksik etkileri gatigmali hale gelmistir.
Bu nedenle, nano-ilacin teslim sistemlerinin giivenliginin belirlenmesi igin
toksisite ¢aligmalari olduk¢a 6nemlidir. Nanomalzemelerin hiicreler tizerinde
apoptoz, otofaji, mitotik felaket gibi advers etkilere neden oldugu rapor
edilmigtir. Ancak, toksikolojik arastirmalar genellikle in vitro deneylere
dayanmaktadir ve yeterli in vivo ¢aligmalarin eksikligi nedeniyle nano-ilacin
teslim sistemlerinin canl organizmalar {izerindeki tam etkileri net degildir.
Bu nedenle, nano-ilacin toksisitesi ile ilgili detayli, sistemli ve uzun vadeli in
vivo ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu derlemede, 6nemli nano-ilac ve nano-ilac
teslim sistemleri ile bunlarin toksisiteleri degerlendirilmistir (Marangoz, O.
ve ark., 2020).

Nanoteknoloji ve organik kimya, giiniimiizde bilim ve teknolojinin
onemli alanlarini olusturan iki disiplindir. Bu alanlar, temelde maddenin
nanoskala boyutlarda manipiilasyonunu ve molekiiler diizeyde tasarimini
igerir. Nanoteknoloji, nanometre Olgeginde yapilarin tiretilmesi ve kontrol
edilmesi tizerine odaklanirken, organik kimya, karbon temelli bilegiklerin
yapilart ve reaksiyonlariyla ilgilenir. Bu iki alandaki igbirligi, nano boyutlu
malzemelerin organik kaplamalarla kaplanmasi, nanoilag tagtyici sistemlerin
gelistirilmesi, organik nanomaterial sentezleri gibi birgok 6nemli buluga
imkan tanimaktadir (Shciek, M. ve ark., 2008).

1.1. Organik Nanomaterial Sentezleri

Organik kimyada geligtirilen yeni organik molekiiller, nanoteknolojide
kullanilan nanomalzemelerin sentezinde kilit bir rol oynar. Organik kimyanin
sentez yontemleri, belirli 6zelliklere sahip nanomateriyallerin iiretilmesinde
onemli bir etkendir. Nanomateriyaller, 6zellikle metal, karbon ve polimer
tabanli olarak sentezlenir ve bu malzemelerin 6zel 6zelliklere sahip olmasi,
genig bir uygulama yelpazesi sunar (Rodygin, K. ve ark., 2016).

1.2.Nanoilag¢ Tastyic1 Sistemler

Organik kimyanin tasarladigi organik molekiiller, nanoteknolojinin
drettigi nanomateriyel yiizeylerine entegre edilerek nanoilag tasyict
sistemler olugturulur. Bu sistemler, 6zellikle kanser tedavisinde, ilaglarin
hedeflenmig bir sekilde teslim edilmesini saglayarak tedavi etkinligini
artirabilir. Bu baglamda, organik kimyanin sagladigr 6zel molekiiler
tasarimlar, nanoteknoloji ile birleserek yeni nesil ila¢ tagima sistemlerinin
ortaya ¢itkmasina onctiliik eder.
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1.3. Organik Nanoelektronik

Organik nanoelektronik, organik elektronik bilesenlerin nanoteknoloji
ile entegrasyonunu igerir. Bu, daha kiigiik, daha hafif ve esnek elektronik
cthazlarin gelistirilmesine olanak saglar. Organik nanoelektronik cihazlar,
organik kimyanin tasarladig1 6zel organik molekiillerin elektronik 6zelliklerini
kullanarak, giintimiiziin karmagik teknolojik ihtiyaglarina ¢6ztimler sunar
(Chen, Y. ve ark., 2016, Grimsdale, A. C. ve ark., 2005).

1.4. Nanotibbi Uygulamalar

Organik  kimyanin  tasarladigi  biyolojik  uyumlu  molekiiller,
nanoteknolojinin imkanlariyla birleserek nanotibbi uygulamalarda 6nemli
rol oynar. Nanotibbi sensorler, organik nanomaterial tabanl ilag tagyict
sistemler, nanotibbi goriintiileme ajanlar1 ve nanotibbi robotlar gibi birgok
yenilik¢i uygulama, nanoteknoloji ve organik kimyanin giiclii igbirliginin bir
driintidiir (Whitesides, G. M. ve ark., 2005).

1.5. Nanoteknoloji ve Organik Kimya ile ilgili baz1 6rnekler su
sekildedir;

1.5.1. Organik Nanoyapili Biyolojik Yakitlar:

Organik nanoyapili biyolojik yakitlar, nanoteknoloji ve biyolojik enerji
dretimi alanlarinin birlesimini igerir. Bu yakatlar, biyolojik organizmalarin
enerji liretim stireglerini optimize ederek enerji verimliligini artirabilir.

1.5.2. Nanoag Temelli Iletisim Sistemleri:

Nanoag temelli iletisim sistemleri, nanoteknoloji ve iletigim teknolojisinin
birlesimini igerir. Bu sistemler, mikro ve nano boyutlu cihazlarin
birbiriyle iletigim kurmasini saglayarak ozellikle nesnelerin interneti (IoT)
uygulamalarinda kullanilabilir.

1.5.3. Nanotibbi Néromodiilasyon:

Nanotibbi néromodiilasyon, nanoteknoloji ve norolojik tedavi alanlarinin
birlesimini igerir. Bu alandaki ¢aligmalar, nano boyutlu cihazlarin sinir
sistemini modiile etmesini saglayarak norolojik bozukluklarin tedavisinde
potansiyel bir rol oynayabilir.

1.5.4. Organik Nanoyapili Su Aritma Sistemleri:

Organik nanoyapili su aritma sistemleri, nanoteknoloji ve su aritma
teknolojisinin birlesimini igerir. Bu sistemler, nano boyutlu filtreleme ve
absorpsiyon yontemleri kullanarak suyun temizlenmesini saglar.
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1.5.5. Nanotibbi RNA Ilag Teslimat:

Nanotibbi RNA ilag teslimati, nanoteknoloji ve genetik tedavi alanlarinin
birlesimini igerir. Bu yontem, nano boyutlu tasiyicilar araciligiyla genetik
materyalin hedeflenmig bir gekilde hiicrelere ulagtirilmasini saglar.

1.5.6. Organik Nanoyapili Biyogiibreler:

Organik nanoyapili biyogiibreler, nanoteknoloji ve tarim alaninin
birlesimini igerir. Bu giibreler, nano boyutlu partikiiller igeren 06zel
formiilasyonlarla bitki besin maddelerini optimize ederek bitki biiyiimesini
destekler.

1.5.7. Nanotibbi Gorsel Izleme:

Nanotibbi gorsel izleme, nanoteknoloji ve tibbi goriintiileme alanlarinin
birlesimini igerir. Bu teknik, nano boyutlu kontrast maddeleri kullanarak
hiicresel diizeyde goriintiileme yapmayr amaglar.

1.5.8. Organik Nanoyapili Elektrokatalizorler:

Organik nanoyapili elektrokatalizorler, nanoteknoloji ve elektrokimya
alanlarinin birlesimini igerir. Bu elektrokatalizorler, 6zellikle enerji depolama
ve doniigiim uygulamalarinda kullanilan nano boyutlu malzemelerdir.

1.5.9. Nanoaglar ve Cevresel Izleme:

Nanoaglar ve ¢evresel izleme, nanoteknoloji ve gevre bilimleri alanlarinin
birlesimini igerir. Bu sistemler, nano boyutlu sensorler araciligiyla ¢evresel
degiskenleri izleyerek gevre saghgini degerlendirir.

1.5.10. Organik Nanoyapili Ses Yalitim Malzemeleri:

Organik nanoyapilt ses yaliim malzemeleri, nanoteknoloji ve akustik
malzeme miithendisligi alanlarinin birlegimini igerir. Bu malzemeler, nano
boyutlu yapilar sayesinde daha etkili ses yalitimi saglar.

1.5.11. Nanotibbi Kalp Pili:

Nanotibbi kalp pili, nanoteknoloji ve tibbi cihaz teknolojisinin birlegimini
igerir. Bu cihazlar, nano boyutlu pil teknolojileri kullanarak implant edilebilir
tibbi cihazlar besler.
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1.5.12. Organik Nanoyapili Biyosensor Seritleri:

Organik nanoyapili biyosensor seritleri, nanoteknoloji ve biyosensor
teknolojisinin birlesimini igerir. Bu seritler, 6zellikle tibbi testlerde kullanilan
nano boyutlu sensorleri igerir.

1.5.13. Nanoaglar ve Havalandirma Sistemleri:

Nanoaglar ve havalandirma sistemleri, nanoteknoloji ve havalandirma
miithendisligi alanlarinin birlegimini igerir. Bu sistemler, mikro ve nano
boyutlu filtreler kullanarak hava kalitesini iyilegtirir.

1.5.14. Nanotibbi Hiicre Implantlar::

Nanotibbi hiicre implantlari, nanoteknoloji ve biyomedikal miihendislik
alanlarinin birlesimini igerir. Bu implantlar, hiicre tabanl tedavi ve rejeneratif
tip uygulamalarinda kullanilir.

1.5.15. Organik Nanoyapil1 Akilli Tekstil Malzemeleri:

Organik nanoyapili akilli tekstil malzemeleri, nanoteknoloji ve tekstil
miithendisligi alanlarinin birlegimini igerir. Bu malzemeler, nano boyutlu
sensOr ve aktiiatorleri igererek giyilebilir teknolojilerin gelistirilmesine katki
saglar.

1.5.16. Nanoaglar ve Yangin Izleme Sistemleri:

Nanoaglar ve yangin izleme sistemleri, nanoteknoloji ve giivenlik
sistemleri alanlarinin birlesimini igerir. Bu sistemler, yangin durumlarini
nano boyutlu sensorlerle izleyerek yangin giivenligi saglar.

1.5.17. Nanotibbi Ureme Yardimc1 Teknolojiler:

Nanotibbi iireme yardimcr teknolojiler, nanoteknoloji ve iireme tibbi
alanlarinin birlegimini igerir. Bu teknolojiler, tireme konusundaki sorunlart
¢ozmek ve yardimcr iireme yontemlerini optimize etmek amaciyla kullanilir.

1.5.18. Organik Nanoyapil1 Elektrikli Ara¢ Bataryalar::

Organik nanoyapili elektrikli arag bataryalari, nanoteknoloji ve enerji
depolama teknolojisinin birlesimini igerir. Bu bataryalar, nano boyutlu
malzemeleri kullanarak elektrikli araglarda daha yiiksek enerji depolama
kapasitesi saglar.
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1.5.19. Nanoaglar ve Tarim Izleme Sistemleri:

Nanoaglar ve tarim izleme sistemleri, nanoteknoloji ve tarim teknolojisinin
birlesimini igerir. Bu sistemler, tarim alanlarinda nano boyutlu sensorler
kullanarak bitki sagligini ve verimliligini izler.

1.5.20. Nanotibbi Kanser Hiicresi Ayirma Cihazlar::

Nanotibbi kanser hiicresi ayirma cihazlari, nanoteknoloji ve kanser
tan1 teknolojisinin birlegimini igerir. Bu cihazlar, kan dolagimindaki kanser
hiicrelerini tespit ederek erken teshis ve takip imkani saglar.

1.5.21. Organik Nanoyapili Biyosensor Chip’leri:

Organik nanoyapili biyosensor chip’leri, nanoteknoloji ve biyosensor
teknolojisinin birlesimini igerir. Bu chip’ler, 6zellikle tibbi teshis ve izleme
uygulamalarinda kullanilan nano boyutlu biyosensorleri igerir.

1.5.22. Nanoaglar ve Deprem Izleme Sistemleri:

Nanoaglar ve deprem izleme sistemleri, nanoteknoloji ve deprem
miihendisligi alanlarinin  birlegimini igerir. Bu sistemler, nano boyutlu
sensorlerle depremleri izleyerek deprem giivenligi saglar.

1.5.23. Nanotibbi Antibakteriyel Yiizey Kaplamalari:

Nanotibbi antibakteriyel yiizey kaplamalari, nanoteknoloji ve tibbi
malzeme miihendisligi alanlarinin birlegimini igerir. Bu kaplamalar, nano
boyutlu antibakteriyel malzemelerle yiizeyleri kaplayarak enfeksiyon riskini
azaltir.

1.5.24. Organik Nanoyapili Biyosensor Dovmeler:

Organik nanoyapili biyosensor dévmeler, nanoteknoloji ve biyosensor
teknolojisinin birlegimini igerir. Bu dévmeler, cilt iizerine uygulanan nano
boyutlu sensorlerle viicut fonksiyonlarini izler.

1.5.25. Nanoaglar ve Giines Enerjisi Izleme Sistemleri:

Nanoaglar ve giines enerjisi izleme sistemleri, nanoteknoloji ve giines
enerjisi teknolojisinin birlesimini igerir. Bu sistemler, nano boyutlu sensorlerle
giineg panellerini izleyerek enerji verimliligini artirir.
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1.5.26. Nanotibbi Noral Arabirim Cihazlar1:

Nanotibbi noral arabirim cihazlari, nanoteknoloji ve nérobilim alanlarinin
birlesimini igerir. Bu cihazlar, nano boyutlu elektrotlar ve sensorler kullanarak
sinir sistemi ile etkilegim saglar.

1.5.27. Organik Nanoyapili DNA Tespit Sensorleri:

Organik nanoyapili DNA tespit sensorleri, nanoteknoloji ve genetik
analiz teknolojisinin birlesimini igerir. Bu sensorler, nano boyutlu 6zel prob
ve sensorlerle DNA tespiti yapar.

1.5.28. Nanoaglar ve Hava Kirliligi Izleme Sistemleri:

Nanoaglar ve hava kirliligi izleme sistemleri, nanoteknoloji ve gevre
miithendisligi alanlarinin  birlegimini igerir. Bu sistemler, nano boyutlu
sensorlerle hava kirliligini izleyerek gevre saghgini degerlendirir.

1.5.29. Nanotibbi Lensler:

Nanotibbi lensler, nanoteknoloji ve tibbi goriintiileme alanlarinin
birlesimini igerir. Bu lensler, nano boyutlu 6zel lens tasarimlariyla hiicresel
diizeyde detayh goriintiileme saglar.

1.5.30. Organik Nanoyapili Su Deterjanlart:

Organik nanoyapilisu deterjanlari, nanoteknoloji ve temizlik teknolojisinin
birlesimini igerir. Bu deterjanlar, nano boyutlu temizlik partikiilleri igerir ve
suyu etkili bir gekilde temizler.

1.5.31. Nano Biyosensorler:

Nano biyosensorler, nanoteknoloji ve biyosensor —teknolojisinin
birlesimini igerir. Bu sensorler, biyolojik molekiillerin algilanmasinda ve
analizinde kullamilarak tip ve biyoteknoloji alaninda 6nemli uygulamalara
sahiptir.

1.5.32. Organik Nanoplatformlar ve Goriintiileme Ajanlari:

Organik nanoplatformlar ve goriintilleme ajanlari, nanoteknoloji ile
tasarlanmig ve organik molekiiler yapilarla kaplanmug platformlari igerir. Bu
sistemler, tibbi goriintiileme tekniklerinde kullanilarak hastaliklarin teghisi ve
takibi i¢in kullanilabilir.
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1.5.33. Nanotibbi Robotlar:

Nanotibbi robotlar, nanoteknoloji ve organik molekiiler yapilarin
birlesimini igerir. Bu robotlar, insan viicudu iginde belirli gorevleri yerine
getirmek iizere tasarlanmig mikro ve nano boyutlu makinelerdir. Bu alandaki
caligmalar, tibbi miidahalelerin daha hassas ve etkili olmasini amaglar.

1.5.34. Organik Nanoyapil1 Yariiletkenler:

Organik nanoyapil yariiletkenler, organik molekiiler yapilarin yariiletken
ozelliklerle birlestirildigi nano boyutlu malzemeleri ifade eder. Bu malzemeler,
elektronik cihazlarda kullanilarak daha esnek ve hafif {irlinlerin tiretilmesine
olanak tanur.

1.5.35. Nanotibbi Teshis Cihazlar::

Nanotibbi teshis cihazlari, nanoteknoloji ve organik molekiiler yapilarin
entegrasyonunu igerir. Bu cihazlar, hastaliklarin erken teshisi ve takibi igin
kullanilan duyarli ve hizli teghis araglarini ifade eder.

1.5.36. Organik Nanoyapili Biyomateryaller:

Organik nanoyapili biyomateryaller, nanoteknoloji ve organik kimyanin
birlesiminiigerir. Bubiyomateryaller, tibbiimplantlardan doku miihendisligine
kadar gesitli uygulamalarda kullanilarak biyolojik uyumluluklar artirir.

1.5.37. Nanotibbi Isinlama Tedavisi:

Nanotibbi iginlama tedavisi, nanoteknoloji ve organik molekiiler yapilarin
birlesimiyle gergeklesen bir tedavi yontemini igerir. Bu yontem, ozellikle
kanser hiicrelerine yonelik hedefli 151n tedavilerini igerir.

1.5.38. Organik Nanoyapili Antimikrobiyal Kaplamalar:

Organik nanoyapili antimikrobiyal kaplamalar, nanoteknoloji ve organik
molekiiler yapilarin birlesimini igerir. Bu kaplamalar, ¢esitli yiizeylere
uygulandiginda mikroorganizmalarin biiylimesini engelleyerek hijyenik
ortamlarin olugturulmasina katki saglar.

1.5.39. Nanotibbi Hiicre Gelistirme:

Nanotibbi hiicre geligtirme, nanoteknoloji ve biyomedikal miihendislik
alanlarinin birlesimini igerir. Bu alandaki ¢aligmalar, hiicrelerin daha etkili
bir gekilde gelistirilmesini saglayarak doku miihendisligi uygulamalarinda
kullanilabilir.
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1.5.40. Organik Nanokompozit Gida Ambalaj::

Organik nanokompozit gida ambalaji, nanoteknoloji ve organik
molekiiler yapilarin birlegimini igerir. Bu ambalajlar, gidalarin daha uzun
siire taze kalmasini saglayan 6zel kaplamalar igerir.

1.5.41. Nanoaglar ve Duyarga Aglar::

Nanoaglar ve duyarga aglari, nanoteknoloji ve ag teknolojisinin birlegimini
igerir. Bu sistemler, gevresel izleme, giivenlik ve endiistriyel uygulamalarda
kullanilan 6zellestirilebilir duyarga aglarini ifade eder.

1.5.42. Nanotibbi Doku Miihendisligi:

Nanotibbi  doku  miihendisligi, nanoteknoloji ve biyomedikal
miithendisligin birlesimini igerir. Bu alandaki galigmalar, yapay dokularin
ve organlarin {iretilmesini saglayarak tibbi tedavi ve replasman alanlarinda
onemli gelismelere yol agabilir.

1.5.43. Organik Nanoyapili Termal Izolasyon Malzemeleri:

Organik nanoyapili termal izolasyon malzemeleri, organik molekiiler
yapilarin nano boyutlu izolasyon malzemeleriyle birlestirilmesini igerir. Bu
malzemeler, 11 yalitiminda kullanilarak enerji verimliligini artirabilir.

1.5.44. Nanotibbi Asilar:

Nanotibbi agilar, nanoteknoloji ve as1 gelistirme alanlarinin birlegimini
igerir. Bu agilar, 6zellikle mikroorganizmalara karst daha etkili bagigiklik
tepkileri olugturmak igin nano boyutlu tagiyici sistemleri igerir.

1.5.45. Organik Nanofotonik Devreler:

Organik nanofotonik devreler, organik molekiiler yapilarin nano boyutlu
fotonik devrelerle entegrasyonunu igerir. Bu devreler, hizli ve etkili veri
iletimi i¢in optik iletigim sistemlerinde kullamilabilir.

1.5.46. Nanotibbi Robotik Protezler:

Nanotibbi robotik protezler, nanoteknoloji ve protez teknolojisinin
birlesimini igerir. Bu protezler, biyonik organlar ve protezlerin tasariminda
kullanilarak viicut fonksiyonlarini geri kazandirmay1 amaglar.
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1.5.47. Organik Nanoyapili Biyosorbentler:

Organik nanoyapili biyosorbentler, organik molekiiler yapilarin nano
boyutlu absorbent malzemelerle birlestirilmesini igerir. Bu malzemeler, su
aritiminda, ilag temizliginde ve gevresel uygulamalarda kullanilabilir.

1.5.48. Nano Tarim Giibreleri:

Nano tarim giibreleri, nanoteknoloji ve tarim alanlarinin birlegimini
igerir. Bu giibreler, bitkilerin beslenmesini optimize ederek tarim verimliligini
artirabilir.

1.5.49. Organik Nanopartikiil Tabanli Gida Zenginlestirme:

Organik nanopartikiil tabanl gida zenginlestirme, organik molekiiler
yapilarin nano boyutlu partikiillerle gida iiriinlerine entegrasyonunu igerir.
Bu yontem, gidalara 6zel besin maddeleri ekleyerek besin degerini artirabilir.

1.5.50. Nanotibbi Veri Depolama:

Nanotibbi veri depolama, nanoteknoloji ve bilgi depolama teknolojisinin
birlegimini igerir. Bu alandaki ¢aligmalar, biyomedikal verilerin depolanmasi
ve yonetilmesinde kullanilan 6zel sistemleri igerir.

1.5.51. Organik Nanosensorler ve Diagnostik Cihazlar:

Organik nanosensorler ve diagnostik cihazlar, organik molekiiler yapilarin
nano boyutlu sensorlerle entegrasyonunu igerir. Bu sistemler, ¢esitli biyolojik
analizler i¢in kullanilabilecek duyarli ve hizli tani cihazlarinin gelisgtirilmesine
olanak saglar.

1.5.52. Nanoozellikli Tlag Tagtyict Sistemler:

Nanoozellikli ilag tagtyict sistemler, nanoteknoloji ile tasarlanmig ve
organik molekiiler yapilarla kaplanmuig tagtyici sistemleri igerir. Bu sistemler,
ilaglarin hedefli ve etkili bir gekilde taginmasini saglar, bu da tedavi siireglerini
optimize eder.

1.5.53. Organik Fotovoltaik Hiicreler (OPV):

Organik fotovoltaik hiicreler, organik molekiiler yapilarin kullanildig:
giineg hiicrelerini ifade eder. Bu hiicreler, organik malzemelerin giines 1518101
elektrige doniigtiirme yeteneklerini kullanarak enerji iiretimini saglar.
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1.5.54. Nanoemiilsiyonlar ve Kozmetik Uygulamalar:

Nanoemiilsiyonlar, organik ve nano boyutlu yag damlaciklarinin sivi
i¢cinde homojen dispersiyonunu ifade eder. Bu sistemler, kozmetik tiriinlerde
kullanilarak trtinlerin daha etkili ve kullanic1 dostu olmasini saglar.

1.5.55. Organik Nanokatalitik Reaksiyonlar:

Organik nanokatalitik reaksiyonlar, organik kimyanin prensiplerini
kullanarak nano boyutlu katalizorlerin etkilesimiyle gergeklesen kimyasal
reaksiyonlart igerir. Bu, gesitli endiistrilerde kullanilan organik sentezlerin
hizlandirilmasina yoneliktir.

1.5.56. Nanotibbi Sensorler ve Izleme Cihazlari:

Nanotibbi sensorler ve izleme cihazlari, nanoteknoloji ve organik
kimyanin birlesimini kullanarak biyomedikal uygulamalarda kullanilan
sensor ve izleme sistemlerini igerir. Bu sistemler, hastaliklarin teshis ve
tedavisi igin kullanilabilir.

1.5.57. Nanotibbi Terapotik Ajanlar:

Nanotibbi terapotik ajanlar, nanoteknolojinin kullamldigr ve organik
molekiiler yapilarin terapotik amaglar icin entegre edildigi uygulamalar:
igerir. Bu ajanlar, 6zellikle kanser tedavisi gibi alanlarda kullanilabilir.

1.5.57. Organik Nanoelektronik Devreler:

Organik  nanoelektronik  devreler, organik molekiiler yapilarin
entegrasyonuyla olugturulan nano boyutlu elektronik devreleri ifade eder.
Bu devreler, geleneksel silikon tabanli devrelere alternatif olarak daha esnek
ve hafif elektronik sistemlerin gelistirilmesine olanak tanur.

1.5.58. Organik Nanoelektronik:

Organik nanoelektronik, organik molekiiler yapilarin kullanildig:
nanoelektronik cihazlar1 igerir. Bu cihazlar, gelencksel silikon tabanl
elektroniklere alternatif olarak daha esnek ve hafif elektronik bilesenlerin
gelistirilmesini  saglar. Organik nanoelektronik, organik yaruletkenler,
transistorlar ve diger elektronik bilesenleri igerir.

1.5.59. Nano-ilag Tastyic1 Sistemler:

Nano-ilag tagiyicr  sistemler, nanoteknoloji ve organik kimyanin
birlesiminin saglik sektoriindeki uygulamalarini igerir. Bu sistemler, nano
boyutlu tagtyicilar araciligiyla ilaglarin hedeflenmis ve etkili bir sekilde
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teslimini saglar. Bu sayede ilaglarin yan etkileri azalir ve tedavi daha etkili
hale gelir.

1.5.60. Organik Nanomaterial Sentezleri:

Organik nanomaterial sentezleri, organik kimyanin prensiplerini
kullanarak nano boyutlu malzemelerin {iretimini igerir. Organik sentez
yontemleri, belirli 6zelliklere sahip nanomalzemelerin tiretilmesini saglar.
Bu malzemeler gesitli endiistrilerde, 6zellikle nanotip ve nanoelektronikte
kullanilabilir.

1.5.61. Biyolojik Uygulamalarda Nanosensorler:

Biyolojik uygulamalarda nanosensorler, organik kimyanin tasarladig: 6zel
sensOr molekiillerinin nanoteknoloji tarafindan iiretilen yiizeylere entegre
edilmesiyle olusturulan sensor sistemlerini igerir. Bu sensorler, biyolojik
analizlerde kullanilmak tizere tasarlanmugtir ve gesitli hastaliklarin teshisinde
etkili olabilir.

1.5.62. Nanobiyoteknoloji:

Nanobiyoteknoloji, nanoteknoloji ve biyoteknolojinin birlesimini ifade
eder. Bu alan, nano boyutlu malzemelerin biyolojik sistemlerle etkilesimini
inceleyerek yeni tedavi yontemleri ve biyomedikal uygulamalarin
gelistirilmesine odaklanir. Nanobiyoteknoloji, genetik miithendislikten tibbi
goriintiileme teknolojilerine kadar genis bir yelpazede ¢aligmalar igerir.

1.5.63. Nanolitografi ve Nanopatentler:

Nanolitografi, nano boyutlu desenlerin olusturulmasinda kullanilan
bir tekniktir. Bu, organik molekiiler yapilarin belirli desenlere gore
diizenlenmesini igerir. Nanopatentler, bu alanda yapilan buluslart ve
gelismeleri korumak amaciyla alinan patentleri ifade eder.

1.5.64. Nanoenerji Depolama ve Doniigiim:

Nanoenerji depolama ve doniigiim, nanoteknoloji ve organik kimyanin
enerji depolama ve doniigiim alanindaki uygulamalarini igerir. Nano boyutlu
malzemeler, daha etkili enerji depolama sistemlerinin gelistirilmesine ve
enerjinin farkli formlara doniigtiirtilmesine olanak tanir.

1.5.65. Nanotibbi Uygulamalar:

Nanotibbi uygulamalar, nanoteknolojinin tip alaninda kullanimini ifade
eder. Bu uygulamalar, hastaliklarin teghisi, tedavisi ve izlenmesi i¢in nano
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boyutlu malzemelerin kullanimint igerir. Nano boyutlu ilag tagtyicilar,
goriintiileme ajanlar1 ve tedavi yontemleri bu kapsamda yer alir.

1.5.66. Organik Nanoelektronik Cihazlar:

Organik nanoelektronik cihazlar, organik molekiiler yapilarin kullanildig:
nano boyutlu elektronik cihazlari ifade eder. Bu cihazlar, daha esnek ve hafif
elektronik bilegenlerin gelistirilmesine olanak saglar.

1.5.67. Nanokataliz ve Organik Reaksiyonlar:

Nanokataliz, nano boyutlu katalizorlerin kullanildig1 organik reaksiyonlari
hizlandirmay1 amaglar. Bu, belirli kimyasal sentezlerin daha verimli ve segici
bir sekilde gergeklestirilmesini saglar.

1.5.68. Organik Nanokompozit Malzemeler:

Organik nanokompozit malzemeler, organik molekiiler yapilarin nano
boyutlu inorganik malzemelerle birlestirilmesiyle elde edilir. Bu malzemeler,
ozel 6zelliklere sahip dayanikli ve hafif malzemelerin iiretilmesini saglar.

1.5.69. Nanolifler ve Tekstil Uygulamalari:

Nanolifler, nano boyutlu malzemelerin tekstil endiistrisinde kullaniimasini
ifade eder. Bu malzemeler, tekstil iirtinlerine 6zel 6zellikler ekleyerek daha
dayanikli ve iglevsel tiriinlerin ortaya ¢tkmasina katki saglar.
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2. SONUGC

Nanoteknoloji ve organik kimyanin kucaklayici kollarinda, bilim diinyasi
her gegen giin yeni ufuklara yiirtimekte ve bu iki disiplinin muazzam
potansiyeli, birgok alanda devrim niteliginde buluglara 6nciiliik etmektedir. Bu
isbirligi, malzeme bilimi, tip, enerji, elektronik ve daha pek ¢ok alanda gesitli
yeniliklerin kapisini aralamugtir. Nanoteknoloji, malzemelerin nanometre
Olgeginde tasarlanmasi ve manipiile edilmesiyle, bir dizi uygulama alaninda
cigir agan geligmelere imkan tanimaktadir. Karbon nanotiipler, grafen ve nano
altin gibi nanomalzemeler, 6zellikle tip alaninda ilag tagiyicilari, goriintiileme
cihazlar1 ve hedefe yonlendirilebilen terapotik ajanlar gibi inovatif {irtinlerin
ortaya gtkmasina onciilitk etmektedir.

Organik kimya ise karbon igeren bilegikleri anlamak ve sentezlemek
konusundaki derin bilgisiyle 6ne ¢ikar. Biyoorganik kimya, biyolojik
sistemlerdeki organik molekiillerin karmagikligini  ¢oziimlemekte ve bu
molekiillerin saghk alaninda nasil kullanilabilecegini kesfetmektedir. Sentetik
organik kimya, ilag¢ endiistrisi ve malzeme bilimi gibi bir¢ok sektorde
kullanilan yeni bilegiklerin yaratilmasina onciiliik eder. Bu disiplinlerin
birlesimi, Ornegin nanomalzemelerin biyolojik sistemlerle etkilesimini
anlama ve biyotip uygulamalarinda kullanma konusunda 6nemli bir sinerji
yaratmaktadir.

Bu alandaki ¢aligmalar, gelecekte insan sagligini iyilestiren, enerji
verimliligini artiran, gevresel siirdiiriilebilirligi destekleyen ve daha genis bir
teknolojik vizyonu miimkiin kilan ¢6ziimler sunma potansiyeline sahiptir.
Nanoteknoloji ve organik kimyamin birlikte ilerlemesi, bilim ve teknoloji
diinyasin1 daha giiglii, daha etkili ve daha sorumlu bir gelecege tasiyacak
biiyiik bir adimdir.
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