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Ozet

Bir ekonomide biiyiimenin birgok belirleyicisi ve dinamigi bulunmaktadir.
Bu anlamda bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ve yenilenebilir enerji
titketimi (YET) gibi faktorler de biiyiime igin 6nemli dinamiklerdir. Ciinkii
1980 sonrasinda baglayan kiiresellesme egilimlerinin en 6nemli itici giicii
BIT olmugtur ve kiiresellesme egilimlerini hizlandirnugtir. Ayni sekilde
BITler toplam faktor verimliligini artirarak diinya ekonomisinde meydana
gelen kiiresel iiretim artigtnin 6nemli bir etkeni olmustur. Bununla birlikte
kiiresel tiretimin artig gostermesi ve farkli cografyalara yayilmasiyla birlikte
mal ve hizmet {iretiminde yenilenebilir enerji titketimi de temel girdilerden
biri haline gelmistir. Bu ¢ergevede ¢alismanin temel amaci, BRICS (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) ve MINT (Meksika, Endonezya,
Nijerya ve Tiirkiye) iilkelerinde BIT ve YET’nin biiyiimeyi nasil ve ne
derecede etkiledigini analiz etmektir. Bu baglamda, bu iilkelerin 1995-2018
donemine ait verileri kullanilarak Panel ARDL/PMG yontemi uygulanmugtir.
Analiz sonucunda elde edilen bulgulara gore, BIT ve YET uzun dénemde
ekonomik biiyiimeyi pozitif etkilemektedir. Elde edilen bulgular gercevesinde,
BRICS ve MINT iilkelerinde siirdiiriilebilir ve kalict bir bityiime igin BIT
ve YET alanlarinda segici politikalar iiretilmeli ve bu alanlara siirekli yatirim
yapimalidir.
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1. Girig

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) sektorii, 1940’ yillarda mikro
elektrigin icadi, 1960’1 yillarda bilgisayar teknolojisinin yavag yavag
gelismesi, 1990’ yillarda internetin kullanilmasi ve yayginlagmasi ve son
donemlerde yapay zekd ve blok zincir teknolojisinin gelismesine kadar
son yillarda hizli ve radikal bir gelisme yagamugtir (Bakry vd., 2023). Bu
baglamda, 21.yiizyilda teknolojik gelismeler 6zellikle BITler diinyada hizli
bir gekilde yayilmugtir. Teknolojik gelismelerin hizlanmasi ve yayilmasi tiretim
stirecini hizlandirmakta ve maliyet avantajlart saglamaktadir. Ozellikle,
BITlerin iiretim siirecini hizlandirmast ve kiiresel mekanizmalar iizerinde
onemli bir etkisi oldugu soylenebilir. Bununla birlikte bir ekonomide BIT,
stirdiiriilebilir ekonomik biiytime, refah ve kalkinma igin 6nemli bir dinamik
oldugu ileri siiriilebilir. Clinkii, bu teknolojiler, maliyet avantaji saglayarak
verimliligi artirmakta ve rekabet avantaji saglamaktadir (Tsimisaraka vd.,
2023; Verma, Dangawhal & Giri, 2023). BIT’ler, stireglerin, kontrollerin
ve bilgi liretiminin otomasyonuna ek olarak bilginin depolanmasi, geri
alinmas1, doniistiiriilmesi ve iletilmesini igermektedir. Bu agidan BIT ler, bir
toplumda hizli degismeler yaratan ve kiiresel ekonominin sekillenmesinde
onemli bir faktordiir. Ayrica BIT ler son donemlerde iletigsim kaliplarini ve
i iliskilerini radikal bir sekilde degistirmistir. BIT’ler iilkelerin kalkinmalar:
ve kapasitelerini gelistirmeleri igin gerekli geleneksel agamalar1 veya stiregleri
atlamasina olanak tanimaktadir. Bu durum da bir iilkenin teknoloji sigramast
olarak tamimlanmaktadir (Adeleye & Eboagu, 2019). Analize dahil
edilen BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika) ve MINT
(Meksika, Endonezya, Nijerya, Tiirkiye) iilkelerinde genel anlamda BIT lerin
ekonomideki durumunu gorebilmek amaciyla Sekil 1 verilmistir.
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Sekil 1: BIT diviinlerinin Toplam Ticaret Igindeki Pays, 2000-2020 (%)
Kaynak: UNCTAD (2023)
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Sekil 1’"de BRICS ve MINT iilkelerinde BIT iiriinlerinin toplam ticaret
igindeki payr verilmistir. Sekil 1’de de goriildiigii iizere Cin’de BIT’in
toplam ticaret igindeki pay1 diger iilkelere gore daha yiiksektir. Gin’de BIT
tiriinlerinin toplam ticaret i¢indeki pay1 nerdeyse 2006 yilina kadar stirekli
artiy gostermistir. Ancak daha sonra diigiis gosterse de genel olarak donem
sonuna kadar stabil bir seyir izledigi sdylenebilir. Cin’de BIT iiriinlerinin
toplam ticaret igindeki payr 2000-2020 déneminde ortalama %26,90°dr.
Cin’den sonra Meksika’da BIT iiriinlerinin toplam ticaret ig¢indeki pay1 en
yiiksektir. Meksika’da BIT iiriinlerinin toplam ticaret i¢indeki pay1 genel
anlamda diisiis egiliminde oldugu soylenebilir. 2000-2020 doneminde
Meksika’da BIT iiriinlerinin toplam ticaret igindeki pay1 ortalama %18°dir.
Endonezya’da donem baginda BIT iiriinlerinin toplam ticaret igindeki
payt %12 civarinda iken, bu oran doénem boyunca diigiiy gostermig ve
donem sonunda BIT iiriinlerinin toplam ticaret igindeki payr yaklagik
%3’tiir. Sekil 1’de goriildiigii tizere diger iilkelerde BIT iiriinlerinin toplam
ticaret igindeki payr ¢ok diisiik ve bu oran %0-2 arasinda degiskenlik
gostermektedir.

BIT gibi son dénemlerde yenilenebilir enerjinin de iiretimde nemli bir
girdi bilesenini olugturdugu ve ekonomik biiyiime i¢in 6énemli bir dinamik
oldugu ileri siirtilebilir. Teknolojik geligmeler, niifusun artmasi, kentlesmenin
hizlanmas, sinai gelisme gibi faktorler enerji talebini de artirmaktadir (Yang
vd., 2022). Bu baglamda enerjinin biiylimeye etkisi dikkat ¢ekmektedir
(Chen vd., 2023). Ancak bununla birlikte artan enerji tiitketimi (6zellikle
biiyiik miktardaki kirletici gaz emisyonlar1) da insan saglhigini, ekonomik
biiylimeyi ve sosyal diizeni ciddi bir gekilde olumsuz etkilemektedir. Ayrica
kiiresel 1s1nma, deniz seviyesinin yiikselmesi, hava kirliligi gibi problemler
de ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu tiir problemlerin 6niine gegebilmek
ve ayrica siirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve kalkinma i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tiiketimi 6nem arz etmektedir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklari, endiistriyel alt yapin iyilestirilmesini tegvik edebilir
ve diger enerji kaynaklarina gore daha fazla istihdam olanag: saglayabilir.
Dolayisiyla yenilenebilir enerji tiiketimi siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi
destekleyebilir ve istthdami artirabilir (Li vd., 2022; Tsimisaraka vd., 2023).
Sekil 2, BRICS ve MINT iilkelerinde yenilenebilir enerji titketiminin toplam
enerji titketimi igindeki payini1 gostermektedir.
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Sekil 2: Yenilenebiliv Enerji Tiiketimi, 2000-2020 (%)
Kaynak: WDI (2023)

Sekil 2’ye gore 2005 yilindan sonra Brezilya’da yenilenebilir enerji
titketiminin toplam enerji tiiketimi igindeki pay1 diger ilkelere gore daha
yiksektir. Brezilya’da yenilenebilir enerji titketiminin toplam enerji tiikketimi
igindeki pay1 ortalama %45°tir. Brezilya’dan sonra enerji tiiketiminin toplam
nihai enerji tiiketimi igindeki payr en yiiksek olan iilkeler Hindistan ve
Endonezya’dir. Ancak bu iilkelerde enerji tiiketiminin diiglis egiliminde
oldugu goriilmektedir. Cin ekonomisinde donem baginda yenilenebilir enerji
titketimi orani yaklagik %30 iken donem sonunda bu oran yaklagik %15’
diigmiistiir. Tiirkiye ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketimi donem
boyunca ortalama %14 civarindadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin en
diisiik oldugu tilke ise Rusya’dir. Giiney Afrika ve Meksika’da da yenilenebilir
enerji titketiminin diiglis egiliminde oldugu séylenebilir.
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Sekil 3: Ekonomilk Biiyiime Ovanlary, 2000-2020 (%)
Kaynak: WDI (2023)

Sekil 3, BRICS ve MINT iilkelerinde ekonomik biiyiime oranlarin
gostermektedir. 2010 yilina kadar neredeyse en yiiksek ekonomik biiyiime
orant Cin ckonomisinde gergeklestigi soylenebilir. Cin’de 2000-2020
doneminde ortalama biiylime oram1 %8,69’dur. En diisitk ekonomik
biiyiime orani ise Meksika ekonomisinde gergeklesmistir. Meksika’da 2000-
2020 doneminde ortalama ekonomik biiyiime orami %1,59°dur. Diger
tilkelerde ise 2000-2020 doneminde ortalama biiyiime orani Brezilya’da
%2,15, Rusya’da %3,45, Hindistan’da %5,88, Giiney Afrika’da %2,24,
Endonezya’da %4,91 ve Tiirkiye’de %4,79dur. Ozellikle 2008-2009 kiiresel
finans krizi doneminde biitiin iilkelerde ekonomik biiylime ciddi anlamda
diiglis gostermistir.

BRICS ve MINT iilkelerin ekonomik biiyiime verileri degerlendirildigine
ekonomik biiyiimenin dalgali bir seyir izledigi ve 6zellikle kriz donemlerinde
biiylimenin olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Dolaysiyla bu ¢aligmanin
temel motivasyonu da BRICS ve MINT iilkelerinde ekonomik biiyiimenin
siirdiiriilebilirligini saglamada bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin (YET) roliinii incelemektir. Bu amagla BIT
ve yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime i¢in 6nemi ampirik olarak
analiz edilmigtir. Ancak ampirik analiz kisminda Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiitii (OECD) veri tabaninda Nijerya ekonomisine ait BIT
verileri olmadigindan 6tiirli Nijerya analizlere dahil edilmemistir. Calisma
dort kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda girig yer almaktadir. Girig
lasminda genel olarak BIT ve yenilenebilir enerjinin 6nemi ve analize dahil
edilen iilkelere ait veriler incelenmistir. Tkinci kistmda konu ile ilgili literatiir



40 | Bilyi ve lletisim Teknolojileri, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Siivdiirilebilir Ekonomik...

taramast yer almaktadir. Uglincii boliimde ¢aligmanin ampirik kismi yer
almaktadir. Son olarak dordiincii boliimde sonug kismi yer almaktadir.

2. Literatiir Incelemesi

Caligmada, BRICS ve MINT iilkelerinde BIT ve yenilenebilir enerjinin
ckonomik biiylime ig¢in 6nemi analiz edilmistir. 1980 sonrast donem
basta olmak iizere 6zellikle 2000l yillardan sonra ekonomik agidan BIT
onemli bir dinamik haline geldigi soylenebilir. Kiiresellesme egilimlerinin
hizlanmast, diinya ekonomisinde iiretimin parcalanmast BIT’lerin ekonomik
onemini artirmugtir. Benzer sekilde son donemlerde yenilenebilir enerjinin
ckonomik 6nemi gittikge artmig ve biiylimeye katkis1 yogun bir ilgi gordiigii
ileri siiriilebilir. Bu baglamda literatiirde BIT ve yenilenebilir enerjinin
biiyiime igin 6nemini yogun bir sekilde analiz eden ciddi bir ampirik literatiir
mevcuttur. Bu amagla calismanin bu kisminda BIT ve yenilenebilir enerji ile
ilgili yapilan ampirik ¢aligmalarin kisa bir literatiir incelenmesi yapilmugtir.

Apergis & Payne (2010) 1985-2005 donemi igin 20 OECD iilkesine
yonelik yaptiklar1 analizde, uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimi ile
biiylime arasinda bir iligki oldugunu ve bu donemde yenilenebilir enerji
tilketiminin  biiylimeyi pozitif etkiledigi ileri siirmektedir. Caligmada
ayrica hem kisa donemde hem de uzun dénemde biiyiime ve yenilenebilir
enerji arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi olduguna dair bulgular
sunulmaktadir. Ocal & Aslan (2013) ise Tiirkiye ekonomisine yonelik
yaptiklar1 analizde, 1990-2010 doneminde yenilenebilir enerjinin bliyiimeyi
negatif etkiledigi belirtilmektedir. Pao & Fu (2013) Brezilya ekonomisinde,
1980-2010 doéneminde yenilenemeyen enerji tiikketimi ve toplam birincil
enerji tilketiminin reel gikt1 iizerinde anlamh bir etkisi olmadigini ancak
ayni donemde hidrolik olmayan yenilenebilir enerji tiiketiminin reel
ciktiy1 pozitif etkiledigini ileri siirmektedir. Lin & Moubarak (2014)
1977-2011 donemi ig¢in Cin ekonomisine yonelik yaptiklart ¢aligmada,
Apergis & Payne (2010) tarafindan yapilan galiygmaya benzer bulgular
sunmaktadir. Lin ve Moubarak (2014) Cin ekonomisinde yenilenebilir
enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasinda cift yonlii bir nedensellik
iliskisi oldugunu vurgulamaktadir. Cho, Eunnyeong & Kim (2015) 31
OECD iilkesi ve OECD {iiyesi olmayan 49 iilke i¢in yaptiklar1 analizde,
1990-2010 doneminde gelismis tilkelerde yenilenebilir enerjinin ekonomik
bityiimede 6nemli bir rol oynamadig: belirtilmektedir. Bu agidan ¢alisma,
Apergis & Payne (2010) tarafindan yapilan galiyma ile ayrigmaktadir.
Ancak gelismekte olan iilkelerde ise ayni donemde, yenilenebilir enerjinin
ckonomik biiylimenin artmasma yol ag¢tigini ve yenilenebilir enerjinin
tretim girdisi i¢in 6nemli bir rol oynadig belirtilmektedir. Cetin (2016),
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Geligmekte Olan Yedi Ulke (E-7)’de 1992-2012 doneminde yenilenebilir
enerji titketiminin reel GSYH’yi pozitif etkiledigini belirtmektedir. Benzer
sekilde Kogak & Sarkgiinesi (2017), 1990-2012 doneminde Karadeniz
ve Balkan iilkelerinde de uzun donemde yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda bir iligki oldugunu ve ayni1 zamanda yenilenebilir
enerjinin biiyiimeyi pozitif etkiledigini ileri stirmektedir. Bu gergevede Dees
& Auktor (2018) de MENA iilkeleri igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlagmasinin biiyiime igin olumlu etkiler yaratiginmi vurgulamaktadir.
Yang, Zhou & Feng (2022), Gelecek 11 iilkelerinde (Banglades, Endonezya,
Filipinler, Giiney Kore, Iran, Meksika, Mistr, Nijerya, Pakistan, Tiirkiye ve
Vietnam) 1990-2020 doneminde sadece kisa donemde yenilenebilir enerji
titketiminin ekonomik biiylimeyi hizlandirdigini ileri stirmektedir. Ahmad
& Majeed (2022) de 5 Giiney Asya iilkesi igin yaptiklar1 analizde, 1990-
2018 doneminde yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢ikti biiyiimesi tizerinde
pozitif ve anlaml etkisi oldugu belirtilmektedir. Pege vd. (2023) ise 1965-
2019 donemi igin Tirkiye ekonomisine yonelik yaptiklart ¢aligmada, uzun
ve kisa donemde yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime iizerinde anlamli
bir etkisi olmadigin ileri siirmektedir. Bu anlamda Pege vd. (2023), Tiirkiye
ckonomisine yonelik elde etikleri bulgular Ocal & Aslan (2013) ¢alismasinda
elde edilen bulgulardan farklilagmaktadir. Bunun nedeni ise her iki ¢aligmada
ele alinan donemin farkl olmasindan kaynakli oldugu soylenebilir. Madaleno
& Nogueira (2023), 1994-2019 doneminde 27 Avrupa iilkesinde, Jia, Fan
& Xia (2023) 2000-2019 doneminde Kusak ve Yol tizerindeki iilkelerinde,
Shen & Ren (2023) Cin’de yenilenebilir enerji tiiketiminin biiylimeyi pozitif
ve anlamli etkiledigini belirtmektedir. Ancak Aswadi vd. (2023) tarafinda
yapilan ¢aligmada, 1990-2019 doneminde Endonezya’da yenilenebilir enerji
titketiminin biiylimeyi negatif etkiledigi ileri siiriilmektedir.

Sassi & Goaied (2013), 17 MENA iilkesine yonelik yaptiklari galigmada,
1960-2009 doneminde BIT bilesenlerinin ekonomik biiyiimeyi pozitif
ve anlaml bir gekilde etkiledigine dair bulgular sunulmaktadir. Lee &
Brahmasrene (2014), 1991-2009 doneminde dokuz Giineydogu Asya
iilkesinde BIT’lerin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini belirtmektedir.
Saidi, Hassen & Hammami (2015)’ye gore Tunus ekonomisinde de BIT
ckonomik biiylimeyi pozitif etkilemektedir. Albiman & Sulong (2016)
tarafinda 45 Sahra-Alti Afrika {ilkesi i¢in bir analiz yapilmigtir. Analizde
ele edilen bulgulara gore, 1999-2014 déneminde mobil telefon ve internet
kullanimi ekonomik biiytimeyi artirmaktadir. Ancak ¢aligmada, dogrusal
olmayan etki analizi sonuglarina gore, BIT bilesenleri ekonomik biiyiimeyi
yavaglattigiilerisiiriilmektedir. Albiman & Sulong (2016)’yabenzer bir sekilde
Adeleye & Eboagu (2019) de 54 Afrika iilkesinde 2005-2015 doneminde
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BIT gelisiminin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini belirtmektedir.
Pradhan, Mallik & Bagchi (2018), 2001-2012 donemi i¢in G-20 tilkelerinde
yonelik yaptiklar1 ¢aligmada, sabit genig bant ve internet kullaniminin kisi
bagina diigen GSYIH’y1 artirdigina dair bulgular sunmaktadir. Pradhan vd.
(2020) da 1989-2016 doneminde 25 Avrupa iilkesinde BIT yayiliminin
ckonomik biiyiimeye olumlu bir etki yarattigini ileri siirmektedir. Farkli gelir
gruplarinda yer alan 128 iilke i¢in analiz yapan Appiah-Otoo & Song (2021)
da genel anlamda 2002-2017 déneminde BIT’lerin ekonomik biiyiimeyi
artirdigimi vurgulamaktadir. Fakat Cheng, Chien & Lee (2021) 72 iilke
icin yaptig1 analizde, orta ve diigiik gelirli iilkelerde BIT’lerin ekonomik
bityiimeye etkisinin belirsiz oldugunu ancak yiiksek gelirli iilkelerde ise BIT
yaythminin ekonomik biiylimeyi artirdigini ileri siirmektedir. Kurnawati
(2020) 1996-2017 déneminde OECD iilkelerinde BIT yayiliminin, Liu vd.
(2021) 1990-2015 doneminde Pakistan’da internet penetrasyonu ve mobil
telefon kullanimin, Singa & Sengupta (2022) 2001-2017 doneminde 30
Asya-Pasifik iilkesinde, Verma, Dandgawhal & Giri (2023) ise, 2005-2019
doneminde 88 gelismekte olan iilkede BIT’lerin ekonomik biiyiimeyi pozitif
etkiledigini ileri stirmektedirler.

Literatiirde hem yenilenebilir enerji ve hem de BIT’lerin ekonomik
bityiimeye etkisini birlikte analiz eden ¢aligmalar da yer almaktadir. Bu
baglamda Usman vd. (2021) 1990-2018 donemi igin Giiney Asya iilkeleri
(Banglades, Hindistan, Pakistan ve Sri Lanka) i¢in yaptiklar1 analizde,
sadece Hindistan’da uzun dénemde BIT’lerin ekonomik biiyiimeye etkisi
pozitif ve anlaml oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢aligmada,
enerji tiiketiminin Hindistan ve Pakistan’da kigi bagina diigjen GSYH’nin
onemli bir belirleyici oldugu vurgulanmaktadir. Zarkovic vd. (2022) ise AB
tyesi iilkeler igin yaptiklar1 ¢aliygmada, 2000-2020 doneminde yenilenebilir
enerji tiiketimi ve BIT kisi bagina diisen GSYHy1 pozitif etkiledigini ancak
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ise kigi bagina diisen GSYH’y1 negatif
etkiledigine yonelik bulgular sunmaktadir. Dehmani, Mabrouki & Youssef
(2023) ise 1980-2018 donemine MENA iilkelerinde yenilenebilir enerji
tilketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi ve BIT’lerin ekonomik biiyiimeyi
pozitif ve anlaml etkiledigini belirtmektedir.

3. Veri ve Yontem

Bu ¢aligmanin metodolojik cergevesi; veri ve modelin tanimlanmasi,
teorik ve ampirik spesifikasyondan olugmaktadir.
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3.1.Veri ve Model

Bu ¢alisma, 1995-2018 doneminde BRICS ve MINT iilkelerinde bilgi ve
iletisim teknolojileri (BIT) ile yenilenebilir enerji tiiketiminin (YET) galisan
bagina GSYH {izerindeki etkisini ampirik olarak aragtirmaktadir. Bu iligkiyi
tahmin etmek i¢in agagidaki teorik modelden yararlanilmistir:

GSYH;, = f(BIT;.,YET;,) (1)

Esitlik (1)’de GSYH, 2017 satin alma giicii paritesi ABD dolari cinsinden
dlgiilen ¢aligan bagina reel gayri safi yurtici hasilayr (GSYH); BIT, toplam
tretimin % katma degeri, YET, toplam nihai enerji tiiketimi % olarak
yenilenebilir enerji tiiketimini temsil edilmektedir. Caligan bagmna GSYH
verisi Penn World Table (PWT 10.0) veri tabanindan alinarak logaritmik
doniigtiirme iglemi uygulandiktan sonra farki alinarak biiyiime orani elde
edilmigtir. BIT verisi OECD veri tabani; YET verisi ise Diinya Bankas:
(WB) tabanindan elde edilmistir. Tablo 1’de ¢aligmada kullanilan veri seti ve
veri kaynaklar1 6zetlenmektedir.

Tablo 1: Degiskenler ve Veri Kaynaklar:

Degisken Tanim Olgiim Kaynak
Caligan bagina | Milyon 2017 satin alma giicii paritesi
InGSYH reel GSYH | cinsinden ABD dolar PWT (2023)
: Bilgi ve iletisim | Toplam tiretimin % olarak katma OECD
InBIT N o
teknolojileri | degeri (2023)
InYET YCn‘l.lC?qulr . | % Toplam nihai enerji tiiketimi WB (2023)
enerji tiiketimi

Esitlik [1]°deki teorik modelimizin dogal logaritmik formu soyledir.
INGSYH;e = By + PyInBIT;; + BoVET; + pi (2)

Esitlik [2]°de, § katsayilari, i donemi, # yatay kesiti ve #it hata terimini
ifade etmektedir. Boylece modelimizin tam logaritmik formu tahmin
edilecektir.

3.2. Ampirik Strateji

Bu ¢aligmada izlenen ampirik strateji birkag¢ adimdan olumaktadir.
Birinci adimda, yatay kesit bagimlihg test edilmektedir. Tkinci adimda panel
duraganlik sinamast yapilmustir. Ugiincii adimda uzun dénem katsayilart
tahmin edilmistir. Dordiincti adimda ise panel nedensellik testi uygulanmustir.
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Birinci adim, paneli olugturan seriler arasinda yatay kesit bagimhginin
olup olmadigini smamaktir. Yatay kesit bagimlihgimnin smanmasinda
Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) CD testi ve Pesaran, Ullah
& Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Bias-corrected scaled LM testi
kullanilmaktadir. Yatay kesit boyutunun zaman boyutundan biiyiik (N>T)
oldugu durumlarda Breusch-Pagan (1980) LM testi kullanilamamakta
iken, Pesaran (2004) ve Pesaran Ullah & Yamagata (2008) CD testleri
kullanilabilmektedir.

Ikinci adim olarak, bu ¢aligmada Pesaran’in CIPS panel birim kok testi
kullanilmugtir. CIPS birim kok testinin faydasi, yatay kesitler arasindaki yatay
kesit iligkilerini hesaba katmasidur.

Ucgiincii adimda, modelin uzun doénem esneklerini tahmin etmek igin
Pesaran Shin & Smith (1999)°dan hareketle ampirik formda panel ARDL
(Gecikmesi dagitilmug otoregresif model) bigiminde su sekilde ifade edilebilir:

AnGSYH, = oy + X, 4 A InGSYHy _; + XL, 6 ABITy, ; + ETZ, 6, AVET,_; + B, In GSVIH_, + <3>
B:BITy ; + BoVET;, ; + 21

Esitlik (3), kisa ve uzun donem dinamikleri olmak tizere iki kisimdan
olugmaktadir. Burada uzun donem katsayilar1 B, B,ve B;; kisa donem
katsayilar1 ise A, &, ve &, sembolleriyle ifade edilmistir. Egitlikte yer
alan sembollerden p ve g, sirastyla bagiml degigken ve dagitilmig gecikme
kisminda kalan degisken igin ilgili gecikme siralarini; £y;, ise hata terimini
gostermektedir. Panel ARDL modelinde PMG tahmincisi kullanilmugtir.

Dordiincii adim olarak, bilgi ve iletisim teknolojileri ve yenilenebilir enerji
titketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun vadeli nedensellik iligkilerini
ortaya koymak i¢in Dumitrescu-Hurlin (D-H) panel nedensellik testi
uygulanmugtir. Panelde nedensellik olmadigini ifade eden sifir hipotezinin
aksine, D-H testinin alternatif hipotezi en az bir yatay kesit biriminde
nedensel bir iligki oldugunu gostermektedir (Dumitrescu & Hurlin, 2012).

4. Bulgular ve Tartigma

Bu galismada BRICS ve MINT iilkelerinde BIT ile YET in galisan bagina
GSYH arasindaki iliski 1995-2018 donemi kapsaminda panel ARDL / PMG
yontemi kullanilarak tahmin edilmistir.
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Toblo 2: Tanmmlaywc Istatistikler

Degisken | Gozlemler | Maksimum | Minimum | Ortalama | Std. Sapma

InGSYH 192 11.2938 8.3769 10.1152 0.7009
InBIT 192 4.3032 3.5204 4.0032 0.1755
InYET 192 3.9979 1.1568 2.8587 0.8352

Tablo 2, orneklemin 192 gozlemden olugtugunu, en yiiksek standart
sapma degerinin InYE (0.8352) degiskeninde, en diisiigiiniin ise InBIT
(0.1755) degiskeninde gozlemlendigini gostermektedir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagumlilyj (CDS) Testi

Test InGSYH LnBIT InYET
LM 527.2388 (0.000) 124.3691 (0.000) 364.1493 (0.000)
CD,, 66.7135 (0.000) 12.8778 (0.000) 44.9198 (0.000)
LM, 66.5396 (0.000) 12.7039 (0.000) 44.7459 (0.000)
CD 22.8432 (0.000) 1.3195 (0.1870) 15.0120 (0.000)
Not: Pazantez igindekiler olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3 tiim degiskenler igin iilkeler arasinda yatay kesit bagimlilig
olmadig: yoniindeki bog hipotezi reddetmektedir. Bagka bir ifadeyle, panelde
yatay kesit bagimliligi vardir. Bu nedenle analize CIPS birim kok testi ile
devam edilecektir.

Tablo 4: Bivim Kok Testleri

Diizey 1. Fark
Degisken | Deterministik Sonug
t-ist. p-deg. t-ist. p-deg.
Sabit -2.0361 | >=0.10 | -2.1509 | >=0.10
InGSYH I(1)
Sabit+Trend | -2.5911 | <0.05 | -3.3847 | <0.01
. Sabit -2.0511 | >=0.10 | -2.3436 | >=0.10
InBIT 1(1)
Sabit+Trend | -3.7734 | <0.01 | -4.2489 | <0.01
Sabit -2.4942 | <0.05 | -2.9543 | <0.05
InYET 1(0)

Sabit+Trend | -3.8461 | <0.01 | -3.8003 | <0.01
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Tablo 4’te CIPS birim kok testine gore bagimli degisken InGSYH I(1)’de
duragan iken, bagimsiz degiskenlerden InBIT, I(1)’de ve InYET ise I(0)’da
duragandir. Buna gore, degiskenlerin higbiri CIPS birim kok testini 1’den
biiyiik bir entegrasyon diizeyi ile ge¢ememekte ve bu da panel ARDL
yaklagiminin uygulanabilirligini gostermektedir.

Tablo 5: Panel ARDL/PMG Tahmin Sonuglar:

InGSYH;, = By + B, InBiT,, + B.InVE, + u;,

Uzun Donem Katsayilart

Bagimli Degigken: InGSYH

Degisken Katsay1 Std. Hata t-ist. Olasilik
InBIT 0.8018 0.3462 2.3160 0.0222
ImYET 0.3138 0.1796 1.7471 0.0831

Kisa Donem Katsayilari

Bagimlt Degigken: AInGSYH

Degisken Katsay1 Std. Hata t-ist. Olasilik
ECM;_y -0.2482 0.0749 -3.3135 0.0012
AlnGSYH(-1) 0.1937 0.1128 1.7176 0.0883
AlnBIT -0.3181 0.1506 -2.1128 0.0366
AnBIT(-1) -0.0815 0.1422 -0.5728 0.5678
AInYET -0.2760 0.1541 -1.7914 0.0756
AnYET(-1) 0.0014 0.0928 0.0155 0.9877
Sabit 1.4801 0.4906 3.0167 0.0031
Tiend 0.0090 0.0024 3.7979 0.0002

Not: AIC bilgi kriterine gore optimal gecikme uzunlugu “2” olarak hesaplanmustir.
A sembolii fark operatiiriinii ifade etmektedir. Bu modelde trend spesifikasyonu
kapsaminda ii¢ farkli modelden yapilan sinamalara gore sabitin ve trendin yer aldigy
modelin tahmin edilmesi uygun goriilmiistiir.

Tablo 5’te, ECM;,_; katsayisi, galigan bagina GSYH biiyiime oranindaki
herhangi bir kisa donem sapmasinin, uzun donem denge degerine yillik %24
oraninda diizeltildigini gostermektedir. ECM;._; katsayisinin negatif isaretli
ve istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edildiginden modelin uzun ve kisa
donem katsayilar1 yorumlanabilmektedir. Buna gore, BIT ve yenilenebilir
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enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye etkisi uzun donemde istatistiksel
olarak anlaml ve pozitiftir. Ancak bu degiskenlerin kisa donem biiyiime
etkilerinin anlamh ve negatif oldugu saptanmaktadir. Uzun dénemde BIT
ve yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1 birimlik artig, ¢alisan bagina GSYH
bityiime oraninda sirastyla %0,8 ve %0,3’liik bir artiga neden olmaktadir.
BIT ve yenilenebilir enerji tiiketiminin pozitif siirdiiriilebilir biiyiime etkisi,
Usman vd. (2021) ve Dehmani, Mabrouki & Youssef (2023) ile uyumludur.

Biiyiime oranini temsil eden galigan bagina GSYH’nin logaritmast ayni
zaman da teknolojik degismeyi ifade etmektedir. Bu durumda uzun dénemde
BIT ile yenilenebilir enerji tiiketimindeki artig ilgili zaman periyodunda
BRICS ve MINT iilkelerinde teknolojik degismeyi tetiklemektedir.

Tablo 6: Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi

Null Hypothesis W-Ist. | Zbar-Ist.| Olasilik Sonug
InBIT nedeni degildir INGSYH | 3.6538 | 1.5136 | 0.1301 . _
- InGSYITH—InBIT
InGSYH nedeni degildir InBIT | 4.3533 | 2.2769 | 0.0228
InYET nedeni degildir InGSYH | 7.0615 | 5.2322 | 0.0000 )
InYET—InGSYIH

InGSYH nedeni degildir InYET | 3.2811 | 1.1070 | 0.2683

InYET nedeni degildir InBIT 1.5809 | -0.7482 | 0.4543

InBIT nedeni degildir INnYET 2.1591 | -0.1172 | 0.9066

Tablo 6, Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testinin sonuglarini
gostermektedir. Buna gore, InGSYH ile InBIT ve InYET ile InGSYH
arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmektedir. Ancak InYET
ve InBIT arasinda tek veya iki yonlii bir nedensellik iligkisi saptanamanngtir.
Buradan iki 6nemli sonug ¢ikmaktadir. Birincisi, teknolojik gelisme ortami
BIT artmasina neden olmaktadir. Tkincisi ise, yenilenebilir enerji tiiketimi
caligan bagina GSYH biiylime oraninin artmasina neden olmaktadur.

5. Sonug

Ekonomik biiyiimenin dinamikleri ve faktorleri ¢ok gesitli ise de
ckonomik biiytimeyi 6lgen kisi bagina reel GSYH, ekonomik kalkinmanin
en onemli 6lgiitlerinden biridir. Bu baglamda bilgi ve iletisim teknolojileri ve
yenilenebilir enerji tiiketimi gibi unsurlar 1980 sonras1 donemde uluslararas:
ckonomide 6nemli biiyiime faktorleri haline gelmistir. Biiylime siireglerinde
BIT, toplam faktor verimliligini artirarak diinya iiretiminin genislemesinde
de 6nemli bir rol oynamugtir. Bu motivasyon temelinde yapilan bu ¢aligmada



48 | Bilyi ve Iletisim Teknolojileri, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Siivdiirilebilir Ekonomik...

BRICS ve MINT iilkelerinde BIT ve YET faktorlerinin siirdiirebilir
biiylimeyi nasil ve ne derecede etkiledigini analiz edilmigtir. Bu {ilke
grubunun segilmesinin nedeni ise, bu tilkelerin diinya niifusu ve tiretiminin
onemli bir kismini olusturmasidir. Bu iilkelerin 1995-2018 doénemine
ait BIT ve YET verileri iizerinden PMG tahmincisi kullanilarak Panel
ARDL yontemi uygulanmugtir. Daha sonra ise Dumitrescu-Hurlin panel
nedensellik testi yapilmistir.  Analiz sonucunda elde edilen bulgulara gore,
1995-2018 donemi i¢in BRICS ve MINT iilkelerinde, BIT ve yenilenebilir
enerji titketimi uzun donemde ekonomik biiylimeyi pozitif etkilemektedir.
Sonuglar, BRICS ve MINT iilkelerinde siirdiiriilebilir biiylimeye ulagmak
igcin BIT’ yapilan yatirimlart siirdiirmek ve gevre dostu enerji tiirlerinin
titketimini genigletmek gerektigini gostermektedir. Bu bulgular, yenilenebilir
enerji hedeflerini destekleyen ve bunlarin kullanimini tegvik eden hukuki ve
politik gergevelerin uygulanmasinin 6énemini vurgulamaktadir. Elde edilen
bulgular gergevesinde, BRICS ve MINT iilkelerinde siirdiiriilebilir ve kalici
bir biiyiime igin BIT ve yenilenebilir enerji alanlarinda segici politikalar
iretilmeli ve bu alanlara siirekli yatirim yapilmahdir.
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