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1. GIRIS

Kiiresellegmeyle birlikte her ekonominin makro gostergelerinde
artiglar goriildiigi gibi kiiresel gostergelerde de artiglar yaganmig-
tir. Diinya GSYH’s1 1990 yilina gore 2000 yilinda %34,31 artig
gosterirken 2010 yilinda %80,49 ve 2019 yilinda ise %136,03 ar-
tig gostermistir (Diinya Bankasi, 2022). Daha yiiksek ekonomik
faaliyetler ise beraberinde gevre kalitesinin olumsuz etkilenmesine
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neden olan yiiksek miktarda sera gazlarindan karbondioksit (CO2)
emisyonuna neden olmaktadir (Adams & Klobodu, 2018). Kii-
rese] CO2 emisyonu 1990 yilina gore 2000 yilinda %13,31 artig
gosterirken 2010 yilinda %49,06 ve 2019 yilinda ise %63,92 artig
gostermistir (IEA, 2022). Bu artiglar ekosistemin dengesini boza-
rak hava kirliligine ve iklim degisikliklerine neden olmaktadir. Bu
yiizden son yillarda ¢evresel kalitenin artis1 ve azalisini etkileyebile-
cek faktorlerin aragtirilmasi birgok ¢aligmaya konu olmustur.

Literatiirde genel olarak gevresel kalitenin en 6nemli belirleyi-
cileri arasinda kullanilan enerji ile beraber elde edilen yiiksek bii-
yime rakamlar1 gelmektedir. Artan sanayilesmeyle birlikte yiiksek
bityiime rakamlarinin yaninda fosil yakit kullaniminin artmasi
telafisi ¢ok zor veya imkansiz ¢evre tahribatinin artmasina neden
olmaktadir (Rahman ve dig., 2019). Kiiresel olarak sanayilesme
1990 yilina gore 2000 yilinda %33,74 artig gosterirken 2010 yilin-
da %74,46 ve 2019 yilinda ise %130,07 artiy gostermistir (Diin-
ya Bankasi, 2022). Ancak artan sanayilesme igin gereken enerjinin
biiyiik gogunlugu ise yliksek oranda fosil yakitlardan kargilanmak-
tadir. 1990 yilinda kiiresel toplam enerji kullanimi igerisinde fo-
sil yakit kullanim payr %81,43 iken bu pay 2000 yilinda %80,48
2010 yilinda %82,05 ve 2019 yilinda ise %80,88 olarak en yiiksek
paya sahip enerji kaynagi olmugtur. Bu durum ise gevresel kaliteyi
olumsuz etkileyen yiiksek miktarda CO2 emisyonu salinimiyla so-
nuglanmaktadir. O halde ekonomiler i¢in daha yiiksek sanayilesme-
nin daha yiiksek paya sahip fosil yakitlarla kargilamasinin maliyeti
olarak yiiksek CO2 emisyonu ve yiiksek ¢evresel tahribatlar olmak-
tadir. Dolayisiyla literatiirde bir¢ok ¢aligmada CO2 emisyonunu
azaltabilecek birgok faktorler kullanilarak aragtirilmaktadir.

Literatiirde gevresel kalitenin gostergesi olarak kullanilan CO2
emisyonu sadece hava kirliligini temsil eden bir degiskendir. An-
cak gevresel kalite igerisinde hava kirliliginin yaninda su ve toprak
kirliligi de yer almaktadir. Bu yiizden Rees (1992) ve Wackernagel
(1994) tarafindan hava ile birlikte su ve toprak kirliliginin de tem-
sil edildigi bir gosterge olan ekolojik ayak izi daha kapsamli olarak
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onerilmistir. Ekolojik ayak izi dogal kaynaklarin insanlar tarafindan
titketiminin bir gostergesi olarak artan biiylime, sanayilesme, refah
ve degisen tiiketim aligkanliklariyla 1961 yilina gore 1973 yilinda
%24,56, 2010 yilinda %23,25 ve 2018 yilinda ise %21,49 artis
gostermistir (Global Footprint Network, 2022). Dolayisiyla gerek
CO2 emisyonunu gerekse de ekolojik ayak izi gostergelerinde iyi-
lesme i¢in kiiresel olarak siirdiiriilebilir ve gevre odakl enerji politi-
kalarina, tiretim ve tiiketim degisikliklerine ihtiyag bulunmaktadr.

Artan gevresel bozulmalarla beraber CO2 emisyonunu veya
ckolojik ayak izini aragtiran ¢aligmalarin sayist artmaktadir. Yapi-
lan aragtirmalar arasinda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin
ekolojik ayak izi {izerindeki etkisinin bulundugunu elde edilen
caligmalar oldugu gibi (Alola ve dig., 2019; Baz ve dig., 2020;
Destek & Sinha, 2020; Pata & Yilanci, 2020) finansal gelisme ve
kiiresellesmenin de ekolojik ayak izi iizerinde 6nemli etkisi oldu-
gunu aragtiran ¢aliymalarda bulunmaktadir (Zafar ve dig., 2019;
Godil ve dig., 2020; Pata & Yilanci, 20205 Ahmed ve dig., 2021;
Jahanger ve dig., 2022).

Kiiltiirel, sosyal ve politik degerlerin yayilmasini saglayan kii-
resellesme ekonomiler arasindaki yatirimlart ve ticari faaliyetleri
artirarak ekonomileri sosyal, siyasal ve ekonomik olarak etkileye-
bilmektedir. Diger yandan artan kiiresellegme iiretilen mallar ile
birlikte insanlarin serbest dolagimini artirarak siirdiiriilebilir kalkin-
maya gegisi hizlandirmaktadir. Daha yiiksek kiiresellesme ekono-
milerde yatirimlari etkilemenin yaninda enerji tiiketimi, istthdam
ve ¢evreyi de etkilemektedir (Zaidi ve dig., (2019). Diger yandan
artan kiiresellesme son donemlerde tiretimi artirarak ekonomilerin
ilerlemeleri igin finansal gelismeyi bir itici gili¢ olarak ortaya ¢1-
karmaktadir (Kirikkaleli ve Adebayo, 2021). Ancak artan finansal
geligme Uretimi artirmanin yaninda enerji tiiketimini de artirarak
kiiresel enerji titketiminin 1990 yilina gore 2019 yilinda %65,79
artmasina neden olmustur (IEA, 2022).
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Diinyada ekonomiler gelismigliklerine gore gelismis ve gelig-
mekte olan ekonomiler olarak siniflandirilmaktadir. Tiirkiye eko-
nomisi ise gelismekte olan ekonomiler arasinda 6nemli bir yere
sahip yiikselen ekonomiler arasinda (IME 2015) ve yiikselen eko-
nomiler arasinda ise birincil ileri piyasa ekonomileri arasinda bulu-
nan bir ekonomidir (FTSE, 2015). Bunun nedeni ise sahip oldugu
geng niifus, stratejik konum, sosyal ve ekonomik yiiksek potansi-
yeldir. 1990-2019 doneminde diinya da yillik olarak ortalama artig
hizi GSYH igin %2,90, niifus igin %1,26, finansal gelisme igin
%0,39 ve ihracat igin %4,69 olarak gergeklesirken bu artiy hiz1
ayn1 donemde Tiirkiye’de GSYH igin %4,22, niifus igin %1,47,
finansal gelisme igin %4,47 ve ihracat i¢in %7,46 seklinde diinya
artig hizindan daha yiiksek olarak gerceklegmistir (Diinya Bankasi,
2022). Diger yandan 1990-2019 doneminde diinyada yillik ortala-
ma artig hizi fosil yakit kullanimzi igin %1,68 (komiir %1,88, petrol
%1,09 ve dogalgaz %2,38) ve fosil yakit kullanimi sonucu ortaya
¢tkan CO2 emisyonu igin %1,66 iken bu artig hiz1 ayn1 donemde
Tiirkiye’de fosil yakit kullanimi igin %3,63 (komiir %3,35, petrol
%2,04 ve dogalgaz %8,92) ve CO2 emisyonu i¢in %3,55 olarak
daha yiiksek artiglar olarak ger¢eklesmistir (IEA, 2022). Dolayisiy-
la Tiirkiye sahip oldugu yiiksek biiyiime, niifus, finansal gelisme ve
ihracatta kiiresel ekonominin artmasinda 6nemli bir ekonomi ol-
manin yaninda sahip oldugu yiiksek hizdaki fosil yakit kullanimi ve
gevreye salinan CO2 emisyonuyla da kiiresel enerji gostergelerinin
tyilestirilmesi ve kiiresel gevre kalitesin artmasi iginde 6nemli bir
tilkedir. Dolayistyla Tiirkiye igin artacak olan gevresel kalite goster-
geleri kiiresel ¢evre kalitesi goriiniimiine de olumlu yansiyacaktir.

Bu gahiymada Tiirkiye ekonomisi igin kiiresellesme ve finansal
gelismenin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisinin biytikligi ve
yonii belirlenmeye galigtimaktadir. Bu ¢aligmanin literatiire birgok
katkis1 bulunacaktir. Tlk olarak ilgili dénemde 6nemli gostergele-
rin bazilarinda diinyadan daha yiiksek olarak yillik ortalama artig
hizina sahip Tiirkiye eckonomisi igin arastirilmasidir. Tkincisi ¢evre
kalitesinin bir gostergesi olarak CO2 emisyonunun yerine daha ge-
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nig kullanimi olan ekolojik ayak izi degiskeninin bagimli degigken
olarak tercih edilmesidir. Ugiinciisii kiiresellesme ve finansal gelis-
me degiskenlerinin yaninda enerji titketimi ve ekonomik biiyiime
degiskenlerinin kullanilmasiyla literatiire gok yonlii olarak katki
saglayacak olmasidir. Dordiinctiisii ilgili donemde degiskenler ara-
sindaki uzun donemli iligkinin literatiire son yillarda kazandirilan
Fourier Engle-Granger egbiitiinlesme testiyle sinanacak olmasidir.
Son olarak ise sonuglarin giivenirliligini artirmak i¢in FMOLS
uzun donem katsay1 tahmincisiyle beraber DOLS ve CCR tahmin-
cilerinin kullanilacak olmasidir.

Caliymanin bir sonraki boliimiinde kullanilan ekonomik faali-
yet degiskenleriyle ¢evre kalitesi arasindaki literatiire yer verilmis-
tir. Sonraki boliimde veri ve yontem tamitilarak ampirik bulgulara
yer verilmistir. Son boliimde ise ¢aliymadan ¢ikarimlar ¢ikarilarak
politika Onerileriyle sonlandirilmaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde gevresel kalite {izerine son yillarda ¢aligmalarin sa-
yisinda artig yaganmaktadir. Ancak gevresel kalitenin bir gostergesi
olan ekolojik ayak izini etkilen galigmalarin sayisinin gok olmama-
sindan dolayr incelenen ¢aligmalar ayrintili olarak aragtirilmaya
calistlmigtir. Baloch ve dig. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada
1990-2016 doneminde 59 Kusak ve Yol tilkesinde finansal geligme-
nin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Yontem olarak
direngli standart hatalara sahip Driscoll-Kraay panel yonteminin
kullanildig1 caligmada aragtirma bulgulari daha yiiksek finansal
gelismenin ¢evresel kalitenin ekolojik ayak izi {izerinde artirici bir
etkisinin bulundugunu gostermistir. Ayrica enerji titketiminde ve
ckonomik biiyiimede yasanan artigin ekolojik ayak izini artirdigini
clde etmislerdir.

Karasoy (2021) Tirkiye i¢in 1980-2016 doneminde kiiresel-
lesme, gelir, enerji titkketimi, sanayilesme ve kentlesmenin ekolojik
ayak izi tizerindeki etkisini aragtirmugtir. Otoregresif Dagitilmig
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Gecikme (ARDL) yonteminin kullanilldigr ¢aliymada bulgular
enerji titketiminin kisa vadede ekolojik ayak izini artirdigini, eko-
nomik biiyiimenin ve kiiresellegmenin uzun vadede ekolojik ayak
izini olumsuz etkiledigini ve finansal gelismenin ise kisa vadede
ckolojik ayak izini kotiilegtirdigini gostermistir.

Giilmez ve dig. (2020) tarafindan yapilan galigmada 1961-
2016 doneminde ekonomik biiyiime ve enerji titketiminin ekolojik
ayak izi {izerindeki etkisi aragtirilmugtir. Yontem olarak ARDL ve
EMC testlerinin kullanildig1 ¢aligmada ekonomik biiyiime ile eko-
lojik ayak izi arasinda ters-U seklinde bir iliski bulunurken enerjt
titketimi ile gevresel kalite arasinda ise U geklinde bir iliski bulun-
dugu elde edilmigtir.

Shahzad ve dig. (2020) tarafindan ABD i¢in yapilan ¢alig-
mada 1965-2017 doneminde enerji tiiketimi ile ekolojik ayak izi
arasindaki iliski aragtirlmigti. ARDL ve Granger nedenselligin
yontem olarak kullanildigr ¢aligmada bulgular enerji tiiketiminde
yaganan artigin ekolojik ayak izini artirdigini gostermistir. Benzer
sekilde Ahmet ve dig. (2019) tarafindan 1971-2014 doneminde
ARDZInin yontem olarak kullanildig: ¢aligmada Malezya ekonomi-
si igin ve Alola ve dig. (2019) tarafindan 1997-2014 doneminde
PMG’nin yontem olarak kullanmildigy ¢aligmada 16 AB iilkesi i¢in
artan enerji titketiminin ekolojik ayak izini artirdig: elde edilmigtir.

Uddin ve dig. (2017) tarafindan en gok CO2 emisyon artigina
sahip 27 ekonomi igin 1991-2012 déneminde ekonomik biiyiime,
finansal geligme ve ekolojik ayak izi arasindaki iligki aragtirilmistir.
Yontem olarak DOLS tahmincisinin kullanildigr ¢aligmada ekono-
mik biiyiimenin ekolojik ayak izi izerinde olumlu bir etkisi bulun-

dugu elde edilmistir.

Destek (2019) tarafindan 1991-2013 doneminde 17 gelismek-
te olan iilke i¢in yapilan ¢aligmada finansal gelisme ile ekolojik ayak
izi arasindaki iliski arastirlmistir. Heterojen panel tahmincisi ve
nedensellik testlerinin kullanmildig1 ¢aliymada finansal gelismede ya-
sanan artigin ekolojik ayak izini azalttig1 sonucu elde edilmistir.
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Destek & Sarkodie (2019) tarafindan 1977-2013 doneminde
11 yeni sanayilegmis iilke igin yapilan aragtirmada AMG tahmincisi
kullanilmig ve aragtirma bulgularina gore Malezya ve Cin ekono-
mileri i¢in artan finansallasmanin ekolojik ayak izini azalttig1 ve
Singapur’da igin ise artirdig sonuglari elde edilmigtir. Ayrica panel
sonuglar1 ekolojik ayak izinden finansal gelismeye dogru tek yonlii
bir nedensel iligkinin bulundugunu gostermistir.

Hafeez ve dig. (2019) tarafindan 49 Kugak ve Yol girigimi iil-
keleri i¢in 1990-2017 doneminde finansal geligme ile ekolojik ayak
izi arasindaki iligki aragtirlmistir. Panel regresyon analizinin kul-
lanildig1 ¢aligmada finansal gelismenin ekolojik ayak izi iizerinde
olumsuz bir etkisinin bulundugunu elde edilmigtir.

Chen ve dig. (2019) tarafindan 16 Orta ve Dogu AB iilkesi
igin yapilan ¢alismada 1991-2014 doneminde finansal gelisme ile
gevresel kalite arasindaki iligki aragtirilmigti. GMM ve DSUR yon-
temlerinin kullanildig1 ¢aligmada finansal gelimede yaganan artigin
ekolojik ayak izini artirdig1 gozlemlenmistir.

Shahbaz ve dig. (2015) tarafindan yapilan galigmada 1970-
2012 doneminde Hindistan igin enerji titketimi, ekonomik bii-
yiime, finansal gelisme ve kiiresellesmenin ¢evre kalitesi tize-
rindeki etkisi aragtirilmigtir. ARDL sinir testinin kullanildig:
caligmada aragtirma bulgular1 Hindistan igin enerji tiiketimi,
ckonomik biiyiime, finansal geligme ve kiireselleyme de yaganan
artigin gevresel kalitenin olumsuz etkilenmesine neden oldugunu
gostermistir.

Khan ve dig. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada 1971-2016
doneminde Pakistan ekonomisi i¢in kiiresellesmenin, ekonomik
faktorlerin ve enerji tiitketiminin gevresel kalite {izerindeki etkisi
aragtirilmigti. Dinamik ARDL yonteminin kullanildig1 ¢aligma-
da bulgular kisa vadede finansal geligme, kiiresellesme, ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketiminin gevre kalitesi tizerinde olumlu bir
etkisinin bulundugunu gostermigtir.
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Genel olarak literatiir incelendiginde enerji tiiketiminin ekolojik
ayak izini artirdigini gostermigtir. Ancak finansal gelisme, kiiresel-
lesme ve ekonomik biiylimede yaganan artigin gevre kalitesi {ize-
rindeki etkileri iilke(ler) ve kullanmilan yontem(ler)in farkliliklarina
gore farkli sonuglar gostermisgtir.

3. EKONOMIK YONTEM VE BULGULAR

Cevresel kalitenin Olgtilmesinde literatiirde farkli degiskenler
kullanilmaktadir. Bu galijmada ise Ahmed ve dig. (2019), Pata &
Yilanc1 (2020), Gokmenoglu ve dig. (2021) ve Jahanger ve dig.
(2022) tarafindan yapilan galiymalarda oldugu gibi gevresel kali-
tenin gostergesi olarak ekolojik ayak izi degigkeni tercih edilmistir.
Bu boliimde Tiirkiye igin gevre kalitesinin 6nemli bir gosterge-
si olan ekolojik ayak izi ile finansal gelisme, kiiresellesme, ener-
ji titketimi ve ekonomik biiylime arasindaki uzun dénem iligkisi
aragtirilacakir.

3.1. Veriler

Tiirkiye’nin 1990-2018 doneminde ekolojik ayak izini etkile-
yen faktorlerin arastirildig bu ¢aligmada agsagidaki fonksiyonel ilis-
ki i¢in aragtirma yapilmaktadir.

EAI = f(FG, KOE ENT, GSYH) (1)

Burada bagimli degisken olan EAI ekolojik ayak izini, FG fi-
nansal gelismeyi (Bankalar tarafindan 6zel sektore verilen yurt igi
krediler), ENT kisi bast enerji tiiketimini (kigi bast petrol esde-
ger yag (koe) ve GSYH ise ekonomik biiyiimeyi (kisi bagt GSYH,
2015 sabit fiyatlartyla ABDS) olarak secilmistir. Tiim degiskenle-
rin dogal logaritma degerleri kullanilmistir. FG ve GSYH verileri
Diinya Bankast (2022) veri tabanindan, EAI verisi Kiiresel Ayak
Izi Ag1 (Global Footprint Network, 2022), ENT verisi Uluslara-
rast Enerji Ajans1 (IEA, 2022) ve kiiresellesme verisi ise Isvigre
Ekonomi Enstitiisii (KOF)’dan elde edilmistir.
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Modelde kullanilacak olan seriler i¢in tanimlayici istatistikler
hesaplanmug ve Tablo 1’de verilmistir.

Toblo 1. Serilerin Tanmmlayw: Istatistikleri

EAI FG KOF GSYH ENT
Ortalama 0,459 1,431 1,805 3,878 3,107
Medyan 0,458 1,358 1,806 3,857 3,080
Maksimum 0,548 1,819 1,857 4,079 3,262
Minimum 0,360 1,147 1,708 3,725 2,977
Std. Ht. 0,053 0,239 0,042 0,113 0,086
Carpiklik -0,266 0,481 -0,567 0,345 0,170
Basiklik 2,025 1,672 2,473 1,823 1,840
Jarque-Bera 1,489 3,248 1,891 2,246 1,765
Olasilik 0,475 0,197 0,389 0,325 0,414
Gozlem 29 29 29 29 29

Tablo 1 incelendiginde tiim serilerin ortalama degerlerinin po-
zitif ancak biiyiikliik olarak birbirlerinden farkli oldugu goriilmek-
tedir. Diger yandan EAT, KOF ve ENT serileri igin oynakliklar bir-
birine yakindir. Serilerin normalligi hakkinda ipucu veren garpiklik
ve basiklik degerleri ise serilerin normal dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica tiim seriler igin Jarque-Bera test istatisti-
gi ve olasilik degerleri serilerin normal dagilima sahip oldugunu
dogrulamaktadur.

3.2. Yontem

Bu boliim degiskenler arasindaki iliskinin nasil arastirilacagy ile
ilgili yontemin tamtldigr boliimdiir. Tigili donemde degiskenler
arasindaki uzun donemli iligkinin aragtirilmasi i¢in 6ncelikle de-
giskenlerin birim kok derecesi aragtirilacaktir. Bu amagla ilk ola-
rak standart ADF birim kok sinamasi yapilacaktir. Ancak standart
ADF testinde bir serinin sahip olabilecegi yapisal degisiklik(ler)
dikkate alinmamaktadir. Bu ylizden standart ADF testiyle beraber
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yapisal degismelerin de dikkate alindig1 Fourier ADF birim kok
testi de kullanilacaktir. Degiskenlerin birim kok sinamasi yapil-
diktan sonra ilgili donemdeki degiskenler arasindaki egbiitiinles-
me iligkisi sinanacaktir. Bu amagla literatiire son yillarda Yilanci
(2019) tarafindan kazandirilan Fourier Engle-Granger egbiitiin-
lesme kullamilacaktir. Son olarak agiklayici degiskenlerin ekolojik
ayak izi tizerindeki etkisinin biiyiikliigii ve yoniinii aragtirmak ve
sonuglarin giivenirliligini artirmak i¢cin Tamamen Degistirilmis En
Kiigiik Kareler Yontemi (FMOLS), Kanonik Esbiitiinlesik Reg-
resyon (CCR) ve Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS) testleriyle
kisa-uzun donem katsay1 tahminleri yapilacaktir.

3.3. Standart ADF ve Fourier ADF Birim Kok Testleri

Yapisal degismelerin dikkate alindig1 Fourier ADF testi Enders
& Lee (2012) tarafindan literatiire kazandirilmistir. Bu test i¢in
oncelikle agsagidaki standart ADF veri olusturma siireci dikkate
alinmugtir.

"ﬂ"}rt = P¥e—1 + BJ_ + B:tl’E‘lldut (2}

Bu denkleme dikkat edilirse herhangi bir yapisal degisimin dik-
kate alinmadig1 gortilmektedir. Fourier ADF testinde ise grafikle-
rinin yapis1 geregi modele siniis ve kosiniis fonksiyonlar: eklenerek
yapisal degismeler dikkate alinmaktadir. Dolayisiyla (2) nolu mo-
del agagidaki sekilde tekrar revize edilmigtir.

2mkt 2mkt
Ay, = p¥e_q + By + Botrend + B4 sin (T) + Bs cos( T ) +u, (3)

Burada t trend, T zaman, k bilinmeyen ve belirlenmesi gere-
ken frekans degerini gostermektedir. Bu test igin 6nemli olan Mi-
nimum Hata Kareler Toplami (MinSSR)’ye sahip uygun frekans:
belirlemektir.

Modelde kullanilacak olan her bir seri igin standart ADF ve
Fourier ADF testleriyle birim kok sinamasi yapilmig ve sonuglar
Tablo 2°de verilmistir
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Table 2. Birim Kok Testlevinin Sonuglar:

Uygun MINSSR

Diizey ADF FADF E, Frekans Gecikme

EAL -0,0669  -2,066579  3,038238 1 6 0,024766
FG 0,0056  -0,741629 35,33177*** 1 7 0,056935
KOF -1,1902  -3417077  6,676046* 1 6 0,001554
GSYH 2,2423  0,698880  4,895655 4 1 0,008152
ENT 0,8057  -0,313884  2,430313 3 1 0,007983
Fark ADF FADF E, Frekans éi Z;gkli;le MINSSR
AEAT -3,3767** -3975395  3,443488 4 2 0,020113
AFG -3,9355%**% -3.146369  4,347727 1 7 0,079141
AKOF  -4,8762*** -2314197  3,047021 4 3 0,001857
AGSYH -3,6804** -4,018283  4,504136 4 1 0,006935
AENT  -3,0913** -5,100007  3,247189 3 1 0,007263

Not: Fourier fonksiyonunu belirleyecek olan F testi igin kritik degerler %1=10,35,
%5=7,58, %10=6,35, Fourier ADF k=1 igin kritik degerler %1=-4,42, %5=-
3,81, %10=-3,49, standart ADF testi igin kritik degerler %1=-3,753, %5=-2,998,
%10=-2,639 seklindedir. ***, ** ve * isaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyeleridir.

Birim kok test sonuglarinin yer aldig: Tablo 2’e dikkat edilirse
Fourier ADF testinin yorumlanmasi i¢in gerekli olan F testi FG
igin %1 ve KOF igin %10 anlamhlik seviyesinde anlamli bulun-
mugtur. Dolayisiyla FG ve KOF serileri igin Fourier ADF test so-
nuglarmna gore diizey degerlerinde kritik degerlerden kiigiik oldu-
gundan birim koklidiir. Diger degiskenler ise standart ADF test
sonuglarina gore diizey degerlerinde birim koke sahiptir. Diger
taraftan birinci farki alinmis tiim seriler i¢in F testi anlamli ol-
madig1 goriilmektedir. Bu yiizden standart ADF test sonuglarina
gore tiim degiskenler birinci farkinda duragan hale gelmektedir.
Dolayisiyla tiim degiskenler igin entegre derecesi I(1) olarak elde
edilmistir
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3.4. Esbiitiinlesme Testi

Tiim degiskenlerin birinci farki alindiktan sonra duragan olmasi
degiskenler arasinda egbiitiinlegme iligkisi bulunabilir diigtincesiyle
uzun donemli iligki aragtirimaktadir. Degiskenler arasindaki uzun
donem iligkisinin varligr ise Yilanci (2019) tarafindan literatiire
kazandirilan Fourier Engle-Granger egbiitiinlesme testiyle sina-
nacaktir. Bu test Yilanc1 (2019) tarafindan agagidaki gibi standart
Engle-Granger egbiitiinlegsme testi igin kullanilan denkleme fourier
fonksiyonlarinin eklenmesiyle elde edilmigtir

¥e=ap + Yy sin (zﬁkt) +vs cos(zﬁkt) + Byt u, (4)
Burada k ifadesi 1,...,5 degerleri alabilen frekans degerlerini ifa-
de etmektedir. Bu degerler i¢in modeller tahmin edilerek MinSSR
degerine sahip uygun frekans degeri belirlenmektedir. Bu testin
uygulanmas1 Standart Engle-Granger egbiitiinlesme testinin uy-
gulanmastyla benzerlik gostermektedir. Oncelikle modele siniis ve
kosiniis trigonometrik fonksiyonlar: ilave edilerek model EKK ile
tahmin edilmektedir. Sonra modelden kalintilar elde edilmekte ve
bu kalintilara DF veya ADF birim kok testleri uygulanmaktadir.
Ancak burada kalintilarin birim kok stnamasi yapildiktan sonra elde
edilen test istatistigi Yilanci (2019) tarafindan elde edilmis ve ma-
kalesinde yer alan kritik degerler igin karsilagtirma yapilmaktadir.

Tiirkiye i¢in EAT ile FG, KOE ENT ve GSYH arasindaki esbii-
tiilnlesme iligkisi Fourier Engle-Granger testi ile sinanmig ve elde
edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Table 3. Esbiitiinlesme Test Sonuglar:

Bag. Deg. Bag.s1z Deg. Frekans MinSSR Esbiitiinlesme

Test Istatistigi

EAT FG, KOFE GSYH, 2 0,003686 -8,249317***
ENT

Not: Fourier EG esbiitiinlesme testinde 2 frekans degerine kargilik gelen
kritik degerler %1=-4,665, %5=-43,995, %10=-3,648dir. *** ise %1
anlamhlik diizeyidir.
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Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iliskisinin sonuglarini gos-
teren Tablo 3 incelendiginde Minimum Kalint1 Kareler Toplami
yaklagik olarak 0.004 olarak bulunmug ve bu degere karsilik gelen
frekans degeri ise 2 olarak elde edilmistir. Fourier Engle-Granger
egbiitiinlesme test istatistigi ise %1 anlamlihik diizeyinde kritik de-
gerlerden mutlak degerce biiyiik oldugundan degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi yoktur temel hipotezi reddedilmektedir. Do-
layistyla Tiirkiye igin ilgili donemde degiskenler beraber hareket
etmektedir.

3.5. Esbiitiinlesik Esitlikte Katsayr Tahmini

Tiirkiye igin 1990-2018 doneminde EAI ile agiklayici degis-
kenler arasinda uzun donemli iliskiye rastlanmigtir. Bu amagla
agiklayicr degiskenlerin EATyi ilgili donemde nasil ne biiyiikliikte
ve ne yonde etkiledigini belirleyebilmek i¢in uzun dénem katsay1
tahminleri yapilacaktir. Bu amagla ilk olarak modelde yapisal de-
gismelerin dikkate alindig: Phillips & Hansen (1990) tarafindan
gelistirilen Tamamen Degistirilmis En Kiigiik Kareler (FMOLS)
yontemi kullanilacaktir. Bu tahminci literatiirde 6nemli bir uzun
donem katsayr tahmincisidir. Bunun nedeni agiklayict degiskenler
ile kalintilar arasindaki iligki ve igsellik sorunundan kaynakl ortaya
cikabilecek sapmalarin yok edilmesi adina 6nemli bir tahmincidir
(Nazhoglu, 2010, p. 99). Diger yandan sonuglarin giivenirliligi-
ni artirmak igin ilgili donemde ortaya ¢ikabilecek korelasyondan
kaynaklr i¢sellik problemini asimptotik olarak yok edebilecek Park
(1992) tarafindan gelistirilen Kanonik Egbiitiinlesik Regresyon
(CCR) uzun donem tahmincisi kullanilacaktir (Mehmood ve dig.,
2014, p. 9). Ayrica degigkenler igin uzun donem katsay1 tahmini
i¢in Stock & Watson (1993) tarafindan gelistirilen Dinamik Sira-
dan En Kiigiik Kareler (DOLS) tahmincisi kullanilacaktir. Bunun
nedeni siirece dinamik unsurlar eklenerek ve statik denklemlerde
meydana gelebilecek olan agiklayicr degisken(ler) ve kalintilar ara-
sindaki igsellik ve kalintilardaki kendine baglagimhlik problemle-
rinden kurtulabilmek igin kullanilacaktir. Diger yandan bu tahmin-
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cinin bir diger kullanilma nedeni heterojen yapiya sahip ve kiigtik
gozlem sayisina sahip seriler i¢in etkin sonuglar verebilecek olmasi-
dir. (Mark & Sul, 2003, p. 654).

Tiirkiye igin degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisine rast-
lanmig ve uzun donem katsayr tahminleri yapilmugtir. Sonuglar ise
Tablo 4’de gosterilmistir.

Table 4. Uzun Donem Katsayr Tahmin Sonuclar:

FG KOF GSYH ENT SIN  COS C
EMors 1517 0,611 02597 0,829 0,003 -0,0287"  -0,227
(0,043) (0,169) (0,119) (0,180) (0,006) (0,007) (0,279)
CCR 0,130 -0,483" -0261" 0,756 -0,004 -0,027"" -0,197
(0,051) (0,1175) (0,119) (0,199) (0,005) (0,007) (0,323)
pors 0108 0303 0425 0862 0011 0012 -0,186

(0,113)  (0,380) (0,293) (0,573) (0,010) (0,010) (0,829)

Not: *(%10), **(%5) ve ***(%1) diizeyinde anlamhlik seviyeleridir. Parantez igindeki
degerler standart sapma degerlerini ifade etmektedir. Bagimh degisken EADdir.

Tablo 4 incelendiginde FMOLS ve CCR tahmin sonuglari igin
tilm agiklayic1 degiskenler istatistiksel olarak anlamli iken DOLS
tahmincisi igin tiim degigkenler istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmus-
tir. Ancak tiim tahmin sonuglarinin igaret ve biiyiikliik olarak ne-
redeyse benzer sonuglara sahip oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
Tablo 3’de tiim agiklayici degiskenlerin EATni nasil, ne yonde ve
hangi biiyiikliikte etkiledigi goriilmektedir. EATyi en fazla artiran
ENT iken en fazla azaltan ise KOF olarak elde edilmigtir. Ayrica
FG’de yaganan artis EAl’de artiga neden olurken GSYH’da meyda-
na gelen artiy EAlde azaliga neden olmaktadir.

Modelde kisa donem katsay1 tahmini i¢gin FMOLS, CCR ve
DOLS hata diizeltme modelleri uygulanmig ve sonuglar Tablo 5°te
gosterilmistir.
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Table 5. Kisa Dinem Katsayr Tabmin Sonuglar:

AEAI ECT, AFG AKOF AGSYH  AENT C

t-1

-0,970""  -0,034 0,054 0,304 1,154 -0,009"
(0,198)  (0,052)  (0,289)  (0,231)  (0,199)  (0,004)
-0,954™"  -0,035 0,041 0,305 1,168 -0,009™
(0,186)  (0,051)  (0,289)  (0,232)  (0,205)  (0,004)
-0,981""  -0,004 -0,269 0,131 1,257 -0,007"
(0,190)  (0,053)  (0,287)  (0,236)  (0,200)  (0,004)
Not: *(%10), **(%5), ***(%]1) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir. Parantez igindeki
degerler standart sapma degerlerini ifade etmektedir. Bagimli degisken AEATdir.

EMOLS

CCR

DOLS

Tablo 5 incelendiginde tiim tahminciler igin hata diizeltme kat-
sayist (ECT) (-1,0) araliginda istatistiksel olarak anlamli bulunarak
agiklayici degiskenler ile EAT arasindaki uzun doénemli iligkinin var-
Iigin1 dogruladiklarini gostermektedir. ECT katsayisi hatalar ara-
sindaki uzun donem iligkiyi ifade etmektedir. Ayrica ECT katsayisi
diizeltme oranini belirtir ve FMOLS (-0,970), CCR (-0,954) ve
DOLS (-0,981) modellerine gore, t-1 donemindeki bir varyantin
sirastyla yaklagik %0,97, %0,95 ve %0,98’inin t doneminde diizel-
tilecegini gosterir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu ¢aliymada Tiirkiye ekonomisi igin 1990-2018 donemi bo-
yunca gevresel kaliteyi etkileyen faktorler aragtirilmistir. Cevresel
kalitenin gostergesi olarak ekolojik ayak izinin kullanildig bu ¢alig-
mada agiklayici degiskenler ise finansal gelisme, kiiresellesme, eko-
nomik biiyiime ve enerji tiiketimi olarak kullanilmugtir. Caligmada
oncelikle degigkenlerin birim kok igerip igermedigi yapisal degis-
melerin dikkate alinmadig standart ADF ve yapisal degismelerin
dikkate alindig1 Fourier ADF testleriyle sinanmigtir. Tiim degis-
kenlerin birinci fark: alindiktan sonra duragan olmasi bir egbiitiin-
lesme iligkisi bulunabilir diigiincesiyle degiskenler arasinda esbii-
tiinlesme iligkisi aragtirlmigtir. Bunun igin ise son yillarda Yilanci
(2019) tarafindan literatiire kazandirilan Fourier Engle-Granger
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esbiitiinlesme testi kullanilmig ve esbiitiinlesme iligkisine rastlan-
mugtir. Daha sonra agiklayict degiskenlerin ekolojik ayak izi tizerin-
deki etkisinin biiyiikliigii ve yonii i¢in uzun donem katsay tahmini
yapilmugtir. Tlk olarak EMOLS egbiitiinlesme tahmincisi kullanil-
mug ve daha sonra sonuglarin giivenirliligini artirmak igin DOLS
ve CCR tahmincileriyle iligki aragtirilmigtir. Model tahmin sonug-
larina gore her li¢ tahmin sonuglart biiyiikliik ve isaret olarak ben-
zer sonuglar gostermigtir. FMOLS ve CCR sonuglarina gore tiim
degiskenler istatistiksel olarak anlamli ¢ikarken DOLS tahminci-
sine gore ise biitiin degiskenler istatistiksel olarak anlamsiz elde
edilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore ekolojik ayak izi iizerinde en
fazla artirici rol oynayan enerji titketimi bulunurken en fazla azaltici
etkisi bulunan faktor ise kiiresellesme olarak elde edilmigtir. Diger
yandan Tiirkiye i¢in daha yiiksek finansal gelisme ¢evresel bozul-
may1 artirirken ekonomik biiylimede yaganan artig ise gevresel kali-
tenin artig1 i¢in 6nemlidir. Katsay olarak incelendiginde FMOLS /
CCR sonuglari igin finansal gelisme ve enerji titketiminde meydana
gelen %1’lik bir artig ekolojik ayak izinde sirasiyla %0,15/%0,13
ve %0,83/%0,76 artisa neden olurken kiiresellesme ve ekonomik
biiyiimede meydana gelen %1’lik bir artig ise ekolojik ayak izinde
sirastyla %0,61/%0,48 ve %0,26/%0,26 azalisa neden olmaktadir.

Sonug olarak finansal gelisjme ve enerji titketimi Tirkiye’nin
gevresel kalitesinin bozulmasini artirirken kiiresellesme ve ekono-
mik biiylime ise ¢evresel kalitenin iyilesmesi i¢in onemli firsatlar
sunmaktadir. Bu ¢aliymada elde edilen bulgular, Baloch ve dig.
(2019) tarafindan 59 Kusak ve Yol iilkeleri igin finansal gelisme
ve enerji titketiminde yaganan artigin, Karasoy (2021) tarafindan
yapilan ¢aligmada Tiirkiye igin finansal gelisme artiginin, Shahzad
ve dig. (2020) tarafindan ABD igin yapilan galiymada enerji tiike-
timinde yaganan artigin, Ahmet ve dig. (2019) taratindan Malez-
ya i¢in yapilan ¢aliymada enerji tiiketimi artiginin ve Alola ve dig.
(2019) tarafindan 16 AB iilkesi igin enerji titketiminde yaganan ar-
tigin gevresel bozulmayr artirdigr sonuglariyla ortiigmektedir. Diger
taraftan Uddin ve dig. (2017) tarafindan en ¢ok CO2 emisyon ar-
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tigina sahip 27 ekonomi igin ekonomik biiyiimede yaganan artigin
ve Khan ve dig. (2019) tarafindan Pakistan igin yapilan ¢aligmada
artan kiiresellesmenin gevresel kalite {izerinde olumlu etkisi oldugu
bulgulariyla ortiigmektedir.

Caligmada elde edilen bulgular 1s1ginda Tiirkiye igin politika
yapicilara 6nemli gorevler diismektedir. Oncelikle ekonomik bii-
ylimede yasanan artisgin gevresel kalite tizerinde olumlu etkisinin
bulunmasi enerji alaninda daha ytiksek verimlilige sahip teknolo-
jilerin kullanildigini ve iiretimde en yiiksek maliyet getiren enerji
maliyetlerinin azaltilmasi ve enerji bagimsizhginin artirilmasi igin
ckolojik ayak izi {izerinde olumlu etkisi bulunan yenilenebilir ener-
ji yatirimlarinin artirildigy ile iligkilendirilebilir. Bu yiizden artan
yiiksek biiylimelerin enerji alaninda verimli teknoloji kullaniminin
artirlmasinin yaninda gevre odakli enerji yatirimlarinin artirilmasi
gevre kalitesi i¢in onemlidir. Diger yandan kiiresellesmede yaganan
artigin gevre kalitesini artirmasi ev sahibi iilkeye sermaye giriginin
artigtyla ekonomik biiyiimeyi artirarak ekolojik ayak izi tizerinde
olumlu etkisi olmasiyla iliskilendirilebilir. Ayrica artan kiireselles-
me beraberinde turizm artis1 i¢in gevre kalitesinin artigini, ulusla-
rarasi arenada CO2 emisyonunu azaltici ve sifir karbon politikala-
riyla uyumlu uluslararas: antlagmalara dahil olarak verilen taahhiit-
lerin yerine getirilmesi igin gaba gostermesiyle iligkilendirilebilir.
Dolayisiyla artan kiiresellesme ekolojik ayak izi ve CO2 emisyon
azaltimi igin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Diger taraftan enerji
titketiminde yasanan artisin ekolojik ayak izini artirmast Tiirkiye
i¢in 1990 yilinda Toplam enerji kullanimi arasinda fosil yakit payi-
nin %81,35 iken 2018 yilinda %85,85 olmasi ile iligkilendirilebilir
(IEA, 2022). Dolaysiyla Tiirkiye igin artan enerji titketimi yiiksek
paya sahip olan fosil yakit kullanimini artiracagindan gevresel kali-
tenin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. O halde fosil yakit
yerine alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi Tiirkiye
igin gevresel kalitenin artigt igin 6nemli olacaktir. Diger yandan ar-
tan finansal gelisme yurtigi ve yurtdigi yatirimcilarin yatirimlarinin
artmasina neden olurken ihtiya¢ duyulan enerjinin genellikle fosil
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yakitlarla kargilanmasiyla iligkilendirilebilir. Fosil yakitlarin ulagimi
hizli ve yiiksek teknoloji gerektirmemesi yatirnmcilar igin daha ca-
zip goriinmektedir. Ayrica yesil enerjinin baglangi¢ maliyetlerinin
yiiksek olmasi ve ihtiyag duyulan ekipmanlarin yurtdigindan ithal
edilmesi kar amaci giiden yatirrmcilarin fosil yakitlari kullanimu ter-
cihinde 6nemli rol oynamaktadir. Dolayisiyla ¢evre odakli enerji
politikalarin artirilmasi ve yesil enerji maliyetlerinin diigmesi igin
tegvikler ve desteklerin artirilmasi gevre kalitesi igin 6nemli firsatlar
sunacaktir.

Caligmanin kisitlar1 ve bu galigmayi izleyen ¢aligmalar igin sunlar
onerilebilir: Bu ¢aliymada sadece ¢evresel kalite iizerinde ekonomik
faaliyet degiskenlerinin etkisi aragtirilmaktadir. Ancak ekonomik
degiskenlerin yaninda sosyal, politik ve demografik degigkenler ile
gevresel kalitenin aragtirilmasi daha 6nemli bilgiler verecektir. Ay-
rica enerji fiyatlariyla beraber yesil enerji kullanimi da gevresel kali-
tenin arastirilmast literatiiriiniin zenginlesmesi agisindan 6nem arz
edecektir. Genel ekonomi diizeyinin yaninda sektorel olarak eko-
lojik ayak izinin aragtirilmas ise daha ayrintili bulgular igerecektir.
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