Tiirkiye’de Aktif (Diri)
Faylarin Bolgesel Analizi
ve Savunmasiz Niifus Iliskisi

Dr. Ogr. Uyesi Emrah Sikoglu ® Incinur Seyma Ser

i OZGUR )

J YAYINLARI



Tirkiye'de Aktif (Diri)
Faylarin Bolgesel Analizi ve
Savunmasiz Niifus Iliskisi

Dr. Ogr. Uyesi Emrah Sikoglu

Incinur Seyma Ser

OZGUR
YAYINLARI



Published by

Ozgiir Yayin-Dagitum Co. Ltd.

Certificate Number: 45503

15 Temmuz Mah. 148136. Sk. No: 9 Sehitkamil/Gaziantep
+90.850 260 09 97

+90.532 289 82 15

www.ozguryayinlari.com

¥ ©® B o

info@ozguryayinlari.com

Tiirkiye'de Aktif (Diri) Faylarin Bolgesel Analizi ve

Savunmasiz Niifus Iliskisi
Dr. Ogr. Uyesi Emrah Sikoglu ¢ Incinur Seyma Ser

Language: Turkish

Publication Date: 2024

Cover paint by Aysun Derici

Cover design and image licensed under CC BY-NC 4.0
Print and digital versions typeset by Cizgi Medya Co. Ltd.

ISBN (PDF): 978-975-447-877-8

DOI: https://doi.org/10.58830/0zgur.pub422

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International

e 8 "] (CCBY-NC 4.0). To view a copy of this license, visit https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

olS This license allows for copying any part of the work for personal use, not commercial use, providing
S author attribution is clearly stated.

Suggested citation:
Sikoglu, E., Sex, 1. S. (2024). Tiirkiyede Aktif (Diri) Faylarin Bilgesel Analizi ve Savunmasiz Niifus Higkisi.
Ozgiir Publications. DOI: https://doi.org/10.58830/0zgur.pub422. License: CC-BY-NC 4.0

The full text of this book has been peer-reviewed to ensure high academic standards. For full review policies, see
hitps:/fwww.ozguryayinlari.com/

OZGUR
YAYINLARI




Igindekiler

1. Giris
Amag ve Yontem
Literatiir Degerlendirmesi

Tiirkiye’nin Genel Cografi Ozellikleri

2. Tiirkiye’nin Depremselligi
Tarihsel Siiregte Meydana Gelen Depremler

3. Tirkiye’de Aktif (Diri) Faylarin Bolgesel Analizi ve
Savunmasiz Niifus Tligkisi

Diri Faylarin Bolgelere Gore Savunmasiz Niifus Analizi
4. Sonug ve Oneriler

Kaynakga
Ekler

12

23
26

33
33

71

77
85

11






BOLUM 1

1. Girig

Dogal afetler, insanlik tarihinde kargilagilan en biiyiik
trajedilerden biri olarak kabul edilmektedir ve bu felaketler
arasinda depremler, toplumlar {izerinde ozellikle derin
ve kalici etkiler birakabilen doga olaylaridir. Deprem,
yerkabugunun derinliklerinde biriken enerjinin salinmasi
ve yiizey dalgalarinin yayilmas ile yerkabugunda sarsintilar
olusturan bir doga olayidir. Bu sarsintilar sonucunda can ve
mal kayiplar1 olusturabilmektedir (Saroglu, Emre, Boray,
1987,5.232; Marangoz, Izci,2023,s.1 ). Faylar, yerkabugunu
olusturan levhalarin birbirleriyle etkilesimde bulundugu ve
depremlerin olugmasina sebep olan sinirlardir. Levhalarin
diverjans, konverjans ve transform hareketleri sonucunda
bu sinirlar olusur. Bu hareketlerle ortaya ¢ikan enerjinin
sonucunda yerkabugunda gozle goriilen kiriklar “fay” olarak
adlandirilirlar (Isgi, 2008, s. 960). Fay hatlarimin Kuvaterner
doneminden bu yana hareket etmis olmalar1 ya da hareket
etme potansiyeli tagimalart onlar1 “diri” ya da “aktif™ faylar
olarak tanimlar (Saroglu, vd., 1987, 5.234).
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Tiirkiye’nin jeolojik yapisi ve tektonik evrimi, Diinya
tarihinin yeni donemlerinde, Ozellikle Senozoik donemde
sekillenmigtir. Bu donem yaklagik 50-60 milyon yil 6ncesini
kapsar. “Alpin Siradaglar” kugagina dahil olan Tiirkiye, bu
sebeple jeotektonik agidan oldukga aktiftir (Ketin, 1968,
s. 129). Tiirkiye, aktit tektonigiyle, yikict deprem olusma
olasilig1 ve hasar riski yiiksek {ilkelerden biridir. Ulkede,
periyodik olarak biiylik depremler iireten basta Dogu
Anadolu, Kuzey Anadolu, Bat1 Anadolu faylar ile lokal fay
hatlar1 bulunmaktadir. Tiirkiye arazilerinin %42’si birinci
dereceden, %24t ikinci dereceden ve %181 ise ligiincii
dereceden deprem bolgesi iginde yer almaktadir (S6nmez,
2011, s. 11). Hakikaten Tirkiye, tarihte pek ¢ok yikic
depremle kargilagmig olmasiyla birlikte maddi manevi biiyiik
trajediler yagamugtir. 1900l yillardan 2000’11 yillara kadar,
magnitiidii 4’ten buyiik yaklagik 7000 deprem olmustur
(Tirkoglu, 2001, s. 134). Bu sebeple, iilke olarak depreme
dayanikli bir yapilagma ve dogru sehir planlamasi konularinda
ciddi adimlar atma ihtiyact bulunmaktadir. Ancak mevcut
sehir planlama stratejileri ve yapilagma yontemleri, bu tiir
dogal felaketlere ne derece hazir oldugumuzu sorgulamamiza
neden olmaktadir.

Cabiymanin  segilme nedenlerinden biri, Tiirkiye’nin
deprem kugaginda yer almasi ve son yillarda yaganan biiyiik
depremler sonrasinda, bu konuda ne derece hazirlikl
oldugumuzu ortaya koyma ihtiyacidir. Diri fay hatlarinin
yerlesim alanlarindan  gegiyor olmasi, potansiyel bir
depremde bu bolgelerde yaganacak can ve mal kaybinin
boyutunu tahmin edebilmek adina 6nemlidir. Bu sebeple,
caliymanin ana odak noktasi, mevcut diri fay hatlarinin il-
ilge gibi bir smiflandirmaya tabi tutarak Tirkiye fay hatti
gergegini  bolgesel olarak ortaya koymaktir. Incelenen
literatiir dahilinde gimdiye dek yapilan ¢aligmalar genellikle
Tiirkiye’nin belirli bir bolgesindeki ya da belirli bir fay
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hattinin  deprem riskini ele almugtir. Ayrica eski veri
setleriyle olugturulmug simiflandirmalar ve yeni veri setine
sahip MTAdan yararlamlarak 1/25.000 olgekli Sekillar
yapilmugtir. Bu caliymada bolgesel olarak Sekillar ¢ikartilacak
ve fay hatlarinin nereden gectigi siniflandirilacaktir. Ayrica
bolgelerin niifus ozellikleri ile diri (aktif) fay hatlar iligkisi
incelenecektir. Niifusla ilgili incelenecek bir diger odak
noktasi ise, savunmasiz niifus olarak adlandirilan 0-4 ve 65
yag uistii niifusun miktar bakimindan istatiksel oranini ortaya
koymak ve risk potansiyelini belirlemektir. Caligmanin
bu 0Ozgiin yaklagimi bilimsel bir perspektif sunacaktir.
Ozellikle niifusun yogun oldugu yerlesim yerlerinden gegen
(diri aktif) fay hatlarmin tespitini kolaylagtiracaktir. Bu
hususta bolgelerde yapinin dayaniklihigy, cografi etiitleri ve
miihendislik ¢aligmalarinin 6nemi bir kat daha artacaktir.
Bolgesel olarak, belirtilen savunmasiz yag grubu agisindan
riski azaltma galigmalar1 igin referans ozelligi gosterecektir.
Ayrica risk potansiyeli yiiksek alanlardan gegen diri
faylarin tespiti igin yapilacak galigmalar ile olast bir deprem
sonucunda fay iizerinde kurulmus olan yerlesmelerin “Yer
Degistirme Potansiyeli” aragtirma konusu iginde kaynak
niteligi tagiyacaktir.

1.1 Amag ve Yontem
Tiirkiye’deki diri (aktif) faylarin varligini bolgesel olarak

tespit etmek ve siniflandirmaya tabi tutmak iilke genelindeki
fay ve niifus iliskisini belirlemede oldukga 6nemli bir rol
oynamaktadir. Diri (aktif) fay hatlarinin nerelerden gegtigini
gosteren biitiinciil bir perspektiften bakabilmek, tist cl¢ekte
caligmanin en temel amacini olugturmaktadr.

Bir faym “diri” olarak nitelendirilmesi, bu fayin
aktif sismik aktivite potansiyeline sahip oldugunu ve
dolayisiyla yiiksek deprem riski tagidigini gostermektedir.
Caliymada yedi cografi bolgeye gore yapilmasi planlanan
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siniflandirmada “il-ilge” gibi idari ayrimlar yapilacaktir.
Daha sonra niifus miktar: tespit edilen bolgelerin genel
niifus ozelliklerinin yani sira, bagimli niifus ve savunmasiz
niifus  Ozellikleri  degerlendirilecektir.  Farkli  niifus
oOzelliklerinin irdelenmesindeki temel amag ise diri faylarin
gectigi alanlardaki niifusun durumu farkli yag gruplarinin
durumunu agik bir gekilde ortaya koyabilmektir.

Bilindigi iizere 6 Subat 2023 yilinda yaganan depremler
bize bir kez daha gosterdi ki deprem sadece episantrin
bulundugu alani degil magnitiide gore gok genig alanlar1
etkilemektedir. Fakat bu ¢aliymada elde edilen veriler ve
degerlendirmeler sadece diri faylarin gectigi veya direkt
olarak temas ettigi idari taksimat alanlar1 esas alinmugtir.
Caligmanin en temel sinirliligr idari taksimat alanlarr olarak
belirlenmigtir.

Caligmada, Rachel A. Davidson tarafindan 1997 yilinda
gelistirilen Deprem Afet Risk Endeksi (EDRI) yontemi
kullanilmigtir. Bu yontem, diinya genelindeki gehirlerin
genel deprem afet riskini goreceli olarak kargilagtirmaya
ve bu riske katkida bulunan ¢esitli faktorleri tanimlamaya
yarar. Davidson EDRI igindeki parametrelerden, fiziksel
altyapi hassasiyeti faktoriinii ‘Giivenlik A¢ig1 Faktorii’ olarak
adlandirmig ve bu faktorii bes gosterge ile olgmiistiir. Bu
gostergeler, sismik kod, gsehir zenginligi, yapr yagi, geligim
hizi, niifus yogunlugu ve 0-4 yag ile 65+ yas arasi niifus
oranlaridir. Caligmada, bu gostergelerden tiim faktorleri
temsil edebilecek basit ve olgtilebilir bir gosterge olan niifus
miktar1 ve savunmasiz niifus faktorii 6nemli bir parametre
olarak kabul edilmis ve kullanilmistir.

Deprem afetinde kendilerini savunma yetenegi sosyal,
ckonomik ve fiziksel olarak kisith olan niifus gruplari,
‘vulnerable population’ olarak tanimlanmaktadir. Bu
terim, Tiirk¢e de hassas veya savunmasiz niifus anlamina
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gelmektedir. Savunmasiz niifus grubunu olugturan 0-4 ve
65+ yag araligindaki kisiler, deprem esnasinda ve sonrasinda
korunma ihtiyaci duymaktadirlar. Ozellikle fiziksel olarak
zarar gorme potansiyeli yiiksek olan yag gruplari olmalari
sebebiyle, 0-4 ve 65+ yag grubundaki insanlar i¢in ¢aligmada,
savunmasiz niifus terimi kullanidmigtir.

Fakat sunu ifade etmek gerekir ki, afet aninda biitiin
insanlar savunmasizdir. Burada belirlenen yag gruplari,
daha ¢ok kendi irade ve giigleriyle gerek deprem aninda
gerekse depremden sonraki siiregte iklim, barinma yiyecek,
igecek gibi insanlar i¢in hayati 6neme sahip ihtiyaglara karst
koyabilme giicii zayif olma durumu olarak distintilmiistiir.
Bu kapsamda vyapilan degerlendirmeler sonucunda
0-4 yag arasmnin oldukga kisith bir grubu olusturdugu
diigtiniilmistiir. Bu kapsamda 0-4 yag arasi grup yerine
ozellikle cografyada bagimli niifus olarak adlandirilan
0-14 yag arasi grubun kullanilmasi daha yerinde bir deger
olacag: kanisini uyandirmistir. Ciinkii ancak bu yag grubu
ustiindeki (14 yag tstii) kisiler kendi bagina karar alabilme
ve gerek bedenen gerekse psikolojik olarak hayatta kalabilme
giidiileri yiiksek bireyler olarak diigiiniilmiigtiir. Bahsedilen
nedenlerden otiirli ¢aliymada 0-4 yag arasi degil 0-14 yag
arasi niifus degerlendirilmeye alinmigtir. Ust yag grubu

niifusta ise 65 yag oldugu gibi kabul edilmistir.

MTA  Genel Midirligintin  hazirlamig  oldugu
yerbilimleri portalinda (yerbilimleri.mta.gov.tr) Tiirkiye’nin
diri faylar1 koordinath bir gekilde verilmigtir. Bu verilerin
bir kismi goriintiileyici tizerindeki ¢izim araciyla gizilerek
kaydedilmigtir. Daha sonra ArcGIS’de kullanilmak iizere
‘shapefile’ formatina doniigtiirilmiistii.  MTA  Genel
Miidiirliigiine ait giincel WMS layer web $ekil verileri
ArcGIS programinda galigtirilmugtir.  Belirli bolgelerden
ornek ahnarak ¢izilen ‘shapefile’ dosyasindaki veriler ile
WMS layer web Sekil verisi karsilagtirilmig ve giincelligi
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kontrol edilmigtir. Bu verilerle ArcGIS’de Tiirkiye dem
Sekilst ve uydu goriintiisii althiklart kullanilarak Sekillar
olugturulmustur. Ayrica ayni iglem yedi cografi bolge
Olgeginde de tekrarlanmugtir. Olas1 bir depremin niifus
tizerindeki etkisini tahmin edebilmek i¢in oncelikle deprem
olmadan 6nceki niifusun miktari, risk altinda olarak belirtilen
savunmasiz niifusun oranlariin  belirlenmesi  gereklidir.
Bu hususta; TUIKin 2022 yili raporundaki niifus verileri
detayh bir incelemeye tabi tutulmustur. Tirkiye’nin il ve
il¢e diizeyindeki niifus miktarina dair ham veriler, diri fay
hatt1 gegen illerin savunmasiz niifus (0-14 ve 65+) verileri,
TUIK’in resmi veri dagitim servisinden edinilmistir. Elde
edinilen bu veriler, ArcGIS’de islenmek uygun formatlara
doniigtiirtilmiistiir. Her bir ilin niifus bilgileri, ilgili cografi
koordinatlarla eglestirilmig ve boylece verilerin Sekil tizerinde
temsil edilebilir hale getirilmesi saglanmigtir. Daha sonra
Tiirkiye geneli igin bir niifus miktar1 $ekils1 olugturulmugtur.
ArcGIS’in katmanlama ozelligi sayesinde, cografi veriler
dijital yikselti modeli (DEM) iizerine yerlestirilmistir.
Boylece demografik bilesenlerden, deprem tehlikesi altinda
bulunan toplam niifusun yan sira, savunmasiz niifus olarak
adlandirilan 0-14 ve 65+ yag gruplar1 da temsil edilmigtir.

1.2 Literatiir Degerlendirmesi

Ulkemizle ilgili deprem konusunda bircok caligma
yapimugstir. Fakat bunlar i¢inde galigma konusuyla benzerlik
gosteren bazi eserlerin genel degerlendirmesi soyledir;

Saroglu, Emre, Boray (1987), “Tiirkiye’nin diri faylar
ve depremsellikleri” adli galiymasinda; diri (aktif) fay Sekilst
hazirlayarak Tiirkiye’nin  depremselliginden bahsetmistir.
Bu diri fay hatlarinin iiretebilecekleri enerji biiyiikliigiini
7 olarak tespit etmigtir. Tiirkiye Alp-Himalaya dag silsilesi
iginde yer aldigr igin, magnitiit degeri 4 olan depremlerin
tlkenin her yerinde olabilecegini belirtmigtir. Tabi bu
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sonuca varmadan 6nce Tiirkiye’nin deprem kataloglarindan
yararlanillarak ~ Sekillar  olusturulmustur.  Giintimiizdeki
baglica eserlerden biridir.

Ozmen, Giiler ve Nurlu (1997), “Cografi bilgi sistemi
ile deprem bolgelerinin incelenmesi” adli kitabinda, CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) kullanarak, deprem tehlikesini
cografi bolge, il, ilge, belediyeler vb. gibi ol¢eklerle tehlike
alanindaki degerleri ortaya konulabileceginin tespitini
yapmugtir. Kitapta, yerlesim birimleri, cografi bolgelerin,
1900 yillara kadar hasar yapan depremlerin, diri faylarin
ve santrallerin verilerini tablolar ve $ekillarla agiklamugtir.
Sonug olarak, deprem bolgeleri Sekilsina gore Tiirkiye
toplam yiizey alaninin %96’sinin deprem bolgesi oldugu,
toplam niifusun %98’lik kismmnin deprem tehlikesi altinda
yagadigini belirtmistir. I. Derece deprem bolgesinde yer alan
34 ilin yiiksek riskine gore siniflandirilmasini ve biitiin iller
igin detayli veri tabanlarindan (bina, niifusu, jeolojisi, yol ve
sehir plan Sekillart) olugturulmasini 6nermisgtir.

Yalgin, Giilen ve Utkucu (2013), “Tiirkiye ve yakin
gevresinin aktif faylar1 veri bankas: ve deprem tehlikesinin
aragtirilmas1” adli galiymasinda; Tiirkiye ve yakin ¢evresinin
aktif fay hatlarin1 sayisallagtirmiglardir.  Giincel verileri
barindiran bir veri bankast olusturulmustur. Caligmada
deprem {iiretme riski olan hatlar kesmelere boliinmiig ve bu
faylarin baz1 6zellikleri (fayin uzunlugu, dogrultusu, egimi,
sapma agis1, egim yonii, kayma hizi vs.) tanimlanmigtir. Her
fay kesmesi igin elde edilen fiziksel parametrelerin kaynaklar
(makale, rapor, Sekil vb.) belirlenmig bir formatta bir araya
getirilerek, pdf dosyalarindan yapilacak ¢aligmalar igin
dijital bir kiitiphane hazirlanmigtir. Daha sonra bu verilerle
deprem tehlike Sekillar1 yapilmugtir.  Sonug olarak, en gok
enerji agiga ¢ikaran bolgeler Tirkiye’de Kuzey Anadolu
Fay Zonu, Dogu Anadolu Fay Zonu, Ege yaymnin dogusu,
Giiney Marmara batisinda tespit edilmistir.
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Tiiysiiz (2021), “Tiirkiye ve Deprem” baglkli kitabinda;
depremi anlamanin yerin dinamiklerini anlamakla miimkiin
olacagini  belirterek sade ve anlagihr bir gekilde yer
hareketlerinden bahsetmigtir. Tiirkiye’nin depremselligiyle
ilgili bilgiler vererek; deprem nedir, nigin ve neden olusur,
nasil hasar verir, Tiirkiye’de neden deprem oluyor? gibi
sorulart yanitlamugtir. Kitap 12 boliimden olugmaktadir.

Bayram (2015), “Resadiye (Tokat) Tlge Merkezinde
Deprem Risk Analizi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda;
Regadiye ilge merkezindeki deprem tehlikesi ve risk altindaki
niifus biitiinciil bir yaklagimla degerlendirmistir. Begeri-
Dogal Cografi 6zelliklerini ayrintili olarak ele almig, zemin
yapisini belirlemis ve mevcut yapr stogunun oransal olarak
eski oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma sahasinda
ckonomik Omriinii tamamlayan, miihendislik anlaminda
can giivenligini tehdit eden pek ¢ok bina bulundugu
belirtilmigtir. Bu binalarla ilgili olarak kentsel doniigiim
kapsaminda belediye tarafindan kapsamli bir ¢aligma
yapilmasi onerisinde bulunulmustur.

Ercan, Aydin, Bakus, Ozliik (2012), “Bitlis ve civarindaki
faylar ve bolgenin depremselligi” adli galigmada; sismik
agidan oldukga hareketli olan Van golii Havzasinda yer alan
Bitlis ili ve civarinda deprem tehlikesi dogurabilecek faylar
ve Ozelliklerinin ortaya koymugtur. Bolgede yer alan fay
hatlar ile ilgili caliymalar derlenerek degerlendirilmistir.

Giilen (2008), “Deprem Risk Analizi ve Schirlesmede
Balikesir Kent Merkezi Ornegi® baghkli galigmasinda;
inceleme alan1 ve yakin ¢evresindeki deprem iireten diri
(aktif) faylar belirlenmig, sonra Balikesir kent merkezi
etrafindaki 100 km yarigaph alanda aletsel donemde (1900-
2007) meydana gelmis olan depremler incelenerek sahanin
depremselligi aragtirilmugtir. Balikesir kent merkezi alaninin
%]12’sinin zayif zemin, %75’lik alan1 ise gok zayif zemin
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tizerinde kurulu oldugunu gostermigtir. Saglam zemin
tizerindeki oran ise %]13’tiir. Balikesir kent niifusunun %10’u
zayif zemin, %711 ¢ok zayif zemin iizerinde oldugunu
belirtmig. Saglam zemin iizerinde yasayanlarin orani ise
%19 oldugu sonucuna varmustir.

Kan (2018), “Bingol Sehrinin Depremselligi ve Yerlesme
Tiskisi” adli yiiksek lisans tez galismasinda; iilkenin biiyiik
bir boliimii igin de gegerli olan deprem riskinin Bingol
sehri agisindan degerlendirilmesi yapilmig. Saha ve yakin
gevresindeki deprem tireten diri faylar1 belirlemig. Calisma
alan1 Fiziki-Beseri unsurlar1 bakimindan ayrintilari verilmig
ve Bingol sehir merkezi etrafindaki 100 km yarigaph
alanda aletsel donemde (1900-2017) meydana gelmis olan
depremler incelenerek sahanin depremselligi aragtirilmig ve
meydana gelen depremlerin dagihigalanlar: Sekillandirilmigtir.
Sonugta; depreme dayanikli ve dayaniksiz olan alanlar tespit
edilmigtir.

Karademir, Ortag ve Bilinir (2019), “Samsatta
(Adiyaman) Deprem Algisi ve Yerlesme Tliskisi® adh
caliymada; s6z konusu ilge ve yakin gevresinin mekansal
geligimi, yore halkinin  depremi algilayis  bigimi ile
depremsellik ve yerlesme arasindaki iligkilerin ortaya
konulmas1 amaglanmugtir. Ayrica ilge ve yakin ¢evresini etkisi
altinda bulunduran faylaradeginilmis, ilgenin kentsel gelisimi,
niifus 6zellikleri, sehrin jeolojik-jeomorfolojik 6zellikleri ve
zemin durumu 6zellikleri birbiriyle iligkilendirilerek yorenin
depremselliginin agiklanmast hedeflenmigtir. Olabilecek
herhangi bir depreme kargi Samsat halkinin algisina yonelik
anketler uygulanmgtir. Sonugta, Samsat ilgesinde ge¢migte
yaganan deprem afetlerinde, biiytik ol¢iide maddi kayiplarin
meydana geldigi ve deprem esnasinda evlerin ve igyerlerin
agir hasar gordiigli anlagilmig ve halkin 6nemli bir kismi
yaganmas1 muhtemel deprem afetinin bilincinde olduklarin
ancak bu duruma hazir olmadiklarini dile getirerek, ilgili
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kurumlardan bu konuda gerekli hassasiyeti gostermelerini
istemiglerdir.

Kundak ve Tiirkoglu (2007), “Istanbulda deprem
riski analizi” ¢aliymasinda; Tiirkiye’nin niifus agisindan
en biiyiik gehri olan ve ayn1 zamanda Kuzey Anadolu Fay
hattinin bati kanadina yakinlig1 nedeniyle deprem tehdidi
altinda bulunan Istanbulun yapilagmis, demografik ve
ckonomik gevre degiskenleri ile mevcut potansiyelleri
kapsaminda deprem riski agisindan degerlendirilmesini
elle almistir. Istanbul’un semtlerini ve mahallelerinin risk
boyutunu belirleyerek kentsel arazi kullanimi ve buna bagh
olarak niifus dagilimina iliskin bilesenlerin kentsel hasar
gorebilirligi ve dolayisiyla da depreme bagh riski arttirdig:
ortaya ¢ikarmistir. Risk azaltimimna yonelik ¢alismalar kent
genelindeki donati, fonksiyon ve niifus dagiliminin dengeli
bir sekilde gelismesine yonelik olmasi gerektigini belirtmistir.

Kuscu (2019), “Erzurum Ilinin Depremselligi ve
Il Merkezindeki Ortadgretim Ogrencilerinin  Depreme
Duyarliligi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda; Tektonik
bakimdan Dogu Anadolu Sikigma Bolgesi iginde yer alan
ve arazisinde ¢ok sayida diri fayin bulundugu Erzurum’un
depremselligi Mekansal analizlerle somut gekilde ortaya
konulmugtur. Hem tarihsel hem de aletsel donem kayitlar
incelendiginde il sirlart iginde ¢ok sayida deprem
meydana geldigi ve bu depremlerde can ve mal kayiplart
olustugu anlagilmistir. Yore insaninin deprem duyarliligi bu
aragtirmanin ikinci temel ve iligkili konusunu olugturmustur.
Bu amagla ortadgretim seviyesindeki belli sayidaki
ogrencilere anketler uygulanmistir. Anket sonuglari SPSS
programinda amaca yonelik istatiksel hesaplamalara tabi
tutulmus olan galiymada; 6grencilerin genel olarak depremle
ilgili bilgi seviyeleri belirlenmistir.



Emyah Stkoglu / Incinur Seyma Ser | 11

Sakar, Taga, Zorlu (2023), “Jeolojik ve Jeomortolojik
Yapimnin 1999  Depremleri  Sonrast  Adapazari  Kent
Dokusunun Olugumundaki Etkisi” adhi ¢alismada; 17
Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde meydana
gelen depremler sebebiyle biiyiik Ol¢iide yikima ugrayan
Adapazar1 kent merkezinin, mevcut kentsel alanlar ve yeni
gelisme alanlarin  yer segimini  belirlemigtir.  Caligma
alaninin jeolojik ve jeomorfolojik yapinin iligkisinin ortaya
koyulmas1 amaglanmugtir. Adapazari kent merkezi igin, hava
fotogratflari, uydu goriintiileri, saysal yiikseklik modelleri
ve kurumlardan elde edilen sayisal verilerin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak st iiste getirilmig; galigma
alanina ait jeolojik — jeomorfolojik yap1 ve kent formu
arasindaki iliski ortaya koyulmusg ve 1999 depremleri sonrasi
degisen kentsel dokuyla olan iligkisi tartigtlmigtir. Adapazari
kuzeyi yerlesime uygun saha oldugu tespit edilmis.

Sonmez (2011), “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tabanl
Deprem Hasar Riski Analizi: Zeytinburnu (Istanbul)
Ornegi” adli alismasinda; a Zeytinburnu ilgesinin jeolojik
yapisi, topografik ozellikleri, fay hatlarina uzaklik ve ytikselti
degerleri ile ilgili analizleri ArcGIS 9.3 ortaminda yaparak,
bu degiskenlerin Zeytinburnu’nda meydana gelebilecek
depremde yapacaklar1 etkiler g6z Oniinde tutmustur.
Sonugta ilgenin deprem hasar riski $ekils1 olugturulmug
ve yerlesmeye uygun alanlar ile uygun olmayan alanlar
aragtirilarak depreme karg alinabilecek 6nlemler irdelemistir.

Sunkar (2018), “Palw’da (Elazig) Tarihsel ve Aletsel
Dénemdeki Biiyiik Depremler ve Yerlesmeler Uzerindeki
Etkileri” adli ¢aliymasinda, Elazig’in dogusunda yer
alan Palu’da tarihsel ve aletsel donemde meydana gelen
depremlerin, Palu tizerindeki etkileri incelenmigtir. Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ) igerisinde yer almakta olup
deprem agisindan gok hareketli ve riskli bir konuma sahiptir.
Bu konumu nedeniyle ge¢misten giiniimiize kadar gok
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sayida yikici deprem yaganmugtir. Depremler adeta Palu’nun
kaderi olmug ve her yikici depremden sonra yerlesme
yer degistirmek zorunda kalmistir. Calismada yerlesme
ozellikleri ele alinmig ve yer degistirme potansiyelini
incelemistir. Sonugta, Palu’nun yer degistirmesinde yorede
etkili olan siddetli depremlerle birlikte yerlesmeye uygun
olmayan alanlarin segilmesi etkili olmustur.

Sikoglu ve Giiney (2020), “24 Ocak 2020 Sivrice
(Elaz1g) Depremi’nin Kent Merkezindeki Yansimast Uzerine
Cografi Bir Degerlendirme” adli galigmada; 2020 yilinin ilk
giinlerinde Dogu Anadolu Fay Sistemi {izerinde, deprem
disstiniin merkeze yakin ve en yogun yerlesim yerine ev
sahipligi etmesi sebebiyle hasar goren konutlarin dagilimini
aragtirmugtir. Depremden en ¢ok zarar goren mahallelerin,
eski yapr stoklarinin yogun olmasi ve jeolojik olarak
altivyal saha tizerinde kurulmug olmalar1 ortak 6zelliklerini
olusturdugu belirtilmigtir. Caligma sonucunda kentsel
doniigiimiin, deprem bolgesi olan Tiirkiye igin aslinda ne
kadar 6nemli oldugunu vurgulanmastir.

1.3. Tiirkiye’nin Genel Cografi Ozellikleri

Tiirkiye matematik konuma gore, 26°-45° dogu
meridyenleri ile 36°-42° kuzey paralelleri arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye baglangi¢ meridyenine gore dogu
yarimkiirede, ekvatora gore ise kuzey yarimkiirede bulunur.
Eski diinya kitalar1 olarak adlandinlan (Asya, Avrupa,
Afrika) kitalarinin birbirine en yakin olduklar1 alanda
bulundugundan dolay1 jeopolitik olarak avantajli konuma
sahiptir. Tiirkiye’nin en kuzeyinde Sinop Ince Burun, en
giineyinde Hatay Yayladag ilgesi, en batis1 Gokgeada Ince
Burun iken en dogu ug noktas: Dilucu mevkidir (Doganay,
Orhan, 2019, 5.15). Ulkenin 8 tilke (Giircistan, Ermenistan,
Azerbaycan, Iran, Trak, Suriye, Yunanistan ve Bulgaristan)
ile kara sinir1 bulunmaktadir. Bu sinir uzunlugu 2.875 km’dir
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(Sekill). Tiirkiye, hem Avrupa-Asya-Afrika tiggeni arasinda
yer alan Akdeniz ¢anaginin Dogusunda en fazla bu denize
kiyis1 olan, hem de Avrupa ve Asya kitalarini birbirinden
ayiran Ege Denizi ve Karadeniz’e kiyilar1 olan, bu denizleri
birbirine baglayan Canakkale ve Istanbul bogazlariyla
Marmara Denizini iginde barindiran bir iilkedir (Balk,
2018, 5.88). Ug tarafi da denizlerle 8.333km uzunlugunda
bir deniz sinir1 ile gevrilir (Doganay, Doganay, 2022 s.15).

Ulke, geng tektonik bir yiizey ozelligi gostermektedir.
Bu durum, depremlerden kaynaklanan can ve mal kaybi
agisindan 6nemli bir risk faktoriidiir. Depremler, Tiirkiye’nin
sosyo-ekonomik gelisimini olumsuz etkileyen ve insan
hayatin1 tehdit eden bir dogal afetlerdir. Bu galiygmanin
amaci, Tirkiye’de yer alan diri (aktif) fay hatlarinin
belirlenmesi ve yedi cografi bolgeye (Ege, Akdeniz,
Marmara, Dogu Anadolu, 1§ Anadolu, Giineydogu
Anadolu, Karadeniz Bolgesi) gore aktit fay hatti gegen
alanlarin “il-ilge” ozelliklerine gore simiflandirilmasidir. Bu
siniflandirma, deprem riskinin cografi dagilimini ortaya
koymak ve deprem hazirhgr ve yonetimi igin gerekli
onlemleri almak igin yararli olacaktir. Ayrica, genel niifus
miktar1 ve savunmasiz niifus olarak tanimlanan 0-4 yas ve
65 yas ve iizeri niifus oramt bakimindan risk durumunun
degerlendirilmesidir. Bu degerlendirme, deprem sonrasi
miidahale ve iyilestirme ¢aligmalarinda oncelikli gruplarin
belirlenmesi ve ihtiyaglarinin kargilanmasi igin 6nemlidir.
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Sekil 1. Calisma Alany Lokasyonu

Tiirkiye matematik konumu itibariyle yaklagik 36°-42°
kuzey paralelleri ile 26°-45° dogu meridyenleri arasinda yer
almaktadir (Sekil 1). Bagka bir deyisle Kuzey Yarimkiire’de
ve orta kugakta yer alir. Ayrica 6zel konum olarak Asya,
Avrupa ve Afrika kitalarinin kesisiminde yer alir. Bu biiyiik
ana karalarla gevrili olmasinin yaninda ayni zamanda 3 tarafi
denizle gevrili olmast da 6zel konumu agisindan 6nem arz
eder. Tiirkiye’nin matematiksel konumu, onu ii¢ kitanin
bulugma noktasinda stratejik bir pozisyona yerlestirmistir.
Denizlerle gevrili bu konum hem deniz ticareti hem de
deniz ikliminin etkileri agisindan avantajlar sunar. Ig
kesimlerde karasal iklim hiikiim siirerken, sert kiglarla sicak
yazlar yaganir (Giiner, 2020, s.1-4). Tiirkiye’de genel iklim
ozellikleri bakimindan muson, ¢6l ve tropikal iklimle diginda
diger makro ve mikro iklim sartlarinin neredeyse tamami
goriilmektedir (Akengin, 2020, s. 4).



Emyah Stkoglu / Incinur Seyma Ser | 15

o
a L ASYA
3 Rtk o S i

0
L s e J N a5
a, TLAS 1 \ °  BOYUK
= OKYANUSU i &  OKYANUS|
a
= HINT OKYANUSU ¢
g
BUYUK E
OKYANUS 5 o
= &
i/ &

\T _

Sekil 2. Tiivkiye'nin Konumu (Giiner, 2020, 5.2)

Anadolu Yarmmadasi konumu itibariyle Alp-Himalaya
Dag Kusaginda yer almasi ve Avrasya, Afrika gibi biiyiik
levhalar arasinda sikigmig/sikistyor olmasi sebebiyle jeolojik
olarak aktif bir bolgedir. Bu sebeple deprem riski yiiksektir.
Tiirkiye’nin jeolojik 6zellikleri, biiyiik oranda Mezozoik
donemde baglayan ve Senozoik donemde devam eden
orojenik hareketlerle sekillenmistir (Girgin 2022, s. 54).
Yine yer hareketlerine (orojenez, epirojenez, faylanma ve
volkanizma) bagl olarak yiiksek ve engebeli bir goriiniime
kavugmustur. Engebeli ve yiiksek yapr arazide yiiksek egime
sebep olmugtur. Bir cografyanin temel topogratik 6zellikleri
ve bu oOzelliklerin olusum zamanlari, o bolgenin jeolojik
yapisint  belirlemekte 6nemli rol oynar. Arazi tzerinde
gozlemlenebilen kayaglar ve bunlarin katmanlari, jeolojik
yapin temel unsurlaridir. Alp kiviim kusagr igerisinde
yer alan Tiirkiye, jeolojik zamanin ve donemlerin farkli
agamalarini yansitan gesitlilikte arazilere sahiptir. Bu gesitlilik,
Tiirkiye’nin zengin jeolojik tarihini ve yapisini gozler 6niine
sermektedir (Yazici, Ozav, 2020, s. 39). Bahsedildigi
tizere iilke bir yandan Avrasya ve Afrika levhalar1 arasinda
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stkigmakta ve bu levha hareketleri sonucu batiya dogru
hareket etmektedir. Bir yandan da Arap levhasinin giineyden
sikigtirmasiyla  Anadolu  karasinin - dogusunda  sikigma,
batisinda ise agilma s6z konusudur (Sekil 2).

KARADENIZ

EGE DENIzi

ARAP LEVHASI

Sekil 3. Tiirkiye'nin Haveket Halindeki Levhalar Avasmdaki
Konumun (Sonmez, Dolek, 2020, s. 11)

Tiirkiye’nin  jeolojik tarithi, Paleozoik dénemden
giiniimiize kadar wuzanan orojenik (dag olusturan)
stireglerden  yogun bir gekilde etkilenmigtir.  Levha
tektonigi hareketleri sirasinda, jeosenklinallerde (deniz
tabaninda olugan uzun ve dar ¢okiintii bolgeleri) biriken
tortul katmanlar kivrilarak yiikselmis ve gesitli volkanik ve
metamorfik olaylar gerceklesmistir. Ozellikle Alp orojenezi
sonrast donemde, yan basinglarin etkisiyle Anadolu
Yarimadasrnda devam eden sikigma siiregleri, biiyiik gapta
yiikselmeler ve algalmalara yol agmugtir. Ayrica bu sikistirma
sonucunda Anadolu boyunca uzanan vyirtilma faylar
olugmugtur. Tirkiye’nin giiney smirinda, Arap-Afrika
levhalart ile olan tektonik etkilegimleri nedeniyle siirekli
aktif jeolojik ve jeomorfolojik geligmeler yaganmaktadir.
Dogu Anadolu Bolgesi, kuzey-giiney yoniinde devam eden
sitkigma kuvvetlerinin etkisi altinda ters faylar ve bindirmeler
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ile karakterize edilmekte, bati bolgeleri ise kuzey-giiney
yonlii ¢ekme gerilmelerinin etkisiyle normal faylarin
olusumuna sahne olmaktadir. Bu siiregler, Tirkiye’nin
zengin ve karmagik jeolojik yapisini sekillendirmektedir
(Sonmez, Dolek, 2020, s. 9-12). Tirkiye’nin jeolojik
yapisi, aktif fay hatlar1 ve sismik aktiviteleri ile ilgili 6nemli
ozellikler gostermektedir. Anadolu ve Arap levhalarinin
kesistigi noktada yer alan Dogu Anadolu fay hatti, yiiksek
enerji birikimi ve deprem potansiyeli ile bilinirken, Kuzey
Anadolu fay hatt1 da benzer ozellikler tagimaktadir (Sekil
3). Bu iki biiyiik fay sistemi, Tiirkiye’nin sismik agidan
en aktif bolgelerini olusturmaktadir. Batida yer alan fay
sistemleri ise, genellikle daha kiigiik Olgekli olup sismik
hareketliligi etkileyen diger onemli unsurlardir. Tiirkiye’nin
deprem Sekilsi, bu biiyiik fay hatlarinin yani sira gok sayida
kiigiik Olgekli fayr da igermekte olup, bu faylar sismolojik
caligmalarla siirekli izlenmekte ve degerlendirilmektedir.
Bu galigmalar, Tiirkiye’nin jeolojik ve sismik yapisinin daha
iyl anlagilmasina katki saglamakta, ozellikle deprem riski
yonetimi agisindan bityiik 6nem tagimaktadir (Isgi, 2008, s.
960; Saroglu, vd., 1987, s. 234).

Anadolu kitasinin tamamu ve Trakya incelendiginde,
arazinin engebesi ve yiikseltisi batidan doguya dogru,
ayni zamanda i¢ kisimlarda kuzey ve giiney yonlerine
artig gostermektedir. Ozellikle Anadolu’nun bati yarisi ve
sahil seritlerinde 0-250 metre yiikseklikteki alanlar genis
bir bolgeyi kaplamakta, I¢ Anadolu Bolgesi ve ¢evresinde
ise 850-1000 metre araligindaki yerler genig bir alam
olusturmaktadir. Dogu Anadolu’da ise 1250-2000 metre
arasindaki yiikseklikler hakimdir ve bu bolgeler genis bir
alan1 kapsamaktadir. Tiirkiye jeomorfolojisinin bu seklinde
daha 6nce de bahsi gegen jeomorfolojik hareketlerin, 6zellikle
sitkigmaya bagli yiikselme hareketinin etkisi biiytiktiir (Kopar,
2022, s. 68-69).
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Sekil 4. Tiirkiye’nin Jeomorfolojisi (URLI)

Anadolu’nun tektonik ve jeomorfolojik yapisinin stirekli
evrimi hem i¢ hem de dig etkenlerin karmagik etkilegimiyle
sekillenmektedir. Tektonik hareketlerin zaman iginde degigen
yogunlugu, dis etkenlerin topografyay1 nasil sekillendirdigi
lizerinde belirleyici bir rol oynamustir. Ozellikle orojenez,
epirojenez, volkanizma ve fay hareketleri gibi i¢ etkenlerle
birlikte, erozyon, riizgar ve su gibi dig etkenler Anadolu’nun
yizey sekillerinin  olugumuna biiyiik ol¢iide katkida
bulunmugtur. Bu siireg, giiniimiizde de devam etmekte
olup, ozellikle yiikselen alanlarda akarsularin derin vadiler
olusturdugu, yiiksek dag kusaklarinda ise sarp yarma
vadiler agtig1 goriilmektedir. Diger taraftan, daha diiz ve
eski topografyalar ise genis platolar ve peneplenler seklinde
evrimlesmigtir.  Bu  karmagik  jeomorfolojik  etkilegim,
Anadolu’nun cografi ve dogal yapisinin zengin ve ¢esitli
olmasina neden olmugtur. Bu dinamik yapr hem tarihsel
stireglerde hem de giintimiizde bolgenin jeolojik ve cografi
ozelliklerinin anlagilmasinda 6nemli bir faktor olmaya
devam etmektedir (Kopar, 2022, s. 70-71).

Niifus, dar anlamda bireyleri veya bireylerden olugan
bir grubu temsil eder. Bu topluluk bir ailenin birkag
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tiyesinden olugabilecegi gibi milyonlarca insanin yagadig:
bir metropoliin karsihigi da olabilir. Gergekte niifus, belirli
bir niifus sayimu tarihinde belirli bir bolgedeki toplam insan
sayisidir. Yerlegme ise dar anlamda ikamet yerini ifade eder ve
genel olarak ekonomik faaliyetin aktif oldugu bolgeyi temsil
eder. Bu bolgeler koy, sehir, il, ilge gibi idari alanlara kargihik
gelmektedir (Doganay, Ozdemir, Sahin, 2020, s.6-8).

Tiirkiye’de ilk resmi niifus sayimi 1927°de yapilmistir.
Bu saymmu takip eden yillardaki sayimlar da sehirsel niifus
paymin yikseldigi gozlemlenmistir. 1927 yilinda sehirsel
niifus oran1 %24 iken, 1950°de %25, TUIK verilerine gore;
1990°da %55 ve 2012 yilinda %75% gegmistir. 2012 yili
Kasim ay1 itibariyle kabul edilen (6360) sayili Biiyiiksehir
Yasast ile bu oran 2013 yilinda %91,3’e ¢ikmistir (Doganay,
Orhan, 2019 s. 530-532). TUIK ADNKS (Adrese Dayalt
Niifus Kayit Sistemi) sonuglar1 2022 verilerine gore, bu deger
%93,4’¢ ulagmugtir yani il ve ilge merkezlerinde yasayanlarin
oranlar1 2021 yilna gore 0,02 oraninda artmustir. 2022
yilt niifus verilerine gore, Tirkiye niifusu 85 milyon 279
bin 553 kigi olarak sonuglanmig ve niifusun ortanca yasi
33.5% yiikselmigtir. 2021 yilinda niifus artig hizi binde 12.7
iken, binde 7.1 oranina diismiistiir. En fazla niifusa sahip
ilk 3 il; Istanbul (15.907.951), Ankara (5.782.285), Izmir
(4.462.056), en az niifusa sahip iller; Bayburt (84.241),
Tunceli (84.366), Ardahan (92.481) illeridir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tiivkiye Niifus Dagilise

Niifus yogunlugu, toprak ve niifus miktar1 arasindaki
ilgiyi ortaya ¢ikaran degeri ifade etmektedir. Bu deger
km?*ye diigen insan sayisini ifade eder. 2022 verileriyle
niifus yogunlugu Sekils1 olugturulan ¢aliymada, miktarin
biiylidiik¢e, yogunlugun arttigi goriilmektedir (Doganay,
Orhan, 2019, 5.201-205). Tirkiye’de niifus yogunlugu,
2022 yilinda 111 kisiye yiikselerek Istanbul’da km?ye diisen
insan sayist 3.062 vyiikselmistir. Istanbul-Kocaeli- Izmir
Tiirkiye’nin en yogun niifuslu illerdir. Ayrica niifusu en az
olan ilk il Tunceli km?ye diigen insan sayist 11 kisidir. Tkinci
il Ardahan 19 kisi ve son olarak Erzincan 21 kisi olmustur.
Tiirkiye diinyada niifus biiyiikliigiine gore 18. sirada yerini
almistir (URL2).

Doganay’a gore, Tiirkiye genelinde niifusun esit
dagilmamasinin - dogal-beseri etmenleri vardir. Ozellikle
yer sekillerinin  gegitliligi  yiikselti 6zelligi bu  dagilist
etkilemektedir. Ornegin; I¢ bolgelerde yiiksek ~plato
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yiizeyleri, Kuzey Anadolu ve Giiney Anadolu daglari, tek
volkanik dag kiitlelerinin bulundugu alanlar seyrek niifusa
sahipken, bu yiiksek alanlarin etrafinda bulunan algak
platolar, ovalar gibi diiz alanlar yogun niifus alanlarina
kargilik gelmektedir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde genellikle iklim
elemanlarindan yags ve yer sekillerinden yiikselti gibi dogal
etmenler niifusun dagiligini etkilemistir. Bolgede niifus algak
plato diizliiklerinde toplanmistir. Niifusun toplandig: iller
Ankara (2.782.285), Konya (2.296.347), Kayseri (144.523)
ve Eskigehir (906.617) illeridir. Niifusun toplandig: illerden
aritmetik niifus yogunlugu en yiiksek il ise, Ankara ili (236)
olmugtur. Niifus miktar1 en diigiik olan iller sirasiyla; Cankir
(195.766), Kirsehir (244.519) ve Karaman (260.838)
illerdir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde niifusun dagiligint
genellikle kuraklik etkilemektedir. Bolge niifusu Gaziantep
Platosu, Sanlurfa ovalar1 ve Diyarbakir Havzasi, alanlarda
toplanmugtir. Sanlurfa (2.170.110), Gaziantep (2.154.051),
Diyarbakir (1.804.880) en yogun niifuslu illere kargilik gelir.
Gaziantep (316) bolgede niifus yogunlugu en yiiksek ildir.
Siddetli karasallik ve bozuk rolyefe sahip olan Dogu Anadolu
Bolgesi’nde niifus miktari en fazla olaniller; Van (1.128.749),
Malatya (812.580), Erzurum (749.754) olmustur. En
az niifus miktarina sahip olan iller ise; Tunceli (84344),
Ardahan (92.481), Igdir (203.594) ilidir. Niifus yogunlugu
en fazla olan iller; Elazig (70), Malatya (69), Van (58) ,
en az olan iller Tunceli (11), Ardahan (19), Erzincan (21)
illeridir (Sekil 5). Akdeniz bolgesinde niifusun Cukurova,
Antalya diizligii, Amik-Silitke ovalarinda yogunlagmasini
saglayan fiziki unsur kiy1 kesiminde yer alan daglarin genis
alan kaplamasi ve kiyr diizliiklerinin sinirli olmasidir. Teke
ve Tageli platolar1 az niifuslanan diizliiklere karsihk gelir.
Daha ¢ok eriyebilen kayaglarin bulunmasi ve Toroslarin
etkisiyle niifus dagilisi sekillenen Akdeniz Bolgesinin en
fazla niifus miktarina sahip olan biiyiiksehirleri; Antalya
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(2.688.004), Adana (2.274.106), Mersin (196432); en
az niifus miktarmna sahip olan sehirleri; Burdur (273.799),
Isparta (445.325), Osmaniye (559405)dir. Bolgenin
niifus yogunluguna bakacak olursak; en yogun il Adana
(163), en az yogun Burdur (40)ilidir. (Doganay, Alim,
2020, s.36-38; TUIK, 2022). Ege Bolgesi birgok ovada
bulunan verimli tarim arazileri ve uygun iklim etkisiyle
niifuslanan bir bolgedir. Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1
kesimlerindeki tarimsal verimlilik ve bazi alanlarin turistik
etkinlikleri bakimindan kaydettigi gelismeyle yiiksek niifus
artiglart ortaya koymaktadir. Boylece bu bolgelerde hem
dogal niifus biiyiimesi gergeklesmis hem de 6nemli birer
cazibe alani haline gelerek disaridan niifus ¢ekmislerdir
(Ozgiir, 2003, s.45). Niifus Izmir (4.462.056), Manisa
(1.468.279), Aydin (1.148.241), Denizli (1.056.332) ve
Mugla (1.048.185) schirlerinde en yiiksek miktardadir.
En az niifus miktarina sahip illeri ise; Usak (375.454) ve
Kiitahya (580.701) sehirleridir. Dogal kogullarin, bozuk
rolyefin genig diizliiklere nadiren yer verdigi Karadeniz
bolgesi, bazi yillarda, kurulan sanayi tesislerinin etkisiyle,
artig gosterse de genelde Tiirkiye ortalamasinin altinda
kalmistir (Kagarc1,1996, s. 266). 2022 TUIK verilerine gore,
En fazla niifus miktarina sahip illeri; Samsun (1.368.488),
Trabzon (818.023), Ordu (763.190) ve Tokat (596.454)
illeridir. En az niifus miktarina sahip illeri Bayburt (84.241),
Gilimiishane (114.544) ve Artvin (169.403) illeridir.
Marmara Bolgest, sanayilesme, gog hareketleri ve buna bagh
kentlesmenin en yogun yagsandig1 bolgedir (Stidag, 2004, s.
75). En yogun ili Metropolitan 6zelligi gosteren Istanbul
(15.907.951) ili, Bursa (3.194.720), Kocaeli (2.079.072)
ve Balikesir (1.257.590), en az niifus miktarina sahip illeri;
Bilecik (228.673), Kirklareli (369.347) ve Edirne (414.714)
olmustur (Sekil 5).



BOLUM 2

2. Turkiye’nin Depremselligi

Dogal afetler, yeryliziinde meydana gelen hareketliligin
(sel, tagkin, heyelan, deprem, tsunami vb.) can-mal kaybina
sebep olmasi sonucu adlandirilir. Depremler, ani gergeklesen
ve onceden kestirilemeyen ve diinyanin en ¢ok maddi
ve manevi zarara neden olan fiigiincii afetidir. Tektonik
depremler Diinyada ve Tiirkiye’de en fazla can ve mal
kaybina neden olan deprem tiiriidiir (Cin, 2020, s. 1-7).
Plakalarin hareketi nedeniyle yer kabugunun bazi kisimlari
ozellikle plaka sinirlarinda gerilir, sikigir veya biikiiliir. Bu
hareketler zamanla yer kabugunda ¢atlaklara neden olur.
Kiriklar sonucu yerkabugunda kayma veya hareket meydana
gelip bir ¢izgi halinde goriindiigii hallere “fay hatlar1”
denir. (Cin, 2020, s. 19). Bilindigi gibi deprem diinyanin
herhangi bir yerinde herhangi bir zamanda gergeklegebilir.
Fakat diinyanin farkli bolgelerinde deprem kugagi-deprem
bolgesi olarak adlandirilan alanlar mevcuttur. Bunlar Pasifik
deprem kusagi, Alp Himalaya deprem kugagi ve Atlantik
deprem kugagidir. Deprem agisindan oldukga hareketli olan
ana hatlarda, biiyiik siddetli ve ¢ok sayida kiginin yagamina
son veren depremler gergeklegmistir. Tiirkiye bu kugaklardan

23



24 | Tiirkiye’de Aktif (Diri) Faylavin Bolgesel Analizi ve Smvunmasiz Niifuss Hiskisi

Alp Himalaya igerisinde yer almaktadir (Cin, 2020, s.41-
43). Giineydogu Asya’dan Ispanya’ya kadar Avrupa ve Asya
kitalarin1 kapsayan bu orojenik sistem, Tetis Denizi’nin
milyonlarca yil boyunca tortullarla kapali kalmasit ve bu
¢Okeltilerin levhalar tarafindan sikigtirtlmasiyla olugmustur
(Tiysiiz, 2021, s.141).

Tiirkiye, Alp-Himalaya Dag Kusaginda yer almasi
ve Avrasya, Afrika gibi biiyiik levhalar arasinda sikigmug/
sikigtyor olmasi sebebiyle jeolojik olarak aktif bir bolgedir.
Bu sebeple deprem riski yiiksektir. (Girgin 2022, s. 54).
Sikigtirma  hareketleri sirasinda kiigiik boyutlu faylar ve
biiyiik boyutlu faylar olugmustur. Bulunduklar1 bolgelerin
mortfolojisini etkileyen bu fay hatlart iki atim gekliyle
siniflandiriimaktadir. Bunlar dikey atimli fay ve yatay atimhi
fay olarak isimlendirilir. Deprem riskinin yiiksek oldugu
dikey atimli faylar genel olarak iilkenin batisinda menderes
vadilerinde, Gediz vadisi ve Edremit korfezi, Sapanca, Iznik
golleri ve Mug ovasinin bulundugu alanlarda goriilmektedir.
Yatay atiml faylar ile iilkeyi Dogu-Bat1 yonlii gegen Kuzey
Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu’dan baglayarak giineye
dogru kavislenen Dogu Anadolu faymin gectigi alanlara
kargilik gelmektedir. Bu fay hatlarindan o6zellikle Kuzey
Anadolu fay1 tarih boyunca bir¢ok depremin goriildiigii
biiyiik kayiplara neden olan depremlerin gergeklestigi bir fay
zonudur (Siir, 1993, 5.54-55). Mevcut fay hatlar1 tizerinde
tarihte ¢ok sayida hasara sebep olan depremler meydana
gelmistir. Literatiirde depremlerin genellikle 6 ve iizeri
biiyiikliige sahip olanlarinin can ve mal kayiplarina neden
oldugu tespit edilmigtir. Bu sebeple insan yagamini tehdit
eden biiyiikliikteki depremlerin meydana gelme olasiligina
deginmek gerekir. Yapilan bir ¢aligmada, Tirkiye’de 5.7
bityiikliigiinde bir deprem yaganmasi olasilig 7 ve tizerindeki
biiyiiklitkte bir deprem meydana gelme olasihgindan
daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayrica Tiirkiye’de 7,7
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biiyiikliigiindeki bir depremin yaklagik olarak 27 yilda
ve 5,7 biiylikliigtindeki bir depremin 2,5 yilda meydana
gelebilecegi sonucuna ulagilmistir (Gamze, Solmaz, 2012,
s.134).

Dogu Anadolu Fay, Tiirkiye’nin dogusunda Karliova ile
Iskenderun Korfezi arasinda kuzeydogu-giineybati yoniinde
uzanan sol yanal dogrultu atimh bir zondur. Yaklagik 550
km uzunlugundaki bu bindirme, Tiirkiye’deki en 6nemli
neotektonik yapilardan biridir. Kapsadig: alanlar su sekilde
sunulabilir; Karhova’min kuzeybatisinda Goyniik Vadisi,
Bingol Yaylasi, Palu, Baltasi, Hazar Golii, Sivrice, Firat
Nehri Vadisi, Doganyol, Siro Cayi, Celikhan, Kurucuova
ve Erkenek Ovalar, Golbasi ve Pazarcik yoluyla da
Tiirkoglu’na ulagir. O bolgenin gatalli kolunun biri Osmanl-
Karatag arasinda Kibris’a giden gegistir. Digeri ise giiney
kolu Antakya kanadindan daha giineye dogru devam eder
(Ozdemir, Incedz, 2003, s. 99-100).

Kuzey Anadolufay1bir¢ok pargadan meydana gelmektedir.
Bu fay hatti pargalanmug, ezilmig, yer yer su kaynaklart
ctkmig, baraj golleri gibi olusumlar meydana gelmistir
(Ketin, 1969, 5.2). Karadeniz kiyisina az gok paralel olarak,
Anadolu’yu Bati-Dogu dogrultusunda boydan boya kesen
KAF hattinin batida Sakarya Nehri-Geyve ile doguda Van
Golii-Bulanik arasinda kalan kesiminin uzunlugu, yaklagik
1100km, Ege denizi-Iran smir1 arasinda kalan uzantilari
yaklagik 500km’dir. Fayin arazi iizerindeki belirgin ¢izgi
hattinin kapsadigr alanlar su gekilde sunulabilir: batida Biga
yarimadasinda Yenice- GOnen kesiminden baglar. Manyas-
Geyve arasinda bir kesiklik yaptiktan sonra, Mudurnusuyu,
Abant, Soganl vadiler, doguda Destek bogazi, Kelkit ve
Elmal1 vadileri boyunca uzanmaktadir. Bolu, Gerede, Kargt,
Kamil, Havza, Ladik, Erbaa, Niksar, Resadiye, Susehri,
Erzincan, Karhova, Varto ve Bulanik igerisinden yada gok
yakinindan ge¢mektedir (Ketin, 1976, 5.154).
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Bat1 Anadolu ayr1 bir bolge olarak kabul edilmektedir ve bu
bolge stireksiz tek bir hat ile ifade edilemeyecek sekilde farkl
tay zonlarinin gelistigi “Tektonik Kamas1” olarak tanimlanan
alana kargilik gelmektedir. Kabaca Bursa-Eskisehir-Afyon
fay zonu ile Mugla-Afyon fay zonu arasindaki bolgedir
(Saroglu, Giiler, 2020, 5.161-163). Bolgenin en geng ve en
onemli fay1 Menderes masifinin yiikselmesi sonucu dogan
tansiyon kuvvetleri ile olusan graben faylaridir. Bolgedeki
grabenler giineyden-kuzeye dogru su sekilde siralanur:
Biiyiik Menderes, Kiigiik Menderes, Gediz ve Bakirgay.
Ulkenin dogu-bati yonlii sikigmasinmin etkisi ile batisinda
kuzey-giiney yonlii gerilmeler ile olugan faylar1 temsil
etmektedirler (Simgek, 2012, 5.148-149).

2.1. Tarihsel Siirecte Meydana Gelen Depremler

Tirkiye geng tektonik yapiya sahip olmasi nedeniyle
gegmigten giiniimiize bir¢ok deprem yasamustir. Meydana
gelen depremleri hasara yol agma giddeti yerin litolojik ve
jeolojik Ozelliklerine ve fayin konumuna gore degisiklik
gostermektedir (Sahin, Sipahioglu, 2002, s.46). Can ve
mal kayb1 yagatan doga olaylar1 afet niteligi tagimaktadir.
Tarihsel siiregte magnitiidii 6 ve iizeri olan, daha ¢ok karada
ger¢eklesen depremlerin can ve mal kaybina neden oldugu
mevcut literatiir degerlendirme sonucunda tespit edilmistir.
Deprem bilgileri verilirken; depremin giddetini ifade eden
kavramlar kargimiza ¢ikmaktadir. Magnitiit degeri olarak da
belirtilen bu kavram, kirtlma ya da kayma sonucu agiga ¢ikan
enerjiyi nitelemektedir. Bu degeri 6lgmek igin gesitli 6l¢lim
yontemleri vardir. Bunlardan en modern ve en giivenilir
degerleri veren Olgiim yontemi Moment Magnitiidii (Mw)
olarak belirlenmigtir (Senol, Akbag ve Caliskan, 2023, 5.79).

Tiirkiye, tarth boyunca bir dizi biiyiikk depremle
kargilagmig ve bu depremler 6nemli can ve mal kayiplarina
neden olmugtur. 21. yiizyiln en yikict depremlerinden
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biri, 2023 yilinda Elbistan-Pazarcik’ta meydana gelen 7.8
bityiikliigiindeki depremdir. Bu olayda, 59,259 kisi hayatini
kaybetmis ve 153,506 bagimsiz birim yikilmug veya agir hasar
gormiigtiir. Deprem, Dogu Anadolu fay1 iizerinde birinci
dereceden deprem bolgesinde gergeklesmistir (Ketin, 1968,
139). 6 Subat depremi, 11 il iizerinde (Adana, Adiyaman,
Diyarbakir, Elazig, Gaziantep, Hatay, Kahramanmarag,
Kilis, Malatya, Osmaniye ve $anhurfa) etkili olmugtur. Bu
olay, Anadolu tarihinde hem can kayb: hem de bina hasar
agisindan egi benzeri goriilmemis bir ikili felakettir (Akgiil,
Serkan, 2023, 5.309).

Ulkenin tarihi depremlerinden bir digeri, 1999 yilinda
Marmara bolgesinde Kuzey Anadolu fayr iizerinde yaganan
Golciik depremidir (Giindogdu, Isik ve Kog, 2012, s.75).
Bu deprem, gevre illeri etkilemis ve 1927-2023 tarihleri
arasinda bolgenin en fazla can kaybina neden olan depremi
olarak kayitlara gegmistir. Ayrica, 20. ylizyiin ilk biiyiik
felaketi 1939 yilinda Erzincan’da meydana gelmistir. Kuzey
Anadolu fay1 tizerinde ger¢eklesen bu deprem, gevre illeri de
etkileyerek 32,968 kiginin 6liimiine ve 116,720 binanin hasar
gormesine sebep olmugtur (Hagin, 2014, s.39). Bu tarihi
depremler, tilkedeki deprem riskini anlamak, 6nlem almak ve
toplumsal hazirhik agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.

Tiblo 1. Bolgelere Gove 1927-2023 Tarihli Depremler Sonucundn
Can Kayb: ve Hasarly Bina Sayist

Bolge Can Kaybi Hasarli Bina
Akdeniz 50783 164321
Dogu Anadolu 41142 185521

Ege 1417 39532
Giineydogu Anadolu 2500 342

I¢ Anadolu 160 4066
Karadeniz 11913 109094
Marmara 18104 87730

Toplam 126019 590606
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Tiirkiye, deprem kusaginda yer alan ve diri fay
hatlartyla ¢evrili bir iilke olarak, sik sik yikict depremlerle
kargilagmaktadir. 1927-2023 yillar1 arasinda 6 ve iizeri
bityiikliigiinde hem can hem de mal kaybinin goriildiigii
32 deprem yagamugtir. Bu depremler, deniz tabani diginda
Tiirkiye topraklarinda gergeklesmis ve Mw 6lglim yontemi
ile magnitiidleri belirlenen depremlerdir.

Tablo 2. Bolgeleve gore Tiivkiye’de Yosanmas Baslica Depremler M
w>6 (1927-2023), (SENOL, C. 2020 ¢alismada yer alan tablo
degjistivilerek kullandmastw:), (URL 3, URL 4, URL 5, URL 6)

Bolge Mevki  Yil Magnitiit (M Can Hasarli

W) Kaybi Bina
Elbistan 2023 7,6
Akdeniz  Pazarck 2023 7.7 50.783 164.321
Yayladali 2023 6,4
Toplam 50.783 164.321
Bingol 2003 6,3 176 6.000
Karliova 1949 6,7 450 3.500
Erzincan 1992 6,8 653 8.057
Dogu Erzincan 1939 7.9 32.968 116.720
Anadolu  nNyradiye 1979 7.1 3.840  9.232
Sivrice 2020 6,7 42 5.000
Van 2011 7,2 644 17.005
Varto 1966 6,9 2.396 20.007

Toplam 41.169 185.521
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Afyon 2002 6,4 44 622
Ayvalik 1944 6,8 30 5.500
Dikili 1939 6,6 60 1.235
Ege Gediz 1970 7,2 1.086 19.291
Karaburun 1949 6,6 7 865
Soke 1955 6,8 23 470
Seferihisar 2020 6,6 117 9.049
Torbali 1928 6,5 50 2.500
Toplam 1.417 39.532
GKEZ‘(‘)‘I’E“ Nurdagi 2023 6,6 2.500 342
Toplam 2.500 342
I¢ Anadolu  Kirsehir 1938 6,6 160 4.066
Toplam 160 4.066
Abant 1957 7,1 52 5.200
Diizce 1999 7,2 763 3.559
Erbaa 1942 7,1 3.000 32.000
Karadenis Ggeer:liz 1944 7.3 3959  20.865
Kusunlu 1951 6,9 50 3.354
Mudurmu 1967 6,8 89 4.116
T{:ﬁ( 1943 74 4000  40.000
Toplam 11.913 109.094
Golcik 1999 7,8 17.480  73.342
Marmara Hendek 1943 6,7 336 2.240
Manyas 1964 7,0 23 5.398
Yenice 1952 7,2 265 6.750
Toplam 18.104 87.730
Genel Toplam 126.046 590.606
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Depremlerin verdigi kayiplarin bolgesel olarak dagilimi
ve etkileri incelendiginde, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde
depremlerin farkl etkileri oldugu gozlemlenebilir. Akdeniz
Bolgesi hem can kayb1 hem de hasarli bina sayis1 bakimindan
en ¢ok etkilenen bolgeye kargilik gelmektedir. 6 Subat
2023’te yaganan depremlerinin Kahramanmarag merkezli
olmasi ve ilin Akdeniz Bolgesinde olmasinin etkisi oldukga
biiyiiktiir.

Dogu Anadolu Bolgesi, can kaybi bakimindan ikinci,
hasarli bina sayis1 bakimindan ilk sirada yer almasiyla benzer
sekilde bir etki yasamistir. Bu durum, Dogu Anadolu
Bolgesrnin deprem kugaginin kesisim noktasinda olmasi
ile agiklanabilir. Ayrica bolge, iilkemizin en diisiik niifus
yogunluguna sahip bolge olma oOzelligi gostermektedir.
Niifusun az olmasi can kaybinin da az olmasma yol
agmaktadir. Ayrica eski ¢aglardan beri medeniyetlerin
yerlesme sahalarma  kargihik gelen bolgede geleneksel
malzemelerle evlerin inga edilmis olmasi da hasarli binalarin
yiiksek olmasina sebep olmustur.

Ege Bolgesi, can kayb1 bakimindan diisiik olsa da 39.532
hasarli bina ile dikkat ¢ekmektedir. Marmara can kayb:
bakimindan {igiincii, hasarli bina bakimindan ise dordiincii
sirada yer almaktadir. Bu durum bolgenin niifus agisindan
yogun olmasi ve Tiirkiye deprem bolgeleri igerisinde birinci
derecede yer aliyor olmasiyla agiklanabilir. Karadeniz Bolgesi
can kaybir bakimindan dordiincii, hasarli bina bakimindan
tiglincii sirada yer almaktadir. Bolgenin giineyindeki illerinin
Kuzey Anadolu Fay zonu iizerinde yer aliyor olmasi ve
Diizce, Abant gibi yogun niifuslu bolgelere sahip kisimlarda
biiyiik depremlerin yaganmasiyla izah edilebilir.

Diger bolgelere kiyasla 1927-2023 yillar1 arasinda
yaganan depremlerde en az can kaybi ve hasar miktarina sahip
bolgeler ¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgeleridir. Tg
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Anadolu Bolgesi hem can kayb: hem de hasarli bina sayisi
bakimindan en az etkilenen bolgelerden biri olmustur.
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde hasarli bina sayisinin
can kaybindan az olmasi yapilarin depreme karsi daha
dayanikli oldugunu gostermektedir. Fakat hane sayisinin
yiiksek olmasi nedeniyle hayatinin kaybeden kisi sayisinin
miktarinin dogru orantili oldugu sylenebilir (Tablo1).






BOLUM 3

3. Tirkiye’de Aktif (Dir1) Faylarin
Bolgesel Analizi ve Savunmasiz Niifus
Iliskisi

3.1 Diri Faylarin Bolgelere Gore Savunmasiz Niifus
Analizi

Tiirkiye’de meydana gelen depremler tektonik hareketler
vasitastyla gergeklesmektedir. Tiirkiye’nin tektonik yapisinda
aktif faylarin 6nemi biiyiiktiir. Aktif faylar, Pliosen ve
Kuaterner olarak adlandirilan son jeolojik ¢aglar esnasinda
meydana gelmigtir ve giiniimiize kadar hareketliliklerini
devam ettirmektedirler (Sirakaya, 1991, 5.260). Meydana
gelen hareketlilik depremlere neden olurken, ¢ok sayida can
ve mal kaybr olmaktadir. Tiirkiye’deki deprem bolgeleri de
bir derecelendirmeye tabi tutulmaktadir. I. derece deprem
bolgeleri iilkenin ana fay hatlarindan Kuzey Anadolu fay
hattinin gegtigi illeri, Dogu Anadolu fay zonun gegtigi
alanlar1 ve Bati Anadolu grabenlerini olugturan fay hatlarinin
bulundugu bolgeyi isaret etmektedir. II. Dereceden
deprem bolgeleri ana fay hatlarinin gevre alanlarina kargilik
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gelmekteyken, III. ve IV. dereceden deprem bolgeleri daha
cok iilkenin I¢ Anadolu bolgesine kargilik gelir. Genel olarak
I. ve II. dereceden deprem bolgeleri en fazla alana (52%)
tekabiil etmektedir (Izbirak, 1983, s. 32). Literatiirdeki
caligmalara gore, Tirkiye’de riskli alanlar1 etkileyen
dort parametre vardir: deprem riski, arazi kullanimu,
demografik yap1 ve ekonomik yapi. Bu parametrelerden,
ciddi kayiplara sebep olabilecek riskli alanlarda niifusun
onemi oldukga fazladir. Deprem afeti durumunda, en fazla
zarar gorebilecek niifusun oranlarinin bilinmesi, riski (can
ve mal kayb1 gergeklesme olasiligi) belirlemek igin gerekli
bir faktordiir. Risk, tehlike ve hasar veya zarar gorebilirlik
olarak tanimlanabilir.

Niifusun demografik yapisi, deprem afetinin meydana
getirebilecegi  kayiplar agisindan, deprem aninda ve
sonrasinda kendini koruma-kurtarma kabiliyetini de etkiler
(Kundak, Tiirkoglu, 2010, 5.40; Karsl, 2021, 5.56-57). Bu
sebeple risk analizlerinde gosterge olarak kullanilan, fiziksel
altyapt hassasiyeti faktorlerinden, niifus yogunlugu ve
savunmasiz niifus gruplari bulunmaktadir. 0-4 yag ve 65+
yag savunmasiz niifus gruplar1 ¢ok gen¢ ve yagh olmalar
nedeniyle depremanindave sonrasinda 6zel 6nemesahiptirler.
Savunmasiz niifus gruplar igin olas1 bir depremde ¢oken
bir yapidan kagmak, depremden sonra yagam kosullarina
dayanmak daha gii¢ bir durumdur (Davidson, 1997, s.89-
97). Ozellikle savunmasiz niifus olarak adlandirilan 0-4 yas
grubu bireyler yagamini saglamak ve hayatta kalmak igin
ebeveynlerine ihtiyag duymaktadirlar. Ozel bakima ihtiyag
duyan bu yas grubunun bir afet kargisinda savunmasiz
oldugu gergektir. Fiziksel kabiliyet yetersizligi ve kronik
rahatsizliklar, 65+ yag grubunda geng yaglara kiyasla daha
sik rastlanan durumlardir. Yaglanmanin getirdigi engeller
ve tedaviye baglilik yaninda yataga bagimli hasta oraninin
yitksek oldugu ger¢egi gbz Oniinde bulundurulmalidir.
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Depremden kendini koruma-kurtarma kabiliyeti agisindan
diigtiniildiiginde bu bagiml niifusun oranlart oldukga
onemlidir. Depreme kargt savunmasiz niifusun oranlarin
ve miktarlarint belirlemek igin Tiirkiye’nin idari sinurlar
i¢cinden gegen diri fay hatlarina sahip iller tespit edilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye’de Dogrudan Diri Fay Hattinwm Temas Ettigi
Bolgelevde Yasayan Niifus

TURKIYE GENELI
Diri fay Diri fay
Hattu Hatt1

BOLGE Niifus Gegen Il Gegen flge Yiizde (%)
sayist Sayis1

Akdeniz 5.777.339 8 67 13.91

AE:dguolu 4.470.345 13 90 10.76
Ege 10.222.978 8 115 24.61
An(:g(;lu 3.814.730 7 38 9.18

I¢ Anadolu  6.947.715 13 100 16.73
Karadeniz  3.327.115 11 65 8.01

Marmara  6.980.553 8 61 16.80

TOPLAM 41.540.775 68 536 100%

Caligmada, Tiirkiye sinirlart igindeki diri fay hatlarinin
idari smurlara gore dagilimi; bolgesel, il ve ilge diizeyinde
incelenmigtir. Tirkiye’nin biitiin  bolgelerinde diri  fay
hatlarina rastlamak miimkiindiir. Bolgesel olarak yapilan
analizde, diri fay hatlarindan gegen il sayist bakimindan;
Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu bolgeleri 13%r il ile ilk sirada,
Karadeniz bolgesi 11 il ile ikinci sirada, Ege, Marmara ve
Akdeniz bolgeleri 8%r il ile ligiincii sirada, Gilineydogu
Anadolu bolgesi ise 7 il ile son sirada yer almugtir (Tablo 3,
Sekil 6).
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Sekil 6. Tiirkiye Divi (Aktif) Fay Hattr Gegen Tller

Ilge bazinda degerlendirme yapildiginda ise gok
farkli sonuglar elde edilmektedir. Bu kapsamda ilk siray:
Ege bolgesi almaktadir. Bolgede toplamda 115 ilgeden
aktif fay ge¢mektedir. Bu durumun en temel sebebi Ege
bolgesinde irili ufakli bir¢ok diri fayin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu faylar bolge geneline adeta homojen
bir gekilde yayilmigti. Bu nedenlerden dolay1 bolgenin
neredeyse tiim ilgeleri i¢inden aktif fay hatti ge¢gmektedir.
Ikinci sirada ise 100 ilgeyle I¢ Anadolu Bolgesi yer almaktadir.
Diri faylarin varhigi bakimindan il siralamasinda Dogu
Anadolu Bolgesi’yle esit olmasina ragmen ilgeler devreye
girdiginde I¢ Anadolu Bolgesi 6ne ge¢mektedir. Bunun
esas sebebi, I¢ Anadolu Bolgesi’nde faylar irili ufakh olarak
bolgenin geneline yayilirken, Dogu Anadolu Bolgesi’nde
taylar bolgenin belirli alanlarinda kiimelenmigtir. Son sira ise
yine il sayisinda oldugu gibi Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne
aittir (Tablo 3, Sekil 6).
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Ege Bolgesi, Tirkiye’nin aktif fay hatlarina sahip yedi
cografi bolge i¢inde en yiiksek toplam il¢e niifus oranina
(%24,61) sahiptir. Bu oran, bolgenin graben sisteminin ve
¢ok sayida aktif fay hattinin varhigindan kaynaklanmaktadir.
Fay hatt1 bolgelerindeki niifus yogunlugu, deprem riski
agisindan 6nemli bir faktordiir. Ote yandan, I¢ Anadolu
Bolgesi, il¢e sayis1 bakimindan ikinci sirada olmasina
ragmen, niifus oram agisindan Marmara Bolgesi ile
benzer bir durumu yansitmaktadir. Bu durum, Marmara
Bolgesi’nde bulunan illerin ve ilgelerin daha yogun niifuslu
olmasindan kaynaklanmaktadir. Marmara Bolgesi, hem
demografik hem de deprem riski agisindan dikkate deger bir
konumda bulunmaktadir. Bu ger¢evede, bolgeler arasindaki
niifus dagilimi ve deprem potansiyeli, bolgesel planlama ve
risk yonetimi agisindan 6nemli bir analiz konusu olarak 6ne

¢tkmaktadir (Tablo 3).

Tablo 4. Tiirkiye’de Diri Fay Hatlavma Gorve Savunmasiz Niifus
Oranlar

TURKIYE GENELI

BOLGE Genel Niifus 0-14 Yas 65+ Yag O L4 Yag65+ Yag

(%) (%)
Akdeniz 11.020.550 2.529.067 1.058.426 22,95 10
Dogu
Anadolu 5.906.297 1.581.158 468.144 26,77 793
Ege 10.886.803 1.992.242 1.385.537 18,30 12,73

GD. Anadolu 8.287.617 2.749.090 590.098 33,17 7,12

I¢ Anadolu  13.566.792 2.782.644 1.440.356 20,51 10,62

Karadeniz 5.137.320 910.032 1.018.035 17,71 19,82

Marmara 9.838.302 1.979.332 1.073.355 20,12 10,91
TOPLAM 64.643.681 14.523.565 7.033.951
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Bolgesel olarak ele alinan ¢aliymanin, Tiirkiye geneli
bulgularinda I¢ Anadolu, Ege, Akdeniz ve Marmara bolgeleri
savunmasiz niifus orani agisindan en riskli bolgelere kargilik
geldigini soyleyebilirz. Bu bolgeler i¢inde I¢ Anadolu
bolgesi ve Ege bolgesinin 65 istii yag i¢in daha fazla risk
tagidigr tespit edilmistir. En riskli ilk {i¢ bolgeden biri olan
Akdeniz bolgesi %22,9 oranla 0-14 yas grubu agirlikli bir
risk oranina sahiptir (Tablo 4). Ancak savunmasiz niifusun,
genel niifusa orani, degisiklik gostermektedir. Orana gore
Tiirkiye genel ortalamasinin iizerinde bir deger gostererek
ilk siray1 Karadeniz bolgesi almaktadir. Ciinkii 5.137.320
kisiden 1.928.067’ii savunmasiz niifus gruplarini olugturur.
Buda niifusun neredeyse %40’1na tekabiil etmektedir. Bu
agidan Ege bolgesi yine 10.886.80 kisilik genel niifusunun
yaklagik ii¢ milyonluk kisminin savunmasiz niifusa kargilik
gelmesiyle ikinci sirada yerini korumaktadir. Uglincii sirayt
Giineydogu Anadolu Bolgesi alir. Akdeniz Bolgesinde bu
oranin diigmesinin nedeni 11 milyon olan genel niifusunun
yaklagik 2 milyonluk kisminin savunmasiz niifusa karsilik
gelmesidir. Karadeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinin savunmasiz niifusunun genel niifus igerisindeki
payina gore oldukga risk altinda oldugu soylenebilir (Ek-2).

Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri diginda
Tiirkiye’nin biitiin bolgelerinde 65 iistli savunmasiz yas
grubu niifusu 1 milyonun tizerindedir. Glineydogu Anadolu
bolgesiiginise enyliksek oran 0-14 yagsavunmasiz niifusudur.
Bu sonug bolgenin yiiksek dogum oranina sahip olmast ile
iligkilendirilebilir. Dogu Anadolu bolgesinde ise genel olarak
zaten niifus orani diigiik oldugu igin gerek 0-14 gerekse 65
yag Ustii grup diigiik rakamlar olarak kargimiza ¢tkmaktadir.
Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu fay hatlarinin kegigim
noktasinin  bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi toplam
Tiirkiye savunmasiz niifus miktar1 bakimindan %8,39
ile en az riskli olanidir. Ancak bolgenin kendi 5.906.297
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niifusu iginde savunmasiz niifus miktar1 1 milyona yakindir.
Savunmasiz niifus bakimindan bu deger daha az riskli olarak
belirlenmig olsa da depremsellik agisindan ve genel niifus
agisindan oldukga riskli oldugu soylenebilir. Genel bulgulara
bakildiginda Tiirkiye’de 0-14 yag savunmasiz niifus miktari
65iistii yag grubunun neredeyse iki katidir (Tablo 4, Sekil 6).

3.1.1 Akdeniz Bolgesi

Akdeniz Bolgesi, depremsellik agisindan aktif bir
alandadir. Bolgenin ozellikle dogu kismi Dogu Anadolu
Fay1 lizerinde yer almakta olup, buradaki iller i¢inden Hatay
ise en riskli il olarak bilinmektedir. Ayrica, Kahramanmaras,
Mersin, Tarsus, Adana, Ceyhan, Kozan gibi fay hattinin
gegtigi diger il ve il¢eler de deprem agisindan bolgenin riskli
alanlarini olugturmaktadir (Siir, 1993, s. 58). Bir bolgenin
depremsellik bakimindan aktif olmasi, olast bir depremde
niifusun yogun bir sekilde olumsuz etkilenecegi anlamina
gelmektedir. Bu kapsamda depremin niifus tzerindeki
etkisini tahmin etmek i¢in, deprem 6ncesi niifus miktari ve
risk altindaki savunmasiz niifus oranlar1 degerlendirilebilir.

Akdeniz bolgesinde 8 il ve 67 ilgenin idari sinurlart iginde
diri fay hatlar1 bulunmaktadir. Bolge’de Hatay, Adana ve
Kahramanmaras iginden diri fay hatlarimin gegtigi tespit
edilen ilge sayisinin en fazla oldugu illeri temsil etmektedir

(Sekil 7).

“Savunmasiz Niifus” olarak tanimlanan 0-14 ve 65+ yas
grubundaki insanlar, deprem aninda ve sonrasinda kendilerini
koruma ve tehlikelere kars1 direngli olma potansiyeli agisindan
saglkli ve bilingli bireylere gore daha fazla zarar gorebilme
riskine sahiptir. Bu nedenle, savunmasiz yag grubundaki
insanlarin niifus oranlar1 ve dagilimlarinin degerlendirilmesi
onem arz eder. Aktif fay hattina yakin olan illerin olas1 bir
depremden ¢ok daha yiiksek oranlarda etkileniyor olmasi
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nedeniyle, Akdeniz Bolgesi’nde ilge idari sinirindan aktif fay
hatti gegen illerin savunmasiz niifus miktarlar1 ve oranlart
hesaplanmugtir. Bu hesaplamaya gore, en fazla savunmasiz
niifusa sahip iller, dogal olarak biiyiik gehir statiisiine sahip
olan yerlesme ve niifusun yiiksek oldugu iller seklinde
kargimiza gitkmaktadir (Tablo 5).

Agiklamalar b5
lige Simrian W -¢» K

S Dirl Fay &
9 a0 B0 180 b

Sekil 7. Akdeniz Bolgesi 1I- Ilge Divi (Aktif) Fay Hatlar:

Akdeniz Bolgesi'nde deprem riski, tipki Tiirkiye’deki
diger alanlar gibi fay hatlariin varligi ve dagihmi ile
dogrudan iligkilidir. Bolgenin en riskli alanlar1, kuzeydogu-
giineybat1 yoniinde uzanan Dogu Anadolu Fay Hattr’nin
gectigi  Kahramanmarag, Hatay ve Osmaniye illeridir.
Kahramanmarag ve Hatay illerindeki tiim ilgelerde aktif
faylara rastlanmaktadir. Osmaniye niifusunun biyiik
gogunlugu idari sinirlarindan aktif faylarin gectigi alanlarda
yagsamaktadir. Bu durum, bolgede genel niifusun tamaminin
deprem riski altinda oldugu anlamina gelmektedir.
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Bolgenin orta kesimi olarak nitelendirilen Mersin’in
bulundugu kesimlerde fay hatlar1 yogun olmamasina ragmen
Erdemli, Silitke, Mut, Camliyayla, Tarsus ve merkez ilge olan
Toroslar mevkiinde bulunan miinferit fay hatlarinin varhig:
ve bu alanlardaki niifusun yiiksek olmas: Mersin niifusunun
faya yakinlik oramni arttirmistir. Bu bakimdan bolge
igerisinde en riskli iller Kahramanmarag, Hatay, Osmaniye,
Adana ve Mersin olarak belirlenmigstir (Sekil 7).

Ayrica, bolgenin kuzeydogusundaki Isparta ve Burdur
illerinde aktif fay hatlarimin yogun bir gekilde bulundugu
gozlemlenmektedir. Fakat illerin fay hatti gegen ilge niifus
miktarinin diigiik olmasi nedeniyle, oransal olarak bolgenin
az riskli illerine kargiik geldigi soylenebilir. Bolgenin
giineyinde bulunan Antalya ili i¢in aktif fay hatlarinin sadece
Kag ve Demre ilgelerinden gegiyor olmasi bu ilin direkt fay
hatt1 lizerinde yasayan niifus miktar1 agisindan en az orana
sahip olmasini saglamugtir (Sekil 7).

Akdeniz bolgesinde fay hatti gegen ilgelerin niifus
miktart toplamina gore olusturulan oranlarda Antalya, en
diisiik orana sahipken; toplam savunmasiz niifus oraninda
en yiiksek degere ulagmaktadir. Bu degerler iginde 65+ yag
niifusun %24 ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.

Depremsellik agisindan aktif olan Adana’da 1998 yilinda
Ceyhan merkezli 6.3 biiyiikliigiinde bir deprem yagsanmg ve
gevre illerde ¢ok sayida can kaybina neden olmugtur (Biricik,
Kurt, 2013, 5.98). Adana bolge iginde yogun niifusa sahip
illerin baginda gelmektedir. Savunmasiz niifus bakimindan
da bolgede ikinci siradadir. Savunmasiz niifus iginde ise
0-14 yag aras1 grubun toplam niifus igindeki payr oldukga
yiiksektir.

Aktif fay hatt1 gegen ilge niifuslarinin toplami 1 milyonu
gecen Mersin ilinin savunmasiz niifus orani ise ti¢lincii sirada
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yer almaktadir. Fakat kentsel olarak yogun risk altinda olan
bir mekan degildir.

Tarihsel siirecte 6 Subat 2023 depreminde yikimin ve
can kaybinin ¢ok oldugu Hatay ilinin savunmasiz niifus
orant bakimindan dordiincii sirada gelmektedir (Duruel,
2023, s.110). Bolgede savunmasiz niifus il bazinda 65
istii grup ortalama %10 bandinda ilerlerken 0-14 yag
arast grup degiskenlik gostermektedir. Antalya, Adana,
Hatay ve Kahramanmarag’la birlikte savunmasiz niifusun
ozellikle 0-14 yas grubunda olan illerin baginda yer
almaktadir. Yaganan depremlerden sonra elde edilen veriler
dogrultusunda ozellikle 0-14 yas grubu arasi savunmasiz
niifusun bu illerde yogun oldugunu séylemek miimkiindiir.

3.1.2. Dogu Anadolu Bolgesi

Dogu Anadolu bolgesinde, tarihsel siiregte ¢ok sayida
deprem yaganmigtir. Bunlardan bazilar1 gunlardir: 1924-
1939 Erzurum, 1926 Kars (Siir, 1993, 5.58), 1932-1992
Erzincan, 2003 Bingol, 2011 Van, 2020 Sivrice. Bu
depremlerin hepsi, ¢ok sayida can kaybina ve hasarli bina
olusumuna neden olmustur (Tablo 2). Dogu Anadolu
bolgesindeki 13 ilin ve 90 ilgenin diri (aktif) fay hattindan
etkilendigi goriilmektedir. Bolgede, Erzurum 17, Van ve
Malatya 10, Agr1, Elazig ve Erzincan 8 en fazla diri fay hatts
gegen ilge sayisina sahip illerdir. Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu ana fay hatlarinin kesisim noktasinda bulunan
bolge depremsellik agisindan oldukga hareketli bir 6zellik
gosterir. Ayrica bu bolgede bulunan illerin tiimii igin ana
fay hatlarina yakinlhklart bakimindan oldukga riskli oldugu
soylenebilir (Sekil 8).
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Sekil 8. Doju Anadolu Bolgesi 11- Ilge Diri (Aktif) Fay Hatlar

Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye’nin en biiyiik ve en
yiiksek bolgesidir. Bolge, kuzeyde Kuzey Anadolu Fay
Hatti, giineyde Dogu Anadolu Fay Hatt1 ve doguda Bitlis-
Zagros Fay Hatti ile adeta gevrelenmistir. Bu fay hatlari,
bolgede sik sik depremlere neden olur. Kuzey Anadolu Fay
hattinin dogudaki devamu olan illerde 1949-2020 yillart
arasinda 6 giddetinden biiyiik ¢ok sayida deprem olmustur.
Bu depremlerde toplam 41.169 kisi hayatin1 kaybetmis ve
185.521 bina hasar gormiistiir. Bu depremler arasinda en
biiyiik kayip, 1939 Erzincan depreminde yaganmugtir (Tablo
2). Bolgedeki 13 ilin her birinden, en az bir aktif fay hatt1
gegmektedir. Bu illerin genel niifusu toplam 6.899.601°dir.
Niifusun %77,5’1 yani 5.345.546 kisi ilge idari simirindan
diri fay hatti gegen illerde yagamaktadir. Bu oran, iller
arasinda biytik farklihklar gostermektedir. Agri, Bingol
ve Erzincan gibi illerde, genel niifusun % 90’indan fazlas:
aktif fay hattina maruz kalmaktadir. Buna kargilik, Kars ve
Malatya gibi illerde, bu oran %20’nin altindadir. Bu sonuglar,
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Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki deprem riskinin yiiksek
oldugunu, ancak bu riskin iller arasinda egit dagilmadigini
gostermektedir.

Dogu Anadolu bolgesindeki tektonik olarak aktif olan
ilgelerin niifus miktar1 toplaminin en fazla oldugu illeri
Van, Erzurum, Malatya ve Agridir. Aktif fay hatt1 tizerinde
bulunan illerin olas1 bir depremde dogrudan etkilenecek
olmalar1 bakimindan bolgesel olarak savunmasiz niifusun
yiiksek oldugu iller biiyiik risk tagimaktadir. Ancak merkez
issii bagka bir alanda olan depremlerin ana fay hatlar
tizerinde ger¢eklesmesi de bu fay hatlar1 itizerinde veya
yakin ¢evresinde yasayan niifus i¢inde risk tagidigi anlamina
gelmektedir. Ornegin; Dogu Anadolu bolgesi, 2023’te
Kahramanmarag (Elbistan-Pazarcik) merkezli ikili bir
depremden etkilenmis ve boylesi bir felaketten toplamda 11
il etkilenmistir (Oziidogru, 2023).
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Niifusun demografik yapis;, deprem aninda ve
sonrasinda fiziksel, psikolojik ve sosyal agidan savunmasiz
olan (bu ¢aligmaya gore bu oranlar 0-14 ve 65+ olarak
kabul edilmistir) yas gruplarinin oranini belirlemek igin
onemlidir (Davidson, 1997, 5.89-97). Bu gruplarin toplam
niifusa orani, fay hatti gegen iller arasinda kargilagtirilarak
savunmasiz niifus orani hesaplanmigtir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yasayan niifusun yag gruplarina gore dagilimini
ve savunmasiz niifus olarak kabul edilen 0-14 yas ve 65+ yas
arahigindaki kigilerin oranlar1 hesaplanmistir. Savunmasiz
niifus, saglik, egitim, istthdam ve sosyal giivenlik gibi temel
ihtiyaglara erisimde zorluk yagayan veya yagama olasilig
yiiksek olan niifus grubudur. Bu nedenle, savunmasiz niifus
orani yiiksek olan illerde, bu ihtiyaglara cevap verebilecek
kamu hizmetlerinin de yeterli olmas1 gerekmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nde toplam savunmasiz niifusun
%384,3’linii 0-14 yas grubu, %15,7’sini ise 65+ yag grubu
olugturmaktadir. Bolge illeri arasinda ise Van savunmasiz
niifus oraninin en yiiksek oldugu ildir. Van’in yiiksek orani,
hem dogum oranmin hem de yash niifusun fazla olmasiyla
iliskilendirilebilir. Van’dan sonra ise sirastyla Malatya ve
Erzurum gelmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki iller arasinda, aktif fay
hattina maruz kalan niifus orani en diigiik olan illerden biri
Malatya’dir. Malatya’da, genel niifusun sadece % 14,81, yani
147.742 kigi, aktif fay hatt1 gegen ilgelerde ikamet etmektedir.
Ancak bu durumun aksine, Malatya’nin savunmasiz niifus
agisindan bolgedeki en riskli ikinci il oldugu goriilmektedir.
Dogu Anadolu Bolgesinde en riskli tglinci il ise
Erzurum’dur. Erzurum’da, genel niifusun %90°dan fazlasi,
yani 703.342 kisi, aktif fay hatti gegen il¢elerde ikamet
etmektedir. Bu durum, Erzurum il nifusunun ciddi bir
deprem riski altinda oldugunu gostermektedir (Ek-2).
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Dogu Anadolu bolgesinde, savunmasiz niifus orani en
yiiksek olan iller Van, Malatya, Erzurum ve Agr1 en diisiik
olan iller Tunceli, Igdir ve Erzincan’dir. Bu illerde, Erzurum
ve Malatya’da 65+ yag grubu, Van’da ise yliksek dogum
nedeniyle 0-14 yag grubu daha fazladir. En diisiik orana
sahip olan illerin genel niifus miktar1 i¢inde direkt olarak diri
faydan etkilenen niifus miktarlar1 %70’in iizerinde 6zellik
gosterdigi soylenebilir. Ozellikle, Hakkari il merkezinden
diri (aktif) fay hatti gegiyor olmasi nedeniyle %94,8lik
kismi1 dogrudan fay hatlar1 gegen idari simirlart {izerinde
yagayan niifusa karsilik gelmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi
iginde 0-14 yas grubunun sayisi, 65+ yas grubundan daha
yiksektir (Tablo 6). Almnacak 6zel onlemler ve yapilacak
olan risk azaltict galigmalar her iki yag grubu i¢in esit Gneme
sahip olmaldir.

3.1.3 Ege Bolgesi

Ege bolgesi, kuzeyde Kuzey Anadolu Fay Hatti, giineyde
Bati Anadolu Fay Hatt1 ve batida Ege Denizi Fay Hatti
ile gevrilidir. Bolgede, neojen doneminin sonunda Ege
denizinin ¢okmesiyle olugan graben sistemi i¢inde bulunan
dikey atimli kiriklar goriilmektedir. Giiney’den Kuzey’e
dogru Biiyiik menderes, Kiigitk menderes, Gediz, Bakirgay
ve Edremit grabenleri bolgenin diri fay hatlarimin biiyiik
cogunlugunu karsilamaktadir (Sii,1993, s.56). Ayrica,
bolgede miinhasir Ozellik gosteren birgok fay hattinin
mevcut oldugu goriilmektedir. Bu sebeple bolgede yer
alan illerin neredeyse tiim ilgelerinden diri fay hatlarinin
gectigi soylenebilir (Sekil 9). Bu fay hatlari, bolgede sik sik
depremlere neden olur. Bolgede depreme sebep olan diri
faylarda yasanmig depremlere 6rnek 1899 Biiyiik Menderes,
1928 Aydin (Balat), 1955 Izmir-Usak (Alasehir), Kiitahya
(Simav) ve 1995 Afyonkarahisar (Dinar) depremleridir.
(Tagil, Alevkayali, 2013, s.371). Ayrica, bolgede 1927
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yilindan 2023 yilina kadar yaganmig olan 6 ve iistii siddete
sahip, can ve mal kaybinin birlikte goriildiigli depremler
1928 Izmir (Torbali), 1939 Izmir (Dikili), 1944 Balikesir
(Ayvalik), 1949 Izmir (Karaburun), 1955 Aydin (Soke),
2002 Afyonkarahisar, 2020 Izmir (Seferihisar) depremleridir.
Bu depremlerden en fazla can kaybi ve hasar miktara
neden olani 1970 Gediz depremidir. Bolge’nin depremsellik
bakimindan aktif olmas: durumu, bolgede yasayan niifusun
yiksek bir deprem riski altinda oldugunu gostermektedir
(Sekil 9).
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Sekil 9. Ege Bolgesi Il- Iige Diri (Aktif) Fay Hatlar

Ege bolgesi diri fay hatti Sekilsina gore; en fazla diri
(aktif) fay hatti gecen ilge sayisi Izmir iline ait olmasinin
yaninda, tarihsel donemde bolgedeki depremlerin gogunun
Izmir ili iginde yagandigi soylenebilir (Tablo 2). Tzmir ilini
Manisa, Denizli, Aydin, termal kaynaklar agisindan zengin
olan Afyonkarahisar takip eder. Tarihsel donemde tektonik
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olarak olduke¢a etkilenen Ege Bolgesinin dogrudan aktif
fay hatlar1 iizerinde yasayan niifus miktarina gore; Izmir,
Manisa, Aydin ilerinin yiiksek oranlar tagidig: belirtilmelidir.
Ancak bolge illeri aktif fay hatt1 gegen ilge niifus miktarlarinin
genel niifus miktarina gore oranlarinda; Manisa’nin tiim ilge
idari sinur1 iginden aktif fay hatti gegiyor olmasi, genel niifus
bakimindan en riskli il olmasina neden olmustur. Manisa
ilini Aydin, Denizli, Izmir, Usak ve Afyonkarahisar illeri
takip etmektedir. Fakat bolgede bulunan niifus iginde, diri
faylarin gectigi alanlarda yagayan niifusun en az oldugu il
Mugla olmasina ragmen, bu ilde bile niifusun %751 diri
faylarin temas ettigi alanlarda yagamaktadir. Bolgedeki
insanlarin  yiiksek bir deprem riski altinda oldugunu
gosteren bir diger husus diri fay hatti gegen bolge illerinin
genel niifusu 10.886.803 olmasi ve bu niifusun % 93,9’u,
yani 10.222.978 kisinin, aktif fay hattinin gegtigi ilgelerde
yagamasidir (Ek-1-2).
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Ege Bolgesi’ndeki illerin niifus verileri incelendiginde,
aktf fay hatti {izerinde yagayan niifus miktar: ile sehir
niifuslarinin dogru bir orantiya sahip oldugu soylenebilir.
Yani dogal olarak niifusu yogun olan yerlerde savunmasiz
niifus oranlar1 da yiiksek olmaktadir.

Izmir, Manisa ve Aydin savunmasiz niifus iginde de
oransal olarak yiiksek oldugu illerdir. Izmir'de 0-14 yas
grubu %40, 65+ yas grubu %40 oranindayken, Aydin’da
bu oranlar sirasiyla %11 ve %12°dir. Manisa’da ise 0-14
yas grubu %15, 65+ yas grubu %13 oranindadir. Ozellikle
yasl ve ¢ocuk niifusunun oransal olarak ytiksek oldugu iller
olmasi potansiyel riski artirabilir.

Diger yandan, Mugla, Denizli, Afyonkarahisar gibi
illerde savunmasiz niifus oranlar1 daha digtiktiir ve
dolayisiyla riskin daha diigiik oldugu bolgeler olarak 6ne
¢tkmaktadir. Usak ise bolgedeki en diigiin niifusa, dolayistyla
da en diisiik savunmasiz niifusa ait il olmugtur. Ancak genel
niifuslarinin %75den fazlas1 dogrudan aktif faylar tizerinde
bulunurlar. Tiirkiye genelinde Ege Bolgesi savunmasiz niifus
gruplarindan 65+ yag i¢cin Dogu Anadolu bolgesinden sonra
en riskli bolgedir. Ozetle Ege Bolgesi’nde, Izmir, Aydin ve
Manisa gibi biiyiik sehirlerde yash ve gocuk niifusunun
oransal olarak yiiksek olmasi, potansiyel bir afet durumunda
bu kesimlerin korunmasi ve acil yardim ihtiyaglarinin
kargilanmasi agisindan oncelikli bolgelerdir (Tablo7, Ek-3).

3.1.4 Giineydogu Anadolu Bolgesi

Giineydogu  Anadolu  bolgesinde iki fay zonu
bulunmaktadir. Bunlardan biri Dogu Afrika kirik kugaginin
iilkede Hatay-Antakya’dan Vanm’a kadar devam eden
hat, ikincisi Arap masifinin, giineydogu Toros daglar
yakinindan gegen Giineydogu Anadolu bindirme kugagidir.
1975 Lice depremi bu kirik kugaginda meydana gelmistir
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(Siir,1993, 5.58). Dogu Anadolu ana fay hatt1 diginda Olii
deniz fayi, Lice fay zonu, Adiyaman fay zonu, Bozova
fay zonu, Kalecik fay1 gibi fay hatlar1 mevcuttur. Birden
gok aktif faya sahip olmasi nedeniyle son zamanlarda
yaganmig olan Elazi§ (Sivrice), Kahramanmarag (Elbistan)
depremlerinden daha siddetli depremler yaganabilecegi
ongoriilmektedir (Imamoglu, Cetin, 2007, 5.95-99; Sekil
10). Bolgenin gilineybati ucunda yer alan Kilis ve glineyinde
bulunan Mardin illerinden aktif fay hatti gegmemektedir.
Direkt aktif fay hatlarinda bulunmanin risklerine karg1 bu
iki il giivenlidir. Ancak bolgenin kuzeyinden gegen Dogu
Anadolu fay1 ve Sanlurfa’da oldugu gibi miinferit olarak
gegen fay hatlarinin etkiledigi alanlar mevcuttur (Sekil
10). Bu alanlarin risk potansiyeli niifus agisindan yiiksek
olabilir. Ana fay hatlarindan Dogu Anadolu fay1 {izerinde
yer alan bolge illerinde yapilmig olan tarihsel depremsellik
caliymalarinda da bahsedildigi {izere son donemlerde
meydana gelen 2003 Bingol, 2020 Elazig (Sivrice), Malatya
(Doganyol), 2023 Gaziantep ve Kahramanmarag (Elbistan)
depremleriyle fayin 19. yiizyil ve 20. yiizyila gore, 21.
yiizyilda daha aktif oldugu bilinmektedir (Utkucu, Durmus,
Uzunca, Nalbant, 2023).
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Sekil 10. Giineydogu Anadolu Bolgesi 1I- Iige Diri (Aktif) Fay
Hatlar:

06.02.2023  tarihinde, Tirkiye meydana gelen
Kahramanmarag (Pazarcik-Elbistan) depreminde 11 il
etkilenmigtir. Diger bolge illeri gibi, Glineydogu Anadolu
bolgesinde de etkilenen iller vardir. Bu iller; Adiyaman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Sanlurfa illeridir. Binlerce can
kaybi ve hasarh binalar meveuttur (Oziidogru, 2023).

Idari sinirlarindan diri fay hatti gegmemesine ragmen,
batisindan gegen Dogu Anadolu fay hattindaki hareketlilik
Kilis ilini etkilemistir. Kilis’in etkilenmesi, ilge idari sinirindan
aktif fay hatti ge¢meyen ancak fay hattina yakinliklari
goz oniinde bulundurulan illerin timii igin risk tagidig
ger¢egini  kanitlamaktadir. Deprem olabilme olasiligin:
diisiindiigiimiizde, olas1 bir depremde risk oranini anlamak
igin, genel niifus miktarina ve savunmasiz niifus oranlarina
dikkat etmemiz gerektigini gosterir.
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Olas1 bir depremin niifus tlizerindeki etkisini tahmin
edebilmek i¢in Oncelikle illerin ilge sinirlarindan gegen aktif
fay ve genel niifus miktarlari iligkisine bakilmalidir. Tige
sayisina ve bu ilgelerin niifus miktarina gore Gaziantep %25,
Diyarbakir %21, Adiyaman %17 ve $anlurfa-Sirnak %14
illeri yiiksek orana sahiptir. Batman’da iki ilge sinirindan fay
hatt1 gegiyor olmasi niifus miktar agisindan en diigiik orana
sahip olmasina sebep olmustur. Ancak bu iller arasinda
Adiyaman niifusunun neredeyse tamami, $irnak ilinin
%90’ 1indan fazlas1 dogrudan aktif fay hatti gegen ilgelerde
yagamast nedeniyle genel niifus agisindan en riskli illerdir.
Batman ve Siirt illerindeki diri fay hatt1 gegen ilge niifusunun
bolge igindeki oranlarinda en diisiik degerlere kargilik geldigi
goriinmektedir. Fakat 6zellikle Siirt ilinin toplam niifusunun
%380’inden fazlasinin diri aktif fay hatlar1 gegen ilge idari
sinirlarinda yagamasi bu ilin genel niifus agisindan yiiksek
bir risk potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
Bolge’de yer alan yedi ilin toplam niifusu 8.287.617°dir.
Tlge sinurlarindan diri fay hatti gegen toplam niifus miktar
3.844.730°dur. Bu deger toplam niifusun neredeyse yarisina
karsgilik gelir (Ek-1-2) (Sekil 10).
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Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan illerin
niifus verilerine gore, Diyarbakir, Gaziantep ve Sanhurfa,
savunmasiz niifusun yiiksek oldugu ve toplam niifusa
oranlarinin belirgin oldugu illerdir. Ozellikle Sanlurfa 0-14
yas grubu arasindaki niifus fazlahigiyla dikkat ¢ekmektedir.

Diyarbakir’da il niifusu iginde 0-14 yag grubu %32 iken
65+ yag grubu %5 oranindadir. Diyarbakir, Gaziantep
ve Sanlurfa’da ozellikle 0-14 vyag bireylerin ve vyagh
niifusunun oransal olarak yiiksek oldugu bolgelerdir ve
bu durum potansiyel riski artirabilir. Diger yandan, Siirt,
Batman ve Sirnak gibi illerde savunmasiz niifus oranlari
daha diigiiktiir ve toplam niifusa oranlari genel olarak
daha diigiik seviyededir. Buna ragmen Batman niifusunun
biiyiik bir boliimii savunmasiz niifustan olugmaktadir.
Ozellikle 65 yag ve iistii niifusun bolgedeki en yiiksek
temsilcisidir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin  igerisinde
farkhilik gosteren risk profilleri, 6zellikle 0-14 ve 65 yas tstii
niifusun oranlarma bagh olarak degisiklik gostermektedir.
Giineydogu  Anadolu  bolgesinde  savunmasiz  niifus
miktarinin biiyiik ¢ogunlugunun 0-14 yag grubu oldugu
tespit edilmistir (Tablo 8).

3.1.5. I¢ Anadolu Bélgesi

I¢ Anadolu bolgesi metamorfik kayaglardan olugan
masiflere sahiptir. Bu masiflere denk gelen alanlar faylarla
paralanmig gorilir. Masiflerden gegen fay hatlarinin
kirilmasiyla tarihte birden fazla deprem goriilmiistiir. 1938
Kirgehir depremi, 1951 Cankir1 (Kursunlu) depremi, 1944
Beypazari, 1956 Eskigehir depremleri ornek verilebilir.
Ankara’nin kuzeyinde kuzeydogu-giineybat1 yonlii fay hatt1
bulunmaktadir. Kuzey Anadolu fay1 kadar giddetlenebilecek
bir kirilma vyasayacagr bilinmektedir (Siir,1993, s.57).
Ozellikle Tuz Golii fay zonu I¢ Anadolu’nun en 6nemli fay
hattidir (Redhwan, 2021, s.17). Yine bolgenin kuzeyinden
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Kuzey Anadolu Fay, giineydogusundan Dogu Anadolu Fay1
gecmesi bu ana fay hatlarinin uzantisini olugturan kiigiik fay
hatlar1 varlig1 da risk olugturmaktadir. Bolgenin genel olarak
ortasinda miinferit olarak bulunan fay hatlari mevcuttur.
I¢ Anadolu bolgesinde 13 il ve 100 ilge sirindan diri fay
gegmektedir. Konya, Kayseri, Sivas ve Eskigehir ilgelerinden
en fazla aktif fay hatti gegen illerdir. Bu sehirlerin yani sira
Kirgehir, Nevsehir ve Karaman gibi miinferit 6zellik gosteren
diri fay hatti gegen illerde bulunmaktadir (Sekil 11). 1927
yilindan giiniimiize kadar bolgede yasanmig olan can kayb1
ve hasar oranin birlikte goriildiigii deprem 1938 Kirsehir
depremidir. 6,6 siddetindeki depremde 160 kigi hayatin
kaybetmis 4066 bina hasar almugtir (Tablo 2). Bolgenin en
etkili fay1 Tuz golii fayidir. Bu fay hatti 180 km uzunlugunda,
kuzeybati-giineydogu yonlii uzanan bir ozellik gosterir
(Bozkurt, Demiroz, 2020 5.645). Olas1 bir depremde bu
fay hattinin gegmis oldugu iller ve yakin gevresi oldukga
etkilenebilir. Bir diger 6nemli nokta bolgenin kuzeyinde
bulunan illerden (Sivas, Cankiri, Yozgat, Kirikkale,
Ankara) Kuzey Anadolu ana fay zonu ve bu hattaki ana
fay uzantilarinin gegiyor olmasidir. Olast bir depremde bu
kiigiik aktif fay hatlar1 hareket edebilir, kirilabilir ve birgok
kayba neden olabilir (Sekil 11).
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Sekil 11. I Anadoln Bolgesi 1l- Tige Diri (Aktif) Fay Hatlar

I¢ Anadolu Bolgesi, Tiirkiye'nin ortasinda yer alan
ve yiiksek plato ve daglardan olugan bir bolgedir. Bolge,
kuzeyde Kuzey Anadolu Fay Hatti, giineyde Dogu Anadolu
Fay Hatt1 ve batida Bati1 Anadolu Fay Hatt1 ile gevrilidir.
Ayrica Inénii-Eskisehir fayi, Elmadag, Balaban-Kiiredag,
Kesikkoprii, Kirikkale-Sungurlu ve Afsar (Bala) fay kusaklar
bazilaridir (Kogyigit, 2009 , s.1-3; Sekil 11). Bu fay hatlari,
bolgede sik sik depremlere neden olur.

Bolgedeki 13ilintiimiiigindenaktiffay hatlarigegmektedir.
Bu illerin genel niifusu 13.216.765tir. Bu niifusun %66,81,
yani 8.827.461 kisi, aktif fay hattinin temas ettigi ilgelerde
yagamaktadir. Bu durum, bolgedeki insanlarin orta derecede
bir deprem riski altinda oldugunu gostermektedir. Bu
agidan diigtintildiigtinde risk faktorlerinden niifusun miktari
ve yapist onemli hale gelmektedir.

Ilge sayisina ve bu ilgelerin niifus miktarina gére en

biiyiik orana sahip il Konya %26, Kayseri %20, Eskisehir
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%13 ve Ankara %11 illeridir. Bu illerden 6zellikle Ankara
2005 yilina kadar deprem bakimindan giivenli bir yer olarak
biliniyorken, 2005 ve 2007 Afsar ve Bala depremleriyle bu
diisiince son bulmustur (Kogyigit, 2009, s.1-3). Fay hatt1
gecen ilce sayisina bagli olugturulmug genel niifus oranlarina
gore daha giivenli iller; Yozgat, Sivas, Nevsehir, Kirikkale
verilebilir. Ancak Nevsehir ve Kirikkale aktif fay hattina

maruz kalan niifus oranlarina gore illerin toplam niifusunun
biiyiik boliimii risk altindadir (Ek-1-2).
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I¢ Anadolu Bolgesi'nde bulunan illerin niifus verileri,
farkl risk profillerine isaret etmektedir. Ankara, Konya ve
Kayseri, savunmasiz niifusun yiiksek oldugu ve toplam
niifusa oranlarinin belirgin oldugu illerdir. Ankara’da 0-14
yag grubu %41, 65 istii yag grubu %39 oramindayken,
Konya’da bu oranlar sirasiyla %19 ve %16°dir. Kayseri’de ise
0-14 yag grubu %12, 65 istii yag grubu %10 oranindadir.
Bu iller, ozellikle yagh niifusun oransal olarak yiiksek
oldugu bolgelerdir ve bu durum 65 istii yagin potansiyel
riskini artirabilir. Diger yandan, Aksaray, Cankir1, Karaman
gibi illerde savunmasiz niifus oranlari daha digiiktiir ve
toplam niifusa oranlar1 genel olarak daha diigtik seviyededir
(Ek-1-2). Bu savunmasiz niifusun daha diigiik oldugu ve
dolayisiyla riskin daha diigiik oldugu bolgeler olarak 6ne
cikmaktadir. I¢ Anadolu Bolgesi’nin igerisinde farkhilik
gosteren risk profillerine igaret eden bulgular, 6zellikle biiyiik
sehirlerde yagl niifusun oransal olarak yiiksek olmasiyla risk
potansiyelini artirdigini gostermektedir (Tablo 9).

3.1.6 Karadeniz Bolgesi

Karadeniz Bolgesi'nde Tiirkiye’nin en yikic kirik fay
zonlarindan biri olan Kuzey Anadolu Fayr bulunmaktadir.
Bu fay, bolgede birgok kiigiik uzantilara sahiptir (Siir, 1993,
s. 56). Bolgede, diri fay hatlarinin gectigi 11 il ve 65 ilge
vardir (Sekil 12). Kuzey Anadolu Fay: iizerinde meydana
gelen biiyiik depremler hem bolge illerini hem de fay hattina
yakin olan diger bolgeleri etkilemektedir. Bu depremlerin en
carpict Orneklerinden biri, 1939 yilinda Erzincan’da yaganan
7.9 biiyiikliigiindeki depremdir. Meydana gelen depremde,
Erzincan niifusunun 1/5°1 hayatin1 kaybetmistir. Depremin
etkisi, Karadeniz bolgesi illerinden Tokat, Samsun, Amasya,
Giimiishane, Ordu ve Giresun gibi gevre illerde de hissedilmis
ve binlerce insan Olmiigtiir (Biber, 2019, s. 153-158). Ana
fay hatti varligi, Karadeniz Bolgesinin deprem riskinin
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yiiksek oldugunu gostermektedir. Kuzey Anadolu Fay Hatti
tizerinde tarihsel siirecte pek ¢ok deprem ger¢eklesmistir.
Karadeniz bolgesi iginde yer alan depremlerden bazilart
1942 yilinda Erbaa-Niksar, 1943 yilinda Tosya-Ladik,
1944 yihinda Cerkes-Gerede, 1957 yilinda Bolu-Abant ve
1967 yilinda Mudurnu bolgelerinde meydana gelmistir. Bu
depremlerin toplam can kaybi 11.913, toplam hasarli bina
sayist ise 109.094 olarak tespit edilmistir. Bu depremler
arasinda en fazla can kaybina ve hasara neden olan deprem
1944 yilinda Bolu Gerede-Cerkes bolgesinde yaganan 7.3 M
w biiyiikliigtindeki depremdir. Bu depremlerde toplamda
11.913 can kaybi, 109.094 hasarli bina tespit edilmigtir. Bu
depremlerden en biiyiik kayba neden olan deprem Bolu-
Gerede-Cerkes depremidir (Tablo 2).
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Sekil 12. Kavadeniz Bolgesi Il- Tige Diri (Aktif) Fay Hatlar

Depremsellik agisindan aktif 6zellik gosteren Karadeniz
bolgesinin direkt fay hattina maruz kalan genel niifus
miktarinin iller diizeyinde bolge i¢inde oranini bilmek
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zarar gorebilirlik agisindan yapilacak olan ¢alismalar igin
onemli bir analiz olacaktir. Bu bakimindan oldukga hareketli
olan Karadeniz Bolgesi’nde, zarar gorebilirlik analizleri ve
onlemler igin kritik bir parametre olarak degerlendirilebilir.
Bolgede idari sinirlart igerisinden diri fay hatti gegmeyen
ancak ana fay hatlarina yakin konumlanmg iller, 6rnegin
Ordu ve Giresun, tarihsel perspektifte meydana gelen
depremlerin etkilerini hissetmistir. Tokat, Samsun, Diizce ve
Amasya aktif fay hatlarina temash bolge iginde en yiiksek
risk oranma sahip olanlaridir. Karadeniz Bolgesi’nde yer
alan iller, genel niifuslar1 ve fay hatlarina direkt maruz kalan
ilgelerdeki niifuslart temel alindiginda, ozellikle Diizce
ve Amasya illerine ait tiim ilge idari simirlarindan aktif fay
hatti gegiyor olmasi il niifusunun tamaminin risk altinda
oldugunu gostermektedir. Bolgedeki biitiin illere gore
niifusu en diigiik olan Sinop ve Karabiik’iin direkt fay hattina
maruz kalan niifus miktar1 oranlar: ise yiiksektir. Buda bu
illerin savunmasiz niifus bakimindan yiiksek risk tagidigin
gostermektedir. Toplam bolge niifusu 5,137,320 iken, fay
hatti gegen ilgelerdeki niifus 3,327,115°tir. Yani bolgenin
genel niifusunun biiytik bir kisminin (%64,76) deprem riski
altinda oldugunu gostermektedir (Ek-3).
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Karadeniz Bolgesinde yer alan illerin savunmasiz
niifus verilerine bakildiginda, risk agisindan farkliliklar
goze garpmaktadir. Samsun, Tokat, Corum ve Zonguldak
savunmasiz niifusun oransal olarak yiiksek oldugu ve
toplam niifus iginde belirgin bir paya sahip oldugu illerdir.
Samsun’da 0-14 yas grubu %29, 65 iistii yag grubu %17
oranindayken, Tokat’ta 0-14 %12, 65 istii yag grubu %9
oranindadir. Karadeniz Bolgesi iginde yer alan illerde
ozellikle yasglh niifusun oransal olarak yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Diger yandan, Giimiishane, Sinop, Karabiik gibi
illerde savunmasiz niifus oranlari daha diigiiktiir. Dolayistyla
riskin daha diigiik oldugu bolgeler olarak 6ne gtkmaktadr.
Bolgenin toplam savunmasiz niifus sayisina bakildiginda,
65 istii yag grubu 0-14 yas grubunun tizerinde bir niifusa
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, bolgede alinacak
ozel onlemlerin bu yag grubunu igin Onceliklendirmesi
gerektigini gostermektedir (Tablo 10).

3.1.7 Marmara Bolgesi

Marmara Bolgesi, Tiirkiye’nin bat1 yarisinda bulunmas:
sebebiyle tektonik oOzellikleri bakimindan Ege bolgesine
benzer ozellikler gostermektedir. Ug ana depresyon kusag
bulunmakla beraber bu kugaklarda tarihte bir¢ok deprem
goriilmiistiir. Genel itibariyle depremsellik 6zelligi gosteren
alanlar; IzmitTekirdag depresyonu, Iznik golii-Gemlik
depresyonu ve Yenigehir-Bursa depresyonlaridir (Siir,1993,
5.56). Marmara Bolgesi, Tirkiye’nin jeolojik agidan en
aktif ve karmagik yapilarindan birine sahip olup, bu bolgeyi
sismik olarak son derece riskli kilan Kuzey Anadolu Fay
Hattrnin 6nemli bir boliimii iizerinde yer almasidir. Kuzey
Anadolu Fay Zonu iig fay koluna (Kuzey, Orta ve Giliney
Kollar) ayrilip uzanmaktadir. Kuzey Kol, Sapanca, Golciik,
Cmnarctk ve Marmara Denizi’'ni gegerek Saroz Korfezine
ulagmaktadir. Orta Kol, Geyve, Mekece, Iznik Golivniin
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giineyi ve Gemlik Korfezini takip etmektedir (Utkucu,
Budakoglu, Durmus, 2011, s.188). Marmara Bolgesi’nde
1927-2023 yillar1 arasinda magnitiidii 6 ve iizeri pek gok
biiyiik deprem gergeklegmistir. 1943 Hendek 7.2, 1952
Yenice (6.8 M w ), 1964 Manyas (6.9 M w ) ve 1999 Golctik
(7.6 M w ) hem can kayb1 hem de hasarin birlikte goriildigii
depremlerdir. Yaklagitk 18.104 kisi 6lmiis ve 87.730 bina
hasar almugtir (Tablo 2). Incelenen verilere gore, Marmara
Bolgesi'nde 8 il 61 ilge diri fay hatlarinin gegis giizergahi
tizerindedir, bu da genig bir cografi alan1 potansiyel risk
altina sokmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13. Marmara Bolgesi II- Tige Diri (Aktif) Fay Hatlar

Marmara Bolgesi genel niifus miktarina gore en yogun
olan alana kargilik gelmektedir. Diri fay hatlar1 {izerinde
yasayan Bursa (3194720), Kocaeli (2079072) ve Balikesir
(1257590) illeri olduk¢a yogun niifus miktara sahiptir
(Ek-1-2). Ayni sekilde aktit fay hattina direkt maruz kalan
niifus oranlar1 da vyiiksektir. Bursa ilinin diri fay hatti
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gegen ilgelerinde yagayan niifus, bolge genelindeki toplam
niifusun yaklagik %46’ini olugturmakta ve potansiyel olarak
en yiiksek risk altindaki niifus grubunu temsil etmektedir.
Bursa’y1 sirasiyla %17 ve %16’luk oranlarla Kocaeli ve
Balikesir illeri izlemekte, bu illerdeki niifus yogunlugu
ciddi bir sismik tehdidi gostermektedir (Sekil 8). Tllerde
alinmas1 gereken Onlemlerin aciliyeti ve 6nemi bu yiiksek
riskle vurgulanmaktadir. Bolge’deki sekiz ilin toplam niifusu
9.838.302 kisi, bu niifusun 1.674.031 kisiyle %17’si diri
fay tizerinde yagamaktadir (Ek-1-2). Tekirdag, Canakkale,
Bilecik, Yalova gibi iller nispeten direkt fay hatti {izerinde
yagayan niifus miktarlarina gore diigiik niifus miktarna
sahiptirler. Ancak Ozellikle Yalova, Canakkale, Bilecik
Marmara bolgesi genel ortalamasi {izerinde degerlere
sahiptir. Edirne, Kirklareli ve Istanbul il idari sirlari
igerisinden aktif fay hatti ge¢meyen illerdir (Sekil 13).
Fakat Tiirkiye’nin niifus miktar1 agisindan en biiyiik gehri
olan Istanbul’un Kuzey Anadolu Fay hattinin bat1 kanadina
yakinlig1 nedeniyle ozellikle giiney kesimindeki Marmara
denizine kiyisi olan ilgelerin biiyiik risk tagidig: belirtilmelidir
(Kundak, Tirkoglu, 2010, s.39).
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Marmara Bolgesi’ndeki illerdeki savunmasiz  niifus
verileri oransal olarak incelendiginde, Bursa, Kocaeli ve
Balikesir’in genel niifus miktar1 gibi toplam niifus iginde
belirgin bir paya sahip oldugu igin potansiyel risk agisindan
one ¢iktigr soylenebilir. Ozellikle Kocaeli ve Bursa’da 0-14
yag grubu savunmasiz niifus, yine Bursa ve Balikesir’de 65
tstii yag grubunun yiiksek oranda oldugu gozlenmektedir.
0-14 yas grubu niifus 65 yas ve {iistii niifusun neredeyse
iki katin1 olusturdugu savunmasiz niifus grubu Marmara
Bolgesrnde dogrudan aktif faylara mazur kalan il idari
sinirlart igin en yiiksek miktar: olusturmaktadir. Bu nedenle
bolge de alacak 6zel 6nlemlerin bu yag grubunu hedef

almasi gerekmektedir (Tablo11).



BOLUM 4

4. Sonug ve Oneriler

Caligmada, deprem riski yiiksek olan Tirkiye’deki aktif
fay hatlarinin niifus yapist ile iligkisini detayli bir sekilde
incelenmistir. Tlk olarak, farkl bolgelerde yer alan aktif fay
hatlarinin dagilimi ve bu bolgelerdeki genel niifus yogunlugu
arasindaki iligki derinlemesine aragtirilmigtir. Bu analiz, aktif
fay hatlarina yakin bolgelerde yasayan insanlarin potansiyel
risklerini daha iyl anlamak ig¢in Onemlidir. Daha sonra,
aktif fay hatlarindan gegen illerde, 6zellikle 0-14 yag ve 65
yag Ustii gibi daha savunmasiz niifus gruplarinin oransal
dagilimi incelenmigtir. Bu yag gruplari, fiziksel sinirlamalar
nedeniyle deprem sirasinda kendilerini koruma ve kurtarma
yetenekleri kisith oldugundan 6zel bir 6nem tagimaktadir.
Caligmanin asil amaci, idari sinirlar igerisinde yer alan ve
aktif fay hattindan gegen illerin risk analizlerini oransal
olarak yapmak ve bu analizler 1g1¢inda 6ncelikli olarak ele
alinmasi gereken bolgeleri belirlemektir. Bu sayede, deprem
afeti yonetimi ve acil durum miidahale planlamasinda daha
etkin stratejiler gelistirilebilir. Bu ¢aligma, ayni zamanda,
deprem riski altindaki bolgelerdeki yerlesim politikalar1 ve
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altyapi gelistirme ¢aligmalari i¢in de 6nemli bir kaynak tegkil
edecegi ongoriilmistiir.

Tiirkiye’de toplam 922 ilge, 81 il vardir. Aktif fay hatlari,
Tiirkiye’nin idari sinirlar iginde bulunan 536 ilge ve 68
ilden aktif fay hatt1 gegtigi tespit edilmistir. Ulke genelindeki
85.279.553 niifusun %75,801, yani 64.643.681 kisi, bu
aktif fay hatt1 bolgelerinde yagamaktadir. Tiirkiye’de aktif fay
hatlar1 tizerinde yagayan ve Tirkiye niifusunun %75,80’ini
olusturan 64.643.681 kisinin %33,34’ti 21.557.516
savunmasiz niifusa kargilik gelir. Bu veriler, Tirkiye’nin
deprem afeti riskinin yiiksek oldugunu ve savunmasiz
niifusun  korunmas: ig¢in Onlemler alinmasi gerektigini
gostermektedir. Tiirkiye’deki aktit fay hatlar1 ve bu hatlarin
gectigi 1l ve ilgelerin niifus yapist {izerindeki etkisi, bu
caliymanin temel odagini olugturmaktadir. Bolgesel olarak
Ege, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bolgeleri en fazla diri
(aktif) fay hatt1 gegen il sayisina sahiptir.

Risk azaltict onlemler kapsaminda, diri fay hatti ve
niifus yogunlugu dikkate alinarak yapilan analizler, en
riskli bolgelerin Ege, Marmara ve I¢ Anadolu oldugunu
gostermektedir. Izmir, Manisa ve Aydin (Ege); Bursa,
Kocaeli ve Balikesir (Marmara); Kayseri, Konya ve Eskigehir
(I¢ Anadolu) diri fay hatlar1 iizerinde yer alan ve yiiksek
niifusa sahip riskli iller arasindadir. Caligmanin ana odak
noktasi, olast bir depremin niifus iizerindeki etkilerini
tahmin etmek i¢in risk altindaki savunmasiz niifus oranlarini
belirlemektir. 68 ildeki aktif fay hatlarina yakin bolgelerde
yagayan 0-14 yas ve 65 yag iistli savunmasiz niifus, fay
hattina yakinlik nedeniyle ge¢meyen ilgelerin niifusuyla
birlikte analiz edilmistir. Analiz sonuglari, I¢ Anadolu, Ege
ve Akdeniz bolgelerinde, ozellikle 65 yag {istii savunmasiz
niifusun yogun oldugu alanlar1 en riskli bolgeler olarak
belirlemigtir. I¢ Anadoluw’da Ankara, Konya ve Kayseri;
Ege’de Izmir, Manisa ve Aydin; Akdeniz’de Antalya, Adana
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ve Mersin, savunmasiz niifus oranina gore oncelikli risk
tagtyan illerdir. Tiirkiye genelinde, diri fay hatti gegen 68 il
icinde, 0-14 yas grubu i¢in Ankara, Sanlurfa ve Izmir; 65
yas tistii igin Ankara, Izmir ve Kastamonu en riskli illerdir.

Tiirkiye’deki aktif fay hatlar1 tizerinde yagayan niifusun
%33,34’liniin savunmasiz niifus gruplarinin olugturmasi,
cesitli oOnlemlerin  alinmasini  zorunlu kilmaktadir.  Bu
onlemler, depreme dayanikli yapilarin ingasi, deprem
egitimi ve bilinglendirme faaliyetlerinin artirilmasi, deprem
sonrast miidahale ve iyilestirme planlarmnin hazirlanmasi
ve uygulanmasi gibi hususlar1 igermelidir. Ayrica, diri fay
hatlarinin ve deprem risklerinin giincellenmesi, deprem
riskinin cografi dagilmini belirlemek ve deprem hazirhig:
ile yonetimine yonelik veri saglamak agisindan biiyiik 6nem
tagir. Ozellikle 65 yag ve iizeri niifus i¢in ekonomik ve saghk
durumlari, afet tecriibeleri, aile ve topluluk baglari, sosyal
sermaye, toplumsal cinsiyet gibi faktorlerin detayl analizi,
alinacak onlemlere yonelik yatirnmlarin  planlanmasinda
kritik rol oynar. Savunmasiz niifus, temel ihtiyaglara erigimde
zorluk yasayan veya yagama ihtimali yiiksek olan gruptur.
Bu nedenle, savunmasiz niifus orani yiiksek olan bolgelerde
saglik, egitim, istihdam ve sosyal giivenlik gibi alanlarda
yeterli kamu hizmetlerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
hizmetler, risk altindaki gruplarin ihtiyaglarina uygun olarak
diizenlenmeli ve gelistirilmelidir. Ozellikle Izmir, Manisa,
Aydin (Ege); Bursa, Kocaeli, Balikesir (Marmara); Kayseri,
Konya, Eskischir (I¢ Anadolu); ve Antalya, Adana, Mersin
(Akdeniz) gibi biiyiik sehirler, niifus yogunlugu ve aktif fay
hatlarina olan yakinliklar1 nedeniyle ytiksek risk tagimaktadr.
Bu sehirlerde yagayan savunmasiz niifus gruplari, deprem
sirasinda ve sonrasinda ozel ihtiyaglara sahip olacaklardir.
Ornegin, yaslilar ve ¢ocuklar, tahliye siireclerinde daha fazla
yardima ihtiyag duyabilir ve saglik hizmetlerine daha fazla
erigim gerektirebilirler.
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* Bu c¢alijmanin Onerdigi risk azaltict  Onlemler
arasinda, yapisal giiglendirme ve altyapr yenileme
programlarinin  6nemi biiytliktiir. Bu programlar,
ozellikle riskli bolgelerdeki binalarin  ve altyap:
sistemlerinin depreme dayanikli hale getirilmesine
odaklanmalidir.  Ayrica, bu bolgelerdeki binalarin
ingaat kalitesi ve dayamikhiligi, diizenli olarak
degerlendirilmeli ve gerekli iyilestirmeler yapilmalidir.

* Deprem 6ncesi hazirlik ve bilinglendirme, bu riskleri
azaltmada kritik bir rol oynar. Halka yonelik egitim
programlar1 ve bilgilendirme kampanyalari, deprem
sirasinda ve sonrasinda nasil davranilmasi gerektigi
konusunda farkindalik yaratmalidir. Bu egitimler,
okullar, kamu kurumlar1 ve yerel topluluklar
aracihgiyla yayginlastiriimalidir.

* Erken uyarni sistemlerinin kurulmasi ve mevcut
sistemlerin gelistirilmesi de 6nemlidir. Bu sistemler,
potansiyel afetler Oncesinde halki bilgilendirerek,
hazirhik = siiresini artirabilir ve bdylece zararlarin
azaltilmasina katki saglayabilir.

* Yerel yonetimlerle ig birligi, afet yonetimi kapasitesinin
artirlmasinda ve yerel ozelliklere uygun ¢oziimler
gelistirilmesinde  hayati  6neme  sahiptir. ~ Yerel
yonetimler, toplumun ihtiyaglarini ve ozelliklerini en
iyl bilen kurumlardir ve bu nedenle, afet yonetimi
planlamasinda 6nemli bir rol oynamalidirlar.

* Son olarak, bu ¢aligma, Tiirkiye’nin deprem afeti
riskinin yiiksek oldugunu ve ozellikle savunmasiz
niifus gruplarinin korunmasina yonelik somut adimlar
atilmasi gerektigini gostermektedir.

e Savunmasiz niifus, saglik, egitim, istthdam ve sosyal
giivenlik gibi temel ihtiyaglara erisimde zorluk yagayan
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veya yagama olasiligr yiiksek olan niifus grubudur. Bu
nedenle, savunmasiz niifus orani yiiksek olan illerde,
bu ihtiyaglara cevap verebilecek kamu hizmetlerinin
de yeterli olmas1 gerekmektedir.
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Ekler

Ek- 1:Tiirkiye’de Diri Faylarin Varlig: Ve Tiirkiye
Diri Fay Hatt1 Gegen Ilge Niifus Miktari

IC ANADOLU s .. .
BOLGgSiNDE DIRi FAY 1 Ige Niifus Miktar:
. . 1I-Tlce Belde ve
IL ADI ILGE ADI Toplam Mcrkeileri Koyler
Aksaray Merkez 319.865 253.113 66752
Agagoren 7.577 2.838 4739
Giizelyurt 10.467 2.592 7875
Ankara Bala 20521 20521 -
Beypazari 48357 48357 -
Camlidere 8100 8100 -
Etimesgut 614891 614891 -
Haymana 26016 26016 -
Kalecik 12794 12794 -
Kizilcahamam 26872 26872 -
Nallihan 26553 26553 -
Cankir1 Merkez 100596 91383 9213
Atkaracalar 4560 2129 2431
Bayramoren 2459 482 1977
Cerkes 16526 9431 7095
Eldivan 6163 3456 2707
Ilgaz 13821 7796 6025
Kursunlu 8484 5090 3394
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Orta 12614 3119 9495
Sabanozii 11745 8915 2830
Eskisehir Alpu 9966 9966
Beylikova 5781 5781
Inénii 6173 6173
Mahmudiye 7575 7575
Mihalgazi 2987 2987
Mihalliggik 7659 7659
Odunpazart 422423 422423
Saricakaya 4621 4621
Sivrihisar 20087 20087
Tepetast 384645 384645
Konya Aksehir 93965 93965
Altinekin 14289 14289
Beysehir 77690 77690
Cihanbeyli 50677 50677
Celtik 9429 9429
Cumra 67690 67690 -
Doganhisar 14812 14812 -
Eregli 150978 150978 -
Ilgin 53489 53489 -

Kadinham 31206 31206 -
Karapinar 50323 50323 -
Kulu 51612 51612 -
Meram 348325 348325 -
Sarayonii 27771 27771 -
Selguklu 690667 690667 -
Seydisehir 65465 65465 -

Tuzlukcu 6062 6062 -
Karaman Merkez 206240 175390 30850
Ayranci 7608 2292 5316

Kayseri Akkigla 5563 5563 -

Biinyan 29704 29704 -

Develi 66840 66840 -

Haailar 12465 12465 -

Incesu 29120 29120 -

Kocasinan 409005 409005 -
Melikgazi 594344 594344 -
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Pinarbagt 21240 21240 -

Sarioglan 13396 13396 -

Sariz 9282 9282 -

Talas 169214 169214 -

Yahyalt 35481 35481 -

Yesilhisar 15531 15531

Kirikkale Merkez 193954 186960 6994
Bahgil 7194 6045 1149
Celebi 2304 772 1532
Delice 9386 3383 6003
Keskin 15637 9183 6454
Kirsehir Merkez 163219 150700 12519
Akpinar 6893 2742 4151
Boztepe 5019 2680 2339
Mucur 18211 13350 4861
Nigde Merkez 236793 170511 66282
Altunhisar 11558 3171 8387
Bor 60948 41999 18949
Camardt 11495 3408 8087
Ciftlik 25642 4464 21178
Nevsehir Merkez 155968 123882 32086
Acaigol 19005 5964 13041
Avanos 32477 14968 17509
Derinkuyu 20676 10912 9764
Giilgehir 21396 12474 8922
Hacibektag 10884 5325 5559
Sivas Akincilar 4808 2441 2367
Alunyayla 8738 4307 4431
Divrigi 16082 10800 5282
Gemerek 21276 10195 11081
Golova 3246 995 2251
Giirtin 18009 10657 7352
Kangal 19667 8948 10719
Koyulhisar 12183 4041 8142
Sugehri 25499 15960 9539
Sarkigla 37409 23707 13702
Ulag 7933 2991 4942
Yildizeli 28972 6420 22552
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Zara 21509 11636 9873
Yozgat Akdagmadeni 41577 22180 19397
Aydincik 11552 2935 8617
Cekerek 18245 9471 8774
Kadugehri 10004 4527 5477
Saraykent 11966 5687 6279
TOPLAM 100 6.947.715 6.370.473 577.242
RARADENIZBOLGESINDE 1 1ot ik

il-ilge Belde ve

IL ADI ILGE ADI Toplam Merkezleri  Koéyler

Giimiishane Kelkit 41 233 21 316 19917
Tokat Merkez 206621 163405 43216
Almus 22 126 5054 17072

Artova 7 420 3731 3689

Erbaa 100 382 75 210 25172

Niksar 62 052 37017 25035

Pazar 12 843 4615 8228

Resadiye 32 600 9 795 22 805

Sulusaray 6533 4383 2150

Turhal 78 129 62 030 16 099

Yesilyurt 8 336 5263 3073

Zile 53 315 33557 19 758

Amasya Merkez 149592 117 803 31789
Goynticek 9906 4589 5317

Giimiighactkoy 22 746 15 261 7 485
Hamamozii 3495 1513 1982

Merzifon 75 346 62536 12 810
Suluova 47 038 39522 7516
Tasova 30 144 11 250 18 894
Samsun Alagam 24 647 24 647 -
Atakum 242171 242171 -
Bafra 142190 142 190 -
Havza 38 492 38492 -
Ladik 16 072 16 072 -

Ondokuz Mayis 26 989 26 989 -
Vezirkoprii 90 308 90 308 -
Sinop Merkez 68 972 57 404 11 568
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Ayancik 23923 13277 10 646

Boyabat 44 502 29 093 15 409

Duragan 16 832 7 494 9 338

Erfelek 12 363 4041 8322

Gerze 27 967 19 144 8 823

Corum Alaca 29 929 19510 10 419
Bayat 14 615 5613 9002

Bogazkale 3584 1203 2381

Doduga 5265 2 409 2 856

iskilip 29 643 17612 12 031

Kargi 15 464 5537 9927

Lagin 4211 1291 2920

Mescitozii 13 840 4036 9 804

Oguzlar 4 896 2 748 2 148

Ortakoy 6264 2262 4002

Osmancik 43297 30537 12 760

Sungurlu 48 296 30275 18 021

Kastamonu Merkez 155286 128 707 26 579
Daday 8 002 2733 5269

Hanonii 4197 2136 2061

Tagkoprii 36961 16 829 20132
Tosya 39 609 29133 10 476

Karabik Merkez 137428 125403 12 025
Eskipazar 12 767 6 689 6078

Safranbolu 70 409 52 999 17 410

Zonguldak Devrek 57 069 27 444 29 625
Eregli 175309 122282 53 027
Diizce Merkez 258484 194097 64387
Akgakoca 40 025 27 878 12 147

Cumayeri 15214 10908 4 306

Cilimli 19 648 9936 9712
Golyaka 20 552 10516 10 036

Giimiigova 16 844 9408 7 436

Kaynaslt 20 449 10176 10273

Yigilca 13915 3024 10 891
Bolu Merkez 219476 186078 33 398
Gerede 34257 23 879 10 378

Yenicaga 6 625 4429 2 196
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TOPLAM 65 3327115 2516.889 810226
DOGU ANADOLU . . .
BOLGESINDE DiRi FAY 1 Tlge Niifus Mikear:

Il-lice  Belde ve

IL ADI ILGE ADI Toplam Merkezleri Koyler

Agn1 Merkez 148 765 120633 28132
Diyadin 38 369 19 556 18 813

Dogubayazit 116 493 79 798 36 695
Eleskirt 30288 9918 20 370

Hamur 16 152 3282 12 870

Patnos 114 081 59 941 54 140

Taghcay 18 614 5992 12 622

Tutak 27 864 7175 20 689

Bingol Merkez 171752 133423 38 329
Adakli 8 041 3123 4918

Geng 32757 20 881 11 876

Karliova 27 083 8 304 18 779

Kig1 4 684 2773 1911

Solhan 33491 20410 13 081

Yedisu 2 795 1470 1325

Bitlis Adilcevaz 29 541 15180 14 361
Ahlat 42 810 28 904 13 906

Giiroymak 48 576 26 445 22131

Mutki 29910 3036 26 874

Elazig Merkez 451029 387072 63957
Alacakaya 5831 2437 3394

Aricak 13 426 3113 10 313

Karakogan 28 401 15 200 13201
Kovancilar 38913 25519 13 394

Maden 8929 3329 5600

Palu 17 655 9705 7 950

Sivrice 7192 3 341 3851

Erzincan Merkez 166181 150714 15467
Cayirlt 8112 4 644 3 468

Tlig 8905 4713 4192

Kemah 7 363 2929 4434

Kemaliye 5170 2536 2634

Refahiye 11 269 4225 7 044
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Tercan 15 653 4699 10 954
Uziimlii 14 078 8524 5 554
Erzurum Agkale 21494 21494 -
Aziziye 65553 65553 -
Cat 15 556 15 556 -
Hinus 24 680 24 680 -
Horasan 36519 36519 -
Karagoban 22250 22250 -
Karayaz1 14 204 14 204 -
Kopriikoy 12292 12 292 -
Narman 30075 30075 -
Oltu 177374 177 374 -
Palandoken 27 055 27 055 -
Pasinler 3 803 3 803 -
Pazaryolu 16 035 16 035 -
Senkaya 23195 23195 -
Tekman 15 259 15 259 -
Tortum 7 625 7 625 -
Yakutiye 190 373 190 373 -
Hakkari Merkez 77 329 60 098 17 231
Derecik 23461 11 264 12 197
Semdinli 42 471 16 079 26 392
Yiiksekova 117 739 72 745 44 994
Igdur Merkez 147197 101700 45497
Tuzluca 22 699 9619 13 080
Kars Sarikamis 37 744 15 260 22 484
Malatya Akgadag 27872 27872 -
Arapgir 9 964 9 964 -
Arguvan 6 869 6 869 -
Darende 24 588 24 588 -
Dogangsehir 37 697 37697 -
Doganyol 3705 3705 -
Kale 5571 5571 -
Kuluncak 7 000 7 000 -
DPiitiirge 12 492 12 492 -
Yazihan 11 984 11 984 -
Mus Merkez 200246 120 699 79 547

Bulanik 74 591 27 427 47 164
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Korkut 23 106 3409 19 697
Malazgirt 45 371 18 873 26 498
Varto 30 267 10 914 19 353
Tunceli Merkez 40 794 36 296 4498
Cemiggezek 7312 3082 4230
Hozat 5260 3325 1935
Nazimiye 3079 1335 1744
Ovacik 6 407 3219 3188
Piiliimiir 3498 1482 2016
Van Bagkale 44 168 44 168
Caldiran 58 635 58 635
Catak 18 462 18 462
Ercig 171000 171 000

Giirpinar 31 865 31 865
Ipekyolu 348046 348 046
Muradiye 45718 45718

Ozalp 59851 59851
Saray 19 471 19 471
Tusba 163301 163 301
TOPLAM 90 4.470.345 3.531.371 938.974
GUNEYDOGU ANADOLU . . .
BOLGESINDE DiR1i FAY 1 Tige Niifus Miktar:

Il-lice  Belde ve

IL ADI ILGE ADI Toplam Merkezleri Koyler

Adiyaman Merkez 316 140 12 42 897
Besni 77 180 39111 38 069
Celikhan 14 858 8463 6395
Gerger 15711 2757 12 954
Golbagt 50 324 33976 16 348
Kahta 128961 89195 39 766
Sincik 15947 4 448 11 499
Tut 9 375 3295 6 080
Batman Kozluk 60 128 27933 32195
Sason 29 473 12 668 16 805
Diyarbakur Baglar 406471 406471 -
Cermik 49644 49644 -
Cmar 76 966 76 966 -

Clingiis 10720 10720 -
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Dicle 36114 36114 -
Ergani 136 099 136 099 -
Hani 32519 32519 -
Kulp 34 357 34 357 -
Lice 24 364 24 364 -
Gaziantep Islahiye 67650 67650 -
Nurdag: 41 322 41 322 -
Sehitkamil 857167 857167 -
Siirt Merkez 174 467 161 328 13139
Baykan 24252 5393 18 859
Eruh 17938 8541 9 397
Pervari 29 440 6192 23248
Sirvan 20877 3 880 16 997
Tillo 4 048 2022 2026
Sanlurfa Akcakale 123721 123721 -
Bozova 52 680 52 680 -
Harran 96 072 96 072 -
Siverek 267942 267 942 -
Sirnak Merkez 102553 69388 33165
Beytiigsebap 16 044 6149 9 895
Cizre 159754 134 041 25713
Giiglitkonak 12 120 4460 7 660
Idil 76502 30583 45919
Silopi 144 830 107031 37 799
TOPLAM 38 3.814.730 3.074.674 466.825
MARMAg?RliCEKS ESINDE )il ilge Niifus Miktar1
. . 1l-Tlce Belde ve
IL ADI ILGE ADI Toplam Merkeileri Koyler
Tekirdag Sarkoy 33 466 33 466 -
Canakkale Gelibolu 43 984 31507 12 477
Kocaeli Bagiskele 116 650 116 650 -
Derince 146 374 146 374 -
Golctik 175940 175940 -
Izmit 376 056 376056 -
Karamiirsel 59 676 59 676 -
Kartepe 136 625 136 625 -
Korfez 178 048 178 048 -
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Sakarya Adapazari 281489 281489
Akyazi 94 494 94 494

Arifiye 49 340 49 340

Erenler 92 249 92 249

Ferizli 30 741 30 741

Geyve 50 799 50 799

Hendek 90 153 90 153

Karapiirgek 13 339 13 339
Pamukova 30482 30482

Sapanca 44712 44712
Serdivan 162699 162 699
Sogiitlii 14724 14724
Tarakl 6 894 6 894 -
Bilecik Merkez 84243 72245 11 998
Borziiyiik 79538 73504 6034
Inhisar 2099 919 1180
Bursa Gemlik 120245 120245 -
Giirsu 102601 102 601
Inegol 294485 294485
Iznik 44236 44236
Karacabey 84 907 84 907
Keles 10 955 10 955 -
Kestel 74109 74109 -

Mudanya 108 011 108 011 -
Mustafakemalpaga 102 284 102 284 -
Niliifer 536 365 536 365 -
Orhaneli 18 543 18 543 -
Orhangazi 81110 81110 -
Osmangazi 891250 891 250 -

Yenigehir 54 844 54 844 -

Yildirim 655 856 655 856 -

Balikesir Alueyliil 183736 183736 -
Balya 12 451 12 451 -

Bandirma 164965 164 965 -

Bigadi¢ 48917 48917 -

Burhaniye 64 283 64 283 -

Edremit 167901 167901 -

Erdek 31902 31902 -
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Gonen 74 871 74 871 -
Havran 28 058 28 058 -
Ivrindi 31512 31512 -
Karesi 187362 187 362 -
Kepsut 21 825 21 825 -
Manyas 18 066 18 066 -
Marmara 10 601 10 601 -
Sindirgt 32 408 32 408 -
Susurluk 37 724 37 724 -
Yalova Merkez 156 732 133109 23623
Altnova 32207 9042 23 165
Armutlu 10 843 8227 2616
Cinarcik 38 600 20 454 18 146
Ciftlikkoy 50 974 43 547 7427
TOPLAM 6l 6980553 6873887 106 666
AKDENIZBOLGESINDE 1 1ot ikt

Il-lice  Belde ve

IL ADI ILGE ADI Toplam Merkezleri Koyler

Adana Aladag 15 897 15 897 -
Ceyhan 158922 158 922 -

Feke 15 833 15 833 -

Imamoghu 27037 27037 -

Karaisalt 22 042 22042 -

Karatag 23 499 23 499 -

Kozan 132703 132703 -

Pozantt 19 852 19 852 -

Saimbeyli 13 621 13 621 -

Sarigam 221733 221733 -

Tufanbeyli 16 400 16 400 -
Yumurtalik 17 654 17 654 -

Antalya Demre 27 691 27 691 -
Kas 62 866 62 866 -
Burdur Merkez 117097 95907 21190
Aglasun 7 408 3510 3898
Altinyayla 5197 2936 2261
Golhisar 23 626 16 806 6 820

Karamanl 8 150 6048 2102
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Yesilova 14 503 5 408 9 095
Hatay Altinézii 60 344 60 344
Antakya 399045 399 045
Arsuz 101233 101 233
Belen 34 449 34 449
Defne 165494 165 494
Dortyol 128 941 128 941
Erzin 41558 41 558
Hassa 56 675 56 675
Iskenderun 251682 251682
Kirikhan 121 028 121028
Kumlu 13 333 13 333
Payas 43919 43919
Reyhanlt 108 092 108 092
Samandag 123447 123 447
Yayladagi 36 803 36 803 -
Isparta Merkez 268595 247580 21015
Gelendost 14 678 5279 9 399
Gonen 6 883 3177 3706
Kegiborlu 13 830 7 044 6786
Seyirkent 10 720 4548 6172
Stitgiiler 9 869 2473 7 396
Sarkikaraagag 24 660 10 128 14 532
Uluborlu 6 554 5635 919
Yalvag 45931 22538 23393
Yenisarbademli 2 650 2411 239
Mersin Camliyayla 8164 8 164 -
Erdemli 151928 151928 -
Mut 62 874 62 874 -
Silitke 132665 132 665 -
Tarsus 350732 350732 -
Toroslar 319711 319711 -
Osmaniye Merkez 285430 252186 33244
Diizigi 85 448 56 724 28 724
Kadirli 127004 98 469 28 535
Sumbas 13 129 1999 11 130
Toprakkale 20 674 11 411 9263
K.maras Afsin 80 044 80 044 -
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Andirin 31224 31224 -
Caglayancerit 22 350 22 350 -
Dulkadiroglu 226409 226 409 -

Ekinozii 10290 10290 -
Elbistan 141 307 141 307 -
Goksun 50 676 50 676 -
Nurhak 12 257 12 257 -
Onikigubat 453730 453730 -
Pazarcik 70173 70173 -
Tirkoglu 78 976 78 976 -
TOPLAM 67 5.777.339 5.527.520 249.819
EGE BOLGESINDE DIRI il ilge Niifus Miktars

FAY

Il-lice  Belde ve

1L ADI ILGE ADI Toplam Merkezleri  Koyler

Tzmir Aliaga 104 828 104 828 -
Balgova 80721 80721 -
Bayindir 40 073 40 073 -

Bayraklt 298519 298519 -
Bergama 105754 105 754 -
Bornova 454 470 454 470 -

Buca 522404 522404 -
Cesme 48924 48924 -
Dikili 47 360 47 360 -

Foga 34946 34946 -

Gaziemir 137754 137 754 -
Giizelbahge 37753 37753 -
Karabaglar 479 338 479 338 -
Karaburun 12 200 12 200 -
Kargtyaka 346264 3462064 -
Kemalpasa 114250 114250 -

Kinik 28 694 28 694 -
Kiraz 43510 43510 -
Konak 332277 332277 -

Menderes 106173 106 173 -
Menemen 200904 200 904 -
Narlidere 62923 62923 -

Odemis 132740 132740 -
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Seferihisar 54 993 54 993

Selguk 38 151 38 151
Tire 87 462 87 462
Torbali 207 840 207 840
Urla 74 736 74 736
Aydin Bozdogan 32607 32 607
Buharkent 13 022 13 022
Cine 48 466 48 466
Didim 97 000 97 000
Efeler 303772 303772
Germencik 44172 44172
Incirliova 55848 55848
Karacasu 17 620 17 620
Kogarh 21832 21832
Kosk 28 235 28 235
Kusadas: 130835 130835
Kuyucak 26 111 26111
Nazilli 162737 162 737
Soke 123301 123 301 -
Sultanhisar 20230 20230 -
Yenipazar 11 863 11 863 -
Manisa Ahmetli 16 963 16 963 -
Akhisar 177419 177 419 -
Alagehir 104717 104 717 -
Demirci 36 620 36 620 -
GoOlmarmara 15193 15193 -
Gordes 26 458 26 458 -
Kirkagag 37 645 37 645 -
Kopriibast 12730 12730 -
Kula 43227 43227 -
Salihli 165113 165113 -
Sarigol 35537 35537 -
Saruhanh 56 523 56 523 -
Selendi 19203 19203 -
Soma 111789 111789 -

Sehzadeler 167227 167 227 -
Targutlu 175401 175401 -
Yunusemre 266514 266514 -
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Mugla Dalaman 47 482 47 482 -
Dat¢a 25029 25029 -
Fcthiye 177 702 177 702 -

Koycegiz 39 242 39242 -
Marmaris 97 818 97 818 -

Mentege 120627 120 627 -
Milas 147 416 147 416 -
Seydikemer 62 622 62 622 -
Ula 26613 26613 -
Yatagan 45 283 45 283 -
Denizli Acipayam 54 888 54 888 -
Babadag 6 340 6 340 -
Baklan 5296 5296 -
Beyagag 6197 6197 -
Bozkurt 12 331 12 331 -
Buldan 26 630 26 630 -
Cal 17 889 17 889 -
Cameli 17 549 17 549 -
Cardak 8452 8452 -
Civril 59 967 59 967 -
Giiney 9 448 9 448 -
Honaz 34074 34074 -
Kale 19 202 19 202 -

Merkezefendi 336818 336818 -
Pamukkale 347926 347926 -

Tavas 41712 41712 -

Saraykoy 30 834 30 834 -
Afyonkarahisar Merkez 324996 256901 68095
Bagmakg1 9353 4906 4447
Bolvadin 45 960 33818 12 142
Cay 30 351 14 667 15 684
Cobanlar 14 034 9140 4 894
Dazkur 11 432 5759 5673
Dinar 47 385 26708 20677
Emirdag 43 305 22978 20327
Evciler 7 095 3329 3766
Thsaniye 27038 3741 23297

Sandikli 55198 34468 20730
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Sinanpaga 37991 3544 34 447

Sultandag: 14 037 5199 8838

Suhut 35973 15 024 20 949

Kiitahya Merkez 282243 263863 18380
Altintag 15 018 5258 9 760

Aslanapa 8164 1793 6371

Cavdarhisar 5771 2099 3672

Domanig 14 174 4855 9319

Dumlupinar 2 854 1214 1 640

Emet 18 843 11 431 7412

Gediz 50 151 26 662 23 489

Tavsanlt 100 568 73 306 27 262

Usak Merkez 264540 2363066 28174
Banaz 35181 16 807 18 374

Esme 34 312 15 762 18 550

Sivash 19 733 7 082 12 651

TOPLAM 115 10.222.978 9.773.958  449.020
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Ek- 2: Tiirkiye Tlleri Genel Niifus Ve Fay Hatt1 Gegen
Tlge Niifusu (68il)

Bélge il Ads fl Niifusu Faﬁg;“; g;‘ie“

Aksaray 433055 337909

Ankara 5782285 784104

Cankiri 195766 176968

Eskischir 906617 871917
- Konya 2296347 1804450
g Karaman 260838 213848
5 Kayseri 1441523 1411185
o Kirikkale 277046 228475
i Kirschir 244519 193342
Nigde 365419 346436

Nevschir 310011 260406

Sivas 634924 225331

Yozgat 418442 93344
Toplam 13 13566792 6947715

Giimiishane 144544 41233

Tokat 596454 590357

Amasya 338267 338267

< Samsun 1368488 580869
2 Sinop 220799 194559
e Corum 524130 219304
3 Kastamonu 378115 244055
Karabiik 252058 220604

Zonguldak 588510 232378

Diizce 405131 405131

Bolu 320824 260358

Toplam 11 5137320 3327115
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Agn 510626 510626
Bingol 282556 280603
Bitlis 353988 150837
Elazig 591497 571376
% Erzincan 239223 236731
3 Erzurum 749754 703342
Z Hakkari 275333 261000
g,g Igdir 203594 169896
a Kars 274829 37744
Malatya 812580 147742
Mug 399202 373581
Tunceli 84366 66350
Van 1128749 960517
Toplam 13 5906297 4470345
- Adryaman 635169 628496
g Batman 634491 89601
< Diyarbakir 1804880 807254
é Gaziantep 2154051 996139
’g” Siirt 331311 271022
3 Sanlurfa 2170110 540415
Sirnak 557605 511803
Toplam 7 8287617 3844730
Tekirdag 1142451 181112
Canakkale 559383 116280
« Kocaeli 2079072 310199
g Sakarya 1080080 183344
g Bilecik 228673 40191
= Bursa 3194720 521216
Balikesir 1257590 266666
Yalova 296333 55023

Toplam 8 9838302 1674031
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Adana 2274106 685193
Antalya 2688004 90557
< Burdur 273799 175981
g Hatay 1686043 1686043
% Isparta 445325 404370
Mersin 1916432 1026074
Osmaniye 559405 531685
Kahramanmarag 1177436 1177436
Toplam 8 11020550 5777339
Izmir 4462056 4235961
Aydin 1148241 1137651
Manisa 1468279 1468279
2 Mugla 1048185 789834
= Denizli 1056332 1035553
Afyonkarahisar 747555 704148
Kiitahya 580701 497786
Usak 375454 353766

Toplam 8 10886803 10222978
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