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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci gelismekte olan {ilkeler arasinda yer alan Hindistan
i¢in ekonomik biiyiime, ticari faaliyetler ve sanayilesmenin karbon emisyonu
tizerindeki etkilerini incelemektir. Bu dogrultuda 1997-2018 gozlem
aralig1 baz alinarak olugturulan ampirik modele kisi bagina diigen metrik
ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar1 ile dolar cinsinden kigi
bagina diisen gayri safi yurtigi hasila, ticaretin GSYH igerisindeki yiizdelik
pay1 ve sanayi sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki yiizdelik pay:
degiskenleri dahil edilmistir. Degiskenlerin duraganlik durumlart ADF birim
kok testi ile sinanmustir. Buna gore degiskenlerin diizey degerlerinde birim
kok igerdigi ancak fark degerlerinde duragan hale geldikleri tespit edilmigtir.
Seriler arasindaki egbiitiinlesme iligkisi ise ARDL smur testi ile arastirilmig
olup, serilerin esbiitiinlesik olduklari saptanmugtir. Son olarak ARDL katsay1
tahmincisi ile serilerin kisa ve uzun donem etkileri incelenmigtir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda ekonomik bilyiimenin ve sanayilesmenin g¢evre
kirliligini artirdigi sonucu bulunurken, ticari faaliyetlerin anlamli bir etkisinin
olmadig saptanmustir.

1.Giris

Sanayi devrimi ile birlikte kitlesel tiretimler artarak tiiketim ihtiyaglarina
hizla yanit verilmeye baglanmugtir. S6z konusu artigla dogru orantili olarak
ayni zamanda gevre kirliliginde de artig goriilmiistiir. Fabrikalardan ¢ikan
zehirli gazlar ve kirletici maddeler havaya, suya ve topraga karigarak ciddi
anlamda Kkirlilik olugmasina neden olmugtur (Ahman ve Zhao, 2018).
Ozellikle havaya karigan zehirli gazlarin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine
yol agtig1 bilinmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degigikligi, insan yagami
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tizerindeki yikict etkileri nedeniyle son zamanlarda diinyanin karg1 kargiya
kaldig1 en biiyiik sorunlar arasinda bagi ¢ekmektedir. Kiiresel 1sinmanin
en 6nemli nedeni ise sera gazi emisyonlaridir (Shahbaz vd., 2019). Sera
gazlarimin biiyiik bir kismi karbon (CO2) emisyonundan olugmaktadir
(Owusu ve Asumadu, 2016). CO2 emisyonu literatiirde ¢evre kirliliginin
bir 6lglisti olarak yer almaktadir. CO2 emisyonlarinin en temel nedenini ise
ckonomik biiyiime olugturmaktadir.

Ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski ters U seklinde bir
baglanti seklinde tasvir edilmektedir (Grossman ve Krueger 1993). Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC) olarak adlandirilan bu hipotez {ilkelerin 6zellikle
gelismekte olan ekonomilerin kalkinmanin erken agamalarinda gevresel
sorunlarla kargilastiklar1 ifade edilmektedir. Bunun nedeni, ekonomik
bityiimenin baglangicinda {ilkelerin ¢evre lizerinde olumsuz etki potansiyeli
olan kirletici kaynaklar1 kullanmasidir. Bu durum ise kalkinma yapisinin
yenilenebilir enerjiler (RES) ve yenilik¢i iiretim siiregleri gibi gevre dostu
kaynaklar1 igerecek sekilde degistirildigi daha yiiksek gelir diizeyine kadar
devam etmektedir (Dauda vd., 2021). S6z konusu hipotez ekonomik
biiyiimenin bir kentlesme ve sanayilesme siireci oldugunu yani insanlarin
karsal alanlardan kentsel alanlara ve tarimdan endiistriyel istthdama dogru
birlikte geligen hareketi oldugunu gostermektedir (Li ve Lin, 2015).
Benzer gekilde ticari faaliyetlerin de gevre kirliligine neden oldugunu 6ne
stiren ¢aligmalar bulunmaktadir. Gegtigimiz yillarda ticari faaliyetler hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde genel kiiresel ekonomiye muazzam
katkilarda bulunmugtur. Buna gore ticari faaliyetlerin toplam kiiresel
ckonomi igindeki payr 1960 yilinda %24,2 iken, 2015 yilinda %58,3%
yiikseldigi yani iki kattan fazla arttig1 goriilmektedir. Ancak ticari faaliyetlerin
geniglemesiyle birlikte ekonomik biiylimede artig goriiliirken 6te yandan
sera gazi emisyonlar1 da beraberinde artig gostermigtir (Zhang vd., 2017).
Yukarida anlatilanlar dogrultusunda ekonomik biiyiime, sanayilesme ve
ticari faaliyetlerin CO2 emisyonu ile iligkisi grafik iizerinden yorumlanmaya
caligiimistir.
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Sekil 1: Hindistan’da GDP ile CO2 Emisyonu Avasmdaki Ilishi
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Hindistan igin 1990-2020 yillar1 arasini kapsayan dénemde GDP’nin

genel olarak artiy egiliminde oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde CO2
emisyonu da artig egilimi gostermistir. Ancak ekonomik biiyiimenin devam
ettigi 2018 yilinda CO2 emisyon salimiminin azaldigy izlenmektedir. GDP

1se

2019 yil itibariyle azalmaya baglamugtir. Bu siire¢ten sonra her iki

gostergenin de azalig egilimine girdigi goriilmektedir. 1990 yilinda GDP
534,4 dolar iken, 2020 yilinda yaklagik %239 oraninda artig gostererek
1813,5 dolara yiikselmigtir. CO2 emisyonu 0,64 metrik ton iken, 2020
yilinda %145 oraninda artarak 1,57 metrik tona yiikselmistir.
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Sekil 2: Hindistanw’dn Sanayilesme ile CO2 Emisyonu Avasmdnaki Iliski
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Hindistan igin 1990-2020 yillar1 arasin1 kapsayan donemde sanayilesme

oran1 dalgali bir seyir izlemesine ragmen genel olarak artig egiliminde oldugu
goriilmektedir. 2014 yilinda ise sanayilesmede gerileme izlenmektedir.
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CO2 emisyonuna bakildiginda ise genel olarak artig egiliminde oldugu
gozlemlenmektedir. 2018 yilina gelindiginde ise CO2 emisyonunda da
azally bag gOstermigtir. Sanayilesme oranlarindaki gerilemenin kisa bir
stire igerisinde CO2 emisyonuna da yansidigi soylenebilir. 1990 yilinda
sanayilesme oramt %27,45 iken, 2020 yilinda %27,06 oraninda azalig
gostererek %25,02 oranna gerilemigtir. CO2 emisyonu 0,64 metrik ton
iken, 2020 yilinda %145 oraninda artarak 1,57 metrik tona ytikselmigtir.
CO2 emisyonunun 2018 yili itibariyle azalis egilimine girmis olsa da totalde
artiy gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 3: Hindistan’dn Ticari Fanliyetler ile CO2 Emisyonu Avasmdaki Iliski
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Ticari faaliyetler ile CO2 emisyonu arasindaki iliskinin seyri incelendiginde
ticari faaliyetlerin 2014 yilina kadar dalgali bir seyir izlemesine ragmen
genel olarak artig egiliminde oldugu goriilmektedir. 2014 yili itibariyle ise
ticari faaliyetlerin genel olarak azalig egiliminde oldugu izlenmektedir. CO2
emisyonunun ise 2018 yilina kadar artig egiliminde oldugu soylenebilir.
Ticari faaliyetlerin GSYH igerisindeki yiizdelik payr 1990 yilinda %15.50
iken, 2020 yilinda %143.87 oraninda artarak %37.80 oranina yiikselmistir.
CO2 emisyonu ise 0,64 metrik ton iken 2020 yilinda %145 oraninda artarak
1,57 metrik tona ulagmustir.

CO2 emisyonu diinyada 4,02 metrik tondan %6,71 oraninda artarak
2020 yilinda 4,29 metrik tona yiikselmistir. Hindistan’da ise 1990 yilinda
%145,31 oraninda artarak 0,64 metrik tondan 2020 yilinda 1,57 metrik tona
ulagmugtir .Goriildiigii tizere s6z konusu tilkedeki CO2 emisyonu artig hizi
diinya ortalamasinin iizerinde seyretmektedir. Bu nedenle literatiirde CO2
emisyonuna etki eden faktorler arasinda yer alan sanayilesme, ekonomik
biiyiime ve ticari faaliyetlerin CO2 emisyonu iizerine etkilerinin aragtiriimasi
onem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin amac1 Hindistan’da ekonomik biiyiime,
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ticari faaliyetler ve sanayilesmenin CO2 emisyonu iizerindeki etkilerini
aragtirmaktir. Bunun ig¢in 1997-2018 yillar1 baz alinarak ARDL sinur testi
uygulanmustir.

2.Literatiir Taramasi

Sanayilegme, ticari faaliyetler ve GDP’nin CO2 emisyonu iizerindeki
etkilerinin incelendigi ¢aligmalara bakildiginda her bir faktor igin heterojen
sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Asagida bu ¢aligmalara yer verilecektir.

He vd., (2021), 1985-2014 araligim kapsayan donemde, ARDL panel
metodu kullanarak Cin, Finlandiya ve Malezya i¢cin EKC’nin gegerli olup

olmadigini aragtirmiglardir. Aragtirma sonuglarina gore s6z konusu tig tilkede
de EKC’nin N geklinde oldugu belirtilmistir.

Adebayo vd.,(2022), ¢evresel hedeflere ulagmak igin dogal kaynak
entegrasyonunun onemini test etmek amaciyla DOLS, EMOLS, FE ve RE
metotlarini kullanarak ampirik bir calisma ger¢eklestirmiglerdir. Caligma
sonucunda, 10 iilke i¢in 1990°dan 2018’ kadar olan verilere dayanarak EKC
hipotezi dogrulanmustir.

Baloch ve Wang (2019), 1996’dan 2017°ye kadar BRICS iilkeleri
agisindan panel egbiitiinlesme metodu ile EKC hipotezinin gegerliligini
incelemiglerdir. Sonuglara gore BRICS iilkelerinde s6z konusu gézlem araligi
igin EKC hipotezinin gegerli oldugu bulunmustur.

Wang vd., (2007), 1984’ten 2003’e kadar Cin’in 30 eyaleti baz alinmis ve
mekansal ekonometrik yontemler kullanilarak EKC hipotezi aragtirilmistur.
Elde edilen bulgular dogrultusunda s6z konusu hipotez dogrulanmustir.

Naranpanawa (2011), 1960-2006 donem araliginda Sri Lanka igin
ticari faaliyetler ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi egbiitiinlesme ve
Granger nedensellik testi ile arastirmugtir. Aragtirmanin sonucuna gore ticari
faaliyetlerin CO2 emisyonlarini artirdig: tespit edilmistir.

Chebbi vd., (2011), 1961-2005 yillar1 arasinda Tunus’ta ticari faaliyetler,
ckonomik biiytime ve CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi aragtirmuglardir. Buna
gore ticari faaliyetlerin CO2 emisyonlari lizerinde uzun ve kisa vadede
dogrudan olumlu etkileri oldugunu, uzun vadede ise dolayl olarak olumsuz
etkileri oldugunu bildirmislerdir.

Kozul-Wright ve Fortunato (2012), 1990-2004 donem araligin
baz alarak EKC hipotezini aragtirmiglardir. Aragtirma sonuglarina gore
ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonlar1 arasinda U seklinde bir iligki
bulunmugtur. Ayrica ticari faaliyetler olumlu bir etkiye sahipken, kurumsal
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kalite ve dogrudan yabanci yatirnm girigleri CO2 emisyonlart iizerinde
olumsuz etkilere sahip oldugu gortlmistiir

Appiahkonadu (2013), Gana i¢in gerceklestirmig oldugu ¢aligmasinda
ticari faaliyetlerin CO2 emisyonlar1 tizerinde hem olumlu etkilerinin (6lgek
ve kompozisyon etkisi) hem de olumsuz etkilerinin (teknik etki) oldugunu,
ancak ilkinin ikincisini gegersiz kildigini ileri stirmiistiir.

Chang (2013), ticaretin serbestlestirilmesinin, yolsuzlugun yiiksek
oldugu iilkelerde olumsuz ¢evresel etkilere sahip oldugunu ve yolsuzlugun
daha az oldugu iilkelerde ise olumlu gevresel etkilere sahip oldugunu
bildirmistir. Ayrica yolsuzlugun daha az oldugu iilkelerde gelir ile CO2
emisyonlar1 arasinda U seklinde bir iliski saptamugtir .

Ullah vd. (2020), ARDL tahmin aracini kullanarak 1980-2018 dénemi
boyunca Pakistan’da sanayilegsme ile CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Sonuglar, GSYIH’ye katkida bulunan sanayi payindaki
artisgin hem kisa hem de uzun vadede CO2 emisyonlarinda artiga yol agtigin
gostermektedir

Shahbaz vd., (2014), 1975-2010 donemi boyunca Banglades'te
sanayilesme, enerji kullanimi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. - ARDL  smir  testi  yaklagimini  kullanan  ¢aliymada,
enerji kullaniminin  gevresel bozulmayr artirdigini ve sanayilesme ile
CO2 emisyonlart arasinda dogrusal olmayan, ters U seklinde bir iligki oldugu
bulunmustur .

Mahmut vd., (2020), 1968-2014 dénemi boyunca Suudi Arabistan’daki
sanayilesme ve CO2 emisyonu arasindaki baglanttyt ARDL metodu ile
aragtirmiglardir. Sonuglar sanayilesmenin ¢evresel bozulmay: 6nemli 6lgiide
artirdigini gostermektedir.

3.Veri Seti ve YOntem

Bu ¢aliymada Hindistan igin 1997-2018 donem araligi baz alinarak
ckonomik biiyiime, ticari faaliyetler ve sanayilemenin CO2 emisyonu
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmugtir. Bu dogrultuda kigi bagina
diisen metrik ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar: ile dolar
cinsinden kigi bagina diigen gayri safi yurtigi hasila, ticaretin GSYH igerisindeki
yiizdelik pay1 ve sanayi sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki ylizdelik
pay1 verileri kullanilmigtir. Tiim veriler “World Development Indicators”
veri tabanindan elde edilmis olup, olusturulan model agagidaki gibidir:

CO,=p,+ BInGDP + BnIND + BInTRA + p (1)
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1 numarali denklemde yer alan CO, kisi bagina diigen metrik ton cinsinden
karbon emisyonunu; GDP, 2015 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden kisi bagina
diisen gayri safi yurtigi hasilayr; IND sanayi sektorti katma degerinin GSYH
igerisindeki yiizde payini, ticaretin GSYH igerisindeki ylizdelik pay1 ve u,
hata terimini ifade etmektedir. Ayrica tiim degiskenler logaritmik formda
kullanilmigtir. Caligmada serilerin duraganlik durumu ADF birim kok testi
ile aragtirilmistir. Degiskenler arasindaki egbiitiinlegme iligkisinin aragtiriimasi
icin ARDL simur testi kullanilmigti. ARDL katsayr tahmincisi ile kisa ve
uzun donem katsayr tahmini yapilmustir.

4.Ampirik Analiz

Tablo 1’de yer alan ADF birim kok testi sonuglarina gore degiskenlerin
diizey degerlerinde birim koklii oldugu tespit edilirken, birinci fark
degerlerinde birim kok igermedigi saptanmugtir.

Tablo 1: ADF Birvim Kok Testi

Sabit Sabit ve Trend

Degiskenler Katsay1 Olasilik Katsay1 Olasilik

InCO 0.5284 0.9835 -3.2410 0.1167

InGDP 1.3892 0.9982 -2.0433 0.5439

InIND 1.0994 0.9947 -0.4939 0.9752

InTRA -1.9319 0.3123 -0.7102 0.9587
dInCO -4.0453 0.0060** -9568 0.0291**
dInGDP -3.7795 0.0106** -3.8002 0.0037***
dInIND -7.6676 0.0000%*** 9.0265 0.0001***
dInTRA -3.6029 0.0154** 4.1491 0.0198**

Not: ***** * swraswyla %1,%5, %10 anlamlik diizeyini gostermektedir.

Tablo 2’de yer alan ve esbiitiinlesme iligkisinin var olup olmadiginin
tespit edilebilmesi amaciyla uygulanan ARDL sinir testi sonuglarina gore,
f istatistiginin alt ve {ist sinir degerlerinin iizerinde olmasi dolayisiyla seriler
arasinda egbiitiinlegme iligkisi saptanmuistur.
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Tablo 2: ARDL Swnwr Testi Sonuglar:

Model Gecikme Uzunluklari f-istatisigi
CO,=f(GDP,IND, TRA (1,2,3,0) 9.1358
Kritik Degerler Alt Sinir Ust Siir
2,33 4,28

Not: *** ** * syraswla %1,%5,%10 anlamlidik diizeyini gostevmelktedir.

Kisa ve uzun donem katsay1 tahmin agamasina gegilebilmesi igin oncelikle
teshis testlerinin  gergeklestirilmesi  gerekmektedir. Tiim teshis testleri
sonuglar1 incelendiginde kurulan model agisindan gerekli sartlarin saglandigi
goriilmektedir. Buna gore tablo 3’te yer alan teghis testleri sonuglarina gore
kurulan modelin uzun ve kisa donem katsay1 tahminleri yapilabilmektedir.

Tablo 3: ARDL Kisa ve Uzun Dinem Katsayr Talmin Testi Sonuglar:

Bagimli Degisken: CO
Kisa Donem Katsayr Olasilik
GDP 0.599719 0.0057%**
IND -0.166934 0.3131
TRA 0.052153 0.3045
CointEq(-1) -1.125429 0.0000%**
Uzun Doénem
GDP 0.736882 0.0000%**
IND 0.329415 0.0698*
TRA 0.075191 0.1198
Varsayim Testleri
ARCH 0.171887 0.6839
JB 0.230440 0.8911
LM 2.830380 0.1257
RAMSEY 2.030905 0.1920
CUSUM Istikrarl: Istikrarlt
CUSUMQ Istikrarli Istikrarli

Not: *** ** * swaswla %1,%5, %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir
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Sekil 1: CUSUM VE CUSUMOQ Test Sonuglar:
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Tablo 4’te yer alan katsay1 tahmin sonuglarina gore ekonomik biiyiimenin
hem kisa donemde hem de uzun donemde cevresel bozulmayr artirdig:
goriilmektedir. Buna gore GDP’deki %1’lik bir artigin CO2 emisyonunu
kisa donemde 0.59, uzun donemde ise 0.73 oraninda artirdig1 saptanmustir.
Elde edilen s6z konusu bulgu ekonomik biiyiime faaliyetlerinin fosil yakitlar
ile gergeklestirildigini gostermektedir.  Yenilenemeyen enerji  kaynaklar:
kullanildiginda hava kirliliginde ciddi oranlarda artis gergeklesmektedir.
Hindistan bazinda iiretim faaliyetlerinin yogunlugu dikkate alindiginda
kirlilik oranindaki artig miktarinin daha fazla olmasi beklenilen bir sonugtur.
Sanayilegme faaliyetlerinin kisa donemde gevre lizerinde anlamli bir etkisine
rastlanmazken, uzun dénemde gevresel bozulmayr artirdigr bulunmustur.
Buna gore sanayilesmedeki % 1’lik bir artisin CO2 emisyonunu 0.32 oraninda
artirdigr tespit edilmistir. S6z konusu bulgu fabrikalarin hava kirliligini
onleyici tedbirleri yeterince almadigini isaret etmektedir. Sanayilesme eski
tip teknoloji ile gergeklestiginde hem gevresel atiklar nedeniyle hem de hava
kirliligi nedeniyle ¢evrede tahribat meydana gelmektedir. Ticari faaliyetlerin
ise hem kisa donemde hem de uzun dénemde ¢evresel bozulma tizerinde
anlaml bir etkisine rastlanmamuistir. Ayrica hata diizeltme katsayis1 negatif
ve istatistiksel olarak anlamhidur.

5.Sonug

Bu caliymada Hindistan igin 1997-2018 donem araligr baz alinarak
ckonomik biiyiime, ticari faaliyetler ve sanayilesmenin CO2 emisyonu
tizerine etkileri incelenmigtir. Bu dogrultuda kigi bagina diisen metrik ton
cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar1 ile dolar cinsinden kigi bagina
diisen gayri safi yurtigi hasila, ticaretin GSYH igerisindeki yiizdelik payr ve
sanayi sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki ylizdelik payr verileri
kullanilmigtir. Degiskenlerin birim kok igerip igermedigi ADF birim kok testi
ile stnanmugtir. Buna gore degiskenlerin diizey degerlerinde birim kok igerdigi,



34 | Ekonomik Biiyiime, Ticari Faaliyetler ve Sanayilesmenin CO2 Emisyonu Uzerindeki Etkileri...

fark degerlerinde ise birim kok igermedigi tespit edilmistir. Egbiitiinlesme
iligkisi ise ARDL sinur testi aragtirilmig olup serilerin egbiitiinlesik oldugu
sonucuna ulagilmugtir. Serilerin kisa ve uzun donem etkilerinin ayrigtirtlmasi
amactyla ARDL katsay1 tahmincisi testleri uygulanmugtir.

Elde edilen sonuglara gore ekonomik biiyiimenin hem kisa vadede
hem de uzun vadede ¢evre kirliligini artirdig saptanmugtir. Sanayilesmenin
kisa donemde gevre kirliligi {izerinde anlaml bir etkisi saptanmazken,
uzun donemde gevre kirliligine neden oldugu tespit edilmigtir. Ticari
faaliyetlerin ise her iki donem igin de gevre kirliligi {izerine anlaml bir etkisi
bulunmamugtir. Hindistan’in yeni sanayilesen tilkeler arasinda yer almas1 goz
ontinde bulunduruldugunda gevreyi kirletecek diizeyde karbon emisyonu
salinimina neden olmasi beklenen bir durumdur. Ancak mevcut ekonomi
politikalarr ile {iretim yapmaya devam etmeleri ¢evre iizerindeki tahribatin
artmasina neden olacaktir. Bu nedenle mutlak suretle siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda ekonomi politikalart gelistirmeleri 6nerilmektedir.
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