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Endeksi ve Ekonomik Biiytimenin Cevre
Politikalart Endeksine Etkileri: ABD Ornegi
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Ozet

Geligmis iilkelerin bir¢ogunda oldugu gibi Amerika Birlesik Devletleri de
teknolojinin ve endiistrinin hizhi gelismesine bagl olarak bir takim gevre
sorunlar1 yagamaktadir. Bu ¢aliymada yenilenebilir enerji iiretimi, sanayi
iiretim endeksi ve ekonomik biiyiimenin ¢evre politikalar: endeksine etkisinin
aragtirlmasi amaglanmaktadir. Bu amagla; Amerika Birlesik Devletlerinin
1981-2019 yillar1 arasindaki 459 aylik veri kullanilarak Asimetrik Nedensellik
ve Fourier ADL Eg biitiinlesme testinden faydalanilmistir. Elde edilen
bulgulara gore aciklayicr degiskenlerin ¢evre politikast endeksini pozitif
ve anlamh yonde etkiledigi sonucuna varilmigtir. Caligmanin sonucuna
gore; ABD’nde yenilenebilir enerji iiretimi ve buna bagh olarak gelisen
sanayilesme ve ekonomik biiyiimenin gevre politikalar1 endeksini etkiledigi
gozlemlenmistir. Bu sonuglar politika yapicilar ve paydaslar ig¢in 6nemli
ipuglar1 sunmaktadir.

1. Giris

Enerji bir toplumun ekonomik ve sosyal kalkinmasinda kullanilan 6nemli
bir girdidir. Geligen {ilkelerde siirdiiriilebilir bir kalkinma saglamak igin
giivenli, uygun fiyatls, gevre dostu ve istikrarli enerji kaynaklarina sahip olmak
gerekir. Ayrica; kiiresel piyasalarda petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar, siyasi
istikrarsizlik, arz giivenligi ve ¢evresel kaygilar sebebiyle de yenilenebilir
enerji kaynaklar1 tiim diinyada giderek artan bir ilgiye sahiptir (Erdil &
Erbiyik, 2015: 670-671).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, hem geleneksel hem de modern formlar
igerdigi igin kiiresel enerji piyasasindaki enerji karmasinda 6nemli bir yeri
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vardir. Amerika Birlesik Devletleri’nde yenilenebilir enerji piyasasi, devletin
verdigi %30a varan nakit hibelerin etkisiyle giiglii bir sekilde biiyiimektedir.
Hizla artan enerji talebi, glivenligi ve ¢evre kirliligi endiseleri bu ivmenin
devam edecegini de gostermektedir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin  ekonomik avantaj saglamasinin
bazi onemli nedenleri vardir. Emek yogun olmasi, istthdam yaratmas: ve
ekonomik kalkinma kaynagi olmasidir. Bu kaynaklar iiretim teknolojilerine
gore daha fazla i yaratirlar. Ayrica; doganmin siirekli yenileyebildigi milli
bir kaynaktir. Ithal fosil yakitlara olan bagimhligi azaltarak arz giivenligi
saglarlar. (World Eneryy Outlook 2013: 56).

Amerika Birlesik Devletleri, enerji liderligindeki ekonomik kalkinma
stratejilerinde biiyiik ve kiigiik kentler arasinda hem yenilenebilir hem de
yenilenemez kaynaklardan olusan uzun vadeli ve enerji odakli planlar
yapmaktadir. Enerji odakhi bu kalkinma stratejisinde amag; kentsel
yayllmanin Oonlenmesi ve kiiresel enerji merkezlerinin olugmasidir. Ayrica,
arz giivenligini saglamak, kiiresel pazar kosullar1 degistiginde, uzun vadeli
bir ekonomik bagar1 saglamak i¢in de 6nemlidir (Robinson, 2015: 2).

Yenilenebilir enerji sektorii sermaye yogun bir sektordiir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde riizgar ve giines enerjisi endiistrilerindeki teknolojik
atthmlar her ne kadar enerji iiretim maliyetlerini diiglirmiis olsa da bu
sektoriin yasayabilmesi devletin siibvansiyonlarina baghdir. Bu ¢ergevede
hiikiimetlerin yenilenebilir enerji tiretimini tesvik edebilecegi bir takim
yontemler vardir. Bunlardan ilki; iireticilerin yenilenebilir enerji satigindan
elde ettikleri briit gelirlerini arttiracak ve net maliyetlerini azaltacak tegvikler
uygulamak, digeri de yenilenebilir enerji talebini tegvik etmektir (Marata
vd., 2010: 482).

Geligmekte olan iilkeler, geligmis tilkelere oranla daha hizli bityiimektedir.
OECD iilkeleri 1990-2011 yillar1 arasinda %2.2 oraninda biiyiime
gosterirken, ABD %2.5, Avrupa iilkeleri %2.0, OECD dis1 iilkeler %5.0
ve Diinya geneli %3.3 iken, 2011-2020 yillar1 arasinda bu oranlar; OECD
iilkelerinde %2.2, ABD’de %2.9, Avrupa iilkelerinde %1.5, OECD dist
iilkelerde %5.8 ve Diinya genelinde ise %4.0 seklindedir (Worid Energy
Outlook 2013: 40).

Enerji yogun endiistrilerde faaliyet gosteren girketlerin tilkeler ve bolgeler
arasindaki yenilenebilir enerji kosullarindaki farklhiliklar ig yeri se¢imindeki
kararlar1 bityiik olgiide etkilemektedir. Tklim degisikligi ve sanayi politikalart
arasinda giderek daha da 6nemli hale gelen bu etkilesim yenilenebilir enerjiye
dayali liretim siireglerinin karbondan arindirilmig ve ucuz enerji senaryosunu
etkin kilmaktadir (Samadi vd., 2023: 9).
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Cevre kirliligi, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma diinyadaki tim
bolgeler igin bir tehdit olusturmaktadir. Ozellikle ekonomik faaliyetlerden
kaynaklanan bu kirletici etkiler tiim bu sorunlarin temel kaynagidir (Hassan
vd., 2024: 1).

Cevre sorunlarinin her gegen giin kiiresel diizeyde degerlendirilmesi
gerektirmektedir. Fakat digsalliklart en yiiksek olan ve gelecek nesilleri
etkileyebilecek zararlara neden olan ¢evre sorunlarmi iilkelerin kendi
cabalartyla ¢ozebilmesi pek miimkiin degildir. Ayn1 zamanda bu sorunlari
ortadan kaldirmak ve ¢evreyi eski haline getirmek maliyetli ve zor bir
istir. Bunun igin birgok yasal diizenlemeler, kurumsal faaliyetler, igbirligi,
koordinasyon ve tegvikler gerekmektedir. Cevre sorunlarinin ekonomik
kurallara gore daha hizli ve sinir 6tesi bir dinamige sahip olmasi uluslararasi
gevre anlagmalarinin imzalanmasina ve kiiresel ortakliklarin kurulmasina yol
agmugtir (Kaypak, 2013: 18)

2. Literatiir Taramasi

Bu ¢aligma; yenilenebilir enerji tiretimi, sanayi tiretim endeksi ve ekonomik
biiyiimenin ¢evre politikalar1 endeksine etkilerini gozden gegirmektedir. Bu
incelemeye dayanarak bazi sonuglar ¢ikarilmugtir.

Lee & Li, (2024) ABD’nde gevre politikalari, enerji ve ekonomik
faaliyetler arasindaki iliskiyi Kantil Analizi ile incelenmigler, yenilenebilir
enerji ve ekonomik faaliyetlerdeki dalgalanmalarin gevre politikalar tizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varmiglardir.

Hassan vd., (2024) ¢evre politikalarinin siklik endeksi ile ¢evresel
inovasyon, ticari agiklik, tiiketici fiyat endeksi ve ekonomik biiyiimenin
yenilenebilir enerji tiiketimine etkisini GMM teknigini kullanarak incelemig
ve artan gevre politikalarindaki sikhigin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde
olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagmugstir.

Bayra¢ & Cildir, (2017) yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik
biiylime tizerindeki etkilerini irdeleyebilmek i¢in yenilenebilir enerji tiretimi
ile kisi bagina diisen GSYIH’y1 Panel Hata Diizeltme Modelini kullanarak
kisa ve uzun donemde incelemislerdir. Yapilan analizde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varmuglardir.

Isik vd., (2023) ABD’nde faaliyet gosteren 50 eyaletin yillik verileri ile
yenilenebilir enerji kullanimu, sanayi iiretimi, i¢ ve dig ticaret degiskenlerinin
karbon salinimina etkilerini iligkilendirmigtir. Caliymada SVAR modeli ve
heterojen panel kestirimi yontemi kullanilarak yenilenebilir enerji kullaniminin
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CO2 emisyonlarini azaltmada etkili bir faktor oldugu sonucuna varmiglardur.
Ayrica; Iklim politikasindaki belirsizliklerin CO2 emisyonlarint arttirdigi ve
i¢/d1g ticaret iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olduguna ulagilmugtir.

Ozetle; bu galigmanin temel amaci; bir takim ekonomik faaliyetlerin ve
yenilenebilir enerji {iretiminin ¢evre politikalarina etkilerini incelemektedir.
Ekonomik faaliyetlerin ¢evre politikalarina etkileri bir¢ok ¢alismada
tartigmigtir.  Fakat bu ¢alismada zaman araligi biraz genigletilerek
ckonomik faaliyetlere ekonomik biiyiime dahil edilip literatiirdeki bu bogluk
doldurulmaya ¢aligilmustir.

Caligmanin sinirliiginda verilerin mevcudiyeti goéz 6niinde tutulmugtur.
3. Amprik Analiz

3.1. RALS- ADF Birim Kok Testi

Hatalarin normal dagilmadigi durumdaki bilginin kullanimimna imkan
veren genigletilmis en kiigiik kareler anlamina gelen Ralls-ADF birim kok
testi, Im & Schmidt, (2008) RALS prosediiriinde agagidaki iki kosul ele
alinmaktadir (Yilanci vd., 2019).

Bu kogullardan ilki, En Kiigiik Kareler (EKK) yonteminin standart
moment kogulunu belirtirken, ikinci kogul, e,
fonksiyonlarina dayanan ek moment kogulunu belirtir. Bu iki kogul agagidaki

gibi modellenmektedir.

‘nin dogrusal olmayan

w=h(e)-K-eD, 1=12,...T

Esitlikte e, ana regresyondan elde edilen kalintilar1 gostermektedir ve
agagidaki gibi hesaplanur:

T

K= %Zr"( ) ;Zh'(a) Veh(gt)zef,ef'

t=1

Ilgili denklem agik formda su sekilde gosterilebilir:

—~

—| 2 53 e | =
w, —[e[ —-m,,e —m3—3m2t£t],t—l,2,...,T

t

Boylece hatalarin yiiksek momentlerinden yararlanilarak iki yeni seri
elde edilmistir. Denklemde m, kalintilarin karelerinin ortalamasini m, ise



Hayriye Tager | 41

kalintilarin kiipiiniin ortalamasidir. Bu iki yeni seri ana modele eklendiginde
hatalarin normal dagilima uymadig bilgisi modele yansitilmaktadir.

ADF birim kok testi denklemi agagidaki gibidir:
e P .
AY, =a+yY, + Y SAY, +u,
i=1

Bu denklem RALS prosediirii kullanilarak genisletildiginde RALS-ADF
birim kok testi elde edilmektedir:

p o
AY, =a+yY_+>SAY  +w, p+y,

i=1

Denklemde hatalarin normal dagilmamasi durumunda ortaya ¢ikan
bilgi olan w, terimi RALS terimidir. RALS-ADF birim kok analizinde
duraganlhigin varlig1 ¥ parametresi tizerinden analiz edilir. ADF ve RALS-
ADPFye ait birim kok hipotezleri arasinda bir fark yoktur. Sifir hipotezi
serinin birim koke sahip oldugu yoniindedir (Im & Schmidt, 2008).

3.2. Asimetrik Nedensellik Testi

Nedensellik  testininin  en o6nemli amaci, ¢alismada degiskenlerin
birbirlerinin nedeni olup olmadigini tespit emektir. Bu amagla iki seri
arasindaki soklar1 pozitif ve negatife ayirarak nedensellige bakan Sims
(1980)’in gelistirdigi VAR esitligine dayanan Hacker-Hatemi (2006)
nedensellik testinde denklem agagidaki gibi modellenmektedir.

t t
X, =X +6, =X+ 65, =Y, +6, =Y, +D &,
i=1

i=1

Denklem  ¢=1,2,3,4....T, sabit terimleri, X, ve Y,; baslangig
degerlerini &,; ve &,; beyaz giiriiltii duragan hata terimlerini ifade etmektedir.
Pozitif ve negatif soklar;

&) =max(¢;,0), &, =max(&,,0);&; =min(&;,0),&,; =min(e,,0), Biittin

_ a7t - _ a7t =
olarak ¢, =&, +¢,ve &, =&, +&,, dir.

t t t t

+ - _ _ + -

X=X+, =X+ E &+ E esY =Y  +&,=Y,,+ E & E &
i=1 i=1 i=1

i=1
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Elde edilen bu soklar, nedensellik testine dahil edilerek pozitif ve negatif
soklar arasindaki iligkinin tespiti gergeklestirilir. Bootstrap simiilasyonu ile
X" =Dz +6" denklemi pozitif ve negatif soklar1 ayr1 ayri tahmin edilmektedir.
8" bootstrap hata terimleridir. Gergeklestirilen test istatistigi, kritik
degerlerden biiyiikse degiskenler arasinda nedenselligin oldugu sonucuna
varilmaktadir.

3.3. Fourier ADL Es Biitiinlesme Testi

Es biitlinlegme analizi, duragan olmayan zaman serileri arasindan uzun
donemli bir iliskin var olup olmadigimi ortaya koymak igin yapilan bir
analizdir.

Fourier ADL egbiitiinlesme testi igin olugturulan denklem agagida
gosterilmektedir.

ASE = 9+ slsin(z’; kt j N szcos(z’;ktj L 9SE, , +9,GL,_, +8HC,,

+9ASE,_, +$AGL,_, +4AHC,_, +u,

Denklemde &, sabit terimi, &,9,,%,9,,%,%,% ve & katsayilari,
u, hata terimini, sin ve cos yapisal kirilmalarin yakalandig trigonometrik
terimleri, k: tek bir frekansi, T toplam gozlem sayisini ve t ise trendi ifade
etmektedir. Caliymada uygun frekans sayis1 maksimum 5 alinarak Akaike
bilgi kriteri (AIC) ile belirlenmistir.

So»

o (k]@

Denklemdeki t-istatistigi, Fourier ADL test istatistigini belirtmektedir.
Degiskenler arasinda herhangi bir egbiitiinlegme iligkisinin olmadigim
belirten sifir hipotezi (H, : 9, =0), esbiitiinlegme iligkisinin oldugunu ifade
eden alternatif hipoteze (H 19, <0) kargt snanmaktadir. Denklemde

alternatif *

tiDL (kj , FADL test istatistigi, %, <in en kiigiik kareler tahmincisi, se

(%) ise bu tahmincinin standart hatasidir. Elde edilen bu istatistik ilgili

gozlem ve frekans sayisi i¢in Banerjee vd., 2017°nin tablo kritik degerlerinden
mutlak deger olarak biiyiik oldugunda sifir hipotezi reddedilir. Boylece
degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna varilir.
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4. Model ve Veri Seti

Calismanin temel amaci, ABD’nde g¢evre politikalar1 endeksi ile
yenilenebilir enerji iiretimi, sanayi iiretim endeksi ve ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin varligini ortaya koymaktir. Bu
iligkinin varligini ortaya koymak igin yapilan modelleme agagidaki gibidir.

InCP, _ B, + BInYEN, + BnSAN, + B nGDP,

Serilerin  duraganliklarini 6lmek igin Ralls ADF birim kok testi
kullanilmistir. Sonuglar Tablo 1°de verilmigtir.

Tablo - 1: Ralls ADF Birim Kok Test Sonuglar:

Diizey Rho
Degiskenler t-Istatistigi Kritik Degerler
%1 %5 %10
Cevre Politikast -2.984" 0.969 | -3.444 | -2.845 | -2.529
Ekonomik Biiyiime -2.815™" 0.607 | -3.279 | -2.662 | -2.337
Sanayilesme -11.738 0.685 -3.344 | -2.732 -2.419
Yenilenebilir Enerji Tiik -7.656 0.656 | -3.344 | -2.732 | -2.419

Not: *,** ye *** swraseyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilyje ifade etmektedin.

Tablo 1’deki degerler ilgili Rho degerleri dikkate alinarak Im ve Lee’nin
(2009) “More Power ful Unit Root Tests with Non-normal Errors”
caliymasinda yer alan kritik degerlere mutlak deger olarak bakilarak
kargilagtirlmigti. ADF birim kok testi sonuglarina gore gevre politikasi
endeksi ve ekonomik biiyiime %99 giivenilirlikle duragan degildir.
Sanayilesme endeksi ve yenilenebilir enerji tiretimi ise duragandir sonucuna
varilmaktadir.

Degiskenler aynt mertebede duragan olmadiklari igin galigmada Asimetrik
Nedensellik uygulanmaktadir.

Bu c¢aliymada; Yenilenebilir enerji iiretimi, sanayilesme endeksi ve
ekonomik biiyiimenin ¢evre ekonomisi endeksine etkisi asimetrik nedensellik
testi ile incelenmistir. Cevre ekonomisi endeksi CP, yenilenebilir enerji
dretimi YEN, sanayilesme endeksi SAN, ve ekonomik biiyiime GDP olarak
kullanilmugtir. Asimetrik nedensellik testinin analizinde agagidaki modeller
kullanilmugtir.

Model 1: LSAN =, +a; LCP ,+¢,,
Model 2: LCP, =¢a,+a, LSAN , +¢&,,



44 | Yenilenebilir Enerji Uretimi, Sanayi Uretim Endelesi ve Ekonomik Biiyiimenin Cevre...

Model 3: LYEN , =a,+a,LCP +¢,,
Model 4: LCP, =a,+aLYEN  +¢,
Model 5: LCP, =a,+a,LGDP +¢,,
Model 6: LGDP, =a,+a,LCP +¢,,

Yukaridaki modelde logaritmasi alinmug veriler kullanilmugtir. Ayrica; «,
sabit terimi ifade ederken, &, ise hata terimini ifade etmektedir.

Tablo 2 Asimetrik Nedensellik Test Sonuglar:

Woeritical
H, Hipotezi Woitat %1 %5 %10
SAN—CP 0.922 9.480 6.030 4.641
CP—SAN 4.151 10.279 6.126 4.611
YEN—CP 5.233" 10.056 6.446 4.801
CP—YEN 0.218 9.791 6.276 4.711
GDP—CP 4.322 9.467 6.426 4.701
CP—GDP 0.874 9.205 6.046 4.816

Not: *,** ye *** szraswyla %10, %5 ve %1 diizeylevinde anlamlyy: ifade etmektedir.

Tablo 2’de Asimetrik nedensellik test sonuglart ve olasilik degerleri
verilmektedir. Eslesmelere cift yonli bakilmugtir. — ifadesi nedenselligin
oldugu sifir hipotezini gostermektedir. Tablo 2de goriilecegi iizere
yenilenebilir enerji tiiketiminden gevre politikalar: endeksine dogru tek yonlii
olarak asimetrik nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Bu nedensellik iliskisinin
%10 seviyesinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Diger bilesenler arasinda
herhangi bir asimetrik nedensellik iliskisinin bulunmadig: belirlenmistir.

Cevre politikalari ile agiklayici diger degigkenler arasindaki egbiitiinlesme
iligkisi stnanmig ve sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3 Fourier ADL Es Biitiinlesme Testi Sonuglar:
CP: YEN+SAN+GDP igin

Segilen Model: FARDL (1, 0, 1, 1)
k:  AIC: -0.235881

Boostrap Kritik Degerler
Test Istatistigi %10 %5 %1
F, 15.59264 3.6667662 4.271769 6.527573
t -7.738296 -3.246528 -3.404250 -4.518539
F, 14.37198 3.014821 3.559832 5.987201
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Tablo 3’de sunulan Fourier ADL eg biitiinlesme test sonuglarina gore, F,,
t, B, test istatistiklerinden her tigiiniin test istatistigi %1 kritik degerlerden
mutlak degerce daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu sebeple degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iligkisi yoktur temel hipotezi reddedilmektedir.
Amerika Birlegik Devletleri’nde ¢evre ekonomisi endeksi ile agiklayic diger
degiskenler arasinda bir iligkinin var oldugu tespit edilmistir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢aliymada yenilenebilir enerji tiretimi, sanayi lretim endeksi ve
ekonomik biiyilimenin gevre politikalar1 endeksine etkileri incelenmistir.
Bu amagla ABD’nden alinan aylik 459 veri ile analiz yapilmugtir. Asimetrik
nedensellik ve Fourier ADL Es biitiinlegme testi sonuglarina gore agiklayici
degiskenlerin gevre politikalart endeksini pozitif ve anlamli yonde etkiledigi
sonucuna varilmig olup elde edilen bulgular literatiirdeki diger ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir. Insanlik agisindan Gnemli olan ¢evre sorunlar:
bu iilkenin politikalarinda bazi niteliksel degisimlerin yapilmasina sebep
olmustur. Bu tarz sorunlara ¢oziim bulma g¢abalari, hem endiistriyel
faaliyetlerin hem de enerji ve ekonomik biiyiime modelinin diigiiniilmesini
gerekli kilmugtir.

Cevresel reformlarin  etkilerini uzun vadeli olarak gozlemlemek
gerekmektedir. Bu sebeple de ¢evre politikalarinin sik sik gézden gegirilmesi
ve ¢evreye duyarli iyilestirmelerin yapilmast 6nemlidir. Ayrica gevre
politikalarinin iilke 6zelinde tasarlanmasi gerekir.
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