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Uzaktan Egitimde Sanal Siniflar

Cemal Tatl!

Ozet

Teknolojinin gelismesiyle birlikte, yiiz yiize 6grenme ortamlarindaki birgok
Ogrenme etkinligi artik sanal ortamlarda gergeklestirilebilmektedir. Bu
durum, uzaktan egitimde sanal sinif uygulamalan seklinde siklikla karsimiza
gtkmaktadir. Sanal sinif uygulamalari, 6grencilere 6grenme  siireglerini
daha esnek ve interaktif hale getirmekte, 6gretmenlere de daha verimli bir
sekilde derslerini yonetme imkani saglamaktadir. Bu uygulamalar sayesinde
ogrenciler, derslere daha rahat katilma, ders materyallerine kolayca erisme
ve Odevlerini daha diizenli bir sekilde takip etme firsati bulmaktadir.
Ogretmenler ise ders materyallerini daha hizli ve kolay bir sekilde
hazirlayabilme, 6grencilerin 6devlerini daha kolay bir sekilde degerlendirme
ve Ogrencilerle daha kolay etkilesime gegme imkani bulmaktadir. Sanal simf
teknolojisi kullaniminda baz1 zorluklar da vardir. Bunlardan internet baglantisi
sorunlari, teknolojik sinirlamalar ve teknik zorluklar 6n plana gikanlardir.
Sanal simif uygulamalarindan bazilar1 arasinda Google Classroom, Zoom,
Blackboard, Moodle ve Edmodo gibi uygulamalar siklikla kullanilmaktadir.
Bu uygulamalarin 6zellikleri, kullamim kolayligi, giivenilirligi ve 6grenci-
Ogretmen etkilesimini artirmaya yonelik araglari, tercih edilme nedenleri
arasindadir. Uzaktan egitim ve sanal simf uygulamalar1 egitimde 6nemli
bir yer tutmakta ve yakin gelecekte daha yaygin bir sekilde kullanimas:
beklenmektedir. Bu baglamda arastirma, uzaktan egitim ve sanal simf
uygulamalari igin egitim programlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasiyla ilgili
caligmalara igerik saglamak, teorik bir ger¢eve olusturmak ve uzaktan egitim
uygulamalarinda kullamlabilecek teknolojilere yonelik bir bakis agist sunmak
amaciyla yapilmistir.

Giris

Giiniimiizde teknolojik sistemler bag dondiiriicii bir hizla gelismekte ve ge-
sitlenmektedir. Teknolojinin hizli gelisimi, egitim alaninda birgok yeniligi
beraberinde getirmis ve 6grenme ve Ogretme siireglerinde 6nemli bir do-

niigiim saglamugtir. Bu doniigiimle beraber 6grenciler diinya gapindaki bilgi
kaynaklarina kolayca ulagabilmekte, 6gretmenler de teknolojik araglar kul-
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lanarak 6grencilerin 6grenme deneyimini zenginlestirip daha etkili bir 6g-
renme ortami olugturabilmektedir. Konu egitim oldugunda, bu doniigiim
ogrenenlerin, uygulayicilarin ve kaynak saglayanlarin bagini dondiirmekten
kaginmak gerekir (Tath ve Simgek, 2022).

Teknolojinin egitimde yaygin olarak kullanilmasi, 6grencilerin diinya ge-
nelindeki bilgi kaynaklarina kolay erigim saglamaktadir (Selwyn, 2016). Og-
renciler bilgi teknolojileri sayesinde ders materyallerine, egitim videolarina,
interaktif derslere, ¢evrimigi 6grenme platformlarina ve daha birgok kaynaga
hizli ve kolay bir gekilde erisebilmektedirler. Bu kaynaklar, 6grencilere farkl
ve etkili 6grenme yontemleri kegfetme imkani sunarak 6grenmeyi daha etkili
ve keyifli hale getirmektedir. Bu sayede 6grenciler, 6grenme stillerine uygun
olan kaynaklari segebilir ve kendi hizlarina uygun bir gekilde 6grenme siire-
cini yonetebilirler.

Teknolojinin egitime yansimast sadece Ogrencilere yonelik olmamistir.
Ogretmenler de teknolojinin sundugu araglarla dgrencilerine daha etkili bir
sekilde egitim verebilme firsat1 yakalamugtir (Kirschner & De Bruyckere,
2017). Ogretmenler, dgrencilerin 6grenme siirecini takip edebilme, onlarin
ogrenme ihtiyaglarini daha iyi anlayabilme ve bireysel 6grenme planlar1 olus-
turabilme olanaklar1 yakalamaktadir. Bu nedenlerden dolay1, teknolojinin
egitim alanindaki gelisimi, 6grencilerin ve 6gretmenlerin daha verimli, etkili
ve keyifli bir 6grenme deneyimi yasamasina olanak saglamustir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak, uzaktan egitim uygulamalar da
giderek yaygimlagmugtir. Bu durum, geleneksel sinif ortamlarinin yerini dijital
araglar ve platformlar aracihgyla egitimsel faaliyetlerin siirdirtildiigii uzak-
tan egitimin almasiyla ger¢eklesmistir. Bu degisim ve doniigiim siirect, kriz
durumlarinda (6rnegin pandemi, deprem vb.) bagvuruldugu gibi teknoloji-
nin hizli gelisimiyle de yakindan ilgilidir (Tath, 2022). Ogrencilerin belirli
bir zaman ve yerde fiziksel olarak bulunmak zorunda kalmadan, dijital arag-
lar ve internet {izerinden egitim almalarini saglayan uzaktan egitim giderek
tercih edilen bir egitim modeli haline gelmistir (Yildirim & Simgek, 2021).

Uzaktan Egitim ve Sanal Siuf Teknolojisi

Uzaktan egitim, Ozellikle pandemi déneminde, dijital teknolojilerin ge-
lismesi ve yayginlasmast ile daha da popiiler hale gelmistir (Ozad, 2020).
Uzaktan egitim, 6grencilerin ve 6gretmenlerin esneklik saglamasi agisindan
da 6nemlidir. Uzaktan egitim sayesinde, 6grencilerin belirli bir zaman di-
liminde derslerine katilmalar1 gerekmemektedir. Bu 6zgiirliik, 6grencilerin
kigisel ihtiyaglarina uygun olarak 6grenmelerini saglamaktadir (Garrison ve
Kanuka, 2004).
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Uzaktan egitim, sinif i¢i egitim faaliyetlerinin ger¢eklestirilmesi igin kulla-
nilan dijital araglar sayesinde oldukga etkilidir. Bu araglar, 6gretmenlerin 6g-
rencileri ile etkilegsim halinde olmasim saglamaktadir. Ogrenciler, bu sayede
ogretmenlerine sorular sorabilme, 6devlerini teslim edebilme ve geri bildi-
rim alabilme firsat1 yakalamugtir (Moore ve Kearsley, 2011). Ayrica, uzaktan
egitim, 6grencilerin 6grenme materyallerine daha kolay erigim saglamalarina
olanak tamimaktadir. Ogrenciler, ders materyallerine gevrimigi olarak eri-
sebilme ve tekrar edebilme firsat1 yakalarlar. Bu sayede 6grenme siireci daha
da etkili hale gelmektedir (Simonson, Smaldino ve Zvacek, 2015). Uzaktan
egitim, ogrencilerin 6grenme hizlarina gore ilerlemelerine olanak saglamasi
agisindan da avantajlidir (Baturay, 2020). Ogrencilerin 6grenme materyal-
lerine diledikleri zaman ve diledikleri yerden erisebilmeleri sayesinde,
ogrenme siireci daha esnek hale getirmektedir (Kogak, 2020).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte, yiiz yiize 6grenme ortamlarindaki bir-
gok 6grenme etkinligi artik sanal ortamlarda gergeklestirilebilmektedir. Bu
durum, uzaktan egitim uygulamalarinda siklikla kargimiza ¢ikmaktadir. Sa-
nal siif ortamlari, 6grencilerin canli olarak 6gretmenleriyle etkilesim kur-
malarini saglamakta ve diger ogrencilerle de birlikte ¢aligmalarina olanak
tanimaktadir. Uzaktan egitim uygulamalarinda 6nemli bir yeri olan sanal
siniflar, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmekte, birlikte
calisma becerilerini gelistirmekte ve 6grencilerin 6grenme kaynaklarina
daha kolay erismelerini saglamaktadir. Bu gelismeler, COVID-19 salgini
sirasinda uzaktan egitimin daha da 6nem kazanmasiyla birlikte hiz kazanmis-
tir (Hodges, Moore, Lockee, Trust & Bond, 2020). Sanal siniflar, 6grencile-
rin egit ve adil bir egitim firsat1 elde etmelerine olanak saglamakta ve cografi,
maddi veya diger engellerin 6grencilerin egitimine erigimini sinirlamasini
onlemektedir (Kapasia, Paul, Roy, Saha, Zaveri, Mallick & Barman, 2020).
Bu nedenle, sanal siiflarin gelecekte egitimde daha da 6nemli bir rol oy-
namast beklenmektedir.

Sanal Sinif

Sanal simflar; giiniimiizde egitim alaninda 6nemli bir yer edinmistir.
Ozellikle COVID-19 pandemisi doneminde zorunlu uzaktan egitim ihtiyact
nedeniyle daha da 6nem kazanmustir (Oztiirk ve Kayabas, 2021). Sanal sinif,
tarkli yerlerdeki 6grencilerin ayni anda, bir 6gretmenin rehberliginde bir ara-
ya geldigi, gorsel, isitsel ve metinsel olarak cift yonlii iletisim saglayan gesitli
iletigim araglarmin kullanildig bir ¢evrimigi 6grenme ortamidir (Alhajri &
Almarzougq, 2021). Bu ortam, gergek bir sinifta bulunan 6geleri sanal olarak



82 | Uzaktan Egitimde Sanal Smiflar

bir araya getirerek 6grencilerin etkilesimli bir sekilde 6grenmelerine olanak

saglar (Dabbagh & Kitsantas, 2012).

Aktif bir 6grenme ortami olarak sanal smuflar, 6grencilerin 6grenmele-
rini gelistirmelerine yardimer olan birgok 6zellik sunmaktadir. Ogrenciler,
ger¢ek zamanl olarak 6gretmenleriyle iletisim kurabilir, diger 6grencilerle
isbirligi yapabilir, 6devlerini ve proje sunumlarini sanal olarak paylagabilir
ve tartigabilirler (Liang & Wang, 2012). Sanal siniflar, 6grencilerin 6grenme
stillerine uygun olarak ¢oklu ortamlarda 6grenme firsatlar1 sunar. Gorsel,
isitsel ve yazili materyaller, 6grencilere birden fazla sekilde 6grenme imkani
saglar (Sun ve Zhang, 2020). Sanal siiflar, 6grenmenin herhangi bir yerde
gergeklestirilmesine olanak tanidigs igin 6grencilerin zaman ve mekan kisitla-
malarindan kurtulmalarini saglar (Ebbers, Wijnia, & Valcke, 2003). Ayrica,
ogrencilerin 6grenme siirecini kisisellestirebilmesine olanak tanir ve 6grenci
bagina diisen zaman ve kaynaklar agisindan daha verimli bir 6grenme dene-
yimi sunar (Ferndndez, Simo, Sallan, & Jornet, 2016).

Cevrimici 6grenme ortamlarr olarak tanimlayabilecegimiz sanal sinuf-
lar uzaktan egitim uygulamalarinin vazgecilmez bir pargasi haline gelmis-
tir. Ogrencilerin farkli cografi konumlardan veya farkli zaman dilimle-
rinden gelen 6grencilerin birlikte 6grenmelerine olanak tanryan sanal
siiflarm, 6grencilerin birbirleriyle etkilesime gecerek ve farkli bakis
acilari paylasarak daha fazla 6grenmelerini saglayabilmektedir (Ya-
zar, 2021). Bununla beraber sanal siniflar, 6grencilerin 6grenme deneyimini
gelistirmelerine yardimcr olan birgok 6zellik sunmaktadir (Liang & Wang,
2012).

Sanal Siniflarin Ozellikleri

Universiteler, kolejler ve diger egitim kurumlari, uzaktan egitim faali-
yetlerini siirdiirmek ve 6grencilerin 6grenmelerini gelistirmek adina sanal
sinif uygulamalarini kullanmaktadir (Liang & Wang, 2012). Sanal sinf uy-
gulamalari, 6grencilere goklu ortam 6grenme firsatlar: sunar. Ayrica gorsel,
isitsel ve yazili materyalleri birlestirerek Ogrencilere farkli 6grenme stilleri
igin uygun 6grenme firsatlar: saglar (Sun & Zhang, 2020). Bu 6grenme or-
tamlari, 6grencilerin zaman ve mekan kisitlamalarindan kurtulmalarina
olanak tanimaktadir. Bu ortam aracihgiyla 6grenciler, 6devlerini ve proje
sunumlarini sanal olarak paylasip tartigabilirler. Sanal simflar, 6grenci-
lerin 6grenme siireglerini kigisellestirmelerine olanak tanimakla birlikte
ogrenci basina diigen zaman ve kaynaklar agisindan daha verimli bir
ogrenme deneyimi sunmaktadir (Fernandez ve ark., 2016).



Cemal Toth | 83

Ogretmenler, sanal simuf uygulamalarim1 kullanarak o6grencileriyle
etkilesim gegebilme ve 6grenci 6devlerini degerlendirebilme firsat: yakala-
maktadir. Bu uygulamalar, 6gretmenlerin canli dersler yapmasina ve 6gren-
cilerle etkilesim kurmasina olanak tanimaktadir. Ayrica bu ortamlar 6gret-
menlere 6grencilerin performansin izleyebilme ve geri doniitte bulunma
imkan1 tammaktadir. Sanal siniflarin bu 6zelliklerin yanisira 6grencilerin
ogrenme deneyimini gelistirmelerine yardimci olan bircok ozelligi soz
konusudur (Liang & Wang, 2012). Bu 6zellikler arasinda, 6grencilerin ger-
¢ek zamanl olarak o6gretmenleriyle iletisim kurabilmesi, diger 6grencilerle
isbirligi yapabilmesi, 6devlerini ve proje sunumlarini sanal olarak paylaga-
bilmesi ve tartigabilmesi yer almaktadir. Ayrica sanal simflar, 6grencilerin
ogrenmelerini desteklemek igin farkli bir¢ok 6zellik sunmaktadir (Aydin,
2020). Birgok ozellik barindiran sanal siniflarin genel 6zellikleri alt1 baghk
altinda ele alinabilir:

Mekan ve zaman bagimsizlig:

Sanal siiflar, 6grencilerin herhangi bir cografi konumda olmalarina rag-
men eg zamanl olarak bir araya gelerek 6grenme deneyimi yagayabilecekleri
bir 6grenme ortamudir (Eren & Yildirim, 2020). Bu ozellikleri sayesinde
sanal siiflar, 6grencilerin derslere katilimini cografi kisitlamalarla sinirlan-
dirmaksizin 6grencilere dersleri herhangi bir yerde ve zamanda takip etme
ozgiirliigii sunmaktadir (Eren & Yildirim, 2020). Bu nedenle, sanal siniflar
Ogrenme siirecini daha erisilebilir ve esnek hale getirmektedir.

Interaktif Ogrenme

Sanal siniflar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin etkilesim iginde olabilecekle-
ri bir 6grenme ortamidir. Ogrenciler, 6gretmenleri tarafindan sunulan ders
materyalleri hakkinda tartigabilir ve birbirlerine yardimci olabilirler. Bu saye-
de 6grenciler, daha interaktif bir 6grenme deneyimi yasarlar ve konular1 daha
iyi anlamalarina yardimer olacak geri bildirimler alirlar. Ayrica, sanal siniflar-
da o6grencilerin, farkl kiiltiirlerden ve farkli cografi konumlardan gelen diger
ogrencilerle etkilesimde olmalari, kiiltiirler aras1 anlayiglarinin artmasina da
katki saglayabilir.

Teknolojik araglar

Sanal simflarda, 6grenci ve 6gretmenlerin arasindaki iletisimi kolaylag-
tirmak i¢in ¢esitli iletisim araglari kullanilmaktadir. Bu iletisim araglari, sesli
ve goriintiilii konferanslar, sohbet odalari, e-postalar ve forumlar gibi farkli
tiirleri igerebilir. Bu araglar, 6grencilerin ders materyalleriyle ilgili sorulari-
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n1 sormalarina ve ogretmenlerinin verdigi geri bildirimleri alarak konular1
daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir. Forumlar veya tartigma panelleri,
ogrencilerin birbirlerine yardimeci olmalarina ve farkli bakig agilarini paylas-
malarina olanak tanimaktadir. Sanal simiflarin iletigim araglari, 6grencilerin
dersleri daha aktif bir sekilde takip etmelerine yardimer olmaktadir. Ogren-
cilerin derslerle ilgili sorularini sormak, 6devleri teslim etmek ve 6g-
retmenleriyle konusmak igin farkl: secenekleri s6z konusudur. Bu sekilde
ogrenciler, egitim siirecinde daha fazla kontrol sahibi olma ve daha iyi
bir 6grenme deneyimi yagsama firsat1 bulabilmektedir.

Kolay erisim

Sanal simiflara, internet baglantisi olan herhangi bir cihazdan (bilgisayar,
tablet, akulli telefon vb.) erigilebilir. Bu sayede, 6grenciler dersleri evlerinde,
kiittiphanelerde, parklarda veya herhangi bir yerde izleyebilirler. Bu esneklik,
ogrencilerin dersleri kendi zamanlarina uygun bir sekilde takip edebilmele-
rine olanak tanimaktadir. Sanal simiflar, 6grencilerin belirli bir saatte dersle-
re katilmalari gerektigi geleneksel siniflardan farklilik gostermektedir. Sanal
siiflarda 6grencilerin, 6gretmenin belirledigi ders materyallerini 6nceden
izleyebilmeleri miimkiin oldugu gibi dersleri daha sonra izleyebilme du-
rumlart da s6z konusudur. Bu sayede, 6grenciler, kigisel programlarina gore
derslerini planlayabilmektedir. Ayrica, 6grenciler bir¢ok farkli kaynaktan fay-
dalanabilecegi ve daha fazla materyale erigebilecegi igin dersleri daha zengin
hale getirebilirler. Sanal siniflarin bu 6zellikleri, geleneksel siniflara kiyasla
ogrencilerin daha fazla materyale erigebilecekleri ve dersleri daha zengin hale
getirebilecekleri anlamina gelmektedir (Yazar, 2021).

Kaynaklarda cesitlilik

Sanal siiflarda 6gretmenler, 6grencilerin dikkatini gekmek, 6grenme-
lerini kolaylagtirmak ve derslerin zenginlestirilmesine yardimci olmak igin
gesitli kaynaklar: kullanabilirler. Bu kaynaklar arasinda video, animasyonlar,
interaktif oyunlar ve simiilasyonlar gibi dijital materyaller yer almaktadir.
Sanal siniflarda bu tiir dijital materyaller kullanilarak, 6grencilerin 6grenme
deneyimini zenginlestirilebilir ve daha etkili hale getirilebilir.

Kigsisellestirilmis 6grenme
Sanal siuf uygulamalari, 6grencilere bireysel ihtiyaglarina uygun 6gren-
me materyalleri sunarak 6grenme siirecini daha etkili hale getirmektedir.

Geleneksel siniflarda, 6gretmenler genellikle tiim 6grencilere ayni ders ma-
teryallerini sunarlar. Ancak sanal siniflarda, 6grencilerin ihtiyaglarina ve 6g-
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renme stillerine uygun olarak 6grenme materyalleri sunulabilir. S6z konusu
bu ozellikler 6grencilerin 6grenme deneyimini gelistirmek igin bircok
firsat sunmaktadir. Ogrenme siirecinin kisisellegtirilmesi, 6grencilerin
o6grenme potansiyellerini artirirken, 6gretmenlerin de 6grencilerle daha
etkili bir sekilde iletisim kurmalarmi1 ve ¢alismalarimi takip etmelerini
saglamaktadir.

Sanal Siuf Uygulamalar:

Sanal simf uygulamalari, 6grencilerin internet aracihifiyla birbirleriyle
ve 6gretmenleriyle iletisim kurabildigi, egitim materyallerini paylagabildigi,
Odevlerini teslim edebildigi, derslerin canli olarak veya kaydedilmis hallerini
takip edebildigi bir egitim ortamidir (Aydemir & Eryilmaz, 2020). Bu uygu-
lamalarin, 6grenmeye olan erigimi artirmasi, 6grencilerin 6grenme deneyim-
lerini daha esnek hale getirmesi ve 6grencilerin siiregte etkin yer almalarini
saglamasi gibi avantajlar1 s6z konusudur. Ayrica, 6grencilerin kendi hizlarina
gore 6grenebilmelerine ve 6gretmenlerin 6grenci performanslarini daha ya-
kindan takip edebilmelerine imkan tanimaktadir (Ozdemir, 2020).

Sanal sinif uygulamalari, egitim teknolojilerinin kullanimini artirarak 6g-
rencilerin daha etkili bir gekilde 6grenmelerine ve 6gretmenlerin daha ve-
rimli bir sekilde 6gretmelerine yardimei olmaktadir (Kabil & Ergiin, 2020;
Williams & Chua, 2019). Bu uygulamalar, 6grencilerin 6grenme stillerine
uygun farkli materyaller ve 6grenme araglar1 sunarak 6grenmeyi daha eglen-
celi ve etkili hale getirebilmektedir (Sahin & Thompson, 2018). Ogretmen-
lerde sanal sinif uygulamalari sayesinde 6grencilerinin 6grenme diizeyleri ve
ihtiyaglar1 hakkinda daha ayrintili bilgi edinebilme ve buna gore 6grenme
stirecini daha etkili bir gekilde siirdiirme firsat1 yakalamaktadir. Sanal simif
uygulamalar1 uzaktan egitimde siklikla kullanilmaktadir. Bu uygulamalara
baz1 6rnekler sunlardir:

Google Classroom

Google Classroom, 6grencilerin 6devlerini ve proje sunumlarini yiik-
lemelerine, 6gretmenlerin bunlar1 degerlendirmelerine ve geri bildirim
saglamalarina olanak taniyan bir platformdur. Ogrenciler, bu platform-
da 6devlerini tamamlayabilir, sunumlarim yiikleyebilir ve 6gretmenle-
rinin verdigi gorevleri takip edebilirler. Ogretmenler bu uygulama ile
ogrencilerle canli dersler yapabilirler ve 6grencilerin sorularin yanitla-
yabilir. Google Classroom, 6gretmenlerin 6grencilerle iletigim kurmalarini,
siif yonetimini ve 6grencilerin performansini takip etmelerini kolaylastir-
maktadir. Bu platform, 6grencilerin 6devleri ve notlar1 hakkinda daha fazla
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seffaflik saglayarak, 6grencilerin kendilerini daha sorumlu hissetmelerine ve
daha iyi bir performans sergilemelerine yardimeci olmaktadir. Bu uygulamada
Google Meet entegre olarak hizmete sunulmustur. Google Meet, Google
tarafindan gelistirilen bir video konferans aracidir. Kullanicilarin i arkadas-
lar1, arkadaglar1 ve aile iiyeleriyle ¢evrimigi toplantilar, video konferanslar ve
webinar’lar diizenlemelerine ve katilmalarina olanak tanir. Google Meet, Go-
ogle hesabi olan herkes kullanilabilir.

Zoom

Video konferans ve web seminerleri igin popiiler bir ara¢ olan Zoom,
sanal siniflar igin de olduk¢a kullamgh bir uygulamadir. Ogrenciler, canlt
derslere katilmak, sunumlar yapmak ve diger 6grencilerle etkilesimde bulun-
mak i¢in Zoom’u kullanabilirler. Bu sayede 6grenciler, herhangi bir cografi
kisitlama olmadan, herhangi bir yerden egitim alabilirler. Ayrica, Zoom’un
interaktit 6zellikleri, 6grencilerin sinif arkadaglariyla birlikte ¢aligmalarini ve
grup projeleri yapmalarini saglamaktadir. Bu da 6grencilerin birbirleriyle et-
kilesim iginde olmalarini kurmalarina ve birbirlerinden 6grenmelerine yar-
dimci olmaktadir.

Blackboard

Blackboard, o6grencilerin ders materyallerini goriintiillemelerine,
odevlerini yiiklemelerine ve 6gretmenlerin bu 6devleri degerlendirme-
sine olanak taniyan bir 6grenim yonetim sistemi (LMS) platformudur.
Ogrenciler, Blackboard tizerinden ders notlarina, 6devlere, okuma ma-
teryallerine ve diger kaynaklara erisebilmektedir. Blackboardun Collabo-
rate Ultra isimli araci1, 6gretmenlerin 6grencilerle canli dersler yapmalarin
ve interaktif oturumlar diizenlemelerini saglamaktadir. Bu arag, 6gretmen-
lerin 6grencilerle sanal siniflarda bir araya gelmelerini ve fikir aligveriginde
bulunmalarini kolaylagtirmaktadir. Blackboard, 6gretmenlerin 6grencilerin
performansini izlemelerini ve degerlendirmelerini kolaylagtirmaktadir. Ayri-
ca, ogrencilerin dersleri takip etmelerini ve 6grenim materyallerine kolayca
erigmelerini saglamaktadir.

Moodle

Moodle, agik kaynak kodlu bir 6grenme yonetim sistemi (LMS) plat-
formudur ve bir sanal sif platformu olarak kullanilabilmektedir. Ogren-
ciler, Moodle iizerinden 6devlerini yiikleyebilir, tartisma forumlarmna
katilabilir ve canli derslere katilabilirler. Moodle, 6gretmenlerin ders
materyalleri, 6devler ve sinavlar gibi ¢esitli igerikler olusturmasina ve
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yonetmesine olanak tanimaktadir. Ayrica, 6gretmenlere 6grencilerin per-
formansini takip edebilme ve geri bildirim saglayabilme imkanlar1 sunmak-
tadir. Moodle, ayni zamanda egitmenlerin sanal sinif toplantilari ve webinar-
lar diizenlemelerine olanak taniyan BigBlueButton gibi tlicretsiz agik kaynak
kodlu eklentiler de sunmaktadir. Moodle, 6grencilerin 6grenme siirecinde
daha interaktif bir deneyim yasamalarin1 ve 6grenmelerini destekleyen
bircok arag ve 6zellik de saglayabilmektedir.

Edmodo

Edmodo, bir 6grenme yonetim sistemi (LMS) platformudur. Ogrenciler,
Edmodo iizerinden 6devlerini yiikleyebilme ve 6gretmenler bu 6devleri
degerlendirebilme ve geri bildirim saglayabilme firsat1 sunmaktadir. Ogren-
ciler bu platformda canl derslere katilabilme, 6gretmenleri ile etkilesime
gegebilirler. Edmodo, 6grencilerin sinif arkadaslariyla iletigim kurmalarina ve
isbirligi yapmalarina da olanak tanimaktadir. Edmodo, birgok farkli 6zellik
sunmaktadir. Ornegin, 6gretmenler, 6grencilerin sinif igindeki ilerlemelerini
takip etmek igin bir puan defteri kullanabilirler. Ogretmenler ayrica dgrenci-
ler igin 6zel ders planlar1 olusturabilir ve 6grencilere 6devlerini tamamlama-
lar1 igin hatirlatmalar génderebilirler. Ogrenciler, Edmodo’da ¢evrimigi ders
materyallerine erigebilir ve 6gretmenleriyle ve sinif arkadaslartyla etkilesimde
bulunabilirler.

Edmodo, diger 6gretmenlerle ve 6grencilerle etkilesim kurmak igin bir
gevrimigi topluluk olugturma 6zelligi de sunmaktadir. Bu, 6grencilerin ilgi
alanlarina gore farkli topluluklara katilmalarini ve 6gretmenlerin farklt ders
materyallerini ve 6grenme kaynaklarini paylagmalarini saglamaktadr.

Sanal sinif uygulamalari, 6grenmeye olan erigimi artirmakta, 6grencilerin
ogrenme deneyimlerini daha esnek hale getirmekte ve 6grencilerin uzaktan
egitim siirecinde aktif katilimina saglamaktadir. Sanal sinif uygulamalari
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini gelistiren, 6gretmenlerin daha etkili bir
sekilde 6gretmelerine olanak saglayan ve egitimde teknolojinin kullanimini
artiran bir 6grenme ortamudr.

Sanal Sinif Modiilleri

Sanal sinif modiilleri, uzaktan egitim igin tasarlanmig birgok arag ve 6zel-
lik igeren platformlardir. Bu modiiller, 6gretmenlerin ve 6grencilerin sinif or-
taminda ihtiyag duyduklar her geyi sunarak sanal sinif deneyimini miimkiin
oldugunca gergekgi hale getirebilmektedir. Sanal simif modiilleri, egitimde
teknolojinin kullanimiyla birlikte, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini daha
etkili hale getirmek amaciyla tasarlanmugtir. Bu modiiller, 6grencilerin 6g-
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renme siirecine aktif katilimini tegvik etmek, 6grencilerin 6grenme stillerine
gore kisisellestirilmig bir 6grenme deneyimi sunmak ve 6gretmenlere 6grenci
performanslari hakkinda daha kapsamli bilgi saglamak i¢in kullanilmaktadr.

Sanal simf modiilleri, 6grencilere farkli 6grenme deneyimleri sunarak
dersleri daha etkili hale getirirler. Bu modiiller, canli video konferanslar, et-
kilesimli beyaz tahtalar, anketler ve tartigma forumlar gibi 6zellikler sunarak
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini artirir ve sinif ortaminda birbirleriyle
etkilesime gegmelerini saglamaktadir. Bu 6zellikler, sanal sinifin etkinligini
artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenme siirecinde daha faz-
la ilerleme kaydetmelerine yardimci olmaktadir. sanal sinif uygulamalarinda
genellikle kullanilan modiillerden bazilar1 gunlardir:

Bilgi giris modiilii

Bilgi giris modiilii, sanal simf uygulamalarinin en 6nemli boliimlerin-
den biridir. Bu modiil, 6grencilerin sanal sinifta kullanacaklart araglar ve
platformu tanimalarini saglamaktadir. Bu modiil sayesinde 6grenciler, sanal
siif ortaminda gezinme, ders materyallerine erigme, iletisim kurma ve 6dev
teslim etme gibi temel islevleri 6grenebilirler (Ozmen & Demirel, 2019).
Egitmenlerin, sanal simf platformunda derslerle ilgili tiim bilgileri paylaga-
bilmelerini saglayan bu modiil, 6grencilerin ders programlarina, duyuru-
lara, agiklamalara, yardim ve kilavuzlara kolayca erigebilmelerini miimkiin
kilmaktadir (Demir, Tuncay, & Sincar, 2018). Bu modiil 6gretmenlerin ders
materyallerini sisteme yiiklemelerini ve 6grencilerin bu materyallere kolayca
ulagmalarini saglamaktadir (Mantzana, Themistocleous, & Irani, 2015).

Bilgi giris modiilii, yonetici ya da 6gretmenlerin ders programi gibi bil-
gileri gilincelleyebilecegi, degistirebilecegi ve silinebilecegi bir arag sunarak,
ogrencilere giincel ve dogru bilgi akist saglamaktadir (Lee, 2020). Bu saye-
de, 6grencilerin zamanlarini verimli bir sekilde kullanmalarina ve derslerinde
bagarili olmalarina yardimcr olmaktadir. Bu modiil, 6grencilere sanal sinif
ortaminda rahat bir sekilde hareket etme imkani sunarak 6grencilerin sanal
sinifta zaman kaybetmeden 6grenmeye odaklanmalarina yardimer olmakta-
dir (Al-Sharhan, 2019). Ayrica, bu modiil, 6gretmenlerin de 6grencilerin
sanal simf platformunu kullanimina iligkin becerilerini degerlendirmelerine
olanak saglayarak 6gretme siirecinin verimliligini hale getirmektedir (Yilmaz
& Yilmaz, 2020).

Bilgi girig modiilii, sanal sinifin verimli bir sekilde kullanimini saglaya-
rak ogrencilerin ve 6gretmenlerin sanal sinuf platformuyla daha fazla etkile-
simde bulunmalarini ve daha etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamaktadir.
Bu sayede, 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina daha etkili bir gekilde yanit
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verilebilir ve 6grenme deneyimleri daha kigisellestirilmis hale getirilebilir

(Al-Sharhan, 2019).

Ders modiilii

Sanal siiflarin etkin kullanimi igin tasarlanmig modiillerden biri de ders
modiiliidiir. Bu modiil, 6gretmenlerin sanal simifta kullanacaklart ders ma-
teryallerini, 6devleri ve diger igerikleri yonetmelerini saglamaktadir. Ders
modiilii, 6grencilerin de bu materyallere erigimini kolaylagtirarak 6grenme
stirecini daha etkili hale getirmektedir. Ders modiilii, 6gretmenlerin ders
materyallerini sanal simifa yiiklemesine, diizenlemesine ve giincellemesine
olanak tanir. Bu sayede 6gretmenler, 6grencilerin ders materyallerine kolay-
ca erigimini saglayarak 6grenme siirecini hizlandirabilirler (Demir, Tuncay,
& Sincar., 2018). Ogretmenler, ders modiilii tizerinden 6devler ve sinavlar
gibi 6grenci performansini degerlendiren materyalleri de yiikleyebilirler. Bu
materyaller, 6grencilerin 6grenme siirecindeki ilerlemelerini takip etmelerine

yardimci olur (Lee, 2020).

Ders modiilii, 6grencilerin sanal sinifta daha etkili bir sekilde 6grenme-
lerine olanak saglar. Ogrenciler, ders modiilii iizerinden ders materyallerine,
Odevlere ve smavlara kolayca erigebilirler. Ayrica, 6grencilerin ders mater-
yalleri ve 6devler hakkinda sorular sormalarina ve 6gretmenlerinden yardim
almalarina olanak tanir (Mantzana ve ark., 2015).

Ders modiilii sanal sinifta 6grenme siirecini daha verimli hale getirerek
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarina daha iyi yanit verilmesini saglar. Bu mo-
diil sayesinde Ogretmenler, 6grencilerin 6grenme siirecini daha yakindan
takip edebilir ve 6grencilerin 6grenme deneyimlerini daha etkili hale geti-
rebilirler.

Tletisim modiilii

ileti§im modiilii, sanal sinifta 6grencilerin ve 6gretmenlerin birbirleriyle
etkilesim kurmalarini saglayan bir ara¢tir. Bu modiil, sanal simf ortaminda
ogrenci-Ogretmen veya Ogrenci-Ogrenci arasindaki etkilesime kolaylastir-
maktadir. Ogretmenler, iletisim modiilii iizerinden dgrencilerle iletigim
kurarak ders materyalleri hakkinda agiklamalar yapabilir, 6devler hak-
kinda bilgi verebilir ve 6grencilerin sorularma cevap verebilirler. Ayri-
ca, ogrencilerin 6grenme siirecinde yasadiklar: sorunlara destek olmak

icin iletisim modiilii lizerinden bireysel veya grup dersleri diizenleyebi-
lirler (Lam, 2020).
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Iletisim modiilii, 6grencilerin de birbirleriyle iletisim kurmalarina
olanak tanimaktadir. Ogrenciler, ders materyalleri veya 6devler hakkinda
tartismak veya grup projeleri i¢in bir araya gelmek igin iletisim modiiliinii
kullanabilirler. Ayrica, 6grencilerin 6gretmenlerine sorular sormasi veya geri
bildirim istemesi igin de iletigim modiilii kullanilabilir (Sulaiman, Zainud-
din, & Halili, 2017). Tletisim modiilii sanal simfta &grencilerin ve 6gretmen-
lerin birbirleriyle etkilesim kurmalarini saglayarak 6grenme stirecini daha
etkili hale getirmektedir. Bu modiil, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
zenginlestirerek, 6gretmenlerin 6grencilerin 6grenme siirecini daha iyi
yonetmelerini saglamaktadr.

Sinav modiilii

Siav modiilii, sanal sinifta yapilan sinavlarin yonetimini ve takibini sag-
layan bir aragtir (Johnson, Lim, & Chung., 2021). Bu modiil, 6gretmenle-
rin siavlarimi dijital ortamda hazirlamalarina ve 6grencilerin de sinavlari bu
ortamda cevaplamalarina olanak tanimaktadir. Ogretmenler, sinav moduli
tizerinden sinavlarini hazirlayabilir, soru havuzlar olusturarak farkl sinavlar
olusturabilir ve sinavlarini diizenleyebilirler. Ayrica, sinav modiilii 6gretmen-
lere sinav sonuglarini takip etme ve 6grencilerin performansini degerlendir-
me imkani da sunmaktadur.

Ogrenciler, snav modiilii iizerinden sinavlarina erisebilir ve cevaplarini
dijital olarak girebilirler (Wong, 2020). Ayrica, sinav sonuglarina ve perfor-
manslarina da modiil iizerinden erigebilirler. Sinav modiilii, 6gretmenlerin
sinavlar1 daha kolay bir gekilde yonetmelerini ve 6grencilerin sinavlara daha
kolay bir sekilde erigmelerini saglayarak sinav siirecini daha verimli hale ge-
tirmektedir. Bu modiil ayn1 zamanda 6gretmenlerin siav sonuglarimni hizh
bir sekilde degerlendirmelerine ve 6grencilerin performanslarint daha iyi ta-
kip etmelerine olanak saglamaktadir (Bautista, Arizala & Dela Cruz, 2020).

Bu modiillerin diginda, sanal sinif uygulamalar1 genellikle 6grenci iler-
lemesini izlemeye olanak taniyan bir takim raporlama ve analiz araglar1 s6z
konusudur. Bu araglar 6gretmenlere 6grencilerin dersleri tamamlama diizey-
lerini ve sinav sonuglarini izleme, sinif i¢i performanslarini degerlendirme ve
gerektiginde ders materyallerini revize etme olanag saglamaktadir.

Sanal Siniflarin Yararlar: ve Sinirliliklar:

Sanal sinuflar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin internet ve bilgisayar gibi
teknolojik araglar iizerinden etkilesimli olarak egitim almalarina olanak ta-
niyan bir uygulamadir. Giintimiizde, birgok iiniversite ve egitim kurumu,
sanal siiflar ve uzaktan egitim programlar1 sunarak ogrencilere daha fazla
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esneklik ve kolaylik saglamaktadir. Bu da 6grencilerin derslere daha kolay
erigim saglamasini ve zaman ve mekan kisitlamalarin1 ortadan kaldirma-
sin1 miimkiin kilmaktadir. Teknolojinin gelismesi, sanal siiflarin 6zellikle
canli video konferans, online test ve anketler, interaktit beyaz tahta, sanal
laboratuvar ve 6grenme yonetim sistemleri gibi gesitli 6zellikleri sunmasina
olanak saglamaktadir. Bu 6zellikler, 6gretmenlerin daha interaktif bir 6gren-
me deneyimi sunmalarina ve 6grencilerin daha iyi bir sekilde 6grenmeleri-
ne yardimci olmaktadir. Sanal siniflarin sagladigi avantajlar, son birkag yilda
teknolojinin hizl geligmesi ve internet erisiminin artmasiyla birlikte egitim
alaninda hizla yayginlagmaktadir. Sanal siniflarin bir¢ok avantaji s6z konusu-
dur. Sanal simiflarin avantajlar1 genel olarak su bagliklar altinda ele alinabilir:

Esneklik

Sanal siniflarin en 6nemli avantajlarindan biri, 6grencilerin diledikleri
zaman ve diledikleri yerden egitim alabilmesine olanak saglayan esnek bir
yapiya sahip olmalaridir. Bu esneklik, 6grencilerin ig veya diger kisisel yii-
kiimliiliikleri nedeniyle sinifa devam edememeleri gibi problemleri minimi-
ze eder. Arastirmalar da bu avantajin 6nemini vurgulamaktadir. Ornegin,
Yoriik ve Goktag (2018) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, sanal siniflarin
ogrencilerin 6grenme motivasyonunu artirdigy ve basari diizeylerini yiikselt-
tigi belirtilmigtir. Ayrica, Sarrab Al-Madadha, Al-Emranve Shaalan (2019)
tarafindan yapilan bir galiymada, sanal simflarin 6grencilerin ig veya diger
kigisel yiikiimliiliikleri nedeniyle sinifa devam edememeleri gibi problemleri
minimize ettigi ve 6grencilerin 6grenme siirecine daha fazla katilimini sagla-
dig1 vurgulanmaktadir. Bu nedenle, sanal simiflarin esnek yapisi, 6grencilerin
egitimlerine daha kolay erigmelerine ve 6grenme deneyimlerini daha iyi ge-
killendirmelerine olanak tanur.

Erisilebilirlik

Sanal siiflarin erisilebilirlik saglamasi, 6grencilerin cografi konumlarina
bagli olarak egitim almalarini engelleyen fiziksel engelleri ortadan kaldirma-
s1, Ozellikle uzak bolgelerde yagayan 6grencilerin daha iyi bir egitim imka-
nina sahip olmalarini saglamaktadir. Engelli 6grenciler igin de sanal sinuflar,
tiziksel engelleri agarak egitim almalarini miimkiin kilmaktadir. Bu durum,
egitimde firsat esitligi saglamak agisindan son derece 6nemlidir (Sari, Nur-
hilal, & Aydin, 2020). Sanal siniflar, cografi konumlar ve engeller nedeniyle
egitim almada zorluk ¢eken 6grenciler i¢in 6nemli bir egitim arac1 6n plana
citkmaktadir. Sanal siniflarin erigilebilirlik saglamasi, 6grencilerin egitim fir-
satlarina kolay erigim saglamalarini ve daha genis bir 6grenci kitlesine hitap
etmelerini sagladig1 sdylenebilir.
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Ozellegtirilebilirlik

Sanal simiflarin 6zellestirilebilirlik 6zelligi, 6grencilerin bireysel 6grenme
stillerine uygun 6grenme materyallerine erismelerine ve 6grenme deneyim-
lerini sekillendirmelerine olanak tamimaktadir. Ogrenciler, kendi 6grenme
ihtiyaglarina uygun ders materyalleri, testler ve sinavlarla 6grenmelerini
kigisellegtirebilme imkani bulmaktadir. Bu sayede, 6grencilerin motivasyo-
nu artmakta ve 6grenme siirecine daha etkin bir gekilde katilabilmektedir
(Chao, Chen, & Weibelzahl, 2018)). Ayrica, ogretmenler de 6grencilerin
bireysel 6grenme ihtiyaglarina gore egitim programlarini 6zellegtirebilmek-
tedir. Ogretmenlerin 6zellestirilmis egitim materyalleri hazirlama becerile-
rinin, ogrencilerin 6grenme performansini artirmakta ve onlarin 6grenme
motivasyonunu yiikseltmektedir (Gong, Hu, Huang, Liu, & Chen, 2021).
Bu nedenle, sanal siniflarin 6zellegtirilebilirlik 6zelligi, 6grencilerin bireysel
ogrenme ihtiyaglarina daha iyi yamit vererek, 6grenme deneyimlerini verimli
ve etkili hale getirme avantaji saglamaktadhr.

1zlenebilirlik

Sanal siniflarin bir diger 6nemli avantaji, 6gretmenlerin 6grenci ilerleme-
lerini izleme imkani saglamasidir. Bu sayede 6gretmenler, 6grencilerin ders-
lerde ne kadar basarili olduklarini takip edebilirler ve gerektiginde 6grencile-
re bireysel destek saglayabilirler (Sun, Lin, & Xie, 2018). Ozellikle 6grenci-
lerin zayit oldugu konularda 6gretmenlerin sagladig: ek destek, 6grencilerin
Ogrenme motivasyonlarini artirabilir ve 6grenme siireglerinde daha etkili
olmalarun saglayabilir (Ding, Guo, Wang, & Li 2019) Bu nedenle, sanal
bir sekilde ilerlemelerine yard1mc1 olmakta ve 6gretmenlerin 6grencilerine
daha 1iyi destek saglamalarini saglamaktadir.

Daha genis materyal kaynaklarina erigim

Sanal siniflar, 6grencilere geleneksel siniflarda oldugundan daha genis
bir materyal yelpazesi sunmaktadir. Bu materyaller arasinda, 6gretmenlerin
hazirladig1 ders notlari, sunumlar, videolar, kitaplar ve diger egitim mater-
yalleri yer almaktadir. Sanal siniflarin 6grencilere sagladigi bu genis materyal
yelpazesi, 6grencilere zengin 6grenme deneyimleri saglamaktadir. Ogrenci-
ler, 6grenme siirecinde farkli kaynaklardan yararlanarak, konular: daha farkl
agilardan ele alabilmektedir. Bu da 6grencilerin daha kapsamli bir 6grenme
deneyimi elde etmelerine ve daha fazla 6grenme firsat1 yakalamalarina yar-
dimct olmaktadir (Chen, Chen, & Chen, 2020). Ogrenciler, bu materyalleri
internet iizerinden kolayca erigme ve istedikleri zaman kullanma imkanina
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sahiptir. Bu sayede, 6grencilerin ders materyallerine erigimleri kolaylagmak-
ta ve Ogrenme siirecinde daha bagarili olmalarini saglamaktadir (Birungi ve
Arkin, 2021).

Daha diigiik maliyetler

Sanal siniflarin 6grencilere sagladig: bir diger avantaj da daha diigiik ma-
liyetlerle uygulanabilir olmasidir. Geleneksel siniflarin kurulumu igin bir-
ok fiziksel kaynaga ihtiya¢ duyulurken, sanal siniflar sadece bir bilgisayar
ve internet baglantis1 aracihgiyla gergeklestirilebilmektedir. Bu olanak hem
ogrenciler hem de egitim kurumlari i¢in 6nemli bir tasarruf saglamaktadir
(Wang, Chen, & Liang, 2019). Ozellikle, uzak mesafelerden gelen 6grenci-
lerin katilimi gerektiginde, seyahat, konaklama ve diger masraflar nedeniyle
yliksek maliyetler ortaya ¢ikartabilmektedir. Ancak, sanal siiflar bu sorunu
da ¢ozmekte ve 6grencilerin istedikleri yerden egitim almalarina olanak tani-
maktadir. Bu sayede, daha fazla 6grenciye erigim saglanarak, egitim kurum-
larindaki kapasite artirilabilmektedir.

Teknolojinin gelismesi ve sanal siniflarin sagladig: s6z konusu avantaj-
lar, sanal siniflarin egitim alaninda hizla yayginlagmasina neden olmaktadir.
Sanal siiflar, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini gelistirmekte, egitim ku-
rumlarina maliyet tasarrufu saglamakta ve Ogrencilere daha fazla esneklik
sunmaktadir.

Sanal Siniflarin Sinirliliklar:

Sanal siniflarin avantajlarinin yani sira bazi sirhliklart da vardir. Ozel-
likle, internet baglantist sorunlari, teknik zorluklar ve diger teknolojik si-
nirlamalar sanal siniflarin etkinligini olumsuz etkileyebilmektedir (Almaiah,
Al-Khasawneh, & Althunibat, 2020). Bununla birlikte, sanal sinmiflarin bir
diger sinirliigr 6grencilerin yiiz yiize etkilesimden yoksun kalmalaridir. Bu
durum, o6grencilerin sosyal becerilerini geligtirmede ve takim ¢aligmasinda
eksiklik yagayabilecekleri anlamina gelir. Ayrica, 6grencilerin 6gretmenleri ve
siif arkadaglariyla olan iligkileri, sanal ortamda kurulan iligkilere gore daha
sinirh kalabilir.  Sanal siniflar ayrica, 6grencilerin dikkatlerinin dagilmasina
neden olabilir. Ogrcnciler, ders sirasinda diger internet sitelerine veya uygu-
lamalara kolayca erigebilir ve dikkatlerini ders dist konulara yonlendirebilir-
ler. Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecini olumsuz etkileyebilmektedir.

Sanal siniflarin 6gretmenler i¢in de bazi zorluklart vardir. Ogretmenler,
ogrencilerin 6grenme ilerlemelerini ve anlama diizeylerini sanal ortamda tes-
pit etmekte zorlanabilmektedir. Ayrica, sanal siniflarda 6grencilerin 6grenme
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tarzlarina uygun olarak farkli materyaller sunmak daha zor olabilmektedir.
Sanal siniflarin genel olarak sinirliliklar su sekilde siralamak miimkiindiir:

* Teknoloji Sorunlari

* Etkilesim Eksikligi

* Dikkat Dagilmasi

*  Tekdiizelik

« Internet Bagimlihig:

e Ogrenci izleme zorlugu
e Erisim Sorunlar1

S6z konusu bu siirhliklar, dogru planlama, egitim teknolojilerinin dogru
kullanimi ve teknik destek gibi ¢oziimlerle asilabilir. Aragtirmalar, egitimci-
lerin ve 6grencilerin sanal siniflart kullanma konusunda daha fazla deneyim
kazandikga, sinirhliklarinin azaldigini ve sanal simiflarin daha etkili hale gel-
digini gostermektedir (Celik, 2020).
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