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GIRIS

A. Arastirmanm Konusu ve Problemi

Diinya i¢in var olan tehditler listesinde kiiresel 1sinma giderek tist siralara
dogru tirmanmaktadir. Kiiresel 1stnmanin bu denli biiyiik bir tehdide
doniismesindeki nedenlere bakildiginda nitréz oksit (N,O), karbon dioksit
(CO2), metan gaz1i (CH,) ve ozon gazi (O,) gibi gazlari biinyesinde
barindiran sera gazlarinin bag1 gektigi gortilmektedir (Tiirkes vd., 2000: 3).
Ayrica bu gazlarin yani sira karbon monoksit (CO), siilfiir dioksit (SO,), azot
monoksit (NO), hidrofloriir karbonlar (HFCs), siilfiirhekza florid (SF,) gibi
gazlarindasera gazlarininigerisinde yeraldig bilinmektedir. Diinya niifusunun
giderek artmasiyla dogru orantili olarak tiiketim ihtiyaglar1 da beraberinde
artiy gostermistir. Artan tiiketim ihtiyaglari ise sanayi devrimiyle beraber
kitlesel tiretimlerin hizlanmasi neticesinde kargilanmaya baglanmistir. Elbette
ki daha fazla iiretim yapilabilmesi i¢in daha fazla enerji tiiketimine ihtiyag
duyulmustur. Ortaya ¢ikan enerji ihtiyaglar: ise fosil yakitlarla kargilanmaya
caligilmug olup, CO2 emisyonunun salinmasina neden olarak gevre kirliligini
artirmugtir (Bozkurt ve Okumusg, 2015: 24). CO2 emisyonunun artmasi
neticesinde bag gosteren kiiresel 1sinma ve gevresel felaketler, iilkeleri gevre
politikalart konusunda 6nlem almaya tegvik etmis ve tilkeler ¢evre kirliliginin
oniine ge¢ebilmek adina yeni politikalar uygulamaya baglamistir. Bunun igin
ekonomik biiyiime hedefi en yiiksek olan iilkelerin bir¢ogu siirdiirtilebilir
kalkinmay1 amag edinmiglerdir. Buradaki maksat tiretim esnasinda agiga
ctkan sera gazlari salinimini azaltmak ve/veya tamamen Onlemektir. Cevre
kirliligine neden olan sera gazlari sanayi iiretimleri esnasinda ortaya ¢iktig1 igin
gevre kirliligi ekonomik biiyiime ile iligkilendirilmigtir (Destek, 2018: 269).
Cevre kirliliginin oniine gegilemedigi takdirde ise bagta iklimlerde goriilen
sapmalar olmak tizere birgok ¢evresel felaketle karst kargiya kalinabilecektir.

Iklimlerde meydana gelen sapmalar birgok alani etkilemektedir. Ornegin;
s0z konusu bu sapmalar biyolojik g¢esitlilik kaybina neden olabildigi gibi
ayn1 zamanda firtina, sel, kuraklik vb. gibi ¢esitli dogal afetlere de yol
agabilmektedir. Ayrica iklim degisiklikleri bazi sektorler tizerinde de etkili
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olarak ekonomik biiyiimeye zarar verebilmektedir. Tklim degisikliginin
sektorel etkilerinin ise en ¢ok tarim, turizm ve enerji sektorleri tizerinde
kendisini gostermesi beklenmektedir. Ornegin, tarim sektoriindeki en
onemli etkilerinden biri deniz suyu seviyesinin yiikselmesidir. S6z konusu
bu durum sahile yakin konumda bulunan tarim alanlarini deniz seviyesi
yiikselisine bagli olarak sel baskinlarina maruz birakabilmektedir. Dolayisiyla
sel baskinlarina maruz kalan tarim alanlarinda verimlilik azalmakta ve tarima
uygun alanlarda artan firtina ve sel nedeniyle meydana gelen erozyonlar
neticesinde zarar gormektedir. Ayrica tiim bu durumlar yer alt1 su kaynaklarini
da olumsuz etkileyebilmektedir (Reti, 2008). Tklim degisikliginin etkiledigi
bir diger sektor ise turizm sektoriidiir. Ozellikle ki turizmi igin uygun
olan iilke ve bolgeleri kiiresel 1sinma nedeniyle 6nemli olgiide etkileyerek
carpan etkisiyle ciddi bir gelir kaybina neden olabilmektedir (Scott vd.,
2000). Enerji tizerindeki etkilerine bakildiginda ise deniz suyu seviyesinin
yiikselmesi sahil seridinde bulunan enerji tesisleri i¢in tehlike arz etmektedir.
Ayn1 zamanda riizgar enerjisi, giines enerjisi ve biyoenerji gibi yenilenebilir
enerji kaynaklart dogrudan veya dolayli olarak iklimle alakali olduklari igin,
iklimlerde goriilen sapmalar s6z konusu bu enerji kaynaklarini olumsuz olarak
etkileyebilmektedir (Ebinger, 2011). Sayilan tiim bu etkiler ciddi ekonomik
kayiplara yol agmakta ve sermayenin yipranmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla mevsimlerdeki sapmalar iilkelerin  ekonomik biiytimelerini
dogrudan ve dolayl bir sekilde etkileyebilmektedir. Tiim bu nedenlerden
otiirii kiiresel 1s1nma ve iklim degisikligine neden olan faktorler tespit edilip,
sOz konusu bu faktorlere karst gerekli 6nlemlerin alinmasi hayati 6nem arz
etmektedir.

B. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Bu tezin amaci i farkli etmenin gevre kirliligi ile iliskisini ti¢ farkli boyutta
incelemektir. Ekonomik biiylime, ¢evresel regiilasyonlar ve teknolojik
inovasyonun gevre kirliligi tizerindeki etkileri konusunda literatiirde heterojen
sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Sozii edilen tig farkli etmen, Cevresel
Kuznets Egrisi baglaminda birbirinden bagimsiz modeller ile ii¢ temel soruya
cevap vermektedir. Bu dogrultuda oncelikle ekonomik biiyiime ile ¢evre
kirliligi arasinda bir iliskinin gergekte var olup olmadig tespit edilmektedir.
Daha sonrasinda ekonomik biiyiimenin gevreye verdigi zarar1 azaltmak ve/
veya onlemek igin devletlerin ¢evre kirliligini azaltmadaki etkin roliiniin olup
olmadig: aragtirilmaktadir. Son olarak ise gevre kirliliginin azaltilmasinda ve/
veya 6nlenmesinde teknolojiden fayda saglanip saglanmadig1 incelenmektir.
Bunun igin iig farkli literatiir taramasi yapilmis olup; en giivenilir sonuglar
i¢in ti¢ farkli ampirik model olusturularak yatay kesit bagimliligina izin veren
ikinci nesil ekonometrik yontemler ile analizler gergeklestirilmigtir.
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Caligmanin literatiire muhtemel katkilar1 su sekildedir:

1) CKE’nin incelendigi ¢aligmalarda ele alinan tilke grubunun genellikle
dontim noktasina ulagip ulagmadigiyla ilgilenilmemektedir. Bu tez
caliymasinda literatiirden farkli olarak, tlkelerin doniim noktasina
ulagip ulagmadigr kontrol edilmekte ve doniim noktasina ulagmamis
iilkeler igin politika 6nerilerinde bulunulmaktadir.

i1) Cevresel regiilasyonlarin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerine dair
gok az sayida ¢aligma mevcuttur. S6z konusu ¢aligmalarda gevresel
regiilasyonlarin dogrudan etkilerine odaklanilmakta, dolayh etkileri
ise goz ardi edilmektedir. Bu ¢aliymada gevresel regiilasyonlarin hem
dogrudan hem de dolayl etkilerinin incelenmesi suretiyle literatiire
katki saglamasi beklenmektedir.

iii) Teknolojik  inovasyonun ¢evre {izerindeki etkilerini inceleyen
caligmalarda teknolojik inovasyonun dolayl etkileri genellikle gbz ard:
edilmektedir. Bu ¢alismada teknolojik inovasyonun hem dogrudan
hem de dolayli etkilerinin incelenmesi suretiyle literatiire katki
saglamasi beklenmektedir.

C. Aragtirmanin Yontemi

Bu galigmada 17 AB tilkesi igin (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka,
Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa, 1talya, Liiksemburg,
Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve 1spanya) ekonomik
biiyiime, g¢evresel regiilasyonlar ve teknolojik inovasyonun gevre kirliligi
tizerindeki etkileri ti¢ ayr1 boliimde ii¢ ayrt model olarak aragtirilmistir.
Birinci boliimde ekonomik biiylimenin gevre kirliligi {izerindeki etkileri
aragtirilmgti. Bunun i¢in Oncelikle ekonomik biiylimeye neden olan
etmenler anlatilmigtir. Burada ekonomik biiyiime ve ekonomik biiytimeye
neden olan etmenlerin anlagilmasi agisindan bilgi verilmigtir. Ardindan
ckonomik biiyiime ve gevre kirliligi iligkisi irdelenmistir. Boylece Cevresel
Kuznets Egrisi baglaminda ekonomik biiylimenin g¢evre iizerindeki etkileri
agiklanmigtir. Bunun yani sira gevreye yonelik uluslararasi anlagmalardan
bahsedilmigtir. Burada iilkelerin kiiresel 1sinmaya karst almig olduklar:
onlemler anlatilmistir. Ayrica bazi AB iilkelerinin ekonomik biiylime ve
gevre kirliligi arasindaki iligkisi grafik {izerinden yorumlanmaya ¢aligiimistur.
Bu noktada, ekonomik biiylimenin gevre kirliligi izerindeki etkileri segilen
tilkelerin verileri 151¢1nda degerlendirilmistir. Son olarak ise, segilen AB
tilkelerinde 1993-2018 yillar1 aras1 baz alinarak ekonomik biiylime ve gevre
kirliligi arasindaki iligki yatay kesit bagimliligina izin veren ikinci nesil panel
veri analizleriyle yorumlanmaya galigilmugtir.
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Ikinci boliimde gevresel regiilasyonlarin gevre kirliligine olan etkileri
aragtirtlmigtir. Bunun igin 6ncelikle ¢evre, ¢evre kirliligine neden olan etmenler
ve gevre kirliliginin gegitleri anlatilmistir. Boylece gevre kalitesi ve ekolojik
dengeyi bozan faktorlere dair bilgi verilmistir. Daha sonra gevre kirliginin
meydana getirmig oldugu digsalliklar, digsalliklarin ortadan kaldirilmasinda
kamusal politikalar ve piyasa ¢oziimlemeleri anlatilmigtir. Bu noktada gevre
kirliliginin 6nlenmesi adina uygulanan politikalara yer verilmig ve kirliligin
ortadan kaldirilabilmesi igin gerekli olan unsurlar agiklanmaya ¢alisiimistir.
Bunun yani sira bazi AB iilkelerinde gevresel regiilasyonlar ile ¢evre kirliligi
iligkisi grafik yardimiyla yorumlanmaya ¢ahigilmistir. Burada gevresel
reglilasyonlarin gevre kirliligi tizerindeki etkileri segilen iilkelerin verileri
igiginda degerlendirilmistir. Son olarak, segilen AB {ilkelerinde 1995-2018
yillart aras1 baz alinarak gevresel regiilasyonlar ve gevre kirliligi arasindaki
iligki yatay kesit bagimliligina izin veren ikinci nesil panel veri analizleriyle
yorumlanmaya ¢aligilmugtir.

Ugiincii boliimde ise teknolojik inovasyonun cevre kirliligi iizerindeki
etkileri aragtirtlmigtir. Burada oncelikle iktisat kuramlarina gore teknoloji
ve teknolojik inovasyon agiklanmugtir. Boylece teknolojinin teorik olarak
hangi temellere dayandigina dair bilgi verilmistir. Daha sonra teknolojik
inovasyon ve ¢evre iligkisi anlatilmig olup, enerji ve enerji kaynaklarinin
siniflandiriimasi konularina deginilmistir. Bu noktada ekonomik biiyiimenin
saglanmast i¢in olmazsa olmaz bir unsur olan teknolojinin gevre kirliligine
neden olan ve/veya ¢evre kirliligini ortadan kaldiran taraflar1 agiklanmig ve
bunun yani sira teknoloji sayesinde kullanilabilir hale gelen ve tiretimlerin
artirabilmesi adina biiyiik 6nem arz eden enerji kaynaklar1 genel hatlariyla
anlatilmigtir. Ayrica bazi AB iilkelerinde teknolojik inovasyon ve gevre
iligkisi grafik yardimiyla yorumlanmaya ¢alisiimistir. Bu noktada, teknolojik
inovasyonun gevre Kkirliligi itizerindeki etkileri segilen {iilkelerin verileri
igiginda degerlendirilmistir. Son olarak, segilen AB {ilkelerinde 1995-2018
yillar aras1 baz alinmig ve teknolojik inovasyon ile gevre kirliligi arasindaki
iligki yatay kesit bagimliligina izin veren ikinci nesil panel veri analizleriyle
yorumlanmaya ¢aligilmugtir.

Ekonomik biiylimenin, gevresel regiilasyonlarin ve teknolojik inovasyonun
gevre kirliligi tizerindeki etkileri ilk olarak yatay kesit bagimliligi (CD) testi
ile aragtirilmig ve yatay kesit bagimliliginin var olmast durumunda ikinci
nesil panel veri tekniklerinden faydalanilmistir. Duraganlik incelemesi igin
CIPS birim kok testi kullanilmugtir. Egbiitiinlesme iligkisi, Westerlund hata
diizeltmeye dayali egbiitiinlesme testi ile incelenmistir. Uzun donem katsay1
tahmincisi igin ise CCE-MG testi kullanilmistir.
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D. Hipotezler

Caliymada ckonomik biiyiime, ¢evresel regiilasyonlar ve teknolojik
ilerleme iizerine kurulan hipotezler gu sekildedir:

H,= Ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda ters U seklinde iligki
mevcuttur.

H,= Cevresel regiilasyonlar etkindir.
H,= Kirlilik siginag hipotezi gegerlidir.

H,=Teknolojik ilerlemeler gevresel kaliteye katki saglamaktadur.

E. Siirliliklar

Caligma ii¢ ana boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde ekonomik
bityiimenin gevre {izerindeki etkileri agiklanmistir. Tkinci  boliimde
regiilasyonlarin gevre kirliligi iizerindeki etkinligi anlatilmistir. Uglincii
boliimde ise teknolojik inovasyonun gevre kirliligi tizerindeki etkilerinden
bahsedilmistir. Ulke grubu olarak 6zellikle ekonomik biiyiime hedeflerini
gergeklestirerek gelismig {ilke kategorisine giren, gevresel regiilasyonlarin
ve gevresel inovasyonlarin en fazla uygulandig iilkeler arasindan 17 AB
iye tilkesi (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka, Bulgaristan, Irlanda,
Cekya, Finlandiya, Fransa, 1talya, Liiksemburg, Hollanda, Malta, Portekiz,
Romanya, Yunanistan ve Ispanya) segilmistir. Bu ¢alismanin temel sinirlilig
olusturulan veri setleridir. Her ti¢ boliim i¢inde ilerleyen yillarda veri setlerinin
geniglemesiyle birlikte daha kapsamli analizler yapilabilir ve olugturulan
ampirik modeller igin daha iyi gostergeler ortaya ¢ikabilir. Bununla birlikte
s6z konusu bu ¢aligma igin agagida sinirhiliklar detayl olarak anlatilmugtir.

Birinci boliimde 1993-2018 donemi baz alinarak yillik veri seti
kullanilmigtir. Analize konu olan degiskenler kisi bagina diisen metrik ton
cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar1 ile dolar cinsinden kigi
bagina diigen gayri safi yurtigi hasila ve 2015 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden
kisi bagina diisen gayri safi yurtigi hasilanin karesi olarak belirlenmistir.

Ikinci boliimde 1995-2018 donemi baz alinarak yillik veri seti
kullanilmugtir. Analize konu olan degiskenler kisi bagina diisen metrik ton
cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar1 ile dolar cinsinden kigi bagina
diisen gayri safi yurtigi hasila, dogrudan yabanci yatirrm-net giriglerin gayri
safi yurtigi hasila ylizdesi, gevre vergilerinin gayri safi yurtigi hasila yiizdesi,
ticari faaliyetlerin gayri safi yurt i¢i hasila yiizdesi ve ¢evre vergilerinin
gayri safi yurtigi hasila yiizdesi ile ticari faaliyetlerin gayri safi yurt i¢i hasila
yuzdesinin ¢arpimi olarak belirlenmistir.
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Uglincii boliimde 1995-2018 dénemi baz alinarak yillik veri seti
kullanilmigtir. Analize dahil edilen degiskenler kigi bagina diisen metrik
ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar ile dolar cinsinden kigi
bagina diigen gayri safi yurtigi hasila, milyar kWh cinsinden yenilenebilir
enerji, milyar kWh cinsinden yenilenemeyen enerji, finansal geligme endeksi,
gevresel teknolojiler ve gevresel teknolojiler ile finansal gelisim endeksinin
carpimi olarak belirlenmigtir.



BOLUM 1

Ekonomik Biiyiime ve Cevre

Caligmanin bu boliimiinde o6ncelikle ekonomik biiyiime kavramu,
ckonomik biiyiimeyi etkileyen faktorler ve g¢evreye yonelik uluslararas
anlagmalardan bahsedilecektir. Daha sonra ekonomik biiytime ve ¢evre kirliligi
iligkisi anlatilacak olup, bazi AB fiilkeleri agisindan ekonomik biiyiimenin
karbon emisyonu tizerindeki etkisi grafik yardimiyla degerlendirilecektir. Son
olarak ekonomik biiylimenin gevre kirliligi iizerindeki etkileri ekonometrik
yontemler yardimiyla analiz edilecektir.

1.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami1

Insanoglunun tarih sahnesine ¢ikmasiyla birlikte belirli periyotlar
halinde bireylerin ihtiyaglar1 ve yagam standartlar siirekli olarak degisim
gostererek her donemde farkli bir yenidiinya diizeni olusmustur (Oztiirk,
2002: 48). Bilindigi {izere ¢agin degismesiyle beraber insan ihtiyaglar1 da
degisim gostermektedir. Bu degisimin getirdigi ihtiyaglar ise ekonomik
biiyiime faaliyetleri sayesinde giderilebilmektedir. Bu nedenle ekonomik
biiyiime iktisat literatiiriinde sik¢a kargimiza ¢ikan bir aragtirma konusudur.
Peterson (1994: 480)’e gore ekonomik biiylime mal ve hizmet ihtiyaglarinin
kargilanabilmesi amaciyla tiretim kapasitesinin artirtlmasidir. Ekonomik
biiyiime ifade edilirken birgok farkli tanimla kargilagilsa da, en genel tanimi
kigi bagina diisen reel gayri safi yurt i¢i hasilanin siirekli olarak artmasi ve
tilkenin iiretim kapasitesinin zaman igerisinde siirekli olarak geniglemesi

seklinde yapilabilmektedir (Unsal, 2017: 14).

Mal ve hizmetlerdeki artig ile iilkenin tretim kapasitesindeki artig
tretim imkanlar1 egrisini giindeme getirmektedir. Uretim imkanlar1 egrisi
kit kaynaklarin optimum diizeyde iiretim siirecine dahil edilerek elde
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edilebilecek en yiiksek ¢ikt1 miktarint gosteren bir egridir (Boyes ve Melvin,
2013: 17). Uretim imkénlar1 egrisi bu tamim tizerinden degerlendirildiginde
ckonomik biiyiimenin bir gostergesi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Uretim
imkanlar1 egrisinin saga kaymasi ekonomide tam istthdam diizeyinin
saglanmastyla Dbirlikte {iretim kapasitesinin artirilarak ¢ikti  miktarinin
arttigin gostermektedir. Hem {iretilen mal ve hizmetlerin artmast hem de
tretim kapasitesinin artmast ekonomik bilyiimenin tanimi geregi, ekonomik
bityiimenin gergeklestigini gostermektedir (Ulgen, 2007: 351). Bu durum
ise bireylerin yagam standartlarinin artarak toplumda genel anlamda bir refah
seviyesinde ylikselis goriilmesi anlamini tagimaktadir.

Ekonomik biiyiime birgok faktorden etkilenmektedir. Agagidaki baglikta
ckonomik biiytimeyi etkileyen bu faktorler kisaca agiklanmaya ¢aligilacaktir.

1.1.2 Ekonomik Biiyiimeyi Belirleyen Etmenler

Ekonomik biiylime yukarida belirtildigi gibi kisi bagina diisen gayri safi
yurt i¢i hasilanin ve iilkelerin iiretim kapasitelerinin artmasiyla meydana
gelmektedir. Ekonomik biiylimeyi etkileyen birden fazla etmen vardir. Bu
etmenlerin ekonomik biiyiimeyi etkileme dereceleri ise iilkeden iilkeye
degisiklik gostermektedir. Ekonomik biiyiimeye katki sunan en 6nemli {iretim
faktorlerinden biri emektir. Zira ¢ikti esnekligine bagh olarak ekonomik
bityiimeyi artirdigi ortaya konulmugtur (Vergil ve Abasiz, 2008: 171).
Iktisat biliminin ilgilendigi emek bireylerin beden giiciinii kullanarak enerji
titkettigi emek degil, liretim siireglerine dahil olan ve iiretimi artiracak ¢aba
sarfettigi emektir. Kaynaklarin doga tarafindan insanlara adil dagitilmamasi
medeniyetlerin geligmesini saglamugtir. Boylece bireyler yaratici diistinerek ve
diisiincelerini eylemlere yani emege dokerek ortaya yeni bir ugras ¢ikarmistir.
Her ¢agda tiretimin artmasi bireylerin belirli bir emek ortaya koymalariyla
meydana gelmigtir (Dogruyol ve Aydin, 2015: 263). Tabii ki {iretimin
artmasi tek bir faktorle meydana gelecek bir durum degildir. Mutlaka tiretim
taktorlerinin birlikte tiretim stirecine dahil edilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir
(Bocutoglu, 2012: 149).

Ekonomik biiyiimeye etki eden bir diger faktor ise sermayedir. Sermaye
birikimi bireylerin elinde bulundurdugu servet anlaminda olmayip, tiretimi
artiracak olan gerekli makine, bina, fabrika vs. gibi techizatlar1 ifade
etmektedir (Ison ve Wall, 2006: 100). Sermaye birikimi 6ncelikle gelismekte
olan {ilkeler igin biiyiik 6nem arz etmektedir. Ekonomik biiyiimenin ve
iilkelerin kalkinmasinin en temel faktorii sermaye olarak kabul edilmektedir.
Sermaye birikimi gerek 6lgek ekonomilerinin gerekse artan getirinin ilk
basamagidir. Bu durumun yani sira sermaye ne kadar fazla ise o kadar fazla Ar-
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Ge ¢aligmalar desteklenerek teknolojik gelismeler ortaya gikarilabilmektedir.
Sermaye birikimi ayni zamanda konforlu galisma alanlart sunarak, emek
tiretenlerin daha verimli ve adaptif ¢aligmasini saglayarak iiretimi artirmaya
yardimci olmaktadir. Bir diger etkisi ise firmalar1 yatirnm yapmaya tegvik
etmektir. Tiim bu faktorler gbz 6niine alindiginda sermayenin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisinin biiyiik oldugu anlagilmaktadir (Karatag ve
Cankaya, 2010: 35-36).

Ar-Ge faaliyetleri ve teknoloji de ekonomik biiytimeye etki eden faktorler
arasinda yer almaktadir. Buna gore teknolojik inovasyon denildiginde yeni
bir iiriin tasarimindan, tiretim tekniklerine kadar birgok yeniligi biinyesinde
barindiran bir sistem akla gelmektedir. Ayni zamanda Ar-Ge siiregleri yeni
tiretim teknikleri igin olabilecegi gibi, ayn1 zamanda yaparak 6grenme ya da
ogrenerek 6grenme gibi faktorleri igerebilmekte ve bu sayede de teknolojik
inovasyon gergeklestirilebilmektedir (Taymaz, 1993: 551). Teknolojik
ilerleme ekonomik biiylimenin en 6nemli dinamiklerinden birisidir. Teknoloji
insan ihtiyaglarina en kisa yoldan en hizh sekilde cevap verebilecek giice sahip
olmakla birlikte {irinlerin daha az maliyetle maksimum olarak iiretilmesine
olanak tanimaktadir. Insan giiciiniin yerini makinelerin almasiyla hem
tretim miktarinin artmast hem de iiretim kapasitesinin geniglemesi sayesinde
tilkeler hizli bir sekilde ekonomik biiytimelerini gergeklestirebilmektedir
(Eren, 1981: 8). Kisacasi iilkelerin hizli bir sekilde biiyiimeleri yeni icatlar ve
akabinde geligen teknolojik inovasyonlar sayesinde miimkiin olabilmektedir
(Solow, 1956: 65). Ulkelerin ekonomik biiyiime farkliliklarina bakildiginda
kendi biinyesinde barindirdigi dogal kaynaklarin da 6nemli bir unsur
oldugu kargimiza ¢tkmaktadir (Parasiz, 1997:4). Ulkelerin kalkinmasi tarim
ckonomisinden sanayi ekonomisine dogru evrilmigtir. Bakildiginda genel
olarak bu siralamayla endiistrilerin gelistigi goriilmektedir. Tlk olarak demir
madeni ile ilgili endiistrilesme meydana geldikten sonra komiir endiistrisi
ve makine gibi mihendislik gerektiren endiistriler ve petrol gibi kimya
endiistrileri gelismigtir. Bu durum dikkate alindiginda iilkenin sahip oldugu
dogal kaynaklar 6nem arz etmektedir (Ozsabuncuoglu, 1999: 268).

Modern kalkinma literatiiriine bakildiginda begeri sermaye ile ekonomik
biiyiimearasindakitartigmaninonemlibiryer tuttugugoze garpmaktadir. Begeri
sermaye bireylerin bilgi birikimleri ve becerileriyle ekonomik faaliyetlere katki
saglamasi seklinde tanimlanabilir. Insana verilen degerin artmasiyla birlikte
begeri sermayenin niteligi de artmakta ve {iretim siirecinin olmazsa olmaz
haline gelmektedir. Kalkinma politikalar1 olugturulurken begeri sermaye ve
ckonomik biiyiime arasindaki iliski goz oniine alinmaktadir. Begeri sermaye
kavraminin ortaya ¢ikisi iktisat biliminin dogusuyla birlikte olmustur. Ancak
bu kavramin teorik olarak bir biitiinliik kazanmasi II. Diinya Savagr’'ndan
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sonraki doneme tekabiil etmektedir (Kiker, 1971: 51-53). Beseri sermaye
ozellikle egitim ve saghk gibi unsurlar sayesinde zenginlesebilmektedir.
Egitim ve saglik begeri sermaye i¢in olmazsa olmaz unsurlarin baginda yer
almaktadir. S6z konusu bu iki unsur diginda ise ig giicii transferi de begeri
sermayenin zenginlesebilmesi i¢in 6nemli bir dinamiktir (Karagiil, 2002:
77). Teknolojinin icad1 ve gelistirilmesi begeri sermaye sayesinde miimkiin
olabilmistir. Ayni zamanda teknoloji ile ig giiciiniin birlestirilmesi yine begeri
sermayenin katkilar1 sayesinde gergeklesebilmektedir (Lombardini, 1996:
85). Bireylerin bir sermaye unsuru olmasindan dolay1 bireyler nitelikli ya
da niteliksiz olarak ekonomik siirece dahil olmaktadir (Tung, 1998: 84).
Tim bu durumlar pozitif digsalliklarin meydana gelmesini saglayarak
beseri sermayenin daha verimli olmasina olanak tanimakta ve sonug olarak
ckonomide daha fazla bilgi stoguna sahip olmaktadir (Psacharopoulos,
1995: 2).

Dig ticaret iktisadi biiyiimenin temel unsurlarindan birisi olmakla
birlikte dig ticaret ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki uluslararas: iktisat
biliminin ortaya ¢iktig1 zamana kadar uzanmaktadir. Dig ticaret ithalat ve
ithracat iglemlerinden olugmakla beraber ithalat ve ihracat gibi doviz giris-
cikigini saglayan faaliyetler farkl iilkelerin birbirleriyle ekonomik iliskide
bulunabilmesi agisindan 6nemli bir gerekliliktir. Ekonomik biiylime ve
kalkinma dig ticaretin en temel amaglarindan biridir. Tarim, sanayi ve hizmet
sektorleri dig ticaret iglem hacminin en biiylik kismini olusturmaktadir.
Ayrica sanayinin gelismesi dig ticaret iglemlerini biiylik oranda artirarak
ckonomik biiyiimeye ciddi katkilar saglayabilmektedir (Serefli, 2016: 137).
Gelismekte olan tilkeler tiretimlerini artirmak suretiyle ekonomik biiylime
gergeklestirerek geligmis iilke konumuna yiikselmeyi amaglamaktadirlar.
Bunun igin ise geliyjmekte olan {ilkelerin karsisinda finansman ihtiyaci
sorunu ortaya ¢tkmaktadir. Finansman ihtiyaglarini ise s6z konusu bu iilkeler
gerek iilke igi gerekse iilke digindan kargilamaya ¢alismaktadirlar (Cestepe
vd., 2013: 2). Ulkelerin temel hedefleri arasinda ithalat hacmini azaltirken
thracat hacmini artirmak yer almaktadir. Dig ticaret politikast ise bu hedefleri
gergeklestirmek dogrultusunda alinan kararlardan olugmaktadir. Niifusun
artmasina paralel olarak insan ihtiyaglarinin da siirekli artiy gostermesi
iilkeleri dig ticarete yonlendirmistir (Kesgingoz ve Karamelikli, 2015:7-
8). Bu durumun yani sira diga agiklik dig ticaret islem hacmine gore tayin
edilmektedir. Buna gore bir iilkenin ithalat ve ihracat hacmi ne denli fazla
olursa soz konusu iilke o denli diinyaya agilabilmekte yani ticaret aglarini
genisletip daha biiyiik bir pazar payina sahip olabilmektedir. Tiim bu siiregler

tretimin artmasina katkida bulunurken ayni zamanda yine stireg igerisinde
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meydana gelen rekabet, tiretim maliyetlerini distirebilmek adina teknolojik
inovasyonu da tetiklemektedir (Chang vd., 2009: 33).

Dogrudan yabanci yatirnmlar ekonomik biiyiimeye etki eden unsurlar
arasinda yer almaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar bir iilkede bir firmanin
satin alinmasi, satin alinan firmaya finansal destek saglanmasi ya da firmanin
sermayesini artirmak seklinde yapilan yatirimlardir. Bu sayede, yatirim yapilan
firmalarin kontrol yetkisine de sahip olunmasini saglamaktadir (Karluk,
2002: 466). Ayrica dogrudan yabanci yatirimlar sadece sermaye degil, ayni
zamanda teknolojik inovasyon ve istthdam kaynagidir (Ekinci, 2011:72).
Kisacas1 dogrudan yabanci yatirnmlar g¢ok uluslu girketlerin bagka bir
tilkedeki sirketlere mal varliklarini kontrol etmek amaciyla yatirim yapmasidir
(Moosa, 2002: 1). Bir iilkenin iktisadi olarak biiyiimesinde ve kalkinmasinda
yatirimlar biiyiik rol oynamaktadir. Oyle ki gorece sermayesi yetersiz olan
tilkelerin yatirimlarinin az olmasi o ilkelerin rekabet giiclinii azaltirken ayni
zamanda toplum refahinda da diigiiy meydana getirmektedir. Yerli sermaye
gerek yatirnm igin gerekse rekabet ve iilke refahinda artig olabilmesi igin
onem arz etmektedir. Aksi takdirde sermaye ihtiyact ya borg¢lamilarak ya da
dogrudan yabanci yatirimlarla kargilanabilmektedir. Geligmekte olan tilkeler
i¢in ozellikle dogrudan yabanci yatirimlar biiyiik faydalar saglayabilmektedir
(Zhang, 2006: 4). Ekonomik biiyiimeye etki eden etmenlerden bir digeri
ise finansal gelismigliktir. Finans sistemi sayesinde bireyler tasarruflarini
yatirnma dontistiirebilmekte ve riskleri paylastirarak risk diizeyini en aza
indirebilmektedir. Ayrica son yillarda BIT’in gelismesiyle birlikte bilginin
yayilma hiz1 artmugtir. S6z konusu bu artigtan finans sistemi olumlu olarak
etkilenmekte ve boylece ekonomik biiytimeye katki saglamaktadir (Ulucak,
2015: 19).

Ekonomik biiyiime iilkelerin kalkinmasi igin olmazsa olmaz bir unsurdur.
Ancak ekonomik biiylime {tilkelerin kalkinmasini saglarken, diger yandan
da gevre kirliligine neden olabilmektedir. Asagidaki bagliklarda bu konu

uzerinde durulacaktir.

1.2. Ekonomik Biiyiime ve Cevre Kirliligi Tligkisi

Sanayi devriminin gergeklesmesiyle birlikte sosyal, kiiltiirel, gevresel ve
teknolojik alanlarda bir¢ok degisiklik meydana gelmistir (Akova, 2008:
8). Endiistriyel devrimle beraber insan giicliniin yerini makinelerin almas:
tretimdeki artigt hizlandirmig ve boylece iilkeler de ekonomik biiytimelerini
daha hizli bir sekilde ger¢eklestirmeye baglamistir. Niifusun artmasiyla birlikte
bireylerin ihtiyaglarinda meydana gelen artiglar yeni icatlara ve teknolojik
ilerlemeye de zemin hazirlamigtir. Boylece ihtiyaglar ne kadar artmig olursa
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olsun iiretimin hizli olmasiyla birlikte ihtiyaglara da hizl bir bigimde cevap
verilebilmistir. Sonug olarak makinelerle seri bir sekilde tiretim yapilabilmesi
gelir diizeylerini artirmig ve buna bagl olarak da tiiketim artmugtir. Artan
titketim ihtiyaglarina cevap verebilmek adina tiretimin artmasi da daha fazla
enerji kullanimina yol agmugtir. Dolayisiyla bireylerin yasam standartlarinin
artmasi ile iiretim artis1 ve enerji ihtiyaglar1 dogru orantili bir sekilde artig
gostermektedir (Sarisoy ve Yildiz, 2013: 1). Ozellikle endiistriyel fabrikalarin
biiyiik oranda yer kapladigi gelismis tilkelerde yogun miktarlarda fosil yakit
kullanilmas1 bazi zararhi gazlarla birlikte 6zellikle karbon emisyonunun
salinimint artirarak ozon tabakasina zarar verilmesine neden olmustur
(Giilmez, 2015: 18). Tim bunlarin sonucunda fabrikalar daha diisiik
maliyetlerle daha fazla iiretim yapabilmek igin fosil enerji kaynaklarinin
kullanimini artirmak suretiyle gevreye geri doniisii olmayan biiyiik zararlar
vermigtir (Veziroglu ve Sahin, 2008: 1822).

Uretim artiglar1 neticesinde gevrenin zarar gérmesi ekonomik biiyiime
ile gevre kirliligi iligkisini giindeme getirmektedir. Asagidaki baglklarda
ckonomik biiyiime ile gevre kirliligi arasindaki iliskinin dayandig: temeller
anlatilacaktir.

1.2.1 Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Cevre kalitesinin gittikge azalmast ve bu durumun diinya geneline
yayilmas gevre kalitesinin iilkelerin giindem bagliklar1 arasinda yer almasina
neden olmugtur. Cevre kalitesine ilginin artmas: toplumlarin bilinglenmesi
neticesinde ¢evre kalitesini bozan etmenleri anlama ve bu duruma 6nlem
almak istemeleri sayesinde olmugtur. Ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma
arasindaki iligki, iktisat literatiirinde Kuznets (1955)’in ¢aligmasina dayali
olarak geligtirilen hipotezler ile agiklanmaktadir. Kuznets Egrisi hipotezine
gore ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda gelir esitsizligi 6nce artmakta
ancak kigi bagina diisen gelir arttikga gelir esitsizligi azalmaktadir. Bu
durumun neticesinde ekonomik biiytime ile gelir esitsizligi arasinda ters-U
seklinde bir iligki ortaya ¢ikmaktadir. Kuznets Egrisi hipotezinin ekolojik
uzantisi olarak kabul edilen Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi (CKE) ise kisi
bagina diigen gelir diizeyi ile ¢evre kogullarinin bozulmasi arasindaki hipotetik
iligkiyi agiklamaktadir (Dinda, 2004: 432). Yani kisi bagina diisen gelir ile
gevre kirliligi arasinda ters-U geklinde bir iliski oldugu ileri siiriilmektedir.

CKE hipotezinin ampirik olarak ¢aligilmaya baglanilmast 42 {ilke
i¢in yatay kesit analizinin yapildig1 caligmayla kigi bagina diigen gelir ile
gevresel bozulmanin belirleyicileri arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugu
sonucuna ulagan Grossman ve Krueger (1991) tarafindan yapilmistir.
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Panayotou (1993) ise bu iliskiyi “Cevresel Kuznets Egrisi” hipotezi olarak
adlandirmugtir. CKE hipotezi sanayilesme 6ncesinde ekonomilerde ekonomik
faaliyetlerin gogunlugu tarima dayandig igin gevre kalitesi bu durumdan
olumsuz olarak etkilenmemistir. Sanayilesmenin baglamasiyla birlikte
ise gerek dogal kaynaklarin daha fazla kullanilmaya baslanmasi, gerekse
eski tip kirletici teknolojilerin kullamlmasi ve tiim bunlarin sonucunda
atiklarin geri doniistiiriilmeden dogaya birakilmasi ve de kirletici birtakim
gazlarin havaya karigmasiyla birlikte ¢evre kalitesi ciddi anlamda azalmistr.
Iktisadi biiyiimenin ilerleyen asamalarinda ise toplumlarin gevre konusunda
bilinglenmesi sonucunda temiz hava, temiz toprak ve temiz su kaynaklarina
artan taleple birlikte yagam kalitelerini artirabilmek adina gelirlerini daha
bilingli bir gekilde harcayarak gevreye daha duyarli davranmakta ve gevre
kalitesi gittikge artmaktadir. Ayrica sanayilegme sonrasinda yesil teknolojilerin
kullanilmasinin yani sira bilgi ve hizmet sektoriine gegisle birlikte hava
kirliliginde azalma meydana gelmektedir (Yandle vd., 2002:3-4).

Kisi bagina diigen gelirde enerji siibvansiyonlarindaki politika bozukluklar:
ya da miilkiyet haklarinin tam olarak korunma altina alinmamasi vs. gibi
piyasa aksakliklart durumlarinda azalig gozlemlenmektedir. Dolayisiyla
CKE’nin dig biikeylik derecesi uygulanan politikalar ve piyasalarin
etkisiyle belirlenmektedir. Goriildiigli tizere piyasalarda aksaklik olmamasi
ve uygulanan dogru politikalar ekonomik biiylimenin ¢evresel fiyatin
belirlemektedir. Cevreye zarar veren siibvansiyonlarin  kaldirilmasi,
digsalliklarin igsellestirilmesi ve miilkiyet haklarinin mutlak bir sekilde
koruma altina alinmasi gibi politikalarin uygulanmasi Cevresel Kuznets
Egrisi'nde daha erken doniim noktasinin elde edilmesine yardimci olacaktir
(Panayotou, 1997:467-468).
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Cevre Kirliligi
+
Déniim Noktasi
Cevresel
Kirlilik Cevresel Kirlilik
Artisi Azalis1
P Gelir

Sekil 1.1: Cevresel Kuznets Egrisi (Kaynak: Yandle, 2002: 3)

CKE’nin 6nce pozitif bir seyir izleyip daha sonra negatif bir seyir izlemesi
vani ters U seklinde olmasi 6lgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki
olmak iizere bu ii¢ faktor ile aciklanmaktadir. Olgek etkisi CKE’nin pozitif
egimli olan kismini agiklarken, kompozisyon etkisi ve teknik etki bu egrinin
negatif egimli olan kismini agiklamaktadir (Grossman ve Krueger, 1991).
CKE’nin ters U geklinde olmasi iktisadi biiylimenin ilk agamalarinda iiretim
Olgeginin artmastyla daha fazla fosil yakit kullanilmasi ve daha fazla gevresel
attk meydana gelmesiyle birlikte gevre kirliligi artmakta ve gevresel kalitede
bozulmalar meydana gelmektedir. Iktisadi biiyiimenin ilerleyen asamalarinda
ise yapisal doniigiimle ve de zenginlesen iilkelerin Ar-Ge galigmalarina
yonelerek ¢evre kirliligini azaltacak bir takim makine-techizat geligtirmesi yani
yesil teknolojilerin kullanilmaya baglanmasi ¢evre kirliliginin azaltilmasinda
rol oynamaktadir (Dinda, 2004: 435-436).

CKE’nin geklinin belirlenmesinde etkili olan s6z konusu faktorler
agagidaki bagliklarda kisaca agiklanacaktir.

1.2.1.1 Olgel Etkisi

Olgek etkisi ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda iiretimde meydana
gelen artig1 ifade etmektedir. Artan niifusla birlikte ihtiyaglarinda artmasi
daha fazla iiretim yapilmasina neden olmaktadir. Daha fazla {iretim ise
daha fazla hammadde ve fosil yakit tiitketimine neden olarak ¢evrenin
kirlenmesine yol agmaktadir (Grosmann ve Krueger: 1991: 3). Ayrica
tretim Olgegi artirithirken eski tip kirletici teknolojilerin kullanilmast ve
filtreleme yapmadan ya da geri doniisiime gonderilmeden atiklarin direkt
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olarak gevreye birakilmasi ¢evre kirliligine neden olarak ekolojik sisteme geri
dondiirtilemez hasarlar verebilmektedir.

1.2.1.2 Kompozisyon Ethisi

Yapisal etki olarak da bilinen kompozisyon etkisi gelir artiginin gevre
tizerindeki pozitif etkilerini temsil etmektedir. Ekonomik biiyiime arttik¢a
ekonominin yapist da degiserek tarimdan sanayiye, sanayiden de hizmet
ve bilgi sektoriine dogru bir evrimle s6z konusu olmustur. Dolayisiyla
yapisal etki ekonomik faaliyetlerdeki yapisal degisim ve kaymalar seklindeki
doniisiimlerdir. Oncelikle ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda gevre
kirliliginde arti yagsandig1 goriilmektedir. Zira tarimdan sanayiye gegis gerek
fabrika atiklarindan gerekse tiretim esnasinda gevreye yayilan zehirli gazlardan
otiirti gevre kirliligine neden olmaktadir (Panayotou, 1993: 1). Ancak daha
sonralar1 ekonomik biiylime arttikga ekonomide yapisal doniisiim egilimi
artar ve daha temiz tiretim faaliyetleri bu dogrultuda artmaya baglamaktadur.
Yapisal etki nedeniyle hizmet sektorii biiyiirken, sanayi sektoriinde kiigtilme
gozlenmektedir. Hizmet sektorii sanayi sektorii gibi kirletici olmadigindan
gevre kalitesi artmaya baglamaktadir (Borghesi, 1996: 6).

1.2.1.3 Teknolojik Etki

Teknolojik etki, kompozisyon etkisinde oldugu gibi CKE’nin negatif
egimli kismini temsil etmektedir. Ekonomik biiyiime arttikga iilkeler Ar-Ge
caligmalarina daha fazla biitge ayirarak yatirnm yapmaktadirlar. Bu sayede eski
tip kirli teknolojilerin yerine gevre dostu yesil teknolojiler gelistirilebilmekte ve
bunun sonucunda ise gevre kalitesinin artmasi saglanabilmektedir (Borghesi,
1999: 6-7). Olgek etkisi ekonomik bityiime kaynakli olarak CKE’nin ilk
agamast olan yukartya dogru egimli kismi temsil etmektedir. Ekonomik
biiyiimenin ilerleyen agamalarinda kompozisyon etkisi ve teknolojik etki
sayesinde CKE’nin ikinci agamasi olan asagi dogru egimli kismi temsil
etmektedir. Boylece ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasindaki iligki ters
U seklinde meydana gelmektedir.

Cevre kirliliginin kiiresel gapta bir sorun oldugunun anlagiimasiyla birlikte,
gevre kirliliginin o6niine gegebilmek amaciyla bazi anlagmalar yapilmistir.
Asagidaki basliklarda bu anlagmalara deginilecektir.

1.3. Cevreye Yonelik Uluslararas: Calismalar

Cevre kirliliginin kiiresel gapta bir boyuta ulagmasiyla beraber tilkeler
cevre kirliligini azaltmak ve kiiresel isisnmanin oniine gegebilmek amagli bazi
uluslararast gahiymalarda bulunmuglardir. Agagidaki basliklarda s6z konusu
bu ¢alismalardan bahsedilecektir.
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1.3.1 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi Brezilya’nin Rio
de Janeiro kentinde 3-14 Haziran 1992 tarihlerinde diizenlenmistir. Bu
konferansa 6 hiikiimet bagkani, 64 devlet bagkani, 8 bagkan yardimcisi ve gok
sayida konu ile ilgili delege katilmustir. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansr’'nin temelini ise beg konu olusturmustur (Gupta, 2014:46):

o“Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi”

¢“Rio Deklarasyonu”

e“Giindem 217

o“Orman ve Collesmeye Tliskin Metinler”
o“Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi”

“Giindem 21” kapsaminda, gevre ve kalkinma konulari kiiresel bir ortaklik
i¢inde birlikte ele alinmahdir. “Giindem 21”in ve ¢evresel yiikiimliiliiklerin
uygulanmasindan Oncelikli olarak hiikiimetler sorumludur: “Kirliligi
ortadan kaldirmak igin 2000 yilina kadar entegre programlar gelistirilmesi,
kirliligi kontrol etmek igin istatistiksel bilgi toplanmasi, ormanla ilgili
ulusal kurumlarin giiglendirilmesi, siirdiriilebilir tarim igin programlar
gelistirilmesi, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin saglanmasi, sehirlerde
kigi bagi giinliik 40 litre igme suyuna ulasilabilmesi, nicel ve nitel atik olgtimii
igin standartlar gelistirilmesi, sehirlerdeki kat1 atiklarin giivenli bir gekilde
toplanilmasi ve de bu atiklarin bertaraf edilmesi, atiklarin verimli bir sekilde
geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanimi igin ulusal programlar yapilmasi
(gelismekte olan iilkelerde 2010%a kadar), atik su ve kati atigin %50’sinin
uygun aritma teknigiyle aritilmasi (sanayilesmis iilkelerde 1995% kadar),
tiim atik su ve kati atiklar1 2025 yilina kadar uygun sekilde aritmay1 ve kentsel
niifusa uygun atik bertaraf hizmetleri sunmayr amaglamaktadir. Konferansin
diger baghklari arasinda ise “Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi”, “Biyolojik
Cesitlilik  Sozlesmesi” ve “Orman Prensipleri Demeci” bulunmaktadir
(Camur ve Vaizoglu, 2007: 299-300).

1.3.2 Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, Japonya’nin Kyoto ilinde 1997 yilinda diizenlenmis
olan bir ¢evre konferansidir. S6z konusu bu konferansta iklimlerde sapmaya
ve kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazi emisyonlarini gelismig 39 iilke igin
1990 yilina oranla, 2008-2012 yillar1 arasinda en az yiizde beg oraninda
azaltlmasina dair bir protokol imzalanmugtir. Imzalanan bu protokoliin
ise yiiriirliige girme sarti 1990 yilinda salinan toplam karbon emisyonu
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oraninin en az yiizde 55’ini agiklayan sanayilesmig iilkelerle beraber en az 55
tilkenin parlamentolar tarafindan onaylanmasidir. Bu nedenle 1997 yilinda
imzalanmasina ragmen, 2005 yilinda Rusya’nin katilimiyla sartlar saglanmug
ve protokol yiiriirliige girebilmistir. Kyoto protokoliiniin yiiriirliige geg
girmesinde en biiyiik etmen ABD’nin imzalamamig olmasidir. 2009 yili
agustos ay itibariyle ise 184 iilke taraf olmugtur (Kogak, 2012: 76). Geligmis
tilke olarak ABD ve Avustralya, gelismekte olan iilkelerden biri olan Tiirkiye
ise bu protokolii imzalamayan iilkeler arasinda yer almigtir. Ancak Tiirkiye
2009 yilinda bu protokole dahil olmugtur. Ayrica gelismekte olan iilkeler
arasinda yer alan Cin ve Hindistan hizli bir ekonomik biiyiime gostermelerine
ragmen, gelismig tilke kategorisinde yer almadiklar1 i¢in emisyon oranlarini
diisiirme zorunlulugu yoktur (Okumus, 2017: 20).

Kyoto protokoliiniin saglayacagi durumlar (Tiirkeg, 2006: 9):

1) “Gelismekte olan {ilkelerin iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamalarina, temiz teknolojiye sahip olmalarma ve emisyon artiglarini
sinirlandirmalarina yardimer olmak amaciyla “IDFC” biinyesinde “Ozel
Iklim Degisikligi Fonu” ve en az gelismis iilkelerin ihtiyaglarini kargilamak
iizere “En Az Geligmis Ulkeler Fonu” kurulacaktir. “Ozel Tklim Degisikligi
Fonu”ndan yararlanabilmek igin iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmaya yonelik uyum faaliyetlerine Oncelik verilecektir.
Teknoloji transferi ve ilgili kapasite gelistirme faaliyetleri s6z konusu fondan
yararlanilacak temel alanlardir. Hastalik siirveyans: ve etkilenen vektorler
iklim degisikligi ve ilgili erken uyar1 ve tahmin sistemlerini iyilestirmek,
giiglendirmek ve gerektiginde ulusal ve bolgesel bilgi aglarini ve bilgi
merkezlerini kurmak ve agir1 hava olaylarmna hizli miidahale igin aglar
miimkiin oldugunca bilgi teknolojisini kullanarak uyum faaliyetlerinin temel
unsurlarini olugturmasi beklenmektedir. Tiim bunlara ek olarak belirli uyum
proje ve programlarma yardimc olmak igin bir “Kyoto Protokolii Uyum
Fonu” kurulacaktir.”

2) “Temiz Kalkinma Diizenegi” (TKD) kurallar1 kapsaminda, geligmis
tilkeler geligmekte olan iilkelerdeki iklim dostu projelere yatirim yapabilecek
ve bu sayede Onledikleri emisyonlar igin kredi alabileceklerdir. TKD
kurallari, enerji verimliligini, yenilenebilir enerji kaynaklarini, sera gazlarini
dogrudan veya dolayl olarak azaltan diger projeleri ve yutak (ormancilik
ve agaglandirma) projeleri belirtmektedir. Buna kargilik, gelismig tlkeler
yikiimliiliiklerini yerine getirmek i¢in TKD’ deki “niikleer faaliyetlerden”
kaynaklanan emisyon azaltma birimlerini kullanmayacaklardir.”

3) “Baz iilkelerin birbirleriyle (6ncelikle AB/OECD iilkeleri ve gegis

ckonomisine sahip {ilkeler arasinda) emisyon kredisi alip satmasina olanak
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saglayan “Uluslararasi Salim Ticareti” ve geligmig {lkelerin ekonomileri
gecig siirecinde olan {ilkelerdeki projelere yatirim yapabilmelerine olanak
saglayan “Ortak Yiiriitme” diizeneklerinin uygulamaya koyma imkani ortaya
cikacaktir.”

1.3.3 Paris Konferansi

2015 yimin  Aralbik ayinda Paris’te diizenlenen “21. Taraflar
Konferans1”nda, 2020 yilinda yiiriirliige girmis olan yeni anlagmayla ilgili
miizakerelere baglanmig ve nihayet “Paris Anlagmasi” ortaya ¢ikmugtir. 21.
Taraflar Konferansr'ndan oOne ¢ikanlar ve anlagmanin sonucu su gekilde
siralanabilir (Sayman, 2015: 2):

1. “Kyoto Protokolii versiyonlarindan kaynaklanan emisyonlar azaltmayi
amaglamakla birlikte, kiiresel sicaklik hedefi Paris iklim anlagmasinda
yer almaktadir. Bu nedenle gelismis ve gelismekte olan tilkeler kiiresel
sicaklik artigin1 2°C’nin altinda, miimkiin oldugu kadar 1,5 °Cde
tutma karar1 alinmugtir.”

2. “Imza atan tiim iilkelerin salimimlarin azaltilmasini bir yiikiimliiliik
olarak kabul etmesi beklenmektedir. Bu sorumlulukta, gelismis tilkeler
igin “daha fazla azalim taahhiidii almasi ve mutlak azalim yapmas1”
ilkesi ortaya konmusg, ayni zamanda gelismekte olan tilkelerin “ortak
takat farklilagtirilmig sorumluluk” ilkesine gore mevcut kapasitelerine
gore salinimlar azaltmalarini zorunlu kilmaktadir.”

3. “Hedef, gelismig iilkelerin 2050 yilina kadar siirdiiriilebilir sifir atik
tilkesi haline gelmesidir.”

4. “Paris Sozlegmesi ile gelismis iilkelerin iklim degisikligi ile miicadelede
kullanmak iizere mali destek saglamalari zorunludur. “Yesil Tklim Fonu”
olarak adlandirilan mali destek, 2020 yilindan itibaren gelismekte olan
tilkelere yillik 100 milyar $’lik biitge saglamay1 hedeflemektedir.”

5. “Paris Iklim Anlasmasrna iiye devletlerin izledigi politikalarin
seffaf ve adil bir gekilde takip edilebilecegi bir sistem olusturmay1
amaclamaktadir.”

Ekonomik biiyiime faaliyetleri esnasinda havaya salinan ve sera gazlar
igerisinde yer alan CO2 emisyonu havay1 ciddi anlamda kirletmektedir.
Asagidaki baglikta kisi bagina diisen gayri safi yurtici hasila ile CO2 emisyonu
arasindaki iligki grafik yardimiyla degerlendirilecektir.
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1.4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Kisi Bagina Diisen GSYH ve CO2
Emisyonu Iligkisi

Cevre Kkirliligi, ekolojik dengeye zarar vererek kiiresel 1sinmaya yol
a¢tigindan tilkelerin giincel sorunlari arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda
gevre kirliligine neden olan etmenler aragtirilmakta olup, bu etmenlere karg
onlem alinmaya ¢aligilmaktadir. Cevre kirliligine neden olan etmenlerin
baginda ise CO2 emisyonu yer almaktadir. CO2 emisyonunun salinmasini
saglayan en onemli faktor ise ekonomik biiyiime faaliyetleridir. Bu durumu
daha net agiklayabilmek adina grafik tizerinden anlatmak Onem arz
etmektedir. AB iilkelerinde ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu arasindaki
iliski Danimarka, Liiksemburg, Malta, Portekiz ve Romanya iilkeleri
agisindan kargilastirilmig ve agagidaki sonuglar elde edilmistir:
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Sekil 1.2: Danimarka Igin Kisi Bass GSYH-CO2 Emisyonu 1liskisi

Danimarka igin 1960 yilindan 2018 yilina kadar genel olarak kisi bagina
diigen GSYH’nin arttugr goriilmektedir. 1970 yilina kadar GSYH ile kigi
bagina diigen CO2 emisyonu birbirine paralel bir seyir izlerken, 1970 yilindan
itibaren CO2 emisyonunda bir miktar azaliy meydana gelmistir. Daha
sonraki yillarda kisi bagina diisen GSYH’de 6nemli bir diisiis izlenmezken,
CO2 emisyon oraninda inigli gikigh bir seyir hali mevcuttur. 1989 yilinda ise
CO2 emisyonunun, kisi bagina diigen GSYH’nin altina indigi goriilmektedir.
1991 yih itibariyle yeniden CO2 emisyonu kigi bagina diisen GSYH’nin
tizerinde seyretmig ancak, 1996 yili itibariyle ekonomik biiyiime arttikga CO2
emisyon oraninda azaliy meydana gelmigtir. 1960-2018 araligini kapsayan
donemde kigi bagina diisen GSYH 1960 yilinda 18107.3 dolar iken, 2018
yilinda yiizde 212.37 artig gostererek 56563.4 dolara yiikselmistir. Kist
bagina diigen CO2 emisyonu ise 1960 yilinda 6.50 metrik ton iken, 2018
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yilinda yiizde 11 azalig gostererek 5.76 metrik tona inmigtir. Bu durumun
CKE hipotezini dogrular nitelikte oldugu soylenilebilir.
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Sekil 1.3: Liiksembury Igin Kisi Bast GSYH-CO2 Emisyonu Iliskisi

Liiksemburg igin 1960-2018 yillarin1 kapsayan donem araliginda kisi
bagina diisen GSYH ile kigi bagina diigen CO2 emisyonunun genel olarak
birbirine zit gekillerde hareket ettigi goriilmektedir. Ekonomik biiylimede
1960 yilindan 2018 yilina kadar artiy meydana gelmigtir. Ancak CO2
emisyonunun genel olarak azalma egiliminde olup, zaman zaman arttig1
goriilmektedir. 1994 yili itibariyle de CO2 emisyonu, kigi bagina diisen
GSYH’nin altina inmigstir. Kisi bagina diigen GSYH 1960 yilinda 25509.9
dolar iken, 2018 yilinda yiizde 320.06 artig gostererek 107158.7 dolara
yiikselmistir. Kigi bagina diigen CO2 emisyonu ise 1960 yilinda 36.68 metrik
ton iken, 2018 yilinda yiizde 58.21 azals gostererek 15.33 metrik tona
diigmiistiir. Bu durumda CKE hipotezine zit diigmemektedir.
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Sekil 1.4: Malta Igin Kisi Bagt GSYH-CO2 Emisyonu Iliskisi
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Malta ig¢in 1970-2018 yillar1 arasim1 kapsayan donemde 2013 yilina
kadar kisi bagma diisen CO2 emisyonunun ekonomik biiylime hizinin
tizerinde artig gosterdigi goriilmektedir. Kigi bagna diisen GSYH 1970
yilinda 3135.2 dolar iken, 2018 yilinda yiizde 764.069 oraninda artarak
27090.9 dolara yiikselmigtir. CO2 emisyonu ekonomik biiyiime artarken
1993 yilinda, 1970 yilina oranla yiizde 245.08 artiy gostererek en yiiksek
seviyesine ulagtigi goriilmektedir. Daha sonraki yillarda ise genel olarak
azalig egilimine girmig olup 2013 yili itibariyle kigi bagina diisen GSYH’nin
altinda bir seyir izledigi gozlemlenmektedir. 1970 yilinda kigi bagina CO2
emisyonu 2.19 metrik ton iken 2018 yilinda yiizde 45.83 oraninda artarak
3.19 metrik tona yiikselmigtir. CO2 emisyonu 2013 yil itibariyle her ne
kadar ekonomik biiyiimenin altinda seyir bir izlese de, kisi bagina diigen CO2
emisyon miktarinda oransal olarak azaligin meydana gelmedigi soylenebilir.
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Sekil 1.5: Portekiz Igin Kisi Bass GSYH-CO2 Emisyonu Iligkisi

Portekiz igin 1960-2018 yillar1 arasin1 kapsayan donemde genel olarak
kigi bagina diigen GSYH ile kisi bagina diisen CO2 emisyonu arasinda dogru
orantili bir hareket izlenmektedir. Ekonomik biiyiime orani artarken CO2
emisyonunun da artig gosterdigi, bunun yani sira ekonomik biiyiime orani
azalirken CO2 emisyon oraninin da azaldig1 soylenilebilir. Portekiz igin 1960
yilinda kigi bagina diisen GSYH 3933.3 dolar iken, 2018 yilinda yaklagik
yiizde 435.14 oraninda artarak 21049.1 dolara yiikselmistir. CO2 emisyonu
ise 1960 yilinda 0.92 metrik ton iken, 2018 yilinda yaklagik olarak yiizde
426 artarak 4.84 metrik tona yiikselmistir. Ayrica 1992-2006 yillar1 arasinda
kisi bagina diigen CO2 emisyon artig hizinin, kigi bagina diisen GSYH artig
hizindan fazla oldugu goriilmektedir. 2008 ve 2016 yillarinda ise kisgi bagina
diisen GSYH oraninda azaliy oldugu goriilmekte ve kisi bagina diigen CO2
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emisyon oranit da bununla birlikte azaliy meydana gelmistir. Ancak kigi
bagina diigen CO2 emisyon oranindaki azalig hizi, kisi bagina diisen GSYH
oranindaki azalig hizindan daha fazla olmustur.
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Sekil 1.6: Romanya Igin Kisi Bass GSYH-CO2 Emisyonu ligkisi

Romanya i¢in 1990- 2018 yillar1 arasin1 kapsayan donemde kisi bagina
diisen GSYH’nin genel olarak bu yillar arasinda artis egiliminde oldugu,
kigi bagina diigen CO2 emisyon oraninin ise genel olarak azalig egiliminde
oldugu goriilmektedir. 1992 yilina kadar ekonomik biiylime oraninda
azalg goriiliirken, CO2 emisyon oraninda buna paralel olarak azaldig
goriilmektedir. 1992 yili sonrasi kigi bagina diisen GSYH’de artig gortiliirken,
CO2 emisyonu 1994 yilina kadar azaliy goriilmektedir. Akabinde kisi bagina
diigen CO2 emisyonunda zaman zaman artiy gozlemlense de 2006 yil
itibariyle ekonomik biiylime oranlariin altinda bir seyir izlemigtir. 1990
yilinda kigi bagina diisen GSYH 4996.687828 dolar iken, 2018 yilinda
yizde 114.42 oraninda artig gostererek 10714.01536 dolara yiikselmistir.
Kigi bagma diigen CO2 emisyonu ise 1990 yilinda 7.44 metrik tondan
yizde 48.38 oraninda azalarak 3.84 metrik tona diismiistiir. Sonug olarak
ekonomik biiytime ger¢eklesirken CO2 emisyon orani azalmisgtir. Bu durum
da CKE hipoteziyle uyumlu goriinmektedir.

1.5. Ekonomik Biiyiime ve Cevre Iliskisine Yonelik Literatiir
Taramasi

Cevre ekonomisi literatiiriinde yer alan CKE hipotezine gore
ckonomik biiylimenin ilk agsamalarinda ¢evre kirliligi artmaktayken,
ckonomik biiyiimenin ilerleyen asamalarinda gevre kirliliginin azalacagi
ileri siirtilmektedir. Bu hipotez ilk olarak Grossman ve Krueger (1991)
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tarafindan ileri siirtilmiistiir. Ancak s6z konusu bu hipotezin temeli Kuznets
(1955)’e dayanmaktadir. Kuznets (1955) kisi bagina diigen reel GSYH’nin
artmasimn gelir adaletsizligini 6nce artiracagini ancak ekonomik biiyiime
arttikga bu biiylimeyle meydana gelen gelir adaletsizliginin azalacagini yani
ckonomik biiyiime ile gelir adaletsizligi arasinda ters U geklinde bir iligki
oldugunu 6ne stirmiistiir. Bu goriig daha sonralart Grossman ve Krueger
(1991) tarafindan ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugu seklinde evrilmistir (Badeeb vd., 2020). Cevre
ekonomisi literatiiriine bakildiginda kisi bagina diisen enerji tiiketimi ve kigi
bagina diigen reel GSYH degigkenleri arasindaki iliski biiyiik gogunlukla
panel veri teknikleri ve zaman serileri ile analiz edilmistir. Caligmalarin bir
kismi bu iki degisken arasinda CKE hipotezinin gegerliligini dogrularken
bir kismi ise CKE hipotezinin gegersiz oldugunu ortaya koymustur. Bazi
caligmalarda ise ekonomik biiylime ve gevre kirliligi arasinda N seklinde ya
da U seklinde bir iligki oldugu 6ne siirtilmiistiir. Ekonomik biiytime ve gevre
kalitesi arasindaki iligki hem gevreciler igin hem de ekonomistler i¢in 6nemli
bir tartiyma konusudur. Ekonomik biiyiime ile gevre kirliligi arasinda ters U
seklinde bir iligki oldugunu 6ne siiren bazi 6ncii ¢aligmalar ise Grossman ve
Krueger (1991), Grossman ve Krueger (1995), Shafik ve Bandhopadhyay
(1992), Panayotou (1993) ve Dinda vd., (2004)’tiir.
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Tablo 1.1: Ekonomik Biiyiimenin Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair Literatiir Thvamast

Esbiitiinlesme Testi

Esteve ve Tamarit Ispanya 1857-2007 | Yapisal Kirilmali | CKE Gegerli
(2012) Esbiitiinlesme Testi | Degil
Akbostanci vd., Tiirkiye 1968-2003 | Esbiitiinlesme Testi | N seklinde
(2009)
Wang vd., (2017) Cin’in 30 Ili {2000-2013 | Panel Regresyonu | CKE Gegerli
Lorente ve Alvarez- |17 OECD [ 1990-2012 | Sabit Etki N seklinde
Herranz (2016) Ulkesi 28LS
PLS
Shahbaz vd., (2016) |N-11 1972- 2013 |OLS CKE Gegerli
Ulkeleri
Sinha vd., (2017)  |N-11 1990- 2014 |GMM N seklinde
Ulkeleri
Magnani (2001) 152 Ulke 1970- 1990 | Panel Regresyonu | CKE Gegerli
Degil
Kasman ve Duman |15 AB Uye [1992-2010 |EMOLS CKE Gegerli
(2015) Ulkeleri
Ozturk ve Al-Mulali | Kambogya | 1996- 2012 |2SLS U seklinde
(2015) GMM
Omisakin (2009) Nijerya 1970-2005 |OLS U seklinde
Bilgili vd., (2016) |17 OECD  |1977-2010 |EMOLS-DOLS CKE Gegerli
Ulkesi
Javid ve Sharif Pakistan 1972-2013 |ARDL CKE Gegerli
(2016)
Oztiirk ve Acaraver | Tiirkiye 1968-2005 |ARDL CKE Gegerli
(2010) degil
Rehman ve Rashid | SAARC 1960-2015 |EMOLS-DOLS CKE Gegerli
(2017) tilkeleri Degil
Saboori vd., (2012) |Endonezya |1971-2007 |ARDL Sinir Testi | U seklinde
Hao ve Liu (2016) |Cin’in 171ili | 2013 SLM - SEM CKE Gegerli
Pal ve Mitra (2017) |Hindistan ve |1971-2012 | ARDL Suur Testi | CKE Gegerli
Cin Degil
Nasreen vd., (2017) |5 Giiney 1980- 2012 | ARDL Sinir Testi | CKE Gegerli
Asya {ilkesi
Wang vd., (2011) Cimin 28 Tli [1995-2007 | Panel U seklinde
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Soytag ve Sar1 Tiirkiye 1960-2000 | Granger CKE Gegerli

(2009) Nedensellik Testi | degil

Shahbaz ve Lean Pakistan 1971-2009 |ARDL CKE Gegerli

(2012)

Balaguer ve Ispanya 1874-2011 |ARDL CKE Gegerli

Cantavella (2016)

Balsalobre vd., 28 OECD  [1994-2010 |DPanel EGLS N seklinde

(2015) Ulkesi

Charfeddine ve BAE 1975-2011 | Engle-Granger CKE Gegerli

Khediri (2016) Metodu

Lindmark (2002) Isvigre 1870-1997 | Kalman Filter CKE Gegerli
Degil

Jebli ve Youssef Tunus 1980-2009 | ARDL Sinur Testi | U seklinde

(2015)

Not: 2SLS: Two Stage Least Square; ARDL: Autovegressive Distributed Loy; BAE:
Bivlesik Avap Emirlikleri; DOLS: Dynamic Ovdinary Least Squaves; EMOLS: Full
Modified Ovdinary Least Squave; GMM: Generalized Method Of Moments; OLS:
Ordinary Least Squarves. SAARC: South Asian Association for Regional Cooperation.

Ekonomik biiyiimenin gevre kirliligi itizerindeki etkilerini aragtiran
ampirik  ¢aligmalar  incelendiginde  heterojen  bulgulara  ulagildig:
goriilmektedir. Ornegin; Nasreen vd., (2017), 5 Giiney Asya iilkesi igin
1980-2012 donemini baz aldigr galiymasinda ekonomik biiyiimenin gevre
kirliligini 6nce artirdigr daha sonrasinda ise azalttig1 sonucuna ulagmuistir.
Benzer sekilde Charfeddine ve Khediri (2016)’de BAE i¢in, 1975-2011
donem arahiginmi kapsayan galigmasinda CKE hipotezinin gegerli oldugunu
ortaya koymugstur. Yine bu ¢aligmalara paralel olarak Hao ve Liu (2016),
2013 yiinda 73 Cin sehrinin PM 2.5 konsantrasyonlar1 ve hava kalitesi
indeksi verilerine dayanan ¢alismasinda GSYH ile gevre kirliligi arasinda ters
U seklinde bir iliski oldugunu dogrulamistir. CKE hipotezini dogrulayan bir
diger caligma ise Wang vd., (2017)’dir. S6z konusu bu ¢aliymada 2000-2013
araligini kapsayan donemde Cin’in 30 Ili igin CKE hipotezi dogrulanmustir.
Kasman ve Duman (2015), FMOLS yontemini kullanarak gergeklestirmis
oldugu ampirik ¢aliymasinda 15 AB iiye iilkesi igin kigi bagina diigen gelirin
artmasiyla gevre kalitesi arasindaki iliskinin ters U gseklinde oldugu bulgusuna
ulagirken; Shahbaz vd., (2016)’de System GMM metodunu kullanarak N-11
tilkeleri i¢in benzer bulgulara ulagmistir. CKE hipotezini dogrulayan diger
bazi galigmalar ise Pakistan igin Javid ve Sharif (2016) ve Shahbaz vd.,
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(2012); 17 OECD iilkesi icin Bilgili vd., (2016) ve Ispanya igin Balaguer ve
Cantavella (2016)’dur.

Yukaridaki ¢aliymalara kargin CKE hipotezinin gegerli olmadigin1 6ne
stiren ampirik galismalar da mevcuttur. Ornegin; Lindmark (2002), 1870-
1997 dénem araligmi kapsayan ampirik galigmasinda Ispanya igin CKE
hipotezinin gegerli olmadigin1 éne siirmiigtiir. Benzer sekilde Oztiirk ve
Acaravcr (2010), 1968-2005 donem araliginda Tiirkiye igin; Pal ve Mitra
(2017), 1971-2012 doénem araliginda Hindistan ve Cin igin GSYH ile
gevre kirliligi arasinda ters U geklinde bir iligkinin saptanmadigi sonucuna
ulagmuglardir. Bu galismalara paralel olarak Esteve ve Tamarit (2012), Ispanya
igin 1857-2007 donemini baz alarak gergeklestirdigi ampirik ¢aligmasinda
CKE hipotezinin gegerli olmadigt bulgusuna ulagmistir. CKE hipotezinin
gegersiz oldugunu one siiren diger bir ¢aliyma ise Magnani (2001)’dir.
Magnani (2001), panel regresyon metodunu kullanarak gergeklestirmig
oldugu ampirik galiymasinda 152 iilke igin 1970-1990 doénem araligim baz
almig ve ekonomik biiylime ile gevre kalitesi arasinda ters U seklinde bir
iligkinin mevcut olmadigini belirtmistir. Ekonomik biiytime ile gevre kirliligi
arasinda CKE hipotezinin gegerli olmadigini 6ne siiren diger bazi ¢aligmalar
ise 1960-2000 donem araliginda Tiirkiye i¢in Soytag ve Sar1 (2009); 1960-
2015 donem araliginda SAARC iilkeleri i¢in Rehman ve Rashid (2017)’dir.

Mevcut literatiirde ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda bazi
caligmalar U seklinde iliski oldugunu 6ne siirmiistiir. Ornegin; Ozturk ve
Al-Mulali (2015), Kambogya igin 1996- 2012 araligini baz aldigi donemde
GSYH ile gevre kirliligi arasinda U seklinde iligki oldugu sonucuna
ulagmustir. Benzer gekilde Omisakin (2009)’da OLS metodunu kullanarak
gerceklestirmis oldugu ampirik galigmasinda 1970-2005 donem araliginda
Nijerya igin benzer sonuca ulagmigtir. Bu ¢aligmalara paralel olarak Saboori
vd., (2012), 1971-2007 donem araliginda Endonezya igin; Wang vd.,
(2011), 1995-2007 donem araliginda Cin’in 28 ili igin ve Jebli ve Youssef
(2015), 1980-2009 donem araliginda Tunus igin ekonomik biiylime ile
gevre kalitesi arasinda U geklinde iliski oldugu bulgularina ulagmuglardir. Bu
caligmalarin aksine bazi ¢aligmalar ise ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi
arasinda N seklinde iliski oldugunu 6ne siirmiistiir. Ornegin; Akbostanci vd.,
(2009), 1968-2003 donemini baz aldig1 ampirik ¢aligmasinda Tiirkiye igin
ckonomik biiyiime ile gevre kirliligi arasinda N geklinde bir iliski oldugunu
saptamustir. Benzer sekilde Lorente ve Alvarez-Herranz (2016), 17 OECD
Ulkesi igin 1990-2012 donem araliginda GSYH ile gevre kalitesi arasinda
N seklinde bir iliskinin oldugu bulgusuna ulagmugtir. Bu ¢aligmalara paralel
olarak Sinha vd., (2017), 1990- 2014 donem araliinda N-11 {ilkeleri i¢in
kigi bagina diigen gelir artig1 ile gevre kirliligi arasinda N seklinde iliski oldugu
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bulgusuna ulagirken; Balsalobre vd., (2015), 1994-2010 donem araliginda
28 OECD iilkesi i¢in benzer sonuglara ulagmugtir.

Literatiir incelendiginde ¢aligmalarda genellikle ele alinan tilke grubunun
CKE baglaminda doniim noktasina ulagip ulagmadigiyla ilgilenilmedigi
goriilmektedir. Tezin bu boliimiinde gergeklestirilen galigmada literatiirden
farkli olarak, {ilkelerin dontim noktasina ulagip ulagmadigr dikkate
alinmaktadir.

1.6. Model, Veri ve Yontem

1.6.1 Model ve Veri

Bu boliimde 17 AB iilkesi (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka,
Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa, italya, Liiksemburg,
Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve 1spanya) icin, 1993-
2018 donem arahigr baz alinarak ekonomik biiyiimenin gevre kirliligi
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmugtir. Bu dogrultuda kigi bagina
diigen metrik ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar: ile dolar
cinsinden kigi bagina diigsen gayri safi yurtigi hasila ve 2015 sabit fiyatlarr ile
dolar cinsinden kigi bagina diigen gayri safi yurtigi hasilanin karesinin verileri
kullanilmugtir. Tim veriler Diinya Bankasi tarafindan yayinlanan “World
Development Indicators” veri tabanindan elde edilmig olup, ekonomik
biiytimenin gevre kirliligi tizerindeki muhtemel etkilerini aragtirmak amaciyla
agagidaki model kurulmustur:

CO, = a, +2,GDP, + ,GDP} +u,, (1.1)

1.1 no’lu denklemde CO serisi kigi bagina diisen metrik ton cinsinden
karbon emisyonunu, GDP serisi 2015 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden kisi
bagina diisen gayri safi yurtigi hasilayr, GDP?si ise kigi bagina diisen gayri
safi yurt i¢i hasilanin karesini ve u, hata terimini ifade etmektedir. Ayrica
tiim degiskenler logaritmik formda kullanilmistir.

EKC hipotezinin gegerli olup olmadiginin test edilmesi amaciyla
olusturulan ampirik model EKC hipotezi kapsaminda degerlendirildiginde,
a,> 0 ve a,< 0 olmasi durumunda ekonomik biiyiime ile gevresel bozulma
arasinda ters-U seklinde bir iliskinin gegerli oldugu kabul edilmektedir.
Hipotezin kabul edilmesi durumunda gevresel bozulmanin ulagtig1 en st
seviyeden azalmaya baglayacagi doniim noktasi, Y'= —a / 20, formiili
ile hesaplanmaktadir. Ayrica s6z konusu doniim noktasina kargihk gelen
kigi bagmna diisen reel GDP’nin parasal degeri ise exp(Y")? formiilii ile
hesaplanmaktadir (Stern, 2004:1422). S6z konusu doniim noktas: tezin bu
boliimiiniin tartiyma kisminda hesaplanacaktir.
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1.6.2 Yontem

1.6.2.1 Yatay Kesit Bagimblyy ve Bivim Kok Testleri

Yatay kesit bagimhligini goz ardi eden panel veri metodolojileri, diinya
capindaki yiiksek entegrasyon nedeniyle giivenilir olmayan sonuglara yol
agabilmektedir. Bu nedenle 6ncelikle Pesaran’in (2004) yatay kesit bagimlilig
testini kullanarak, AB iilkeleri arasinda yatay kesit bagimliliginin varhig: test
edilecektir. CD testi agagidaki gibi olugturulmugtur:

b= (N(rZ\JT—n) ic1 ZiLiea(Py)INCO,D) (1.2)

Burada N ve T sirasiyla enine kesit boyutunu ve zaman periyodunu
belirtmektedir. Ek olarak, ﬁij artiklarin ikili korelasyonunun 6rnek tahminidir.
Uzun donemli iliski degiskenlerini incelemek i¢in degiskenlerin duragan
ozelliklerinin belirlenmesi de 6nem tagimaktadir. Ulkeler arasindaki yatay
kesit bagimliligini degerlendirmek igin Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
ve siklikla kullanilan bir birim kok testi kullanilmigtir. Ayrica CIPS birim
kok testi, her biri igin CADF istatistiginin ortalamasindan elde edilmekte ve
kesitsel ADF (CADF) regresyonunun hesaplanmasi agagidaki gibidir:

_ _ 1.3
Ayie = a; + piYie—1 + BiVee1 + X0 VijAVie—1 + XKoo 6ijVie—1 + e (1.3)

Burada @, deterministik terim, k gecikme siras1, y, zamanin enine kesit
ortalamasidir. Yukaridaki denklemin ardindan, bireysel ADF istatistiklerinin
hesaplanmasiyla t-istatistikleri elde edilmektedir. Ayrica CIPS, her bir i igin
CADF istatistiginin ortalamasindan su sekilde elde edilmektedir;

CIPS = (]U lz]::ti (N.T) (1.4)

CIPS’in farkli deterministik terimler igin kritik degerleri Pesaran (2007)
tarafindan verilmektedir.

1.6.2.2 Panel Es Biitiinlesme ITesti

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin gegerliligini test etmek
icin Westerlund (2007) tarafindan Onerilen hata diizeltmeye dayal
esbiitiinlesme yontemi kullanilmigtir. Westerlund eg biitiinlesme  testinin
en biiyiik yarari, bu testin 6nyiikleme uygulamasi araciligiyla heterojenligi
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ve yatay kesit bagimliligint barindirabilmesidir. Yapisal dinamiklere dayali
olmas1 nedeniyle ortak faktor kisitlamasina ihtiya¢ duymamaktadir. Ayrica,
test istatistikleri normal dagilmakta ve kiigiik 6rneklem 6zelliklerine sahiptir.
Test prosediiriinde, egbiitiinleme olmadigi sifir hipotezini test etmek
i¢in dort istatistik (Gt, Ga, Pt, Pa) vardir. Gt ve Ga istatistikleri, birime
ozgili hata diizeltme parametreleri varsayimiyla olusturulan ortalama grup
istatistikleridir. Son iki istatistik, kesitler boyunca ortak hata diizeltme
parametreleri varsayimi altinda hesaplanmaktadir. Test, kisith panel hata
diizeltme modelinde hata diizeltme teriminin anlamliliginin test edilmesiyle
gergeklestirilebilir. Testin ana hata diizeltme modeli agagidaki gibidir:

AV = 8;d, + a; i(Yieo1 = AiXie-1) + Zfi1ai] Le-j t Z,__q VijAXieo1 + wie (1.5)

Burada d, deterministik terimleri ifade etmektedir: d, =0 (belirleyici
terim yok), d, =1 (sabit terimli) ve d, = (l,t)' (sabit terimli ve trendli).
Ayrica a; Ongoriilemeyen bir goktan sonra sistemin dengeye donme
hizint belirlemektedir. Y, degiskeni bagimli degisken ve X, agiklayic
degiskenlerin vektoriidiir. Ortalama grup istatistikleri (Gt ve Ga) {ig
adimda hesaplanabilmektedir. Tlk adimda, her kesit i¢in denklem (1.5)
kiigiik kareler ile tahmin edilerek y, ve g, elde edilmektedir. Ikinci olarak
D = Z;’i_ aViiDXie 1+ pae hesaplanmaktadir. Bu adimdan sonra @, ve
@y, ile kullanilarak hesaplanabilmektedir. #i;z ve AYj;olagan Newey-West
(1994) uzun vadeli varyans tahmin edicileri olan &,(1)=a, / @, nin
formiilasyonu hesaplanir. Son olarak, ortalama grup istatistikleri su sekilde
olusturulmaktadir:

ﬁ: & (1.6)

i=1 i

18 g 1
G =— , =—
’ NZSE(&,) ‘N

i=

>

Burada SE standart hatay: gostermektedir. P ve P , “nin panel istatistiklerini
hesaplamak i¢in 6nce izdiigiim hatalart AY it ve Y _(i,t-1) asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:

AV = Ay = 8ide = a;(Yieo1 = AiXieo1) = Bty aijlYoe = 200 ¥vijiBXie1 (1.7)
Yieer = Yigr = 8idi = a;(Yipoq = AiXipoq) - jzlaijAYi,t—j - Z?i_qiyijAXi,t—l (1.8)

Bir sonraki adimda, ortak hata diizeltme parametresi ve standart hatas1 su
sekilde elde edilmektedir:

a=(Z¥Z2 Zt D) Xt X (1) Yo 1AV (1.9)
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SE(&):((S,ZV)ZZT: éil(l) Z.i_ljz (1.10)

Burada S =1/N zlzlé‘i /a, ve 6, denklem (1.5)’in regresyonunun

standart hatasidir. Son olarak, P, P, =a/SE(a) iiglincii istatistik P, clde
edilmekte ve dordiincti P, =Ta . olarak hesaplanmaktadir.

1.6.2.3 Uzun Dinem Katsayr Tahmini

Pesaran (2006), yatay kesit bagimliligini hesaba katan yeni bir tahmin
edici geligtirmistir. Bu testin formiilii agagidaki gibidir:

Y, =6,+6,X, +e, (1.11)
Burada ¥, bagimli degiskendir, X, agiklayic1 degiskenlerin vektoriidiir

ve artik terim (¢, ) ok faktorlii bir artik terimdir. Cok faktorlii artik terimler
su sekilde olusturulmaktadir:

e, = LUF, +u, (1.12)

Burada UF, gozlemlenmemis ortak faktorlerin mx1 vektoriidiir. Ek
N _ N

olarak, Pesaran (2006) yatay kesit ortalamalar1, ¥, = %ZYI_Z ve X, = %ZX B
i= i=1

ortak faktorler igin gozlemlenebilir temsilciler olarak yataly kesit bagimhiligini

cle almak igin yatay kesit ortalamalarindan yararlanmaktadir. Bir sonraki
adimda, egim katsayilar1 ve bunlarin kesit ortalamalar1 agagidaki gibi tutarh
bir sekilde geri ¢ekilmektedir:

Y,=6,+0X, +a¥ +cX, +¢, (1.13)

Pesaran (2006), bireysel egim katsayilar éi’CCE ‘nin hesaplanan OLS
tahmincisi B, = (51 , ..,5n) )’yi “Ortak Faktor Korelasyon Etkisi” tahmincisi
olarak ifade etmektedir:

éi,CCE = (Z;EZI' ) ZIDAYI > (1.14)

Burada 7, = (2 250020) s 2,=(X,), V=(Y0pnY,)
, D=1,-H(HH) H, H=(h.hy...ly), h=(LY,X,) CCE tahmin
edicileri olarak, CCE-Ortalama Grup tahmincisi bireysel CCE tahmincilerinin
ortalamasiyla agagidaki formiil elde edilmektedir:

A N A
Becpue = Zilei,CCE (1.15)
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1.7. Ampirik Bulgular

Ekonomik biiylime-¢evre modeli igin yatay kesit bagimhlik (CD)
testi sonuglar1 Tablo 1.2°de sunulmaktadir. Tablo 1.2 incelendiginde hem
karbondioksit emisyonu (CO) hem de gayrisafi yurtici hasila (GDP)
degiskeninde, ele alinan iilkeler igin yatay kesit bagimhliginin olmadigina
isaret eden bog hipotezin giiglii bigimde reddedildigi sonucuna ulagilmaktadir.
Bu durum, s6z konusu model igin AB iilkelerinin birinde meydana gelen
herhangi bir gokun diger AB iilkelerine de yansidigi sonucunu ortaya
koymaktadir. Bu bulguya dayali olarak sonraki agsamalarda yatay kesit
bagimliligina izin veren ikinci nesil panel veri tekniklerinden faydalaniimas:
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadr.

Toblol.2: Ekonomik Biiyiime-Cevre Modeli Igin Yotay Kesit Bagunliik (CD) Testi

Sonuglar:
Degiskenler CD testi Olasilik
CcO 34.880*** 0.000
GDP 39.000*** 0.000

Not: *, ** ve *** swrasyyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamiilyp ifde
etmektedin.

Tablo 1.3: Ekonomik Biiyiime-Cevre Modelindeki Degiskenleve Ait CIPS Bivim Kok
Testi Sonuglar:

Degiskenler Diizey Birinci Fark
CO -2.558 -4.861***
GDP -2.022 -2.961%**

Not: Kritik degerler, %1: -2.96, %5: -2.76, %10: -2.66. *, ** ve *** swaswla %10, %5
ve %1 diizeyinde istatistiki anlambilyjr ifade etmektedin.

AB tyesi iilkeler arasinda yatay kesit bagimliiginin gegerli olmasi,
serilerin duraganlik siiregleri incelenirken yatay kesit bagimliligina izin veren
birim kok testinden faydalanilmasini gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda
uygulanan CIPS birim kok testi sonuglar1 Tablo 1.3’te sunulmaktadir. Elde
edilen bulgulara gore, hem CO hem de GDP degiskeni igin, degiskenlerin
diizey degerlerinde birim kok isaret eden bos hipotez reddedilememektedir.
Buna kargin, degiskenlerin birinci fark formlarinda her iki seri de duragan
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hale gelmekte ve bos hipotez reddedilmektedir. Bu bulgu, iki degiskenin de
birinci dereceden biitiinlegik olduklarini gostermektedir.

Toblo 1.4: Ekonomik Biiyiimenin Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair Westerlund
Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

Istatistik t-istatistigi Olasilik
Gt -2.784*% 0.080
Ga -7.458 0.300
Pt -10.087%* 0.030
Pa -7.327*% 0.060

Not: *, ** ve *** swrasyyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilyj ifade
etmeltedir.

Degiskenlerin birinci dereceden biitiinlesik olmalari, bu degiskenler
arasinda muhtemel bir esbiitiinlesme iligkisinin bir bagka deyigle uzun
donemli bir iliskinin gegerli olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle,
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin gegerliligi Westerlund hata
diizeltmeye dayali egbiitiinlesme testi araciligiyla incelenmis ve bulgular
Tablo 1.4te aktarilmugti. Bulgular incelendiginde degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin gegerli olmadigini ifade eden bog hipotezin Gt, Pt ve
Pa istatistikleri tarafindan reddedildigi gortilmektedir. Bu bulgu, degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin gegerli oldugunu gostermektedir.

Toblo 1.5: Ekonomik Biiyiimenin Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair CCE-MG Uzun
Donem Katsayr Tahmin Sonuclar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hata Olasilik
GDP 13.951%* 5.577 0.012
GDP? -0.645** 0.245 0.016

Not: *, ** ve *** swrasyyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilyj ifade
etmeltedir.

CO ve GDP degiskenleri arasinda uzun doénemli iliskinin varligy,
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki uzun doénemli etkisinin
aragtirlmasina olanak tanimaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulanan
CCE-MG uzun donem katsay1 tahmin sonuglari Tablo 1.5’te goriilmektedir.
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CCE-MG uzun donem katsayr tahmin sonuglarina gore kisgi bagina diigen
milli gelir pozitif ve istatistiksel olarak anlamhdir. Kigi bagina diisen milli
gelirin karesi ise negatif ve istatistiksel olarak anlamlidur.

1.8. Tartigma

Bu boliimde 17 AB iilkesinin 1993-2018 donem araligr verileri baz
alinmug olup, ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonu tizerindeki etkisi ikinci
nesil panel veri yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Uygulama modeline
kigi bagina diisen metrik ton cinsinden CO2 emisyonu, 2015 sabit fiyatlari
ile dolar cinsinden kigi bagina diigen gayri safi yurtigi hasila ve kigi bagina
diigen gayri safi yurti¢i hasilanin karesi dahil edilmigtir. Kurulan modelde
yatay kesit bagimlihig saptanmigti. CCE-MG uzun donem katsay1 tahmin
sonuglarmna gore, 6ncelikle GDP degigkeninin katsayisinin pozitif ve istatistiki
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Ayrica ekonomik biiyiime ve karbon
emisyonu arasindaki muhtemel bir parabolik iliskinin de gozlemlenmesi
amaciyla ampirik modele dahil edilen ve ekonomik biiyiimenin karesinin
katsayisinin ise negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Bu bulgu, ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda ters
U-seklinde bir iligkinin AB iilkeleri i¢in gegerli oldugunun kamitidir. Bir
diger deyisle, AB iilkeleri igin Cevresel Kuznets Egrisi'nin gegerli oldugu
goriilmektedir. Bu sonug, AB iilkelerinde ekonomik biiyiime ile birlikte
gevresel bozulmanin hizlandigini, belirli bir optimum ekonomik biiyiime
diizeyine kadar bu bozulmanin devam ettigini ve belirli diizeyden sonra milli
gelirdeki artigin gevre kalitesine olumlu etkilerinin bagladigini gostermektedir.
Bu bulgu, Wang vd., (2017) ve Shahbaz ve Lean (2012)’in galigmalartyla
uyumludur.

1.8.1 AB Ulkelerinin Cevresel Kuznets Egrisi Konumlari

Segilen AB iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets Egrisi doniimiiniin bagladig:
nokta 34406 dolar olarak hesaplanmistir. Buna gore doniim noktasi degerine
ulagabilen ve ulagamayan iilkeler agagidaki tabloda belirtilmigtir:
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Tablo 1.6: Optimum Deger Hesaplama Tablosu

Almanya
Irlanda
Belgika
Bulgaristan
Cekya

Danimarka

Finlandiya
Italya
Avusturya

ispanya
Fransa
Liiksemburg
Malta
Portekiz
Romanya
Yunanistan
Hollanda

X XXX SISIX S X PSS

Not: Optimum deger: 34406 US Dollar



BOLUM 2

Regiilasyonlarin Cevre Uzerindeki Etkinligi

Bu boliimde 6ncelikle ¢evre, gevre kirliliginin nedenleri ve gevre kirliligi
tiirlerinden bahsedilecektir. Daha sonra ¢evre sorunlarinin ekonomik niteligi
ve gevre sorunlarnin ¢oziilmesinde uygulanan politikalar anlatilacaktir.
Ayrica gevre vergilerinin AB {ilkeleri agisindan etkileri grafik yardimiyla
yorumlanacaktir. Son olarak gevre vergilerinin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkileri ekonometrik yontemler yardimiyla analiz edilecektir.

2.1. Cevre ve Cevre Kirliligi

Cevre, olduk¢a genig kapsamli bir kavram olmakla birlikte igerisinde
canli-cansiz tim organizmalar1 barindiran ve bunlara ev sahipligi yapan
ortak bir yagam alanidir. Gerek kara pargasi olarak gerekse su alanlar1 olarak
canlilarin bu alanlarmn istiinde ya da igerisinde hayatlarini siirdiirdiigii bir
ortamdir (Alagéz ve Yimaz, 2001: 147). Ayni zamanda gevre kavrami
biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel bir ortam olmakla birlikte
atmosfer, hidrosfer, litosfer ve ekosferden olusmaktadir (Siiriicti, 1995:
168). Cevre tiim bu hassas unsurlar1 biinyesinde barindirdig1 igin ¢evre
kalitesinin bozulmasi, ekosisteme zarar vererek canli tiirlerinin yok olmasina
ve devam eden canlilik iizerinde de ¢esitli olumsuzluklara neden olabilecegi
soylenilebilir.

Cevre kirliligindeki artiglar bilhassa sanayi devrimiyle birlikte iiretimin
artmasi neticesinde daha fazla fosil yakit kullanimi ve endiistriyel atiklarin
meydana gelmesiyle artig gostermistir (Albayrak ve Gokge,2015: 280). Carpik
kentlegme, gelisigiizel bir sekilde fabrikalarin inga edilmesi ve bu fabrikalarin
toksik atiklarinin akarsulara, gollere, denizlere, havaya ve topraga karigmasi
ckosisteme geri doniigii olmayan zararlar vermektedir (Deniz, 2010: 98).

35
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Bunun yaninda fosil yakitlarin kullanimi sera gazlari denilen zehirli gazlar
atmosfere salarak yine ¢evre kirligine neden olmaktadir. Ayni zamanda
petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlar yenilenemeyen enerji kaynaklar
oldugu igin rezervleri bittiginde yeniden kullanimlart miimkiin olmayacaktir.
Elbette ki fosil yakitlarin kullaniminin ana nedeni maliyetlerinin daha diistik
olmasidir (Apergis ve Danuletiu, 2014: 578). Gelismekte olan iilkelerde
maliyet avantajindan dolay1 6zellikle yenilenemeyen enerji kaynaklarini tercih
etmektedirler (Artan vd., 2015: 309). Cevre kirliliginin 6nlenmesi amaciyla
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yerini yenilenebilen enerji kaynaklar
almalidir. Boylece hava kirliligi en aza inecek ve ozon tabakast daha az zarar
gorecektir (Evrendilek ve Ertekin, 2003: 2306). Sera gazlarinin ¢ok biiyiik
bir boliimiinii karbon emisyonu olugturmaktadir. Bazi akademik ¢aligmalar
karbon emisyonunun yaklagik olarak yarisinin atmosferde diger yarisinin ise
denizlerin yiizeysel tabakalari tarafindan emildigini gostermigtir. Tiim bu
unsurlar ekolojik sisteme zarar verirken, ayni zamanda ekonomik anlamda
da bazi sektorleri zarara ugratarak biitgelerine ayrica yiik binmektedir
(Meadows vd., 1990: 77-78).

Cevre kirliliginin 6nlenebilmesi igin, 6ncelikle gevre kirliligine neden olan
etmenlerin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle gevre kirliligine neden olan
etmenlerden bazilar1 agagidaki bagliklarda anlatilacaktir.

2.1.1 Cevre Kirliliginin Nedenleri

Cevre kirliligine neden olan birgok faktor bulunmaktadir. S6z konusu
taktorler agagidaki bagliklarda detayli olarak anlatilacaktir.

2.1.1.1 Niifus Artiss

Niifusartigi, gevre ckonomisiliteratiiriinde ¢evre kirliligi parametrelerinden
birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Alam vd., 2007: 825). Niifus artist
dogrudan olmasa da dolayh bir gekilde gevre kalitesinin bozulmasina yol
agmaktadir. Yagayan insan sayisinin artmast sonucu bu sayiya paralel olarak
ihtiyaglar da artmaktadir. Bu ihtiyaglar: kargilayabilmek adina tiretim ol¢ekleri
artirlmaktadir. Daha fazla iiretim daha fazla fosil yakit anlamina gelmekte ve
daha fazla fabrika atiklarinin dogaya karigmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucunda ise ekolojik sistem zarar gormektedir (Tanyeri, 1998: 41).
Kisacasi gevre kalitesinin bozulmasinda ashinda insan sayisinin artmasi degil,
bu sayiyla birlikte artan ihtiyaglar dogrultusunda iiretimin de artirilmasi
neticesinde fabrika atiklarinin ortaya ¢ikmasidir. Ayrica bireylerin 1sinma
ihtiyaglarimi kargilamak adina yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmasi
yine niifus artigina paralel bir gekilde gevre kirliligine sebebiyet vermektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler hizh niifus artig1 kargisinda temiz toprak,
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temiz su, temiz hava ve saglik hizmetleri gibi konularda ihtiyaglara yeterince
cevap verememe sorunlartyla karst kargiya kalabilmektedirler (Baykal ve
Baykal, 2008: 3-7).

2.1.1.2 Kentlesme

Kentlesmenin yogun oldugu bolgelerde arag trafigi, enerji kullanimi ve
gesitli kirlilik tiirlerinde artiy meydana gelmektedir. Araglarin egzozlarindan
cikan zehirli gazlar hava kirliligini yogun bir sekilde artirmaktadir (Alam
vd., 2007: 825). Bunun yan: sira gecekondu gibi kagak konutlarin gelisi
giizel inga edilmesi, yetersiz altyap1 nedenleriyle kanalizasyon sularinin igme
sularina karigmasi, halka agik tuvaletlerin ve yikanma yerlerinin kapasitelerinin
tizerinde kullanilmasi ve tiim bu sagliksiz kosullarla insanlarin temas:
sonucu bir¢ok bulagici hastalik gibi saglik sorunlar1 ortaya ¢ikabilmektedir.
Kontrolsiiz kentlesmenin yogun oldugu kiigiik sehirlerde tek bir fabrikanin
bile atiklarini aritmadan akarsulara ya da topraga birakmasiyla ciddi anlamda
cevre kirliligi meydana gelebilmektedir. Bu durum ise 6zellikle igme sularinin
ve ekilebilir arazilerin zarar gérmesine yol agmaktadir (Ozdemir, 2006: 23).

2.1.1.3 Sanayilesme

Sanayi devrimiyle birlikte ¢evre kirliliginde ciddi bir artis yaganmaya
baglamistir. Zira kitlesel tiretimlerin artmasi daha fazla fosil yakit kullanimini
tetiklemig bunun yani sira daha fazla fabrika atiklarinin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur (Uslu, 2000: 64). Hava kirliliginin en biiyiik sebebi
tosil yakitlarin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlaridir. Dolayisiyla
sanayilesmenin baglamasiyla Dbirlikte hava kalitesinde ciddi bozulmalar
meydana gelmistir. Yine sularin kirlenmesinde de kugkusuz en biiyiik pay
sanayilesmeye aittir. Zira fabrikalarin atiklarini aritmadan direkt olarak
suya birakmasi su kalitesinde ciddi anlamda bozulmalara neden olmustur.
Benzer sekilde toprak kirliligi de sanayilesmenin bir sonucu olarak kargimiza
cikmaktadir. Ozellikle kursun, toprak kirliliginin en yaygin sebeplerinden
biri olmakla birlikte diger agir metaller ve toksik kimyasallar fabrikalarin

negatif digsalliklar1 dolayisiyla zehirlenmektedir (Taghiyeva, 2020: 19).

2.1.1.4 Diger Cevre Kirliligi Nedenler:

Cevre kirliligine yukarida sayillan unsurlar diginda da bir¢ok unsur
neden olabilmektedir. Bu unsurlardan bir tanesi de ekonomik biiyiimedir.
Ekonomik biiyiimenin gevre kirliligine neden olan etmenlerden biri olmasi
“Kuznets Egrisi” hipotezine dayandirilmaktadir. Kuznets (1955) kisi bagina
diisen gelir ile gelir esitsizligi arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu 6ne
stirmiigtiir. Daha sonralar1 bu hipotez Grossman ve Krueger (1991) tarafindan
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gevreye uyarlanarak “Cevresel Kuzntes Egrisi” hipotezi adini almistir. Buna
gore kigi bagina diigen gelir miktar1 arttik¢a ¢evre kirliligi artmakta ve bu
duruma bagl olarak yagam kalitesi baglangi¢ta bozulmakta ancak ekonomik
biityiimenin ilerleyen agamalarinda daha sonra iyilegmektedir. Yani CKE’ye
gore, ekonomik biiyiime ile gevre kirliligi arasinda ters-U seklinde iligki
olup, ¢evre kirliligi 6nce artmakta daha sonra azalmaktadir. Dolayisiyla da
ckonomik biiytime ¢evre kirliliginin nedenleri arasinda yer almaktadur.

Cevre kirliliginin diger unsurlarindan bir tanesi de egitimsizliktir. Egitimin
yetersiz olmasi ve ¢evreye kargt duyarsiz olunmast gibi durumlar gevreyi
korumak admna tedbir alinmamasina yol agabilmektedir. Cevre bilincinin
olusturulabilmesi adina egitim hayati 6nem tagimaktadir. Aksi takdirde ciddi
anlamda hava, su ve toprak kirletilebilmektedir. Cevre kirliligine neden olan
diger unsurlar ise yiiksek enerji tiiketimi, yoksulluk, turizm, dis ticaret, dogal
afetler (deprem, erozyon, sel vs.), denetim mekanizmasinin yetersiz igleyisi
ve savaglar olarak siralanabilir (Akyildiz,2008:20)

2.1.2 Cevre Kirliliginin Tiirleri

Cevre kirliligi tiirleri arasinda hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi
vb. kirlilik tiirleri yer almaktadir. S6z konusu bu tiirler agagidaki baglklarda
detayli olarak anlatilacaktir.

2.1.2.1 Hava Kirliligi

Hava kirliliginin baglangic1 sanayi devriminin baglamasina tekabiil
etmektedir. Ozellikle 21. yiizyillda niifusun belirgin olarak artmasi ve
akabinde iiretim miktarmin artmasiyla birlikte hava kirliligi ¢ok daha
tazla hissedilir hale gelmistir. Artan tiiketim ihtiyaglariin kargilanabilmesi
amactyla fosil yakitlarin kullanilmas: hava kirliligine neden olan en 6nemli
etkenlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cakir, 2021: 21-22).
Sanayilesmeye baglh ortaya ¢ikan hava kirliliginin iki temel nedeni vardur.
Bunlardan ilki sanayilesme i¢in yanly yerin segilmis olmasi, ikincisi ise
ortaya ¢ikan zehirli gazlarin herhangi bir filtreye tabii tutulmadan dogrudan
havaya salinmasidir (Keles ve Hamamci, 1993: 87). Hava kirliligine neden
olan bir diger etmen ise hizli ve ¢arpik kentlesmenin meydana gelmesidir.
Carpik kentlesme sonucunda trafik kirliliginin artmasi, ¢oplerin gelisi
giizel atilmasi, yanlg parselasyon ve meteorolojik sartlara gore yerlesim
yapilmamasi hava kirliligine neden olmaktadir (Altug, 1990: 28). Hava
kirliligi herhangi bir formda havada bulunan yabanci maddelerin canh
hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek sekilde atmosferde bulunmasi
seklinde tanimlanmaktadir. Karbonmonoksit (CO), azotdioksit (NO2),
hidrojensiilfiir (H2S), azotmonoksit (NO), karbondioksit (CO2), siilfirik
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asit (H2S804), kiikiirtdioksit (SO3), ozon (O3), ketonlar, kursun, aldehit,
peroksil nitratlar ve partikiiller ise hava kirliligine neden olan zehirli gazlardan
bazilaridir (Iraz, 2018: 6). Hava kirliligi sadece solunulan havay1 degil ayni
zamanda yer alt1 kaynaklarina ve yeryiiziine de ciddi zararlar verebilmektedir
(Lovett vd., 2009: 99). Hava kirliligi solunum hastaliklar1 bagta olmak iizere
bir¢ok hastaliklara yol agabilmektedir. Ayrica kiiresel 1sinmaya neden olarak
fotosentez faaliyetlerinin azalmasina, biyolojik gesitlilik kaybina ve ¢esitli
iklim olaylarina neden olarak ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir
(Kocatag, 1997: 425-434).

2.1.2.2 Su Kirliligji

Su, tiim canliligin neredeyse yiizde 75’ini olugturmakta olup; diinyanin
da dortte iiglinii kaplamaktadir. Sadece bu iki durum dahi goz oniinde
bulunduruldugunda suyun 6nemi anlagilmaktadir (Saglam ve Bellitiirk,
2003: 46). Bu nedenle canl yagaminin her alaninda vazgegilmez bir unsur
olan suyun korunmas: hayati 6nem arz etmektedir. Yasamsal faaliyetlerin
devam edebilmesi adma suyun her tiirli zararh kimyasal ve zararh
mikroorganizmalardan uzak tutulmas: gerekmektedir (Giiler ve Cobanoglu,
1994: 11). Su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan faktorlerden bazilart
sanayilesmenin artmast, erozyon vb. gibi bazi gevresel faktorler, evsel atiklarin
ve fabrika atiklarinin, hayvansal atiklarin ve tarim ilaglarinin da dogrudan su
kaynaklarina karigmasidir (Yilmaz ve Yanarateg, 2020, :1503). Su kaynaklar:
igin en tehlikeli atiklardan bir digeri ise niikleer santrallerden sizan radyoaktif
atiklardir. S6z konusu bu atiklar hem canli sagligi hem de biyolojik gesitlilik
igin biiyiik tehlike arz etmektedir (Murray vd., 1996: 23)

2.1.2.3 Toprak Kirlilii

Toprak, tipki hava ve su gibi canli yasami igin olmazsa olmaz bir
unsurdur. Canhlarin besin ihtiyacini kargilamalarinda toprak hayati 6nem arz
etmektedir. Topragin bir graminda bile milyonlarca faydali mikroorganizma
barinmaktadir (Ozdemir, 2006: 21). Toprak kirliligi topragin yiiksek oranda
kirletici faktorlere maruz kalarak hassas dengesinin bozulmas: ve ekolojik
dengeye zarar verecek hale gelmesi seklinde tanimlanabilir. Topragi en
fazla kirleten etmenler ise radyoaktif atiklar, sanayi atiklar1 ve yanlig tarim
uygulamalaridir (Ozcan, 2020: 8). Ayrica yanhs sulama rejimleri, teknoloji-
yogun tekniklerin kullanilmasi, toprak erozyonu, zirai ilaglar, suni giibre
kullanilmasi gibi faktorler de topragin hem dogal dengesinin bozulmasinda

hem de verimsizlesmesinde aktif rol oynamaktadir (Akyildiz, 2008: 30).
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2.1.2.4 Diger Cevre Kirliligi Tiivleri

Hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligi diginda da bazi gevre kirliligi
tiirleri mevcuttur. Diger gevre kirliligi tiirleri arasinda radyoaktif kirlilik,
giriiltli kirliligi, asit yagmurlarinin meydana getirdigi kirlilik, ormanlarin
tahrip edilmesi suretiyle meydana gelen kirlilik gibi kirlilik ¢esitlerinin de
oldugu bilinmektedir.

Yukarida sayilan gevre kirlilikleri ekonomik biiyiime faaliyetleri neticesinde
ortaya ¢ikmakta ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Uretim
esnasinda ortaya ¢ikan kirlilikler negatif digsalliklar arasinda yer almaktadir.
Asagidaki baghklarda digsalliklar detayli olarak anlatilacaktir.

2.2. Digsallik Teorisi

Dagsallik, bir ekonomik birimin iiretimi veya tiiketimi esnasinda bagka bir
ckonomik birimi olumlu ya da olumsuz etkilemesidir. Digsalliklar neoklasik
iktisatta piyasa bagarisizliklar: olarak adlandirilmistir. Bunun yani sira hem
ekonomi hem de maliye bilim alanlari taratindan incelenmektedir (Muter vd.
2008: 20). Tanimi geregi digsalliklarda iki birim arasinda kargilikli bagimlilik
s0z konusudur. Ancak bu iligki piyasayla ilgili degil, piyasa digi ortaya ¢ikan
durumla ilgili meydana gelmektedir. Ayrica digsalliktan s6z edilebilmesi igin
kar ya da zarar durumlarini olumlu ya da olumsuz etkilemesi gerekmektedir.
Ancak bu etkileme ekonominin biitiinii i¢in degil sadece etkilenen ekonomik
birim igin gegerlidir. Dolaysiyla da digsallik bir bagka deyisle 6zel fayda
ile toplumsal maliyet arasindaki bir sapmadir (Nadaroglu, 1998:62).
Digsallik terimini ise bazi iktisatgilar, “Uluslarin Zenginligi” adli eserde 6zel
yarardan daha yiiksek sosyal yarar saglayan faaliyetlerden bahsetmesinden
otiirli ilk kez Adam Smith’in ortaya koydugunu iddia etmiglerdir. Ancak
bu konu tartigmaya agik bir konudur. Buna kargin digsallik terimini ilk kez
Alfred Marshall'in kullanmasiyla beraber, digsallikla ilgili ilk teoriyi ortaya
koydugu genel kabul gormektedir. Pigoue ise digsallik konusunu bagka bir
boyutta ele alarak refah ekonomisi ile iligkilendirmistir. Kisacast Pigou,
digsallik kavramini Marshall'in teorisinden farkli olarak refah ekonomisiyle
digsal ekonomi arasinda bir iligki kurarak agiklamigtir. Buna karsin Coase,
Buchanan ve Stubblebine digsallik konusunun matematiksel olarak
agiklamasini yapan ilk iktisat¢ilar olmustur (Sonmez, 1987:123-124). Aym
zamanda Marshall digsalliklar1 kiigiik igletmelerin bir araya gelmesi ya da
yerel endiistrilerin biiylimesi sonucunda ortaya ¢ikan kazanglar olarak ifade
etmistir (Marshall,1961: 266). Digsalliklart agiklama konusunda Marshall ile
Marshall’dan sonraki iktisatgilarin temel farki ise Marshall'in digsallig kismi
denge analizi ger¢evesinde agiklarken, diger iktisatgilarin statik denge analizi
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gergevesinde agiklamalart olmugtur (Colakoglu,1989: 12-13). Dagsallik
faktorii nedeniyle iiretim yapan fabrikalar oOzellikle bir araya toplanma
egilimindedirler. Ayrica kentlesmenin altinda yatan nedenin digsalliklar
oldugu diistintilmektedir. Zira aymi endiistri sektorii olsun veya olmasin
kurulug yerleri agisindan birbirleriyle benzer kararlar alarak ayni kentsel
alanlarda toplanmaya neden olmaktadirlar (Ildirar, 2004: 89). Digsalliklarin
ortaya ¢ikmasimnin asil nedeni ise miilkiyet haklarinin tam olarak tesis
edilememesidir (Rosen, 1995: 91).

2.2.1 Dassallik Tiirleri

Digsallik tiirleri pozitif-negatif digsalliklar, tiretim- tiiketim digsalliklari,
marjinal- inframarjinal digsalliklar ve parasal teknolojik digsalliklar olarak
siniflandirilmaktadir.  Alt baghklarda bu digsallik tiirleri detayli olarak

agiklanacaktir.

2.2.1.1 PozitifNegatif Dissallikinr

Ekonomik faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan digsalliklar pozitif ya da
negatif olabilmektedir. Pozitif digsalliklar topluma fayda saglarken negatif
digsalliklarin ortaya gikardigi zararlar1, buzarari ortaya ¢ikaran birimlerin zarari
kargilamay1p topluma yiiklediginde s6z konusu olmaktadir (Koutsoyiannis,
1987: 594). Kisacas: bir ekonomik birimin iiretimi veya tiiketimi sirasinda
bagka bir ekonomik birim bu durumdan olumlu etkilendiyse buna pozitif
digsallik, olumsuz etkilendiyse negatif digsallik denilmektedir (Devrim,
1995: 37). Bir ekonomik birimin faaliyetleri sonucu bagka ekonomik
birimler zarar gortiyorsa negatif digsallik s6z konusu olmakta ve bu durumda
buna sebep olan kurumlar genellikle maliyetlendirilmektedir (Aggeri, 1999:
699). Bunun yam sira marjinal sosyal faydanin marjinal 6zel faydadan
biiyiik oldugu durumlarda pozitif digsallik s6z konusuyken, marjinal sosyal
maliyetin marjinal 6zel maliyetten biiyiik oldugu durumlarda ise negatif
digsallik s6z konusudur (Karg: ve Yiiksel, 2010: 187).

Pozitif digsalliklar beklenmeyen bir sekilde ortaya ¢ikan digsalliklardir
(Hyman, 1987: 88). Pozitif digsalliklara egitim hizmetleri ise en yaygin
orneklerden biridir. Egitim hizmetlerinin sonucunda su¢ oraninda azaliglar
meydana gelirken daha bilingli toplumlar inga edilir ki bu da bir toplumun
huzur igerisinde yagayabilmesinin en 6nemli dinamiklerinden birisidir (Sener,
1998: 70). Pozitif digsalliklara ag1 iizerinden de 6rnek verilebilir. Bireyler ast
oldugunda salgin hastaliklara kargt kendilerini koruma altina almig olmakla
birlikte, hastaligin yayilmasini engelleyerek ag1 olmayan bireylerinde bulagict
hastaliga yakalanma riskini azaltmaktadir (Ozbilgi, 2020: 74). Negatif
digsalliklara 6rnek olarak ise tiretim yapan bir fabrikanin atiklarini akarsulara
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ya da topraga birakmasiyla ortaya ¢ikan gevre kirliligi verilebilir. Yine sanayi
tesislerinin fosil yakit kullanarak havayr kirletmesi negatif digsalliklara bir
ornektir. Tiim bunlarin neticesinde iiretim elde edilen kiardan bu fabrika
sahipleri faydalanirken negatif digsalliklarin maliyeti topluma yiiklenmektedir
(Gtines, 2000: 26).

2.2.1.2 Uretim-Tiiketim Dissalliklar:

Ekonomik faaliyetler simiflandirildiginda tiretim ve tiiketim digsalliklar
kargimiza ¢ikmaktadir. Bir ekonomik birimin meydana getirdigi {iretim
veya tiiketim faaliyetinin, bagka bir ekonomik birimin iiretim veya tiiketim
faaliyetini etkilemesi yani bagimsiz degisken olarak dahil olmasi durumu
orada iiretim ya da tiiketim digsalliginin meydana geldigini gostermektedir
(Buchanan ve Stubblebine, 1962: 372-373). Ekonomik faaliyetler sonucunda
cevresel kalitede azalmalar goriilmektedir. Bunun asil nedeni ise tiretim ve
titketim esnasinda ¢evre kirliligine neden olan negatif digsalliklarin dikkate
alinmamasidir (Seymen, 2005: 104). Bu tiir digsalliklar sosyal maliyetler
olarak nitelendirilmektedir. Ortaya ¢ikan bunun gibi sosyal maliyetlerin
giderilmesinde ise gevre vergileri s6z konusu digsalliklar igsellegtirmektedir
(Toprak, 2006: 155). Uretim ve tiiketim digsalliklarinda her ne kadar vergiler
kirliligi onleyici ya da ortadan kaldirici bir vazife gorse de, hem iireticilerin
hem de tiiketicilerin ¢evreye duyarlilik gostermesi ¢evre kirliligini 6nlemek
adina olmazsa olmaz bir unsurdur (Acar, 2006: 223).

2.2.1.3 Marjinal-Inframarjinal Dissalliklar

Marjinal digsal ekonomiler, bir iiretim veya tiiketim faaliyetindeki ilave
degisiklikten dolay1 ekonomik birimlerin fayda ve maliyet fonksiyonlarindaki
olumlu ve olumsuz degismeler olarak ifade edilmekteyken, inframarjinal digsal
ckonomiler ise ayn1 kosullarda ya higbir degisikligin meydana gelmemesi ya
da degisikligin ihmal edilebilir boyutlarda olmasini ifade etmektedir. Ornek
verecek olursak, bir firmanin ya da bireyin davranigt bagka bir firmanin ya
da bireyin amag fonksiyonuna etki ediyorsa burada marjinal digsallik s6z
konusudur. Bu etki durumu belirli bir noktadan sonra meydana geldiginde
ise artik burada inframarjinal etki s6z konusudur. Cevre kirliligi agisindan
degerlendirecek olursak, ¢evre kirliliklerinden meydana gelen digsalliklarin
onemli bir boliimii inframarjinal digsallik olarak meydana gelmektedir
(Yiiksel, 2006: 26).

2.2.1.4 Pavasal-Teknolojik Dissalliklar

Arz ve talep sartlarinda yaganan degisimler sonucu firma ve endistriler
tarafindan fiyatlarda meydana gelen degisimler parasal digsal ekonomi olarak
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adlandirilmaktadir. Endiistride ya da firmanin kendisinde meydana gelen
degisiklik piyasadaki diger birimleri de etkilemekte ve bu birimler tizerinde
kir ya da zarar meydana gelmesine neden olmaktadir (Manisalioglu, 1971:
8). Bir malin fiyatinda meydana gelen azalma o malin tiiketicisi agisindan
pozitif bir yarar saglamaktadir (Akargay, 2020: 2474). Parasal digsalliklarin
niteligini ise asil olarak ol¢ek ekonomileri belirlemektedir. Buna gore eger
Olgege gore azalan getiri sz konusu ise bir malin talebi arttiginda o malin
fiyatinin yiikselmesine neden olabilmektedir. Bu durumda ise s6z konusu
mali tiiketen diger alicilar i¢in olumsuz bir durum olugmakta ve dolayisiyla
negatif parasal digsalllk meydana gelmektedir. Olgege gore artan getiri
soz konusu oldugunda ise bir mala olan talep arttiginda o mahn fiyatinin
diigmesine neden olabilmektedir. Boylece s6z konusu mali tiiketen diger
aliclar i¢in bu durum avantaj saglamakta ve dolayisiyla pozitif parasal
digsallik saglamaktadir (Scitovsky, 1971: 282-284).

Teknolojik digsalliklar ise piyasa mekanizmasindan bagimsiz, olumlu
ya da olumsuz olarak iiretim ya da fayda fonksiyonlarinda kaymalara yol
agarak reel etkiler meydana getirmektedirler. Ornegin araba egzozundan
yayilan zehirli gazlar diger bireylerin faydasini azaltmaktadir (Gtines, 2000:
34). Teknolojik digsalliklarda “6denmeyen iiretim faktorleri” ve “atmosfer
yaratma” olmak iizere iki sekilde siniflandirilabilmektedir. Odenmeyen
tiretim faktorleri olarak adlandirilan teknolojik digsallikta tiim toplum igin
Olcege gore sabit getiri gegerliyken bunun tek endiistri i¢in olmamasidir.
Atmosfer yaratma olarak adlandirilan teknolojik digsallikta ise tek endiistri
i¢in Ol¢ege gore sabit getirilerin olmasi ama tiim toplum igin olmamasidir
(Meade, 1952:54-67).

2.3. Digsalliklarin Ortadan Kaldirilmas: i¢in Uygulanan Politikalar

Cevre kirliliginin ulagtigi boyutlarin evrensel nitelikte oldugunun
anlagilmasiyla birlikte 3E (Energy, Economy, Environment) olarak ifade
edilen enerji, ekonomi ve gevre birbirleriyle bagh bir sekilde ele alinmaya
baglanmugtir. Cevre ekonomisi bu ii¢ alani gerek gevre kirliligini meydana
getiren etmenleri saptamak gerekse bu etmenlerin ortadan kaldirilmasi igin
kamusal miidahaleler agisindan kamu ekonomisiyle etkilesim igerisindedir.
Stiphesiz, ¢evre kalitesinin azalmasina yol agarak ekolojik dengenin
bozulmasina neden olan en 6nemli iki faaliyet tiretim ve titkketim faaliyetleridir.
Ancak uzun bir stire boyunca gevre serbest mal olarak kabul edilerek, sadece
iretimin artmasina odaklanilmig ve iiretimin artirilmasiyla meydana gelen
negatif digsalliklar géz ard1 edilmistir. Giiniimiizde ise ¢evrenin kamusal mal
oldugu kabul gormektedir (Kargi ve Yiiksel, 2010: 190).
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Adam Smith su, hava, toprak gibi unsurlar1 “serbest mal” olarak
tanimlamistir. Jean Baptiste Say ise “Dogal kaynaklar titkenmezdirler. Ne
gogaltilabilirler ne de tiikenirler, bu yiizden ekonomi biliminin digindadirlar”
bigiminde ifade etmistir (Bagkaya, 1994:203). Ancak dogal kaynaklarin da
sinirsiz olmadig: ve tiikenebilir oldugu anlasildiktan sonra bazi aragtirmacilar
gevre sorunlarina neden olan asil etmenin ekonomik etkinlikler oldugunu
one stirmiiglerdir. Kaynaklarin tiitkenmesiyle birlikte ekonomik biiyiime
de duracaktir. Bu durum sifir biiylime olarak adlandirilmistir ve ¢evre
kirliliginin ©6niine gegebilmek adina ekonomik biiyiimenin durdurulmasi
gerektigi goriigii 6ne stirtilmiistiir (Karaman, 1998:34). Cevre kirliliginin
Onlenebilmesi i¢in ¢evre politikalarinin toplumlarin refahini  artiracak
sekilde olugturulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica dogal kaynaklarin
verimli bir bigimde kullanilmasi ve gerek hukuki gerekse ekonomik araglarin
uluslararast mevzuata uygun sekilde uygulanmasi gerekmektedir (Barde,
1994: 4).

Cevre kirliligi genel olarak enerji titketimi, iiretimi ve degisiminden
kaynaklanmaktadir. Ancak gevre kirliligi maliyetlerine enerji fiyatlar1 dahil
degildir. Bu durum ise daha ¢ok enerji tiiketimine yol agmaktadir. Bu konu
ekolojik ekonomi, enerji ekonomisi ve ¢evre ekonomisi agisindan ortak bir
konudur. Ekolojik ekonomi parasal degerin ¢evre tizerindeki etkilerini tayin
edebilecegini reddederken, bu durum enerji ekonomisi ve gevre ekonomisi
i¢in gegerli degildir. Cevre kirliligine neden olan en 6nemli etmen siiphesiz
tosil yakit kullanimidir. Fosil yakitlarin kullanilmasiyla birlikte ortaya ¢ikan
CO2 emisyonu atmosferde birikerek gesitli afetlere neden olmaktadur.
Bunlardan en 6nemleri arasinda biyolojik cesitlilik kaybi, deniz ve okyanus
seviyelerinde artig, tropikal firtinalar gibi felaketler yer almaktadir. Tiim
bunlar kiiresel 1stnma neticesinde gergeklesmektedir (Saatgi ve Dumrul, 2011:
66). Digsalliklar kamu politikalarinin olugturulmas: ve uygulanmasinda goz
ontine alinmakta ve buna ilaveten kamusal hizmetler yine baz1 digsalliklara
gore planlanmaktadir (Tullock, 2011: 17).

2.3.1 Cevresel Digsalliklarin Coziimiinde Kamu Politikalar:

Regiilasyon kavrami “belli bir faaliyete iliskin oyunun kurallarinin
belirlenmesi (diizenlenmesi) ve bu kurallara iliskin yonlendirme/denetimin
saglanmasi” olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir deyigle regiilasyon
“hiikiimetlerin, bireylerin ve firmalarin iktisadi ve sosyal agidan istenmeyen
davraniglarini  engellemek ve degistirmek amaciyla olugturdugu uygun
miieyyidelerle desteklenmig kurallardir.” Regiilasyonlar devletler tarafindan
yapilabildigi gibi ulusal ve uluslararasi kuruluglar tarafindan da kendi
tiyelerine yonelik yasa ve uluslararast anlagmalarin kendilerine vermis oldugu
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birtakim yetkilerle yapilabilmektedir (Tirkkan, 2001: 109-111). Cevre
kirliligini 6nlemek ya da azaltmak amaciyla kamu vergilendirme, harg ya

da siibvansiyon gibi uygulamalarla kirlilikle miicadele etmektedir (Akargay,
2020: 2475).

Temiz bir gevrenin tiiketilmesi konusunda bireyler arasinda rekabet s6z
konusu olmamaktadir. Yani bir bireyin temiz ¢evreden faydalanmas: diger
bireyin faydasini azaltmamaktadir. Temiz gevre igin maliyetlere katlananlarin
temiz ¢evreden faydalanmasi durumunda bu maliyetlere katlanmayanlar da
temiz ¢evreden aymi oranda fayda saglamaktadir (Tan, 2004: 117). Temiz
gevrenin korunmasi konusu da kamusal mal 6zelligi gostermektedir (Gillis,
1992: 542). Hava, su gibi dogal kaynaklarin miilkiyet haklarinin geregince
belirlenememesi ve bu kaynaklarin kamusal mal niteligi tagimast itibariyle
bozulmalarinin  6nlenmesi piyasanin kendi isgleyisi igerisinde miimkiin
olmamaktadir. Ayrica ¢evresel kaynaklarda meydana gelen bozulmalarin tek
yonlii olmamasi sebebiyle 6zel anlagma yontemleri de yeterli gelmemektedir.
Dolayisiyla dogal kaynaklarin korunmasi, gevresel kalitenin artmasi ve
ckolojik sistemin zarar gormemesi adina devlet miidahalesi kaginilmazdr.
Cevre Kkalitesinin artirilmasma yonelik galigmalar gevreyi kirletenin
sorumlulugu ve kirletmemesi adina alinmasi gereken 6nlemleri tegvik edecek
sekilde politikalar diizenlenmektedir (Ertiirk, 1996: 121).

Uretimesnasindameydanagelen negatifdigsalliklarinazaltilmas, zararlarin
tazmin edilmesi ve/veya negatif digsalliklarin tamamen 6nlenmesi amaciyla
devlet miidahalesinin iki farkli sekilde yapilmasi gerektigi 6ne siiriilmektedir.
Ilk yontem devletin piyasa sartlarina gore dolayli olarak miidahale etmesidir.
Buna gore kamu otoritesi tarafindan uygulanan politikalarla yani piyasaya
dayali araglarla ekonomiye miidahale edilmelidir. Bu araglar ise vergiler,
harglar, siibvansiyonlar ve kirlilik haklari gibi araglardir. Tkinci yontem ise
dogrudan kontroller (standartlar) ile devletin dogrudan miidahale ettigi
yontemdir (Stiglitz, 1994: 94). Bu sayede digsalliklarin igsellestirilmesinin
ve bunun yaninda digsal maliyetlerin 6nlenmesinin amaglanmakta oldugu
soylenebilir.

2.3.1.1 Vergiler
Vergi uygulamalar1 ¢evre kirliliginin neden oldugu iklim degisikligiyle

miicadelede en etkin araglardan birisidir. Cevre vergileri yesil vergi olarak
da adlandirilmaktadir. Ancak g¢evreyle ilgili alinan her vergi yesil vergi
olmayabilir. Bu nedenle gevre vergilerinin gergevesi belirlenmis ve kabul
gbrmiig ortak bir tammlamasinin yapilmast gerekmektedir (Oner, 2014:
154). Uretim siirecinde meydana gelen negatif digsalliklarin 6nlenmesi
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amactyla vergi uygulamasi onem arz etmektedir. Ancak vergileme iiriiniin
kendisine degil, atiklarin neden oldugu kirlilik tizerinden bagka bir deyisle
atk emisyonlarna yapilmaktadir. Firmanin kérlar1 iizerinden alinan bir
vergi, atik emisyonlar tizerinden alinan vergiden farkhdir. Bir diger konu
ise atik tizerinden alman verginin oranidir. Bu durum ¢evresel maliyetlerle
birlikte kamu gelirleriyle ilgili unsurlar barindirmaktadir. Dolayisiyla gevre
vergilerinin belirlenmesi mali yoneticiler ve ¢evresel diizenlemecilerle birlikte
yapimast gerekmektedir. Ayrica belirlenen bir vergi orani ¢evreci kesim
tarafindan yetersiz bulunabilirken, 6te yandan kamu ekonomisi tarafindan
etkinlik kaybi agisindan fazla bulunabilmektedir (Oates, 1995: 919).
Vergilemeler Pigoue tipi vergi, lirlin veya atik iizerinden alinan vergiler ve
tarkl1 diferansiyel vergileme gibi farkh sekillerde uygulanabilmektedir.

Negatif digsalliklarin ortaya gtkmasina neden olan mallara vergi konulmasi
tikri ilk defa A. C. Pigoue tarafindan 6ne siirmiistiir. Bu nedenle bu tiir
vergiler “Pigoue Tipi Vergiler” olarak adlandirilmaktadir. Negatif digsallik
meydana geldiginde, optimalite durumunun negatif digsalliga neden olan
mallara vergi konulmasi gerekliligini ortaya koymustur (Ozbay ve Ozbek,
2017: 83). Pigoue, digsalliklarin igsellestirilmesini vergileme yontemiyle
olmasi gerektigini One slrmiistiir (Pigou, 1952: 223-225). Pigouvian
vergiler kirlilik ya da birim bagina emisyon tizerinden alinan vergilerdir.
Ayrica Pigouvian vergiler kirliligin fiyatin1 artirarak, kirleticiyi 6zel ve
sosyal maliyetle yiizlestirme ve de maliyet etkisi sayesinde ¢evre politikasi
maliyetlerini azaltabilme gibi avantajlar1 biinyesinde barindirmaktadir
(McMorran ve Nellor, 1994: 2-3).

Negatif digsalliklarin 6nlenebilmesi ya da ortadan kaldirilabilmesi adina
uygulanabilecek bir diger vergileme yontemi ise gevre kirliligine neden olan
tiriin veya atiklarin tizerinden vergi alinmasidir (Plott,1966: 84-87)’a gore
vergiler salinan emisyon gazlari iizerinden ya da emisyon gazlarina neden
olan iiretim faktorleri tizerinden alinmalidir. Kirletme harglari olarak da ifade
edilebilen bu vergiler hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi ve giiriiltii
kirliligine neden olan faktorler tizerinden alinmaktadir (Nadaroglu, 1998:
193). Kuzey Avrupa iilkelerinde karbondioksit vergisi veya enerji vergileri
bu tiir vergilere 6rnek olarak gosterilebilir. Karbon vergilerinin gevre
kirliliginin oniine gegebilmesi igin ¢evreye salinan karbon emisyonlarinin
her birimi iizerinden alinmasi gerekmektedir. Ancak emisyonlarin 6lgiimii
ve takibi olduk¢a maliyetli oldugundan, karbon emisyonu salinimina neden
olan iriinlerin {izerinden bir vergileme yapilmasi daha az maliyetlidir ve
yine emisyon azaltmada uygun bir se¢im olmaktadir (Cuervo ve Gandhi,
1998: 17). Ayrica atiklarin gevreye zarar vermesini engelleyecek atik
pazarlar1 da kurulmugtur. Bu atik pazarlarindaki atiklar bagka bir tiretim
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faaliyeti i¢in gerekli hammadde ya da yakit olarak talep edilebilmektedir
(Giines, 2000: 38).

Farkli diferansiyel vergileme ise ortaya yeni vergiler ¢ikarmak
seklinde degil, zaten mevcut olan vergilerin gevre kalitesini artirmak
tizerine diizenlenmesidir. Cevre kirliligine neden olan f{irlinlere vergi
farklilagtiriimasiyla birlikte cezalandirarak fiyatlarini degistirmektedir (Barde,
1994: 11). Farkh diferansiyel vergilemelere 6rnek olarak motorlu tagitlar
vergisi verilebilir. Bu vergi yontemi dogrudan olmasa da dolayli bir sekilde
gevre sorunlarini ¢6zmede etkilidir (Ercan, 2015: 217).

2.3.1.2 Siibvansiyonlar

Siibvansiyonlar genel olarak devletin kisi ve kurumlara kargiliksiz
olarak yaptig1 yardimlar olup bu yardimlar para, mal ya da hizmet seklinde
yapabilmektedir. Ayni zamanda 6zendirici tedbirleri ve diigiik faizli kredileri
de igermektedir. Cevresel siibvansiyonlar ise ¢evre kirliligini 6nlemek ya
da kontrol altina alabilmek amaciyla uygulanan siibvansiyonlardir. Karbon
emisyonlarini azaltacak oOnlemlerin maliyetlerini daha asagiya ¢ekmek
amaglt biinyesinde vergi indirimlerini de barindirmaktadir (Oner, 2014:
137). Siibvansiyonlar genel olarak iki temel amaca hizmet etmektedir.
Bu amaglardan ilki gelir dagilimmin diizenlenmesi, ikincisi ise piyasa
aksakliklarmin giderilmesi amaglhi kullanilmasidir.  Siibvansiyonlarin gelir
dagiliminin diizenlenmesi igin uygulanan siibvansiyon programlari ekonomi
izerindeki etkisinin anlagilabilmesinde 6nem arz etmektedir (Giines, 2000
:41). Piyasa aksakliklariyla ilgili uygulanan siibvansiyon programlari ise
meydana gelen negatif digsalliklardan zarar gorenlere 6deme yapilmasidir.
Meydana gelen negatif digsallig1 azaltacak mallarin, negatif digsalliktan zarar
gorenler tarafindan tiiketiminin artirlmasim saglayan yardimlardir. Bu
duruma 6rnek olarak havaalanlarinin yakininda bulunan yerlesim yerlerine
ses yalitimi yapilmasinin garantisini veren siibvansiyonlar gosterilebilir.
Ancak bu durumda pareto optimalin etkinlik kriterini engelleyecegi ve
bu nedenle fiyat sistemine ek ¢arpikliklar getirebilecegi endigesiyle pareto
optimal tahsisin saglanmasi olanaksizdir. Fakat siibvansiyonlar toplum
refahini artirici politikalar igerdiginden dagilimsal adaleti bu yontemin kabul
gormesi igin yeterlidir (Holtermann, 1976: 9).

2.3.1.3 Harglar

Negatif digsalliklarin 6niine gegilmesinde bir diger kamu politikasi harg
uygulamalaridir. “Kirleten 6der” ilkesine dayanan harg uygulamalar gevreyi
kirletenlerden alinmasi gereken parasal karsiliklardir. Bu uygulamadaki amag
gevreye verilen zararin tazmin edilmesi ve tekrarinin 6nlenmek istenmesidir.
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Harglar1 vergilerden ayiran en temel 6zelligi bir kargiliga dayaniyor olugudur.
Bu karsilik ¢evre kirliliginin 6nlenmesi adina yapilan kamu faaliyetlerinin
kargihigidir (Kargi ve Yiiksel, 2010: 196). Bagka bir deyisle hem tiretici hem de
titketici agisindan gevre kirliligine neden olan davraniglarin ve aligkanliklarin,
cevreyl kirletmeyecek  sekilde — degistirilmesini  saglayacak  nitelikte
uygulamalardir. Ayrica bu kigileri gevre kirliligini azaltan yeni yontemler
bulmaya tegvik edecektir (Sezer ve Dékmen, 2018: 166). OECD’nin yaptig1
siniflandirmaya gore harglar dorde ayrilmaktadir. S6z konusu bu harglar atik
harglari, hizmet harglari, tiretim harglar1 ve yonetim harglaridir. Atik harglari,
gevreye dogrudan birakilan atiklarla ilgili olan harglardir. Ancak bu harglarin
uygulanmasi ve hesaplanmasinin karmagik olmasit nedeniyle kisitl bir etkisi
mevcuttur. Hizmet harglar, gevreye birakilan atiklarin temizlenmesi ya
da birtakim iglemlerden gegirilmesiyle ilgili hizmetlerin karsihgi yapilan
odemelerdir. Uretimle ilgili harglar, gevre kirliligine neden olan iiriinlerin
dretim ya da kullanim esnasinda uygulanan harg gesididir. S6z konusu bu
harcin temel amact ayni olmayan {iriinlerin fiyatlarini degistirmek ve igleme
istemlerini finanse etmektir. Yonetimle ilgili harglar, 6ncelikle lisans verme
ve lisans alanlarin izlenmesi gibi iglevlerin kismen veya tamamen finanse
edilmesini saglamay1 amaglamaktadir (Ozdemir, 2006: 83).

2.3.1.4 Kirlilik Izni

Kirlilik izni kabarcik teoremi ile agiklanmaktadir. S6z konusu bu teoreme
gore “bir yerlesim yerini gevreleyen atmosfer tek bir hava kabarcig1” olarak
kabul edilmektedir. Bu hava kabarcigt igindeki hava kirliligi olgiilmekte ve
herhangi bir tehdit unsuruna rastlanmazsa, kirletici firmalara belli bir oranda
emisyon yayma sinur1 getirilmekte ve bu smnirin agilmasi yasaklanmaktadir.
Mevcut hava kalitesini korumak igin ise bu noktadan sonra bagka bir
isletmeye yeni bir izin belgesi verilmemektedir. Bu yontem kirlilik izni olarak
adlandirilmaktadir (Armagan, 2003: 15). Devlet firmalar igin her bolgeye
belli bir kirletme sinir1 getirmektedir. Bu haklar ya agik artirma ile satilmakta
va da tahsis edilmektedir (Gottinger,1994: 9). Ayrica emisyonlarini azaltan
bir firma kendi yayacagi emisyon hakkini bagka bir firmaya satabilmektedir.
Bu sistemin asil amaci devletin firmalara belli oranda kirlilik yayma hakki
vererek ¢evre kirliliginin Oniine gegmektir (Stiglitz, 1994: 229). Bunun
yani sira emisyon yayma sinirinin tavanina ulagildigy takdirde, so6z konusu
tirma ancak ek kirlilik emisyonu sifir ise faaliyetlerine devam edebilmektedir.
Ancak boyle bir durumun olmast hem ekonomik olarak hem de teknik olarak
imkansiz oldugu i¢in, emisyonlarini azaltmak isteyen diger firmalardan ayni
kontrol alaninda bulunan diger sirketlerden yeni faaliyetin yayacag: ilave
kirlilik miktar1 kadar kirlilik hakki satin almak zorundadir (Barde, 1994: 11).
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2.3.1.5 Dogrudan Kontroller

Dogrudan kontroller (standartlar) negatif digsalliklarin ¢6ziimiinde
kullanilan bir kamu aracidir. Cevre kirliligini 6nlemek adina bazi limitler
ve yasaklar getirebilmektedir (Kargi ve Yiiksel, 2010: 197). Dolayisiyla
da s6z konusu bu aracin bagaris1 meydana gelen kirliligi kontrol edebilme
standartlarinin dogru bir sekilde belirlenmesine baghdir (Ertiirk, 1996:
123). Oncelikle herhangi bir kirlenme durumunda kirliligin azaltilmas:
adina firmalarin hangi teknolojiyi kullanmalar1 gerektigine dair belli kurallar
koyulmaktadir. Firmalar bu kurallar gergevesinde kirlilik kontrol ekipmani
kurmali ve emisyonlarin1 tamamen temizlemelidir. Dogrudan kontrollerde
firmalar kendi tercihlerine gore teknoloji segemezler ve devletin kurallarina
gore hareket etmek zorundadirlar (Ekelund ve Tollison,1991: 515).

2.3.2 Cevresel Digsalliklarin Diizenlenmesinde Piyasa
Coziimlemeleri

2.3.2.1 Coase Yaklagim

Coase yaklagimi digsallik olugtugunda taraflarin digsalligr igsellestirmek
i¢in birtakim diizenlemeler yapilmasi konusundaki 6nermedir (Stiglitz, 1994:
267). Coase, Pigou’nun goriiglerinin ti¢ nedenden dolay1 yanlis oldugunu 6ne
stirmiigtiir. Bunlardan ilki her digsallik etkinsiz sonuglara yol agmamasidur.
Ikinci neden Pigovian ¢6ziimiin her daim etkin sonuca ulastirmamasidir.
Pigovian vergilerin yanls oldugunu gosteren lgilinci neden ise islem
maliyetlerinin varhgidir (Bastiirk, 2014: 145). S6z konusu bu teoreme
gore digsallik olugtugunda ilgili taraflarin bir araya gelerek bu digsallig
igsellestirmek adina oneri sunmalidirlar. Ayni zamanda faydanin taraflar
arasinda adaletsiz agilimi s6z konusu olmugsa, bu konuda pazarlik yapilarak
etkinligin saglanmas1 amaglanmaktadir. Burada bir diger 6nemli nokta ise
devlet miidahalesine gerek kalmadan digsallik sorunun ¢oziilebilmesi igin
taraf sayisinin az olmasi, digsalligin taraflarin miilkiyetinde olan alanla sinirl
olmas1 ve pazarlik maliyetinin ¢ok diigiik olmasi gerekmektedir (Inan, 2018:
93-94). Coase, bir firmanin iiretim esnasinda yol agtig1 negatif digsalliklar
i¢in, bu digsalliklardan etkilenenlerin dogrudan firma sahiplerine kirliligi
azaltmas1 adina para teklifinde bulunabilecegini belirtmektedir. Boylece bu
atiklar firma sahipleri igin ek gelir saglayacak bir varliga doniigmektedir. Bu
da firma sahiplerini kirliligi azaltmaya tegvik etmektedir (Wolf, 1998: 21).

2.3.2.2 Hicks Kaldor Olgiitii

Tazmin Ilkesi olarak da bilinen “Hicks Kaldor Teoremi” iiretim faaliyetleri
esnasinda ortaya ¢ikan negatif digsalliklar igin, negatif digsalliga neden olan
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isletmelerin zarar goren taraflara bu zararin tazminiigin tiretim faaliyetlerinden
elde ettigi digsal yarari kargilik olarak 6demesidir (Sataf, 2014 :109). Tazmin
ilkesi tarihte ilk defa “Welfare Propositions of Economics and Interpersonal
Comparisons of Utility” adli makalede Nicholas Kaldor (1939) tarafindan
ortaya konulmugtu. Kaldor’un bu goriigii ise “Foundations of Welfare
Economics” adli makalede J. R. Hicks tarafindan desteklenmistir (Isler ve
Karayilmazlar, 2019: 74). S6z konusu bu yaklagima gore baz taraflar kazang
elde ederken, zarar goren taraflar ise bu zarari aldiklar tazminat sonucu telafi
etmektedirler. Ornegin bir projenin iiretim maliyeti, proje kazancinin altinda
kaldig1 ve zarara ugrayanlarin zarar telafi edildikten sonra hala kazang elde
edildigi takdirde proje uygulamaya konulmaktadir (Parlakay ve Yavuz, 2016:
213). Sonuglar fayda-maliyet analizi agisindan 6zellikle daha fazla 6nem arz
etmektedir. Yani herhangi bir projenin parasal getirisi maliyetinden fazlaysa
ve kazangh ¢ikanlar zarara ugrayanlarin zararmi tazmin ettikten sonra
hala kazangl durumdalar ise bu projenin uygulamaya konulmasi durumu
giindeme gelmektedir (S6nmez, 1987: 86; Kesbig vd., 2010: 130). Kisacasi
Kaldor-Hicks yaklagimi negatif digsalliga sebep olanlarin, bu digsalliktan elde
ettigi kazangla negatif digsalliktan zarar gorenlere 6dedigi tazminattir.

2.3.2.3 Scitovsky Ynlklasim

Scitovsky, Hicks ve Kaldor’'un yaklagimlarini inceleyerek negatif
digsalliklarin meydana getirdigi maliyetleri ortadan kaldirmak amaciyla her iki
yaklagimin da beraber kullanilmas: gerektigini ifade etmigtir. Ayn1 zamanda
tazmin ve telafinin parasal degeri tizerinde durmus ve hem kazanan hem de
kaybeden taraf i¢in paranin marjinal degerinin ayn1 oldugunu varsaymistir
(Karakas, 2015: 269). Uretimden kaynaklanan negatif digsalliklara ¢oziim
olarak pazarlik yontemini 6nermesinden dolayr bu yaklagim “Scitovsky
Yaklagim1™ olarak adlandirilmaktadir. Scitovsky yaklasimma gore {iretim
ya da tiiketim esnasinda bir negatif digsallik meydana gelmigse, bu negatif
digsalliktan zarar goren tarafin zararmimn giderilmesi igin her iki tarafin
pazarhk yapmasi en uygun olan durumdur (Inan, 2018: 95). Ancak
gerek Coase yaklagimi gerek Kaldor-Hicks yaklagimi gerekse Scitovsky
yaklagimu giiniimiizde digsalliklarin ortaya ¢ikardigi zarar1 6nlemede yetersiz
kalmiglardir. Bu nedenle negatif digsalliklarin ¢6ziimiinde kamu miidahalesi
daha etkili olmaktadir (Yildirim 1992: 22).

2.4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Cevre Vergileri ve CO2 Emisyonu

Tliskisi

Kiiresel 1sinmanin ekolojik dengeyi tehdit etmesinden otiirti kiiresel
isinmaya yol agan faktorler ortadan kaldirlmaya ¢aligilmaktadir. Cevre
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kirliginin 6niine gegebilmek adina en etkili kamu araglarindan birinin ise
vergilendirme oldugu diigtintilmektedir. Bu durumu daha net agiklayabilmek
adina grafik iizerinden anlatmak 6nem arz etmektedir. AB iilkelerinde gevre
vergileri ve CO2 emisyonu arasindaki iliski Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cekya ve Finlandiya tilkeleri agisindan kargilagtirilmig ve agagidaki sonuglar
clde edilmistir:
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Sekil 2.1: Avusturya Igin Cevre Vergilerinin Kisi Bass GYSH Yiizdesi-CO2 Emisyonu
Tligkisi

Avusturya igin toplam ¢evre vergilerinin kigi bagina diigen GSYH ytizdesi
ile kisi bagina diigen CO2 emisyon salinim miktarinin genel olarak birbirlerine
paralel bir sekilde hareket ettigi sdylenilebilir. Ancak 2012 yili itibariyle ¢evre
vergilerinin kisi bagina diigen GSYH yiizdesindeki artigla beraber kisi bagina
diigen CO2 emisyon salinim miktarinin azahs egilime girdigi goriilmektedir.
1995-2018 yillar1 arasin1 kapsayan bu donemde toplam gevre vergilerinin
kigi bagina diigen GSYH ylizdesi 1995 yilinda yiizde 2.16 iken, 2018 yilinda
yizde 5.55 oraninda artig gostererek bu oranmnin ylizde 2.28% ¢iktgt
goriilmektedir. 1995 yilindaki kigi bagina diigen CO2 emisyonu ise 7.69
metrik ton iken 2018 yilinda bu oran yiizde 7.15 azalarak 7.14 metrik tona
diistiigii goriilmektedir. Bu durum ¢evre vergilerinin Avusturya igin etkili
oldugunu gostermektedir.
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Sekil 2.2: Belgika Igin Cevre Vergilerinin Kisi Bast GYSH Yiizdesi-CO2 Emisyonu
liskisi

Belgika igin 1995-2018 yillar1 arasim1 kapsayan donemde, 2015 yili
itibariyle toplam ¢evre vergilerinin kigi bagina diisen GSYH yiizdesinin
artiy egilimine girmesiyle birlikte, CO2 emisyon miktarinin azalg egilimini
devam ettirdigi gozlemlenmektedir. Toplam gevre vergilerinin kigi bagina
diisen GSYH ylizdesi 1995 yilinda 2.41 iken, bu oranin 2018 yilinda yiizde
12.03 artig gostererek yiizde 2.7’ye yiikseldigi goriilmektedir. Kigi bagina
diisen CO2 emisyon miktarinin ise 1995 yilinda 11.30 metrik tondan 2018
yihinda yiizde 27.69 azalarak 8.17 metrik tona diistiigii goriilmektedir.
Bu durumda Belgika igin gevresel vergilerin gevre kalitesi {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu soylenilebilir.
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Sekil 2.3: Bulgavistan Igin Cevre Vergilerinin Kisi Bass GYSH Yiizdesi-CO2 Emisyonu
Tligkisi
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Bulgaristan igin 1995-2018 yillar1 arasini1 kapsayan bu dénemde toplam
cevre vergilerinin kigi bagina diisen GSYH yiizdesi ile kisi bagina diigen CO2
emisyon salinim miktarinin dénem dénem dogru orantili bir gekilde hareket
ettigi gozlemlense de, birbirinden bagimsiz bir sekilde hareket ettigi de
izlenmektedir. Ornegin; 2000 yilinda toplam gevre vergilerinin kisi bagina
diisen GSYH yliizdesinin arttig1 goriiliirken, kisi bagina diigen CO2 emisyon
salinim miktarinda diigiis gortilmektedir. Ancak 2003 yilinda toplam gevre
vergilerinin kisi bagina diisen GSYH yiizdesi artarken, kisi bagina diigen CO2
emisyon salinim miktarinda da artig izlenmektedir. 1995 yilinda toplam gevre
vergilerinin kigi bagina diisen GSYH ylizdesi 2.46 iken, bu oranin 2018
yilinda yiizde 6.50 artarak 2.62’ye yiikseldigi goriilmektedir. Kisi bagina
diisgen CO2 emisyon miktarinin ise 1995 yilinda 5.39 metrik tondan, 2018
yilinda yiizde 8.53 artarak 5.85 metrik tona yiikseldigi goriilmektedir. Bu
durum Bulgaristan i¢in gevre vergilerinin ¢evre kirliligini azaltmada yetersiz
oldugunu gostermektedir.

3,00 14
IJSDWJE
10
2,00
8
1,50
('l
1,00
4
0,50 2
0,00 0
T~ T T« = N N . SO = . = S - S Y~ S - SN IO O o S o T G SR~ S o S -
F R aE=88EE88888ss88cE¢88-E8
o = o o NN NN AN NN NN NN NN NN N NN

m—— Ceyre Vergileri e CO2 Emisyonu

Sekil 2.4: Cekya Igin Cevre Vergilerinin Kisi Bass GYSH Yiizdesi-CO2 Emisyonu
Tliskisi

Cekya igin 1995-2018 yillar1 arasini kapsayan bu donemde hem toplam
cevre vergilerinin kisi bagina diisen GSYH yiizdesi hem de kisi bagina diisen
CO2 emisyon salimim miktarinin dalgalt bir seyir izledigi goriilmektedir.
1995 yilinda toplam gevre vergilerinin kisi bagina diisen GSYH ytizdesi 2.62
iken, 2018 yilinda bu oran yiizde 25.18 azalarak 1.96’ya gerilemistir. Kisi
bagina diigen CO2 emisyon salinim miktar1 ise 1995 yilinda 12.12 metrik
ton iken yiizde 20.46 azalarak 9.64 metrik tona gerilemistir. Yani kisi bagina
diigen gelir azalirken ayni1 zamanda gevre kirliligi de azalmistir.
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s Coyre Vergileri  sssCO2 Emisyonu

Sekil 2.5: Finlandiya Igin Cevre Vergilerinin Kisi Bags GYSH Yiizdesi-CO2 Emisyonu
liskisi

Finlandiya igin 1995-2018 yillar1 arasini kapsayan bu donemde toplam
cevre vergilerinin kisi bagina diisen GSYH yiizdesi ile kisi bagina diigen CO2
emisyon salinim miktarinin zaman zaman birlikte hareket ettigi goriilse de
genel olarak birbirine zit bir sekilde hareket ettigi sdylenilebilir. 1995 yilinda
toplam gevre vergilerinin kigi bagina diisen GSYH vyiizdesi 2.86 iken, 2018
yilinda yiizde 2.44 oraninda artarak yiizde 2.93% yiikseldigi gortilmektedir.
1995 yilinda kisi bagina diisen CO2 emisyon salinim miktarr 10.98 metrik
ton iken, 2018 yilinda yiizde 26.77 azalarak 8.04 metrik tona gerilemistir. Bu
durumda Finlandiya igin uygulanan ¢evre vergilerinin gevre kalitesi tizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu séylemek miimkiindiir.

2.5. Regiilasyon ve Cevre Iligkisine Yonelik Literatiir Taramast

Cevresel regiilasyonlar ile cevre kirliligi arasindaki iligskiyi aragtiran
caligmalar heniiz yeterli sayiya ulagmig degildir. Bununla birlikte yapilan
caligmalarda heterojen sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Literatiirdeki
caligmalar incelendiginde ¢evresel regiilasyonlarin  ¢evre  kirliligini
azalttigina dair kanit sunan galigmalar mevcuttur. Ornegin; Cheng vd.,
(2017), 1997-2014 donemini baz alarak gergeklestirmis olduklar1 ampirik
caligmada, Dynamic spatial panel yontemini kullanmig ve Cin’de cevresel
regiilasyonlarin gevre kirliligini azalttigini one stirmiistiir. Benzer sekilde
Hashmi ve Alam (2019), GMM metodunu kullanarak ve 1999-2014
donem araligini baz alarak OECD iilkeleri i¢in; Chen vd., (2018), 1998-
2012 donem araligini baz alarak Cin’in 30 ili igin gevresel regiilasyonlarin
gevre kirliligini azalttigina dair sonuglara ulagmiglardir. Bu ¢aligmalara paralel
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olarak Pei vd., (2019), 2005-2015 araligim1 kapsayan donemi baz alarak
Cin i¢in gergeklestirmis oldugu ampirik ¢aliymada ¢evresel regtilasyonlarin
gevre kalitesini artirdig1 bulgusuna ulagmugtir. Lee vd., (2018), 2005 yilinda
Giiney Kore’de uygulamaya konulan “Temiz Hava Yasas1”nin hava kirliligini
etkileyip etkilemedigini aragtirmig ve bulgulara gore 2003-2006 donemini
kapsayan ¢aligmasinda PM10 seviyesinin yiizde 9 oraninda diigtirtildiigii
goriilerek “Temiz Hava Yasasr’nin hava kirliligini azalttig1 saptanmuistir.
Cevresel regiilasyonlarin hava kirliligini azalttigina dair kanitlar sunan diger
bazi galigmalar ise 2000-2014 donem araligr baz alinarak gergeklestirilen
ampirik ¢aliymada Cin’in Orta-Dogu ve Bati bolgeleri icin Wang ve Liu
(2019); 2006-2016 donem araligini baz alarak Cin’in 30 ili i¢in Zhang
(2020); 2002-2010 donem arahiginda Cin’in 277 sehri i¢in Zhou vd.,
(2019); 1961-2006 donem aralig: igin Japonya igin Cole vd., (2013);
1990-1998 donem araliginda Birlesik Krallik Tmalat Endiistrisi icin Cole
vd., (2005); 2003-2016 arasim kapsayan donemde Cin’in 30 ili igin Zhang
vd.,(2019)°dir. Bu galigmalarin aksine Hao vd., (2018), 2003-2010 araligin:
kapsayan donemi baz alarak ger¢eklestirmis oldugu ampirik ¢aligmasinda
Cin’in 283 sehri igin gevresel regiilasyonlarin gevre kirliligini azaltmadigini
vurgulamugtir.

Cevresel regiilasyonlar ile ¢evre kirliligi arasinda ters U seklinde bir iligki
olduguna dair bazi ¢aligmalar da mevcuttur. Ornegin; Yin vd., (2015), 1999-
2011 donemini baz aldigr ve GLS metodunu kullandigi ampirik galigmasina
gore Cin’in 29 ili igin gevresel regiilasyonlar ile ¢evre kirliligi arasinda ters
U seklinde bir iligki olduguna dair kanit sundugu goriilmektedir. Benzer
sekilde GMM metodunu kullanan Wang ve Zhang (2022), 2003-2016
donem araligini baz alarak Cin’in 282 sehri igin ve Wenbo ve Yan (2018),
2004-2015 donem araliginm baz alarak Cin igin gevresel regiilasyonlar
ile gevre kirliligi arasinda ters U seklinde bir iliski olduguna dair kanit
sunmugtur. Ouyang vd., (2019) ise 1998-2015 donem arahigini baz alarak
OECD iilkeleri igin heterojen sonuglara ulagmustir. Jiang vd., (2019),
1985-2017 donem araligini baz alarak ABD igin gergeklestirmis oldugu
galiymasinda ekonomi politikalarindaki belirsizliklerin tiim sektorlerde CO2
emisyonlarini etkiledigini bildirmistir. Albulescu vd., (2019), AB iilkeleri
i¢in gergeklestirmis oldugu ¢alismanin sonuglarina gére 1990-2017 donem
arahigi igin CO2 emisyonlarinin azaltilmasinda gevre diizenlemesi belirsizdir.
Cinigin Yang vd., (2018), 20062010 dénemini baz almug ve farkli 6nlemlerin
kirlilik cenneti hipotezi tizerinde heterojen bir etkiye yol agtigini saptamustir.
Yine Cin igin gergeklestirilmig olan bagka bir galiyma olan K. Wang vd.,
(2019)’a gore esitli gevre politikalar: kirleticileri farkli gekilde etkilerken;
Li ve Ramanathan (2018), Cin i¢in komuta ve kontrol diizenlemesinin ve
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piyasa temelli diizenlemenin gevresel performans tizerindeki etkisi dogrusal
olmadigini dogrusal olmadigini ancak olumlu oldugunu ve bunun yaninda
resmi olmayan diizenlemelerin roliiniin etkisiz oldugunu vurgulamustir.
Mevcut literatiir  incelendiginde bazi  ¢aligmalarin  ise  gevresel
regiilasyonlarla ekonomik biiyiime arasindaki
goriilmektedir. Ornegin; 1997-2009 dénem araliginda 17 Avrupa iilkesi igin
Rubashkina vd., (2015) ve 2000-2011 dénem aralig1 igin Cin igin Liu ve Ran
(2014) gevresel regiilasyonlarin ekonomik biiylimeyi artirdigini bildirmistir.
Bu ¢aligmalarin aksine Wang ve Feng (2014), 2003-2010 dénemini baz
alarak gergeklestirdigi ampirik ¢aligmasinda Cin igin gevresel regiilasyonlarn

ckonomik biiytime tizerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna ulagmistir.

iligkinin  arastirildigs

Tablo 2.1: Regiilasyonlarm Cevre Uzerindeki Etkilevine Dair Literatiir Tovamas:

Pei vd., Cin 2005-2015 |Panel OLS |CR, gevre kirliligini
(2019) azaltmaktadir.
Ouyang vd., |OECD 1998-2015 |Panel Esigi | Heterojen etkiler
(2019) mevcuttur.
Cheng vd., |[Cin’in30ili |1997-2014 | Dinamik CR, gevre kirliligini
(2017) Uzamsal azaltmaktadir.
Panel
Cole vd., Birlesik 1990-1998 | Sabit Etki CR, (resmi-gayriresmi)
(2005) Krallik Testi kirlilik yogunlugunu
Imalat azaltmaktadir.
Endiistrisi
Wang ve Cin’in 282 (2003-2016 |GMM Ters U seklinde iliski
Zhang Ili vardir.
(2022)
Wang ve Liu |Cin’in  Orta, | 2000-2014 | PCSE CR, gevre kirliligini
(2019) Dogu ve Bati azaltmaktadir.
bolgeleri
Lee vd., Giiney Kore |2003-2006 | Sabit Etki CR, gevre kirliligini
(2018) Testi azaltmaktadir.
Hao vd., Cin’in 283 (2003-2010 |GMM CR, gevre kirliligini
(2018) sehri azaletmamaktadir.
Jiang vd., ABD 1985-2017 | Granger Ekonomi politikalarindaki
(2019) Nedensellik | belirsizlik tiim sektorlerde
Testi CO2 emisyonlarini
etkilemektedir.
Albulescu AB iilkeleri  {1990-2017 | Dinamik ve | CO2 emisyonlarinin
vd., (2019) Statik GMM | azaltlmasinda gevre
Tahmincisi | diizenlemesi belirsizdir.
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Yang vd., Cin 2006-2010 | Kosullu Farkli 6nlemler kirlilik
(2018) Logit Modeli | cenneti hipotezi iizerinde
heterojen bir etkiye yol
agmaktadir.
Wang ve Cin 2003-2010 | TFEE CRnin ekonomik biiyiime
Feng (2014) tizerinde olumsuz etkisi
mevcuttur.
Yin vd., Cin’in 29 il [1999-2011 | GLS Ters U seklinde iligki
(2015) vardir.
Hashmive |OECD 1999-2014 |GMM CR, ¢evre kirliligini
Alam (2019) azaltmaktadir.
Tablo 2.1 devamu:
Wenbo ve Cin 2004-2015 |GMM Ters U seklinde iligki
Yan (2018) vardir.
K. Wang vd., | Cin 2006-2014 | Difference- | Farkli gevre politikalart
(2019) in-differences | kirleticileri farkl: sekilde
ctkilemektedir.
Zhang vd., |Cin’in 30ili |2003-2016 |Bayesian CR, gevre kirliligini
(2019) Arka Olasilik | azaltmaktadir.
Yaklagimi
Cole vd., | Japonya 1961-2006 |OLS CR, kirlilik kontrolii
(2013) saglamaktadir.
Liuve Ran |Cin 2000-2011 |Panel-Data | CR, ile ekonomik biiylime
(2014) GMM arasinda iligki yoktur.
Tahmincisi
Rubashkina |17 Avrupa | 1997-2009 | Rekabet CR, ekonomik
vd., (2015) | Ulkesi Edebilirlik | bityiimeyi olumlu olarak
Gostergeleri | desteklemektedir.
Zhou vd., Cin’in 277 {2002-2010 | SDM ve CR, ¢evre kirliligini
(2019) sehri 2SLS azaltmaktadir.
Zhang vd., |Cin’in 30ili |2006-2016 | Uzamsal CR, gevre kirliligini
(2020) Panel azaltmaktadir.
Live Cin 2004-2014 |Panel OLS |Komuta ve kontrol
Ramanathan diizenlemesinin ve piyasa
(2018) temelli diizenlemenin
gevresel performans
iizerindeki etkisi dogrusal
degildir ancak olumludur.
Ayrica resmi olmayan
diizenlemeler etkisizdir.
Chen vd., Cin’in 30 ili  [1998-2012 |GMM CR, gevre kirliligini
(2018) azaltmaktadir.

Not: 2SLS: Two Stage Least Square; CR: Cevresel Regiilasyonlar; GMM: Generalized
Method Of Moments; OLS: Ovdinary Least Squaves; PCSE: Panel Correction
Standavrds Ervor.
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Literatiir incelendiginde gevresel regiilasyonlarin gevre kirliligi tizerindeki
etkilerine dair ¢ok az sayida ¢aliyma oldugu goriilmekle birlikte s6z konusu
bu galigmalarda gevresel regiilasyonlarin dogrudan etkilerine odaklanilmakta,
dolayli etkileri ise g6z ard1 edilmektedir. Tezin bu boliimiinde gergeklestirilmig
olan ¢aliymada ¢evresel regiilasyonlarin hem dogrudan hem de dolayl etkileri
incelenmektedir.

2.6. Model, Veri ve Yontem

2.6.1 Model ve Veri

Bu boliimde 17 AB iilkesi (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka,
Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa, italya, Liiksemburg,
Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve ispanya) i¢in, 1995-
2018 donem araligr baz alinarak gevresel regiilasyonlarin gevre kirliligi
tizerindeki etkilerinin aragtirilmasi amaglanmugtir. Bu dogrultuda kisi bagina
diigen metrik ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar: ile dolar
cinsinden kigi bagina diigen gayri safi yurti¢i hasila, dogrudan yabanci
yatirrm-net giriglerin gayri safi yurtigi hasila yiizdesi, ¢evre vergilerinin
gayri safi yurtigi hasila yiizdesi, ticari faaliyetlerin gayri safi yurtigi hasila
yiizdesi ve gevre vergileri artirldiginda ticari faaliyetlerin gayri safi yurtigi
hasila yiizdesi verileri kullanilmistir. Elde edilen verilerden CO2 emisyonu,
GDP, ticari faaliyetler ve dogrudan yabanci yatirnmlar “Diinya Bankast”
tarafindan yaymnlanan “World Development Indicators” veri tabanindan,
gevre vergilerinin verileri ise “stats.oecd.org”dan elde edilmis olup, agagidaki
model kurulmustur:

CO, = B, + B, GDP, + B,FDI, + B, TAX,, + B,TRA, + B TAX*TRA, +u,, (2.1)

2.1 no’lu denklemde CO serisi kigi bagina diigen metrik ton cinsinden
karbon emisyonunu, GDP serisi 2015 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden kigi
bagina diisen gayri safi yurtici hasilayl, FDI serisi dogrudan yabanc yatirim-
net giriglerin gayri safi yurtigi hasila yiizdesini, TRA serisi ticaretin gayri
safi yurt i¢i hasiladaki yiizdesini, TAX serisi ¢evre vergilerinin gayri safi
yurtigi hasila ytizdesini, TAX*TRA serisi ¢evre vergilerinin gayri safi yurtigi
hasila yiizdesi ile ticari faaliyetlerin gayri safi yurt i¢i hasiladaki ylizdesinin
carpimint ve #, hata terimini ifade etmektedir. Ayrica tiim degiskenler
logaritmik formda kullanilmistir.

2.6.2 Yontem

Bu boliimde kullanilmig olan yatay kesit bagimhlik (CD) Testi, birim
kok (CIPS) testi, Westerlund esbiitiinlesme testi ve CCE-MG tahmincisi
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yontemleri bu ¢aligmanin  birinci  boliimiinde “Yontem”  kisminda
anlatimugtir.

2.7. Ampirik Bulgular

Regiilasyon-gevre modeli igin ilk olarak iilkeler arasindaki yatay kesit
bagimliligr aragtirilmigtir. Bu dogrultuda Tablo 2.2°de yer alan CD testi
sonuglarina gore, yatay kesit bagimliliginin olmadigma dair bos hipotezin
giiglii bir gekilde reddedildigi goriilmektedir. Bu sonug, AB iilkelerinden
birinde meydana gelen bir sokun diger AB iilkelerine de yayilabilecegi
anlamini tagimaktadir. Panel veri analizlerinde yatay kesit bagimlihig sonraki
agamalarda uygulanacak birim kok ve esbiitiinlesme testlerine karar vermede
onem tagimaktadir. Bu nedenle diger asamalar igin ikinci nesil panel birim
kok testi ve panel esbiitiinlesme testleri kullanilmugtir.

Tablo 2.2: Regiilasyon-Cevre Modeli Igin Yatay Kesit Bagmlisk (CD) Testi Sonuglar

Degiskenler CD testi Olasilik
CO 34.880*** 0.000
GDP 39.000*** 0.000
FDI 9.020*** 0.000
TAX 5.370*** 0.000
TRA 41.960*** 0.000

Not: *, ** ve *** swrasyyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamiilyy ifade
etmektedir.

Tablo 2.3: Regiilasyon-Cevre Modelindeki Degiskenlere Ait CIPS Bivim Kok Testi

Sonuglar:
Degiskenler Diizey Birinci Fark
CO -2.558 -4.861%**
GDP -2.022 -2.961***
FDI -2.360 -5.674***
TAX -2.156 -4.915%**
TRA -1.888 -4.710%**

Not: Kritik degevler, %1: -2.96, %5: -2.76, %10: -2.66. *, ** ve *** swaswla %10, %5
ve %1 diizeyinde istatistiki anlambhilyjr ifade etmektedin.
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Tablo 2.3’te yer alan CIPS birim kok testi sonuglarina gore, serilerin
birim kok igerdigine dair sifir hipotezinin tiim degiskenler i¢in diizeyde
reddedilemedigi goriilmektedir. Ancak serilerin birinci farklarinda sifir
hipotezinin reddedildigi ve tiim serilerin duragan oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Bu bulgular dogrultusunda bes degiskenin de birinci
dereceden biitiinlesik oldugu ortaya ¢itkmaktadir. Bu sonug dogrultusunda da
beg degisken arasinda uzun donemli bir iliski olup olmadiginin arastiriimasi
gerekmektedir.

Toblo 2.4: Regiilasyonlarim Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair Westerlund Esbiitiinlesme
Testi Sonuglar

Istatistik t-istatistigi Olasilik
Gt -2.602*% 0.094
Ga -3.847 0.300
Pt -9.571%*% 0.000
Pa -4.262*% 0.088

Not: %, ** pe *** suaswyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamiilyp ifade
etmeltedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin gegerliligi Westerlund
esbiitiinlesme testi ile aragtirlmugtir. Tablo 2.4’te yer alan sonuglara gore;
degiskenler arasinda egbiitiinlegme iligkisinin gegerli olmadigini ifade eden
bos hipotezin Gt, Pt ve Pa istatistikleri tarafindan reddedildigi goriilmektedir.
Bu bulgu, degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin gegerli oldugunu
gostermektedir.

Tablo 2.5: Regiilasyonlarm Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair CCE-MG Uzun Donem
Katsay: Tahmin Sonuclar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hata Olasilik
GDP 0.468** 0.181 0.010
FDI -0.001 0.001 0.372
TAX -0.609*** 0.296 0.007
TRA 0.557*% 0.324 0.085
TAX*TRA -0.149*** 0.039 0.000

Not: *, **pe *** swaswyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamiilyy ifade

etimektedir.




Elif Kogak | 61

Esbiitiinlesme iligkisinin saptanmasinin ardindan bagimsiz degigkenlerin
bagimli degisken iizerindeki uzun donemli etkileri CCE-MG yontemi
ile tahmin edilmistir. Tablo 2.5’te yer alan CCE-MG uzun donem katsay1
tahmin sonuglarna gore, GDP serisinin katsayis1 pozitif ve istatistiksel
olarak anlamlidir. FDI serisinin katsayist negatif ve istatistiksel olarak
anlamsizdir. TAX serisinin katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir.
TRA serisinin katsayis1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamhdir. TAX*TRA
serisinin katsayist negatif ve istatistiksel olarak anlamhidur.

2.8. Tartisma

Bu boliimde 17 AB iilkesinin (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka,
Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa, 1talya, Liiksemburg,
Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve ispanya) 1995-2018
donem verileri baz alinarak gevresel regiilasyonlarin gevre kirliligi tizerindeki
etkileri, yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci nesil panel veri yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Uygulama modeline kisi bagina diisen metrik
ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlar1 ile dolar cinsinden
kigi bagina diisen gayri safi yurtigi hasila, dogrudan yabanci yatirimlarin
GSYH’deki vyiizdelik pay1, ticaretin  GSYH’deki vyiizdelik pay1, ¢evre
vergilerinin GSYH vyiizdesi ve gevre vergilerinin GSYH’deki yiizdesi ile ticari
faaliyetlerin GSYH’deki yiizdelik paymnin ¢arpimi dahil edilmistir. Analiz
sonuglarina gore, kurulan model yatay kesit bagimhdir. CCE-MG uzun
donem katsayr tahmin sonuglarina gore, GSYH’deki artig ile CO2 emisyonu
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu saptanmustir.
S6z konusu sonuca gore, ekonomik biiyiime faaliyetlerinin ¢evre kirliligini
artiric etkisi oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, Esteve ve Tamarit (2012)’in
caligmasiyla uyumludur. Dogrudan yabanci yatinmlar (DYY) ile CO2
emisyonu arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz bir iligki mevcuttur.
DYY girisindeki agir1 artiglar genellikle ok uluslu girketler igin ucuz ig giicii ve
dogal kaynaklara ulagimin kolayligs ile agiklanmugtir. Ancak son zamanlardaki
tartigmalardan biri olan kirlilik siginagi hipotezi (PHH), gelismekte olan
tilkelerin DYY agisindan cazibesini, bu iilkelerin gelismig iilkelere kiyasla
daha diigiik gevre standartlart ile iliskilendirmektedir. PHH’ye gore daha
diigiik gevre standartlar1 sonucunda gelismekte olan tilkeler rekabet avantaji
elde etmis ve geligmis tilkelerin kirli sanayileri iiretim maliyetlerini diigiirmek
igin geligmekte olan iilkelere gog etmistir. Gelismekte olan iilkeler sermaye
ihtiyaglarindan dolay: heniiz kirliligi vergilendirmemektedir. Bu durum da
gelismekte olan tilkeleri kirlilik siginagi haline getirmektedir. Kisacas: geligmig
tilkedeki yatirrmeilar agir gevre standartlarindan kagmak igin gelismekte olan
tilkelere yatirnm yapmaktadirlar. Dolayistyla DYY arttikga geligmekte olan
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iilkelerde de kirlilik artmaktadir. Ote yandan, kirlilik halesi hipotezi olarak
adlandirilan zit hipotez, bu ¢ok uluslu sirketlerin iiretim yapisinin genellikle
temiz teknolojiye dayandigini savunmaktadir. Bu nedenle s6z konusu
yatirrmlarin artmasi, kendi modern teknolojisini gelisjmekte olan {ilkelere
yaymakta ve gelismekte olan {ilkelerdeki kirlilik seviyesini azaltmaktadir.
Bununla birlikte, her iki hipotezde DYY ile gevresel bozulma arasinda
artan veya azalan dogrusal bir iliski oldugunu varsaymaktadir. Aslinda, s6z
konusu degiskenler arasindaki olas: bir dogrusal olmayan iligki genellikle goz
ardr edilmektedir (Destek ve Okumug, 2019). Elde edilen bulguya gore,
AB iilkeleri en agir ¢evre standartlarini uygulayan tilkeler olduklar: igin bu
iilkelerde DYY girisinin yok denecek kadar az olmasi ve hatta DYY veren
tilkeler kendileri olduklari igin beklenildigi iizere DYY girisi gevre kirliligini
olumlu ya da olumsuz etkilememektedir. S6z konusu sonug, Yilanci vd.,
(2019)’un galigmasiyla uyumludur. Cevre vergileri ile CO2 emisyonu arasinda
negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski saptanmigtir. Buna gore, gevre
vergilerinin ¢evre kirliligini azaltmada bagarili oldugu goriilmektedir. AB
iilkeleri gevre standartlarini en yiiksek seviyede tutan iilkeler arasinda yer
almaktadir. Negatif digsalliklarin igsellestirilmesi adina kirlilik {izerinden
alinan vergi uygulamalari yapilmaktadir. Bu uygulama ise gevre kirliligini
azaltmada 6nemli bir faktor olarak karsimiza ¢tkmaktadir. S6z konusu sonug,
Ulucak vd., (2020) ve Wolde vd., (2023) caligmalariyla uyumludur. Ticari
taaliyetlerin GSYHdeki yiizdelik payi ile CO2 emisyonu arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmugtur. AB iilkelerinin ticari olarak
geniglemesi gevre kirliligini artirmaktadir. AB iilkeleri kendi igerisindeki
ticari ag igin belli bir standardi korurken, AB dis1 iilkelerle yapilan ticari
faaliyetlerdeki artig AB tilkelerindeki emisyon artirict endiistrilerin gelisimine
katki saglamaktadir. Elde edilen bulguya gore, ticari faaliyetlerin de ¢evre
kalitesi iizerinde olumsuz etkileri oldugu saptanmugtir. Bu bulgu, Karasoy
ve Akgay (2019)in galigmasiyla uyumludur. Vergiler artirldiginda ticari
faaliyetlerin geniglemesinin katsayist negatif olup istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu bulgu, AB iilkelerinin birbirleriyle ya da AB dis1 iilkelerle
yaptiklari ticari faaliyetlerin kirlilik azaltict vergilere tabii tutulmasinin gevre
kirliligini azalttigini gostermektedir.



BOLUM 3

Teknolojik Inovasyon ve Cevre

Bu boliimde ilk olarak iktisat kuramlarina gore teknoloji ve teknolojik
inovasyon anlatilacaktir. Daha sonra teknolojik inovasyon ve gevre iliskisinden
bahsedilecek olup, enerji ve enerji kaynaklarimin = smiflandirilmasina
deginilecektir. Ayrica bazi AB {ilkeleri agisindan teknolojik inovasyonun
cevre kirliligi tizerine olan etkileri grafik yardimiyla yorumlanacaktir. Son
olarak teknolojik inovasyonun gevre kirliligi iizerindeki etkiler: ekonometrik
yontemler yardimiyla analiz edilecektir.

3.1. Iktisat Kuramlarina Gore Teknoloji ve Teknolojik Inovasyon

Teknoloji ortaya ¢iktiginda insanoglunun hayatinda adeta devrim
niteliginde olmus ve bircok yeniligi beraberinde getirmistir. Ozellikle sanayi
devrimiyle birlikte teknolojide biiyiik atilimlar yaganmigtir. Ekonomik
hayatta da teknoloji sayesinde kitlesel iretimlerin artmasiyla birlikte tilkeler
ckonomik biiytimede 6nemli 6l¢lide yol katetmistir. Bu nedenle teknoloji
iktisat biliminin de dikkatini ¢ekmig ve teknolojiyle ilgili gesitli kuramlar
ortaya atilmigtir. Bu kuramlardan bazilar1 neoklasik kuram, evrimci kuram
ve Marksist kuramlardir. Agsagidaki baghklarda bu kuramlar detayl olarak
anlatilacaktir.

3.1.1 Neoklasik Kurama Gore Teknoloji

Teknoloji, neoklasik kuramda iiretim teknikleri dizini olarak kabul
edilmektedir. Teknik, emek ve sermayenin bir araya gelmesiyle birlikte
ihtiyaglar dogrultusunda evrilerek daha kompleks bir hal alarak teknolojiye
doniigmektedir (Gomulka, 1990: 4-5). Teknoloji, bagka bir deyisle istenilen
zamanda iiretimi gergeklestirebilmek adina emek ve sermaye cinsinden ifade
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edilen iiretim teknikleridir (Jenkins, 2013: 65). Teknolojinin veri olarak
kabul edilmesinden 6tiirii firmalar kendilerine en uygun olan girdi ve teknigi
segerek bunlar {izerinde herhangi bir degisiklige gitmezler ve aymi {iretim
fonksiyonu iizerinde hareket ederler (Ansal, 2004: 39). Ayrica teknoloji
digsalliga dayandigi icin, digsallik yoluyla sermayede goriilen marjinal
verimliligindeki azalmay1 ortadan kaldiracagr goriigii kabul edilmigtir. Bir
diger nokta yakinlagma hipotezi olarak bilinen gelismig ve gelismekte olan
iilkelerde teknolojinin veri oldugu kabul edilerek uzun dénemde bu tilkelerin
biiyiime oranlarinin birbirini yakalayacagi durumdur (Kibritgioglu, 1998:
8). Bir diger deyigle neoklasik kurama gore teknoloji ekonomiye egzojendir
ve veri olarak kabul edilmektedir. Zamanla iiretim faktorlerinin ve iiretimin
artmasi nedeniyle sistemde biiylime gergeklesmekte ve arzdaki artigin tiretim
taktorlerindeki artiga atfedilen kismindan sonra kalan kisim teknolojik
gelisme olarak kabul edilmig ve kuram bu gekilde korunmugtur (Nelson ve
Winter, 1974: 886-2035).

Neoklasik kuram teknolojik gelismeyi igerilmemis teknolojik gelisme
ve igerilmig teknolojik gelisme olarak iki farkli bigimde modellestirmistir.
Asagidaki baghklarda s6z konusu bu iki model kisaca agiklanacaktir.

3.1.1.1 Igerilmemis Teknolojik Gelisme

Igerilmemis teknolojik gelisme, aym girdi bilesimlerinden elde edilen
¢iktt miktarindaki siirekli artis1 ifade etmektedir (Akyiiz, 1980: 433). Solow,
(1956: 85)’a gore gelisen teknoloji, iiretimi devasa boyutlara ulagtirarak
ckonomik biiyiimeyi tetikleyecegini ve bu biiyiime de tasarruf ve yatirrmlari
tetikleyerek daha fazla biiyiimeye neden olabilecegini ifade etmistir. Ayrica
Solow, teknolojiyi cennetten diigen bir meyve olarak betimlemis ve teknoloji
ne kadar ilerlerse iggiiciiniin de o kadar verimli olacagini belirtmigtir (Jones,
2001: 33). Icerilmemis teknolojik gelismeye gore sermaye homojendir.
Uretim fonksiyonunun zaman igerisinde siirekli kaymast ve bu kaymanin
ne sekilde oldugu teknolojik gelismenin tiiriinii belirlemektedir. Buna gore
teknolojik gelisme sermaye kullanimli, isgiicii kullanimli ve notr olmak
iizere {i¢ gekilde simiflandirilabilmektedir (Hahn ve Matthews, 1970: 779).
Solow’ a gore Olgege gore sabit getiri ve notr teknolojik gelisme teorileri
kapsaminda Q= f(K, L, t) olarak formiile edilen iiretim fonksiyonu Q=
A(t) ve f( K, L) seklinde pargalanabilmektedir. Burada teknolojik gelisme
ile teknolojik inovasyonu etkileyen unsurlar birbirinden ayrilmistir. Ayrica
tretim faktorlerindeki artig firmalarin {iretim fonksiyonu tizerinde yapmug
olduklar1 hareketin biiyiimeye atfedilen kismu ¢iktiktan sonra kalan kisim
-resiclual- teknolojik gelisme olarak yorumlanmaktadir. (Soyak, 1995:
95). “Solow Art181” ekonomik biiyiimenin sermaye artig1 ve iggiicli diginda
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kalan agiklanamayan kismudir. Solow, bu agiklanamayan kismin teknolojik
gelismelerden kaynakli oldugunu ifade etmigtir (Erdogan ve Canbay,
2016: 30). Igerilmemis teknolojik gelisme kullanilan makine ve emegin
giincellenmemesi yani devamli olarak ayni faktorlerin degistirilmeden
kullanmildigr izlemini verdigi igin elestirilmistir. Bu elestiriler dogrultusunda
“Igerilmig Teknoloji” yaklagimini ortaya gikarmugtir.

3.1.1.2 Igeriltmis Teknolojik Gelisme

Solow’un gelistirdigi “Igerilmemis Teknolojik Gelisme” modelinde
“Vintage” modeli tizerinde yogunlagtig1 goriilmektedir. Yani gelistirilen her
yeni makine teknolojinin son {irinii olup, ancak daha sonraki teknolojik
yeniliklerin yansitilmadign bir modeldir (Harper, 1998: 5). “Icerilmis
Teknolojik Gelisme Yaklagimi™nda ise teknolojik ilerlemeler, iiretim siirecine
dahil olmaktadir. Bunun yani sira begeri sermaye, fiziksel sermaye ve nitelikli
iggiicii gibi unsurlar igerilmis teknolojik gelismelere dahil olan unsurlardir.
Kisacas1 bu yaklagima gore yatirnmlar teknolojik ilerlemenin olmazsa
olmazidir (Tunali ve Erbelet, 2017: 5). Sonug olarak yatinm yapildig:
stirece teknolojik ilerleme {iretim siirecine dahil olabilmektedir. Teknolojik
inovasyon bu yaklagima gore hem egzojen hem de kamusal bir nitelik
tagimaktadir (Soyak, 1995: 95-96).

3.1.2 Evrimci Kurama Gore Teknoloji

Evrimci kuramu literatiire kazandiranlarin basinda Thorstein  Veblen
(1857-1929) gelmektedir. S6z konusu bu kuram, neoklasik kuramin
agiklamada yetersiz kaldigi teknolojik agiklik sorununu ele almistir.
Veblen, makinelerin insan yagaminin her alanina girmesini devrim olarak
nitelendirerek, mevcut donemin ekonomisinin en gerekli yapitaglarindan biri
olarak gormiistiir (Heilbroner, 2013: 214). Teknolojik yeniliklerin en 6nemli
ozelligi belirsizlik igermesidir (Fransman, 1985: 575). Evrimci kurama
gore teknolojik inovasyonlarin belirsizlik icermesi, Ar-Ge faaliyetlerinin
birden fazla belirleyeninin olmasi, bazi sektorlerde yaparak 6grenmenin
Ar-Ge faaliyetlerinin 6niine gegebilmesi gergegi ve Ar-Ge faaliyetlerinde
rekabet s0z konusu oldugunda bazi durumlarda bu faaliyetlerin gidigatini
degistirebilecegi gibi faktorler neoklasik iktisat tarafindan ihmal edilmigtir
(Soyak, 1995: 101). Diger yandan teknolojik inovasyonun belirsizlik igermesi
nedeniyle Ar-Ge faaliyetlerinin nasil bir sonug verecegi ongoriilebilir bir
durum degildir. Dolayisiyla s6z konusu bu faaliyetlere yapilan yatirimlarin
bagarili olup olmayacag: da belirsizdir. Ayrica ekonomide teknolojik degisim
digsal olarak kabul edilmemektedir. Teknolojik yenilikler, Ar-Ge faaliyetlerine
yapilan yatirnmlarla ve firmalarin gosterdigi gabalar dogrultusunda ortaya
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¢tkmaktadir. Ancak teknolojik yeniliklerin uygulandigi makineleri her firma
tam kapasite olarak kullanamaz. Dolayisiyla firmalar farkli kararlar verip,
ayni iiretim fonksiyonu egrisi tizerinde hareket etmezler. Yaparak 6grenme

ise baz1 sektorlerde Ar-Ge faaliyetlerinin yerine gegebilir (Ansal, 2004: 42).

3.1.3 Marksist Kurama Gore Teknoloji

Karl Marx, “Das Kapital” adli eserinde teknolojinin iiretkenligi
artirdigina ve burjuvazinin iiretim araglarinda devrim yapmadigr siirece
devamhiligr saglanamayacagina dair goriigleri mevcuttur. Marx, kapitalist
sistemin teknolojide katettigi yolu ve s6z konusu bu sistemin teknolojik
ilerlemelerde de basarili oldugunu kabul etmigtir. Ayn1 zamanda teknolojik
icatlarin sisteme bag kaldiran isgileri durdurmak igin kasitlt olarak yapildigina
da inanmaktaydi. Daha hizli ve daha az maliyetle tiretim ger¢eklestirmenin
yolu olarak emegin daha yiiksek verimliligi olan sinai ilerlemeyi isaret eden
Marx, daha 6nceleri ¢ok zor ve yavas yapilabilen bazi islerin, daha sonralari
teknolojik ilerlemelerle birlikte daha diigiik maliyetle daha az zahmetle
yapilabildigini de ifade etmigtir. Bu ifadesinde teknolojik gelismelerin
maliyetleri diigiirmesiyle birlikte {ilkelerin kendi ekonomik biiyiimelerini
artirtlabilecegini  savunmustur. Ekonomik biiylimenin yolunun mutlak
suretle Ar-Ge galigmalar1 ve teknolojik inovasyonla miimkiin olabilecegine
isaret etmistir. Zira yeni makinelerin icad: maliyetleri diigtirecek, tasarruflar
artiracak ve boylece ekonomik biiyiime gergeklesecektir. Tabi ki tiim bu
teknolojik yeniliklerin arka planinda zihinsel becerilerin oldugunu da ifade

etmistir (Erdogan ve Canbay, 2016: 32-33).

Marksist kuramda teknolojik ilerleme ve bunun ekonomiye etkileri sinifsal
olarak ele alinmigtir. Ayrica emege 6nem veren Marx, emegin insanla doga
arasindaki bir iliski oldugunu ifade etmistir. Insanlar iiretim yaparlarken
kendi ihtiyaglarina yonelik olarak dogayla bir iliski kurar ve yonetir. Ayrica bir
malin kullanim degerini, {ireticinin malini tiretmeden 6nce nasil {iretecegini
onceden planlamasi, daha sonra tiim imkin ve yeteneklerini kullanarak
ortaya ¢ikarmasi belirlemektedir. Tim bu siireg igerisinde birtakim aletlerin
kullanilmast tiretim imkanlarinin gelisme derecesine gore belirlenen bir hale
gelmektedir. Emek siireci i¢in, insan eyleminin bir amaca yonelik olmasi, isin
nesnesi ve iiretim arag geregleri gibi {i¢ temel 6ge mevcuttur (Ansal, 2004:

43-44).

Teknolojik ilerlemeler sayesinde kitlesel iiretimler artmig ve artan tiiketim
ihtiyaglarina daha hizli cevap verilebilir hale gelinmistir. Ancak bir yandan
tretim artirilirken diger yandan da enerji tiiketimi artirldiginda bu durum
gevre kirliligine de yol agabilmektedir. Ayni zamanda ¢ikti miktarindaki
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artiglarla dogru orantili olarak artan fabrika atiklar1 da toprak, akarsular, deniz
ve havaya karigabilmekte ve ¢evreye ciddi oranlarda zarar verilebilmektedir.
Bu nedenle agagidaki baglikta teknolojik ilerlemenin gevre ve iklim tizerindeki
etkileri anlatilacaktir.

3.2. Teknolojik Inovasyon ve Cevre ligkisi

Sanayi devriminin gergeklesmesinden itibaren gevre kirliligi devamli
olarak artis gostermis ve bunun sonucunda diinyanin ekolojik dengesinde
bozulmalar goriilmeye baglanmugtir. Sanayilesme faktoriiniin yani sira sanayi
merkezlerine yakin olmak istemenin etkisiyle kentsel niifuslar artmig, niifusun
barinabilmesi igin garpik kentlesme meydana gelmigtir. Fabrikalardan ¢ikan
zehirli atiklar ise topraga, gollere, akarsulara, havaya ve denize karigmistir.
Tim bu siiregler sonunda ¢evrede ciddi oranlarda kirlilik meydana gelmistir
(Canpolat ve Fendoglu 2018: 310). Cevresel teknolojiler ise tiretim esnasinda
meydana gelen tiim bu siiregleri en aza indirebilecek ya da tamamen yok
edebilecek nitelikte meydana getirilmektedir. Ornegin; gevre teknolojileri
ozellikle temiz tiretim teknolojileri ve boru sonu teknolojileri olarak kargimiza
¢tkmaktadir. Temiz iiretim teknolojileri, hammadde temininden direkt
olarak tiretim esnasina kadar olan tiim iiretim faaliyetlerini kapsamaktadir.
Boru sonu teknolojileri ise iiretim siirecinin sonunda olugan atiklar: belli
bir oranda ya da tamamen absorbe etmek iizere tasarlanan teknolojilerdir
(Rennings vd., 2003: 47).

Insanoglunun var olugundan beri iklimde zaman zaman degisimler
yaganmugtir. Ancak iklimdeki asil tehlikeli degisim sanayi devriminden bu yana
salinan sera gazlarindan kaynakli yasanmakta olan degisimlerdir (Oztiirk,
2002: 47). Iklimde yasanan degisiklikler canli yasamini tehdit etmesinin
yani sira ayni zamanda sosyal ve ekonomik maliyetlerin artmasina da neden
olmaktadir. Tklim degisikliginden en fazla etkilenen iilkeler ise az gelismis
ve gelismekte olan {ilkelerdir. S6z konusu bu {ilkelerde alt yap1 gibi ¢esitli
aksakliklardan dolay1 ekonomilerine daha fazla maliyet yiikii eklenmektedir
(Alper ve Anbar, 2007: 30). Teknolojinin gelismesi ise bu gibi negatif
digsalliklar absorbe edebilmektedir. Ozellikle akill teknolojilerin kullanilmasi
enerji verimliligi saglayarak temiz bir gevre i¢in katkida bulunmaktadir.
Bunun yani sira elektrikli araglarin kullanilmas fosil yakit kullanan araglara
gore karbon emisyonunu 6nemli 6lglide azaltmaktadir. Ayrica bilgi ve iletigim
teknolojilerinin (BIT) kullaniimasiyla online toplantilarin yapilmasi trafik
yogunlugunun 6niine gegerek karbon emisyonunun salinimini azaltmaktadr.
Yine kagit fatura vb. seylerin mail olarak atilmasi agag kesilmesini 6nlemekte
ve c¢evre temizligine yardimci olmaktadir. Bir baska g¢evre kirliligini
azaltan teknoloji “Dogrudan Hava Yakalama” (DAC) olarak adlandirilan
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teknolojidir. Bu teknoloji karbon emisyonunu atmosferden uzaklagtirarak
iklim degisikliklerinin 6niine gecilmesine yardimci oldugu bilinmektedir.
BIT’in ise olumlu 6zellikleri meveutken, gevreye zarar verebilecek etkileri
de mevcuttur. Ornegin BIT, enerji kullanimuini artirmakta ve e-atiklarda
artig meydana gelmektedir. Kullanilan tiim teknolojik bilgisayar aletleri,
internet saglayicilar vs. galigabilmesi igin elektrik tiiketimini artirmaktadir.
Dolayisiyla daha fazla elektrik {iretimine neden olarak, elektrik {iretimi
esnasinda Ozellikle azot oksit, karbon dioksit ve kiikiirt dioksit gibi birgok
kirleticinin havaya salinmasina neden olmaktadir (Poniatowski, 2010: 23).

Giiniimiizde birgok iilke gevre teknolojilerine 6nem vermeye baglamugtir.
Omegin, ABD’de CO2 emisyonu yayilmasmna neden olan fosil yakitlar
yerine geker, musir ve diger bitki tiirlerinden iiretilen bio-yakitlari kullanmaya
baglanmigtir. Ayrica fosil yakitlarla ¢alisan otomobiller yerine hibrid
otomobil teknolojilerine yonelinmistir. Diinyanin kargt kargiya kaldig: iklim
sorunundan dolay1, ekonomik biiytime ve bireyler tizerindeki etkisinden gok
kiiresel 1sinmay1 engellemeye yonelik eylemler gergeklestirilmeye baglandigi
goriilmektedir. Ancak Ar-Ge galigmalariyla ortaya ¢ikan yeni teknolojiler
ve tiretim teknikleri daha az enerji tiiketim imkani saglayabilmekte ve bu
nedenle hem ¢evre daha az kirlenmekte hem de ekonomik biiyiime imkani
verebilmektedir. Temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasinin yaninda bir
bagka 6nemli konu ise iiriinlerin geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasidur.
Boylece daha az atik ortaya ¢ikacak ve daha temiz ¢evre imkini saglanmug
olacaktir (Kayaer, 2013:140-145).

Teknolojinin gevre kirliligine neden olan etmenleri arasinda enerji
kaynaklarinin kullanimi ve enerji kaynaklarinin gesidi de yer almaktadir. Ayni
zamanda gevre kirliliginin Oniine gegen temiz enerji kaynaklarinin kullanimi
da yine geligen teknoloji sayesinde miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle
gevre kirliligine neden olan ya da gevre kalitesinin artmasina yardimeci olan
enerji tiirleri ve enerji kaynaklar1 detayli olarak agiklanacaktir.

3.3. Enerji ve Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

Enerji, giiniimiiz kosullarinda insanlarin en biiyiik gereksinimleri arasinda
yer almaktadir. Isisnmadan ulagima kadar birgok alanda kullanilarak giinlitk
yagamu kolaylagtirabilmektedir. Ancak kullanilan enerji tiirti insan hayatina
dogrudan ya da dolayli olarak zarar da verebilmektedir. Ozellikle fosil yakit
kullanimimnin artmasi kiiresel 1sinmaya neden olarak tiim biyolojik tiirlere
zarar verebilme ihtimalini biinyesinde barindirmaktadir. Bu enerji kaynaklar:
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak
iki siifa ayrilmaktadir. Asagidaki bagliklarda s6z konusu enerji kaynaklari
anlatilacaktir.
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3.3.1 Yenilenemeyen Enerji kaynaklar1

Fosil yakitlar birtakim canli organizmalarin yagaminin sona ermesiyle
birlikte milyonlarca yil oksijensiz bir ortamda ¢oziinmesiyle ortaya ¢ikmugtir
(Inan, 2018: 14). Yenilenemeyen (stok) enerji kaynaklari fosil yakitlar ve
niikleer enerjiden olusan kaynaklardir. Fosil yakitlardan meydana gelen
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 komiir, petrol ve dogalgaz gibi yakitlar iken
gekirdek kaynakli meydana gelen fosil yakitlar uranyum ve toryumdur (Kog
ve Kaya, 2015: 37). Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 dogada belli bir oranda
bulunmaktadir. Bu stok kaynaklar siirdiiriilebilir olmadig igin belli bir mre
sahiptirler. Dolayisiyla tiikendikleri takdirde bir daha asla elde edilemeyecek
ve kullanilamayacaktir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 103). Yenilenemeyen
enerji kaynaklari agagidaki basliklarda detaylandirilacaktir.

3.3.1.1 Komiir

Komiir 0zellikle sanayi devriminde biyiik rol oynamakla birlikte
giiniimiizde dahi hala yaygin olarak kullanilan bir fosil yakat tiirtidiir. Diger
enerji kaynaklarimin aksine tiim diinyada rezervleri bol olarak bulunmaktadir.
Komiiriin 6mrii diger bir fosil yakit gesidi olan petrolden daha fazla olmasi
nedeniyle, petrol tiikendigi takdirde tekrardan sanayi devriminde oldugu
gibi komiir yaygin olarak kullanilmaya baglanilacaktir. Komiir kullanimi
sera gazlarmna neden olarak gevreyi kirletmektedir. Ancak buna ragmen
hem kolay ulagilan bir enerji kaynagi olmast hem de maliyetinin diger
enerji kaynaklarina gore daha diigiik olmasindan otiirii treticiler tarafindan
tercih edilmektedir (Gezer, 2013: 8). Ayrica artan niifusla birlikte, titketim
ihtiyaglarinin kargilanabilmesi igin iiretimlerin devamli olarak artirilmastyla
yaganan enerji talebi agigiin hizla komiirle telafi edilmeye caligilmast
atmosfere ciddi oranda karbon emisyonu salinmasina neden olarak, ekolojik
dengeye zarar vermektedir (Steckel vd., 2015: 1).

3.3.1.2 Dojalgaz

Dogalgaz bitkisel ve hayvansal atiklarin okyanuslarin  dibinde
hidrokarbonlara doniiserek meydana gelen ve fosil yakit kaynakl bir ¢esit
yanicl gaz karigimidir. Dogalgazin biiyiik bir kismini metan gazi (CH4)
olustururken, etan gaz1 (C2H6), biitan (C4H10), propan (C3HS8) ve daha
agir hidrokarbonlar ile azot (N), karbondioksit (CO2) ve hidrojen siilfiir
(H2S) gibi gazlarin bilesiminden meydana gelmektedir (Piring, 2019:
8). Konvansiyonel olmasi nedeniyle tipki petrol gibi bilinen yontemlerle
yeraltindan ¢ikarilmaktadir. Ancak dogalgazin kaynagindan ¢ikarildig:
gibi kullanilamamasi nedeniyle Once birka¢ kimyasal iglem siirecinden
gecirilmektedir. Dogalgazin konvansiyonel olmayan gesitleri arasinda deniz
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tabaninda bulunan metan hidrat olan kum gazi, shale gazi1 olarak da bilinen
kaya gazi ve komiir yatagi gazi mevcuttur (Bayrag, 2018: 14). Diger fosil
yakit tiirlerine kiyasla nispeten daha az zehirli sayilabilecek olan dogalgaz
havadan daha hafit bir formdadir. Diger fosil yakitlara gore sagladig: bagka
bir avantaj ise tam yanmayla birlikte maksimum enerji saglamaktadir. Ayrica
ulagimi kolay ve maliyeti diigiiktiir (Armaroli ve Balzani, 2011: 69-71).

3.3.1.3 Petrol

Petrol, Latince’de taganlamina gelen “petra”ile yag anlamina gelen “oleum”
kelimelerinden meydana gelmektedir. Ayrica petrol ana bilesen olarak naften,
parafin ve aromatik hidrokarbonlardan meydana gelmektedir. Bu bilesenlerin
haricinde oksijen (O), azot (N), fosfor (P), demir (Fe), magnezyum (Mg),
kalsiyum (Ca), kiikiirt (S) ve ¢inko (Zn) gibi elementler bulunmaktadir.
Yapi olarak daha az akiskan olup, siyah ve koyu sar1 renklerindedir. Petroliin
kaynagindan ¢ikarilmasi sondajlama yontemi kullanilarak yapilabilmektedir
(Oztiirk, 2013: 6). Sanayi devriminde petroliin kullanilmasiyla birlikte yeni
bir ¢igir agilmig ve ekonomik biiylime ve kalkinma konusunda stratejik
bir 6neme sahip olmustur. Ozellikle petrol hava, kara ve deniz tagitlarinda
kullanilarak ulagim ve tagima ¢ok hizl bir sekilde gergeklestirilmistir (Miller
ve Mann, 2011: 11). Ekonomik biiyiime agisindan bir¢ok avantaj saglayan
petrol gevre kirliligi agisindan bir tehdit unsuru olmaktadir. Zira bir fosil
yakit ¢egidi olan enerji tiretimi igin petrol kullanildiginda atmosfere salinan
sera gazlar1 havayr kirletmekte ve bu durum ekolojik dengeye ¢ok ciddi
oranda zarar vermektedir (Ugurlu, 2006: 130-131).

3.3.1.4 Niikleer Eneryi

Niikleer enerji kullanimi yeni olmakla birlikte hizli teknolojik ilerleme
yaganan bir enerji tiiriidiir. Niikleer enerji 6zellikle elektrik {iretimi igin
kullanilmaktadir. Kullanildig:r diger baslica alanlar ise tip, endiistri ve
silah sanayiidir. Niikleer enerji elde edilirken sicaklik, uranyum bilesikleri,
uranyum olmayan reaktor maddeleri, radyasyon, pargalanma iriinleri ve
cesitli atiklar gibi bir¢ok madde agiga ¢ikmaktadir (Temurgin ve Aliagaoglu,
2003: 26-27). Nikleer enerji bazi avantajlar1 bulunmasina ragmen
biinyesinde baz1 dezavantajlart da barindirmaktadir. En biiyiik dezavantaji
ise radyoaktif bir madde olmasidir. Bu nedenle de olas1 bir niikleer sizintinin
gerceklesmesi tam bir ¢evre felaketine sebep olabilmektedir. Tiim canlilara
ve ekosisteme zarar vererek, geri dondiiriilemez ya da geri dondiiriilmesi
¢ok uzun yillar gerektiren kalici hasarlar meydana getirebilmektedir.
(Sendogan, 2019: 8).
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3.3.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1

Yenilenebilir enerji diger bir deyigle siirdiiriilebilir enerji herhangi bir
kaynaga ihtiya¢ duymadan kendi kendine yenilenebilen ve tiikenmeyen bir
enerji gesididir. Ulkelerin enerji konusunda diga bagimliligini azaltmada
avantaj saglamaktadir (Karagol ve Kavaz, 2017: 8). Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik enerj,
jeotermal enerji, biyokiitle enerji gibi enerji kaynaklari yer almaktadir.
Asagida s6z konusu bu enerji kaynaklariyla ilgili bilgi verilecektir.

3.3.2.1 Giines Eneryisi

Giineg enerjisinin asil kaynag: giinesten gelen igimalardir. Bu 1gimalar
giinegin gekirdeginde meydana gelen fiizyon siireciyle (hidrojen gazinin
helyuma doniigmesiyle) birlikte ortaya ¢ikan enerjidir. Giineg enerjisinin gok
az bir miktar1 bile tiim diinyada iiretilen enerjiden kat kat fazladir. Bu nedenle
giineg enerjisi ¢ok kuvvetli bir enerji olup, insanoglunun enerji ihtiyacini
kargilamada ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir (Kavcioglu, 2019 :216). Giineg
enerjisinin en 6nemli 6zelligi enerji tiretimi esnasinda zehirli atiklar meydana
getirmemesi ve gevreyi kirletmemesidir (Kogak, 2012: 16). S6z konusu bu
enerjiden faydalanabilmek igin 6ncelikle glinesten gelen enerjinin emiliminin
saglanmasi gerekmektedir. Bu siire¢ 151l ve elektriksel (fotovoltaik) olmak
tizere iki gekilde yapilabilmektedir. Isil yontemler maliyetlerinin daha
az olmasi nedeniyle daha fazla tercih edilmektedir. Ancak fotovoltaik
yontemlerde de gelistirilen yeniliklerle birlikte maliyetlerinin azalmasi
saglanarak daha tercih edilebilir bir yontem haline getirilmigtir. Il islemler
ti¢ farkl standartta (diisiik, orta ve yiiksek) kullanilirken, fotovoltaikler 151k
enerjisinin fotonlarini foto-elektriksel olarak elektrik enerjisine ¢evirmektedir
(Varinca ve Varank, 2005: 4).

3.3.2.2 Riizgar Eneryisi

Riizgar enerjisi havanin kendi biinyesinde barindirdigt kinetik enerjinin
riizgar triblinleri araciligyla elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir (Kavcioglu
2019: 219). Riizgar enerjisi en 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olmakla beraber, 1970’li yillardan beri yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu enerji tiirli tiim diinya genelinde temiz enerji tiretimi igin biiyiik bir
kaynak niteligindedir (Bahgat, 2013: 20). Riizgar enerjisinin en 6nemli
ozelligi ise enerji tirettigi esnada atmosfere zehirli gazlar salmamasi ve
cevre dostu bir enerji kaynagr olmasidir. Bazi dezavantajlar1 ise yatirim
maliyetinin yiiksek olmasi, radyo ve televizyon alicilarinda parazite neden
olmasi, giiriiltii kirliligine neden olmast ve estetik agidan goriintii kirliligine
neden olmasidir (Ugurlu, 2006: 156). Ancak bu dezavantajlar1 biinyesinde
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barindirmasina ragmen fazla arazi alan1 kaplamamasi, sera gazlarina neden
olmamas: ve yenilenebilir yani siirdiiriilebilir olmasi riizgir enerjisini
oldukga cazip kilmaktadir. Ayrica riizgar enerjisinin diger enerji kaynaklariyla
kiyaslandiginda yatirim maliyetinin yiiksek olmasina ragmen, totalde daha
az maliyetli olmasi1 ve daha gevreci olmasi nedeniyle fosil enerji kaynaklarinin
en 6nemli alternatiflerinden biri haline getirmektedir (Siingii, 2020: 13).

3.3.2.3 Hidroelektvik Enerji

Hidroelektrik enerji, akan sudan elektrik tireten bir enerji tiirtidiir. Ayrica
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer almasindan otiiri atmosfere
zehirli gazlar salmamakta ve bu nedenle gevre temizligi agisindan 6nem
arz etmektedir. Ayni zamanda, hammadde tiiketmedigi i¢in de fosil yakit
kullanan termik santrallere gore de isletme maliyetleri oldukga diigiiktiir.
Hidroelektrik enerji diinyada yaygin olarak kullanilan bir elektrik {iretim
enerjisidir (Oral vd., 2017: 30). Cesitli cografi alanlarda eriyen karlarin ya da
yagan yagmurlarin denizlere ve okyanuslara akarak olusturdugu nehirlerdeki
suyun enerjisi, s6z konusu bu enerjinin iiretilebilmesi igin biiyiik 6nem arz
etmektedir (Bahgat, 2013: 17). Zira akan su kaynagindaki enerjinin kuvveti
agisindan suyun hareket hizi belirleyici olmaktadir. Ornegin, gok yiiksek
bir noktadan nehire akan suyun hareket hizi fazla olacag: igin biinyesinde
oldukga yiiksek bir enerji barindiracaktir. Dolayisiyla kanal ya da borular
vasitastyla triblinlere iletilen su, s6z konusu bu tribiinlerin dénmesini
saglayarak olusturulan mekanik enerji elektrik enerjisine dontistiiriilmektedir

(Ataman, 2007: 142).

3.3.2.4 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerjinin  birgok avantaji bulunmaktadir. Fosil yakitlar
stirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 olmadiklar: igin belirli bir 6mre sahiptirler.
Opysa fosil yakitlarin aksine jeotermal enerji kaynaklar: siirdiiriilebilir olduklar:
i¢in titkenen enerji kaynaklar: arasinda yer almamaktadirlar. Jeotermal enerji
kaynaklari, enerji iiretimi saglanirken gevre kirliligine yol agmamakta ve
ayrica goriintii kirliligi ya da giirtiltii kirliligi gibi negatif digsalliklara neden
olmamaktadir (Auer, 2010: 3). Yeralt1 sularinin yeryiiziine hem yiiksek bir
basingla hem de yiiksek bir sicaklikla ulagmasi gerekmektedir. Jeotermal
kaynaklarinin sicaklik ve basing diizeyinin yiiksek olmasi1 6nem arz etmektedir.
Jeotermal enerji kullanilarak elektrik tiretimi yapilirken ¢evre kirliligine engel
olmak adina re-enjeksiyon islemi yapilmaktadir. S6z konusu bu iglem, hem
su hem de buhar vasitasiyla ¢oziinen minerallerden gegen iyon ve gazlarin
gevreyi kirletmemesi igin bu sular 1s1 eganjoriinden gegirilmekte ve ayni
zamanda igerisinde barindirdiklart kiikiirt dioksit, hidrojen siilfiir, karbon
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dioksit ve azot oksitleri enerjisinden faydalanilan atik su ile tekrar yeraltina
gonderilmektedir (Giirsoy, 2004: 132). Jeotermal enerji kaynaklarinin
kullanimi gevre agisindan birgok avantaji biinyesinde barindirmasina ragmen,
baz1 dezavantajlart da bulunmaktadir. Ornegin, yalnizca volkanik aktiviteye
sahip bolgelerde kullanilabilmesi daha az iilkenin bu enerji tiirtinden
faydalanabilecegi anlamina gelmektedir. Ayrica maliyetlerini azaltmak ve
giivenligi saglayabilmek adina ileri derecede uzmanlik ve ileri derecede
teknoloji gerektirmektedir. Bir bagka dezavantaji ise kesif riskinin olmasi ve
projelerinin gok uzun zaman almasidir (Yurtkuran, 2019: 48).

3.3.2.5 Biyokiitle Enerji

Biyokiitle enerjisi “fosil olmayan organik maddelerden elde edilen, yiiz
yildan daha kisa bir siirede yenilenebilen bir enerji” olarak tanimlanabilir.
Biyokiitle enerjisinin temel kaynaklari arasinda orman ve agag endiistrisi
atiklari, bitkisel kaynaklar, hayvan digkilari, tarimsal atiklar, kentsel atiklar ve
endiistriyel atiklar yer almaktadir. Biyokiitle enerjisinin kullanimi esnasinda
stilftir dioksit (SO2), karbon dioksit (CO2) ve azot oksit (NOx) gibi gazlar
meydana gelse de, s6z konusu bu gazlarin orani fosil enerji kaynaklar
kullanilirken ortaya ¢ikan SO2, CO2 ve NOx gibi gazlarin oranindan
¢ok daha az oranda salinmaktadir. Dolayisiyla bu durum biyokiitle enerji
kaynaklarini ¢evre dostu enerji kaynag: haline getirmektedir (Kogak, 2012:
21). Ayrica biyokiitle enerji kaynaklarinin temel bileseni karbonhidrat
olmakla birlikte karbon, oksijen, hidrojen, azot, alkali toprak ve metal
atomlar gibi bazi diger bilegenleri de biinyesinde barindirmaktadir. Cesitli
metotlarin kullanilmasiyla birlikte kati, sivi ve gaz formlarinda biyoenerjiye
dontistiiriilmektedir (Korkmaz ve Deniz, 2019, s.142-143).

3.4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Yesil Teknoloji ve CO2 Emisyonu

Tliskisi

Eski tip teknolojilerin kullanilmasi ¢evre kirliligine neden olabilmektedir.
Bu tip teknolojilerin yerine gevre dostu olarak nitelendirebilecegimiz yesil
teknolojilerin  kullanilmas: ¢evre kirliliginin Oniine gegebilmektedir. Bu
durumu daha net agiklayabilmek adina grafik iizerinden anlatmak 6nem arz
etmektedir. AB iilkelerinde yesil teknoloji ve CO2 emisyonu iligkisi Almanya,
Fransa, Hollanda, Irlanda, Tspanya ve Italya iilkeleri agisindan kargilastirilmis
ve agagidaki sonuglar elde edilmigtir:
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Sekil 3.1: Almanya Igin Yesil Teknoloji-CO2 Emisyonu ligkisi

Almanya igin 1990-2018 yillar1 arasin1 kapsayan donemde yesil teknoloji
gelistirilmesinin dalgali bir seyir izlemekle birlikte artis egiliminde oldugu, kisi
bagina diigen CO2 emisyonunun ise azalig egiliminde oldugu goriilmektedir.
1990 yilinda gelistirilen yesil teknoloji yiizdesi 8.8 iken, bu oran 2018
yilinda yiizde 69.43 artig gostererek 14.91% yiikselmigtir. Kisi bagina diigen
CO2 emisyonu ise 1960 yilinda 12.02 metrik ton iken, bu oran 2018 yilinda
yizde 28.86 oraninda azalg gostererck 8.55 metrik tona gerilemistir. Bu
durumda Almanya igin gevre ile ilgili teknolojik inovasyonun gevre kirliligini
azaltma konusunda bagarili oldugu soylenilebilir.
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Sekil 3.2: Fransa Igin Yesil Teknoloji-CO2 Emisyonu Iliskisi
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Fransa igin 1990-2018 yillar1 arasin1 kapsayan donemde yesil teknoloji
geligtirilmesinin genel olarak artig egiliminde oldugu soylenilebilir. 2012
yilindan 2016 yilina kadar yesil teknoloji gelistirilmesinde azalma egilimi
izlense de, 2016 yil itibariyle tekrar yukar: yonlii hareket izlenmigstir. Kisi
bagmna diigen CO2 emisyon miktarinin ise genel olarak azalig egiliminde
oldugu ancak 6zellikle 2005 yili itibariyle azalig hizinin arttig1 soylenilebilir.
1990 yilinda yesil teknoloji gelistirilme ytizdesi 5.71 iken, 2018 yilinda bu
oran ylizde 133.09 artarak 13.31° e yiikselmistir. Kigi bagina diigen CO2
emisyon miktar ise 1990 yilinda 6.12 metrik ton iken, 2018 yilinda yiizde
24.67 azalarak 4.61 metrik tona diigmiistiir. Bu durumda Fransa igin ¢evre
ile ilgili teknolojik inovasyonun gevre kalitesine olumlu olarak katkida
bulundugu soylenebilir.

14 12
12 10
10
8
8
6
2
4
4
2 2
0 8]
Dzl‘\l'VH".D“‘-QOC‘QF‘INMEY-‘\LCI‘“-WO'\OHF\IH‘VLH‘DF“-CO
$8 8888838 8538883888888:2ss88888¢8
o o o e e o o o = N NN NN N N NN NN N NN NN NN

o Y p5i| Teknoloji  se——CO2 Emisyonu

Sekil 3.3: Hollandn Igin Yesil Teknoloji-CO2 Emisyonu Tliskisi

Hollanda igin 1990-2018 yillar1 arasini kapsayan donemde yesil teknoloji
gelistirilmesinin genel olarak artig egiliminde oldugu soylenilebilir. Ancak
2010 yih itibariyle artiy hizinin azaldigi gozlemlenmektedir. Kisi bagina
diigen CO2 emisyonu ise 2010 yili itibariyle daha belirgin bir sekilde azalma
egilimine girdigi goriilmektedir. Yesil teknolojik inovasyonun yiizdesi 1990
yilinda 6.41 iken, 2018 yilinda bu oran yiizde 68.01 artarak 10.77°ye
yikselmigtir. Kisi bagina diigen CO2 emisyonu ise 1990 yilinda 9.92 metrik
ton iken, 2018 yilinda yiizde 11.59 azalarak 8.77 metrik tona diigmiistiir. Bu
durumda Hollanda igin gevre ile ilgili teknolojilerin gelistirilmesinin gevre
kirliligini azaltmada etkili oldugu soylenilebilir.
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Sekil 3.4: Irlanda Igin Yesil Teknoloji-CO2 Emisyonu Tliskisi

Irlanda igin 1990-2018 yillarini kapsayan doénemde yesil teknolojik
inovasyonun dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir. Kisi bagina diigen CO2
emisyonu ise 2006 yili itibariyle azalig egilimine girdigi gozlemlenmektedir.
Yesil teknolojik inovasyon yiizdesi 1990 yilinda 2.34 iken, 2018 yilinda
yizde 206.83 oraninda artarak 7.18% yiikselmistir. Kisi bagina diigen CO2
emisyonu ise 1990 yilinda 8.82 metrik ton iken, 2018 yilinda yiizde 13.60
oraninda azalarak 7.62 metrik tona diismiistiir. Bu durumda Irlanda igin
gevre ile ilgili gergeklestirilen teknolojik inovasyonun gevre kirliligini azalttig
sOylenilebilir.
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Sekil 3.5: Ispanya Igin Yesil Teknoloji-CO2 Emisyonu ligkisi
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Ispanya i¢in 1990-2018 yillarini kapsayan dénemde yesil teknolojik
inovasyonun 2002-2012 yillar1 arasinda genel olarak artig egiliminde oldugu
gozlemlenmektedir. Kigi bagina diigen CO2 emisyonunun ise 2007 yili
itibariyle azahs egilimine girdigi goriilmektedir 1990 yilinda yesil teknolojik
inovasyon yiizdesi 4.98 iken, bu oran 2018 yilinda 11.65% yiikselmistir. Kigi
bagina diigen CO2 emisyonu ise 1990 yilinda 5.53 metrik ton iken, 2018
yilinda 5.52 metrik tona diigmiistiir. Teknolojik inovasyon yiizde 133.93
artarken, CO2 emisyonu yalnizca yiizde 0.18 azalmigtir. Bu durumda Ispanya
igin gevre ile ilgili gelistirilen teknolojilerin gevre kirliligini azaltmada bagarili
olmadig1 soylenilebilir.
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Sekil 3.6: Ttalya Igin Yesil Teknoloji-CO2 Emisyonu ligkisi

Italyaigin 1990-2018 yillar1 donem araliginda yesil teknolojik inovasyonun
2009 yilina kadar genel olarak artig egiliminde oldugu gozlemlenmektedir.
Kigi bagina diigen CO2 emisyonunun ise 2005 yili itibariyle genel olarak
azalma egiliminde oldugu gortilmektedir. Yesil teknolojik inovasyon ytizdesi
1990 yilinda 5.8 iken, 2018 yilinda yiizde 68.10 oraminda artarak 9.75%¢
yikselmigtir. Kisi bagina diigen CO2 emisyonu ise 1990 yilinda 7.14 metrik
ton iken, 2018 yilinda yiizde 24.78 oraninda azalarak 5.37 metrik tona
diigmiistiir. Bu durumda Ttalya icin gevre ile ilgili gelistirilen teknolojilerin
gevre kirliligini azaltmada etkili oldugu soylenilebilir.

3.5. Teknolojik Inovasyon ve Cevre Iliskisine Yonelik Literatiir
Taramasi

Teknolojik  inovasyonun ¢evre {iizerindeki etkilerinin  kullanilan
metodolojiye, gozlemlenen iilke ya da iilke grubuna ve baz alinan dénem
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araligina gore heterojen sonuglara sahip oldugu goriilmektedir. Buna ragmen
ampirik caligmalarin sonuglar1 beklenildigi {izere g¢ogunlukla teknolojik
inovasyonun cevre kalitesini artirdig1 yoniindedir. Ornegin; Lantz ve Fang
(2006), Kanada igin 1970-2000 donem araligint kapsayan OLS metoduyla
yapmig oldugu gahiymasinda gelir ve niifus CO2 emisyonunu artirirken,
teknolojik inovasyonun CO2 emisyonunu azalttigini ortaya koymustur.
Benzer gekilde Destek ve Manga (2021), BEM igin yapmug olduklar1 ampirik
caligmada teknolojik inovasyonun CO2 emisyonunu azalttigina dair kanit
sunmugtur. Mensah (2019) ise, teknolojik yeniligin yesil biiyiime tizerindeki
etkisinin OECD {ilkelerinin ¢esitli bolgelerinde heterojen oldugunu ortaya
koymugtur. Ayrica Chen ve Lei (2018), teknolojik yeniligin nispeten
daha ytiksek CO2 emisyonlarina sahip iilkeleri biiytik olgiide etkiledigini
vurgulamugtir. Bu nedenle de enerji verimliligini artirmanin yani sira daha
diigiik maliyetlerle yenilenebilir enerji tiretmek igin teknolojik yenilikleri
tinansal olarak desteklenmesini ve uygulanmasini 6nermistir. Bu ¢aligmalarin
aksine Wang vd., (2019); teknolojideki ilerlemelerin enerji verimliliginin
artirlmasmna katkisina ragmen, agir sanayi ve hafif sanayide de karbon
salimimini artirmakta olduguna dair bir sonuca ulagmistir. Benzer sekilde
Khattak vd., (2020), teknolojik inovasyon karbon emisyonunu azaltmada
basarisiz oldugunu bulmustur. Zhou vd., (2017) ise, teknolojik ilerlemenin
SO2 emisyonu iizerinde azaltic etkisi oldugunu ortaya koymustur. Mensah
vd., (2018), 28 OECD iilkesi igin enerji inovasyonunun CO2 emisyonu
tizerinde azaltic etkisi oldugu sonucuna ulagmigtir. Khan vd., (2020), 1990-
2017 yillar1 arasini kapsayan donemde Cin i¢in yapmig oldugu aragtirmaya
gore dig ticaret, gevresel teknolojik buluglar, yenilenebilir enerji segenekleri
ve geligmig {ilkelerde tiiketime bagli emisyon artigiyla ters orantihidir. Bu
caligmalara paralel olarak Santra (2017)’de gevresel teknolojilerin CO2
emisyonlarini azaltmada basarili oldugunu belirtmigtir. Ulucak (2020) ise,
teknolojik inovasyonun yesil biiyiimeyi olumlu olarak etkiledigi sonucunu
bildirmistir.

Bazi ¢aligmalarin teknolojik inovasyon ile CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi
Ar-Ge faaliyetleri tizerinden inceledigi goriilmektedir. Ornegin; Balsalobre
vd., (2015), Fixed Effect ve GLS metotlarini kullanarak yapmis oldugu
ampirik ¢aligmasinda Ar-Ge harcamalarinin CO2 emisyonunu azalttigina
dair kamit sunmustur. Benzer sekilde Kahouli (2018), Orta Dogu Ulkeleri
igin GMM yontemini kullanarak yaptig1 ¢aligmasinda Ar-Ge harcamalarinin
CO2 emisyonunu azalttigi bulgusuna ulagmistir. Fernandez vd., (2018),
Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve Cin igin yine benzer sonuglara
ulagmugtir. Ampirik bulgular, toplam Ar-Ge harcamalarinin AB ve ABD’de
CO2 emisyonlari iizerinde azaltici bir etkiye sahip oldugunu, ancak Cin’de
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artan bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Caligmanin bulgular: ayrica
iilkelerin geligmiglik diizeyi, teknolojik gelismeler ve gevre arasinda bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu galigmalara paralel olarak Kogak vd., (2019),
19 OECD iilkesi igin SITRPAT, OLS, GMM yontemlerini kullanarak
ampirik ¢aligma yapmustir. S6z konusu ¢aligmanin bulgularina gore Ar-
Ge harcamalar1 CO2 emisyonunu azaltmaktadir. Ganda (2019), OECD
tilkeleri igin yenilenebilir enerji tiiketimi ve Ar-Ge harcamalarinin CO2
emisyonlarini azaltmakta oldugu sonucuna ulagmistir. Ar-Ge harcamalarinin
CO2 emisyonunu azalttigina dair kanitlar sunan diger bazi ¢aligmalar ise Jin
vd., (2017) ve Lee ve Min (2015)’dir.

Enerji inovasyonunun ¢evre kalitesini artirdigina dair bazi kanitlar ise
Alvarez-Herrdnz vd., (2017a) ve Alvarez-Herrdnz vd., (2017b) tarafindan
ortaya konulmustur. Alvarez-Herrdnz vd., (2017a), 17 OECD iilkesi i¢in
1990-2012 donemi igin PLS ve 2SLS metodlarini kullanarak gergeklegtirmig
oldugu ampirik ¢aligmasinda enerji inovasyonunun gevre kalitesini artirdigi
sonucuna ulagmustir. Benzer gekilde Alvarez-Herrdnz vd., (2017b),28 OECD
tilkesi igin 1990-2014 donem araliginda GLS yontemini kullanarak yapmug
oldugu aragtirmada enerji inovasyonunun gevre kalitesini artirdig1 ortaya
konulmustur. Ancak enerji inovasyon onlemlerinin tam etkilerine ulagmasi
igin belli bir zaman gerektirdigini, yani gevresel diizeltme Onlemlerine
uygulanan inovasyonun tam etkisine hemen ulagmadigini, bunun yerine
belirli bir stire ge¢mesini gerektirdigi vurgulanmig ve ¢evrenin iyilegtirilmesi
igin inovasyon politikalar1 6nerilmistir.

Cevre ve teknoloji patentleri ve CO2 emisyonu arasindaki iliski de bazi
caligmalarla incelenmis ve heterojen sonuglara ulagilmistir. Ornegin; Wang
vd., (2012), fosil yakit teknolojileri iin yerli patentler karbon emisyonlarini
azaltmazken, karbonsuz teknolojilerle ilgili yerli patentler dogu Cin’de
karbon emisyonunun azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamakta oldugunu
ancak orta, bati Cin ve ulusal diizeyde bu rolii iistlenmedigi vurgulanmugtir.
Benzer gekilde Sun vd., (2008) Cin igin 1968-2005 donem araligini kapsayan
caligmasinda teknoloji patentlerinin CO2 emisyonunu azalttigini bulmustur.
Cheng (2019) ise BRICS iilkeleri igin yapmig oldugu ampirik ¢aligmasinda
gevreyle ilgili patentin karbon emisyonlar1 {izerinde heterojen bir etkisi
oldugunu ortaya koymustur. Su & Moaniba (2017) ise, ¢evreyle ilgili
patentlerin iklim degisikligini 6nlenmesine yardimc oldugunu ve Hashmi
& Alam (2019)’da yine vergi ve patentler gevre kirliligini azalttig1 sonucuna
ulagmistir. Bu ¢aligmalara paralel olarak Chen vd., (2020)’de Cin’in 30 ili
i¢in heterojen sonuglarin oldugunu bildirmistir. Toebelmann ve Wendler
(2020), 1992-2014 donemini baz aldigr ampirik ¢aligmasinda 27 Avrupa
Ulkesi igin gevresel inovasyonun CO2 emisyonlarinin azaltilmasina katkida
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bulundugunu ancak genel yenilikgi faaliyetlerin emisyonlarda herhangi bir
azalmaya neden olmadig bulgularina ulasmistir. Benzer gekilde Ibrahiem
(2020)’de Musir igin teknolojik inovasyonun gevre kirliligini azalttigin
belirtmigtir.

Tablo 3.1: Teknolojik Inovasyonun Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair
Literatiir Taramasi

Cheng BRICS 2000-2013 |Panel OLS | Cevreyle ilgili patentlerin
(2019) Yontemleri | karbon emisyonlari

ve Panel tizerindeki etkisi

Kantil heterojendir.

Regresyon

Yontemi

Destek BEM 1995-2016 | Ikinci Nesil | Teknolojik inovasyon

ve Manga Panel Veri karbon emisyonunu

(2021) Yontemleri | azaltmaktadir.

Santra BRICS 2005-2012 | LSDV Cevre teknolojisi,

(2017) firmalarin CO2
emisyonlarint
azaltmalarma yardimci
olmaktadir.

Sun vd., Cin 1986-2005 | ArcView- Teknoloji patentleri CO2

(2008) GIS emisyonunu azaltmaktadir.

Ulucak BRICS 1992-2014 | Cup-FM ve |Teknolojik inovasyon

(2020) Ulkeleri Cup-BC BRICS iilkelerinde yesil
biiyiimeyi olumlu yonde
etkilemektedir.

Toebelmann |EU-27 1992-2014 |GMM Cevresel inovasyon

ve Wendler CO2 emisyonlarinin

(2020) azaltlmasina katkida
bulunmakta ancak genel
yenilik¢i faaliyetler

emisyonlarda azalmaya
neden olmamaktadir.

Khan vd., Cin 1990-2017 |CS ARDL, |Dus ticaret, evresel,
(2020) CCE-MG, |teknolojik buluglar,
AMG yenilenebilir enerji
ve Panel secenekleri, gelismig
Granger iilkelerde tiiketime bagl
Nedensellik | emisyon artigiyla ters
Testi orantilidir.
Fernandez ABD, ABve [1994-2013 |OLS Ar-Ge harcamalar1 AB ve
vd., (2018) |Cin ABD’de CO2 emisyonunu

azaltmaktayken, Cin’de
artirmaktadir.
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Chen vd., Cimin 30 Ili {2005-2015 |LMDI Heterojen sonuglara
(2020) sahiptir.
Jin vd., Cin 1995-2012 |OLS Ar-Ge harcamalarinin
(2017) CO2 emisyonunu azaltict
etkisi vardir.
Alvarez- 17 OECD  |1990-2012 |PLS Enerji inovasyonu gevre
Herranz vd., | Ulkesi TSLS kalitesini artirmaktadir.
(2017a)
Alvarez- 28 OECD 1990-2014 | GLS Enerji inovasyonu,
Herranz vd., | Ulkesi emisyonlarin azaltilmasini
(2017b) kolaylagtirmaktadr.
Lantz ve Kanada 1970-2000 |OLS Teknoloji CO2
Feng (2000) emisyonunu azaltmaktadir.
Su ve 70 Ulke 1976-2014 | Sabit Etkiler | Cevreyle ilgili patentler
Moaniba Ikili Lojistik | iklim degisikliginin
(2017) Regresyon; | 6nlenmesine yardimei
Negatif olmaktadir.
Iki Terimli
Sabit Etki ve
ARDL
Mensah OECD 2000-2014 | Coklu Teknolojik yeniligin yesil
(2019) Dogrusal biiytime tizerindeki etkisi
Regresyon | OECD iilkelerinin gesitli
Modeli bolgelerinde heterojendir.
Ibrahiem Misir 1971-2014 |ARDL Teknolojik yenilik gevre
(2020) DOLS kalitesini artirmaktadir.
FMOLS
Ganda OECD 2000-2014 |GMM Yenilenebilir enerji
(2019) titkketimi ve Ar-
Ge harcamalari
CO2 emisyonlarini
azaltmaktadir.
Balsalobre 28 OECD 1994-2010 |GLS inovasyon, sera gazi
vd., (2015) | Ulkesi emisyonlarini azaltma
potansiyeline sahiptir.
Kogak ve 2003-2015 | SITRPAT, Ar-Ge harcamalart CO2
Ulucak 19 OECD OLS, GMM | emisyonunu azaltmaktadir.
(2019)
Hashmive |OECD 1999-2014 | Sabit ve Vergi ve patentler gevre
Alam (2019) Rastgele Etki | kirliligini azaltmaktadir.
Modeli
GMM

Modeli; DK
Regresyonu
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Chen ve Lei
(2018)

30 Ulke

1980-2014

Panel Kantil
Regresyonu

Teknolojik yenilik, yiiksek
emisyonlu tilkelerde
karbon emisyonlarini
onemli Ol¢ide
ctkilemektedir.

Zhou vd.,
(2017)

2000-2014

Uzamsal
Panel Veri
Analizi

Teknolojik ilerlemenin
SO2 emisyonu iizerinde
azaltici etkisi vardir.

Wang vd.,

1997-2008

GMM

Fosil yakat teknolojileri

(2012) igin yerli patentler

karbon emisyonlarint
azaltmazken, karbonsuz
teknolojilerle ilgili yerli
patentler Dogu Cin’de
karbon emisyonunun
azaltilmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ancak
Orta, Bat1 Cin ve ulusal
diizeyde bu durum gegerli
degildir.

Ar-Ge harcamalar1 CO2
emisyonunu azaltmaktadir.

Kahouli
(2018)

Ortadogu 1990-2016 |GMM

Ekonomileri

Not: ARDL: Autorvegressive Distributed Loyg; BEM: Big Emerging Mavkets; CCE-MG:
Common Correlated Effects Mean Group Estimator; DOLS: Dynamic Ovdinary Least
Squaves; GLS: Generalized Least Squave); LMDI: Logarithmic mean Divisia Index;
GMM: Generalized Method Of Moments; OLS: Ovdinary Least Squares.; PLS: Panel
Least Squaving; STRPAT: Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence
and Technology; TSLS: Two Stage Least Squares)

Literatiir incelendiginde teknolojik inovasyonun ¢evre iizerindeki
etkilerini  inceleyen ¢aliymalarda teknolojik inovasyonun dogrudan
etkilerine odaklanilmakta, dolayl etkilerinin ise genellikle goz ardr edildigi
goriilmektedir. Tezin bu boliimiindeki ¢aligmada ise teknolojik inovasyonun
hem dogrudan hem de dolayl etkilerini incelenmektedir.

3.6. Model, Veri ve Yontem

3.6.1 Model ve Veri

Bu boliimde 17 AB iilkesi (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka,
Bulgaristan, Irlanda, CGekya, Finlandiya, Fransa, italya, Liiksemburg,
Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve ispanya) i¢in, 1995-
2018 donem aralig1 baz alinarak gevresel teknolojinin ¢evre kirliligi tizerindeki
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etkilerinin arastirilmas1 amaglanmigti. Bu dogrultuda kigi bagina diigen
metrik ton cinsinden karbon emisyonu, 2015 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden
kigi bagina diigen gayri safi yurtigi hasila, milyar kWh cinsinden yenilenebilir
enerji, milyar kWh cinsinden yenilenemeyen enerji, gevresel teknoloji,
finansal gelisme endeksi ve ¢evresel teknoloji artirildiginda finansal gelisme
endeksi verileri kullanilmistir. Elde edilen verilerden kigi bagina diigen metrik
ton cinsinden karbon emisyonu ve 2015 sabit fiyatlar ile dolar cinsinden kisi
bagina diisen gayri safi yurtigi hasila “Diinya Bankas1” tarafindan yaymlanan
“World Development Indicators” veri tabanindan, milyar kWh cinsinden
yenilenebilir enerji ve milyar kWh cinsinden yenilenemeyen enerji “eia.
gov”, finansal gelisme endeksi “data.imf.org” ve ¢evre ile ilgili teknolojilerin
verileri “stats.oecd.org”dan elde edilmig olup, asagidaki model kurulmugtur:

CO, =y, +7GDE, +y,R, +y;,NR, +y,FD, + y;TEC, + y TEC*FD, +uy, (31>

3.1 no’lu denklemde CO serisi kigi bagina diigen metrik ton cinsinden
karbon emisyonunu, GDP serisi 2015 sabit fiyatlar1 ile dolar cinsinden
kigi bagina diisen gayri safi yurtigi hasilayi, R serisi milyar kWh cinsinden
yenilenebilir enerjiyi, NR serisi milyar kWh cinsinden yenilenemeyen
enerjiyi, FD serisi finansal gelisime endeksini, TEC serisi ¢evre ile ilgili
teknolojileri, TEC*ED serisi gevre ile ilgili teknolojiler ile finansal gelisgim
endeksinin garpimini ve u, hata terimini ifade etmektedir. Ayrica tiim
degiskenler logaritmik formda kullanilmugtir.

3.6.2 Yontem

Bu boliimde kullanilmig olan yatay kesit bagimlilik (CD) testi, CIPS birim
kok testi, Westerlund egbiitiinlesme testi ve CCE-MG tahmincisi yontemleri
bu ¢aligmanin birinci boliimiinde “Yontem” kisminda anlatilmustir.

3.7. Ampirik Bulgular

Analizde ilk olarak yatay kesit bagimhiligr arastirilmistir. Bu dogrultuda
Tablo 3.2°de yer alan CD testi sonuglarina gore, yatay kesit bagimsizlig
yokluk hipotezinin giiglii bir sekilde reddedildigi goriilmektedir. S6z konusu
bu sonug, AB iilkelerinden birinde meydana gelen bir sokun diger AB
tilkelerini de etkileyebilecegini gostermektedir. Serilerin duraganlik stiregleri
incelenirken ve seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig1 tahmin
edilirken yatay kesit bagimliligini dikkate alan test yontemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle diger agamalar igin yatay kesit bagimliligina
izin veren ikinci nesil panel birim kok testi ve panel esbiitiinlesme testleri
kullanilmistir.
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Tablo 3.2: Teknolojik Inovasyon-Cevre Modeli Igin Yutay Kesit Bagumlisk (CD) Testi

Sonuglar:
Degiskenler CD testi Olasilik
CO 34.880*** 0.000
GDP 39.000*** 0.000
R 40.950%** 0.000
NR 21.770%** 0.000
FD 25.250%%* 0.000
TEC 28.570%** 0.000

Not: *, ** pe *** suaswyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilyj ifide
etmektedir.

Tablo 3.3: Teknolojik Inovasyon-Cevre Modelindeki Degiskenleve Ait CIPS Bivim Kok

Test Sonuglar:
Degiskenler Diizey Birinci Fark
CO -2.558 -4.861%*%
GDP -2.022 -2.961**%
R -2.474 -5.340%**
NR -2.282 -5.161%**
FD -2.625 -5.538***
TEC -2.219 -5.663***

Not: Kritik degerler, %1: -2.96, %5: -2.76, %10: -2.60. *, ** ve *** suwraswyla %10, %5
ve %1 diizeyinde istatistiki anlamilyj ifade etmektedin.

Tablo 3.3’te yer alan CIPS birim kok testi bulgularma gore, serinin
birim kok igerdigine dair sifir hipotezinin tiim degiskenler igin diizeyde
reddedilemeyecegi goriilmektedir. Ancak serilerin  birinci  farklarinda
sifir hipotezinin reddedildigi ve tiim serilerin duragan oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Bu bulgular dogrultusunda alti degiskenin de birinci dereceden
biitlinlesik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda alti degisken arasinda
uzun donemli bir iligki olup olmadiginin aragtirilmas: gerekmektedir.



Tablo 3.4: Teknolojik Inovasy

Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:
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Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair Westerlund

Istatistik t-istatistigi Olasilik
Gt 4413 0.288
Ga -0.174 0.900
Pt -6.217%%* 0.000
Pa -0.418* 0.080

Not: *, ** ve *** swasyyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamilyy ifade
etmektedir.

Tablo 3.4’te yer alan Westerlund esbiitiinlesme testi sonuglarina gore,
degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin gegerli olmadigini ifade eden
bos hipotezin Pt ve Pa istatistikleri tarafindan reddedildigi goriilmektedir.
Bu bulgu, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin gegerli oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3.5: Teknolojik Inovasyonun Cevre Uzerindeki Etkilerine Dair CCE-MG Uzun
Dinem Katsayr Talmin Sonuglar:

Degiskenler Katsayi Standart Hata Olasilik
GDP 0.301*** 0.102 0.004
R -0.023% 0.014 0.098
NR 0.349%x* 0.036 0.000
FD 0.382* 0.213 0.074
TEC -0.041 0.043 0.341
TEC*FD -0.161* 0.103 0.080

Not: *, ** ve *** surasyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilyj ifade
etmektedin.

Egbiitiinlesme iligkisinin saptanmasinin ardindan, bagimsiz degiskenlerin
bagimli degisken iizerindeki uzun doénemli etkileri CCE-MG yontemi ile
tahmin edilmigstir. Tablo 3.5°te yer alan CCE-MG uzun donem katsay1 tahmin
sonuglarina gore, kigi bagina diigen milli gelir ile CO2 emisyonu arasinda

pozitif ve istatistiksel olarak anlamlr bir iliski mevcuttur. Yenilenebilir enerji
ile CO2 emisyonu arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmustur. Yenilenemeyen enerji ile CO2 emisyonu arasinda pozitif
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ve istatistiksel olarak anlaml bir iliski oldugu saptanmugtir. Finansallagma
ile CO2 emisyonu arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
mevcuttur. Cevresel teknoloji ile CO2 emisyonu arasinda negatif ve
istatistiksel olarak anlamsiz bir iligki oldugu sonucuna ulagilmigtir. Cevresel
teknoloji artirldiginda finansallagma ile CO2 emisyonu arasinda negatif ve
istatistiksel olarak anlaml bir iligki oldugu bulgusuna ulagilmugtir.

3.8. Tartisma

Bu boliimde 17 AB iilkesinin (Almanya, Belgika, Avusturya, Danimarka,
Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa, italya, Liiksemburg,
Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve ispanya) 1995-2018
arast donem verileri baz alinarak teknolojik inovasyonun ¢evre kirliligi
tizerindeki etkileri, yatay kesit bagimlihgim dikkate alan ikinci nesil panel
veri yontemleri kullanilarak analiz edilmigtir. Uygulama modeline kisi
bagina diisen metrik ton cinsinden CO2 emisyonu, 2015 sabit fiyatlar: ile
dolar cinsinden kisi bagina diigen GDP, milyar kWh cinsinden yenilenebilir
enerji, milyar kWh cinsinden yenilenemeyen enerji, finansal gelisme endeksi,
gevre ile ilgili teknolojiler ve gevre ile ilgili teknolojiler ile finansal geligim
endeksinin ¢arpimi dahil edilmigtir. Kurulan modelde yatay kesit bagimlilig
saptanmugtir. CCE-MG uzun doénem katsay1 tahmin sonuglarina gore, GDP
degiskeninin katsayist pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu,
ekonomik biiyiime faaliyetlerinin gevre kirliligini artirdigini gostermektedir.
So6z konusu sonug, Lindmark (2002)’in ¢aligmasiyla uyumludur. Yenilenebilir
enerjinin katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, giines
enerjisi, riizgar enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
beklenildigi lizere gevre kirliligini azalttigina dair kanit sunmaktadir. S6z
konusu sonug, Chen vd., (2022) ve Waheed vd., (2018)’in ¢aligmalarryla
uyumludur. Yenilenemeyen enerjinin katsayis1 pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu bulgu iiretimi artirmak adina komiir, dogalgaz, petrol ve
diger fosil yakitlarin kullanilmasinin ¢evre kirliligini artirdiginin ispatidir.
Soz konusu sonug, Dogan ve Seker (2016) ve Inglesi-Lotz ve Dogan
(2018)’mn galigmalariyla uyumludur. Finansal gelisme endeksinin katsayist
pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, finans sistemi gelistikge
bireylerin krediye erisiminin kolaylagmasi sonucunda beyaz egya gibi
daha enerji yogun iiriinleri satin alabilmesi gibi faktorlerden dolay1 gevre
kirliligine neden oldugunu gostermektedir. S6z konusu sonug, Al-Mulali,
ve Sab (2012)’1in galigmasiyla uyum gostermektedir. Cevresel teknolojinin
ise katsayist negatif ve istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu bulgu, gevresel
teknolojilerin ¢evre kirliligini heniiz azaltacak diizeye ulagmamig oldugunu
gostermektedir. S6z konusu sonug, Yii ve Geetha (2017)’nin galigmasiyla
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uyumludur. Cevresel teknoloji artarken finansal gelisgim endeksinin katsayist
pozitif ve istatistiksel olarak anlaml oldugu goriilmektedir. Bu bulgu,
gevresel teknolojiler arttiginda finansallagma faaliyetlerinin gevre kirliligini
azaltgini gostermektedir. S6z konusu sonug, finans sisteminin geligmesi
sayesinde bireylerin krediye kolay bir sekilde erigebilmesiyle satin alabildigi
enerji yogun iiriinlerin yesil teknoloji sayesinde daha az enerji harcayan ve /
veya daha az karbon emisyonu salinimi saglayan bir hale getirilmesiyle ¢evre
kirliligini azalttigin gostermektedir.






Sonug ve Politika Onerileri

Cevre kalitesi yaganabilir bir gezegen i¢in hayati 6nem arz etmektedir.
Cevre kalitesinin kotiiye gitmesi doganin ekolojik dengesini bozarak gevresel
felaketlere neden olabilmektedir. S6z konusu bu dengenin bozulmasina
neden olan bir¢ok faktor mevcuttur. Bu faktorlerden en 6nemlileri tiretim
esnasinda havaya salinan sera gazlar ve yeryliziine karigan diger gevresel
atiklardir. Bilhassa sanayi devriminden itibaren gozle goriiliir bir sekilde
artig egilimine giren gevre kirliligi, 1990’1 yillarin bagindan itibaren daha da
hissedilir hale gelmistir. Insan giiciiniin yerini makinelerin almastyla birlikte
dretim hizla artmigtir. Béylece artan niifusun ihtiyaglarina daha kisa siirede
yanit verilebilme imkini dogmugtur. Ayni zamanda, tiretimin artmast tilkeler
igin ekonomik biiylime anlamma da gelmektedir. Dolayisiyla daha fazla
iretim yapabilmek adina daha fazla enerji ihtiyact ortaya ¢ikmugtir. Ortaya
¢tkan bu enerji ihtiyacinin ise maliyet avantajindan dolayr fosil yakitlarla
kargilanmas1 havayr ciddi anlamda kirletmigtir. Ayrica fabrikalardan ¢ikan
atiklarin higbir filtreye tabii tutulmaksizin dogrudan topraga ve/veya suya
karigmasi gevre kirliligine sebep olmustur. Kisacast sanayinin ilerlemesiyle
birlikte tiretim hiz kazanirken, diger yandan da gevre kirliligi artmugstur.

Sanayi {iiretimlerinin artmasiyla birlikte atiklarin ve sera gazlarinin
saliniminin bu durumla dogru orantili bir gekilde artiy gostermesi nedeniyle
ckonomik biiyiime ve gevre kirliligi birbiriyle iligkilendirilmistir. Bu iligki,
Kuznets (1955)’in ortaya attigi Kuznets Egrisi hipotezine dayanmaktadir.
S6z konusu bu hipotez, daha sonralar1 Grossman ve Krueger (1991)
tarafindan gevreye uyarlanarak Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) adin1 almistur.
Kuznets Egrisi hipotezi ekonomik biiyiime ile gelir esitsizligi arasinda
ters-U seklinde bir iligkinin gegerli oldugu temellerine dayanirken, Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi ekonomik biiytime ile gevresel bozulma arasinda
ters-U seklinde bir iligki oldugu goriisiine dayanmaktadir. CKE hipotezine
gore ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda ¢evre kirliliginin artacagi ancak
ckonomik biiyiimenin ilerleyen agamalarinda 6lgek etkisi, teknolojik etki ve
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yapisal etkilerin sayesinde gevre kalitesinde artig olacagy ifade edilmektedir.
Cevre kirliligini azaltan bir diger faktor gevresel regiilasyonlardir. Cevresel
regiilasyonlar devletlerin ¢evre kirliligini azaltmak iizere aldigi birtakim
onlemleri ifade etmektedir. Fabrikalarin meydana getirdigi zehirli atiklarin
Ontine gecebilmek adina devletler tarafindan vergilendirme, har¢ ve
stibvansiyon gibi birtakim uygulamalar ortaya konulmaktadir. Boylece
havay1 kirleten fosil yakitlarin kullanimini ve yerytiziinii kirleten atiklar
en aza indirerek gevre kirliliginin azaltilmas: ve/veya ¢evre kirliginin ontine
gegilmesi hedeflenmektedir. Cevre kirliliginin 6niine gegebilmek adina bir
diger onemli faktor ise eski tip teknolojilerin yerine ¢evre dostu yeni tip
teknolojilerin kullanilmasidir. Bu sayede ¢evre kirliligine neden olmadan ya
da gevre kirligini en aza indirerek tiretim yapilmasi ve ekonomik biiyiimenin
saglanmasi da miimkiin hale gelebilmektedir.

Cahiymanin birinci  boliimiinde 17 AB iilkesi (Almanya, Belgika,
Avusturya, Danimarka, Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa,
italya, Liiksemburg, Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve
Ispanya) segilmis olup, 1993-2018 yillar1 arast baz alinmistir. Modele dahil
edilen degiskenler kisi bagina diigen metrik ton cinsinden CO2 emisyonu,
2015 sabit fiyatlar: ile dolar cinsinden kisi bagina diisen GSYH ve 2015 sabit
fiyatlar1 ile dolar cinsinden kisi bagina diisen GSYH’nin karesidir. Oncelikle
AB tiyesi iilkeler arasinda yatay kesit bagimhliginin gegerliligi aragtirilmugtir.
Yatay kesit bagimlilig (CD) testi sonuglarina gore, yatay kesit bagimliliginin
gegerli oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle serilerin duraganlik siiregleri
incelenirken yatay kesit bagimliligina izin veren birim kok testinden
faydalanilmig ve CIPS birim kok testi ile aragtirilmigtir. CIPS birim kok
testi sonuglarma gore, degiskenlerin birinci fark formlarinda her iki seri
de duragan hale gelmig ve serilerin birim kok igerdigine dair bog hipotez
reddedilmigtir. Bu bulgu, iki degiskenin de birinci dereceden biitiinlegik
oldugunu gostermektedir. Degigkenlerin birinci  dereceden  biitiinlegik
olmalar1 s6z konusu degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin gegerli
olduguna igaret etmektedir. Bu nedenle degigkenler arasinda uzun dénemli
iligkinin gegerliligi Westerlund hata diizeltmeye dayal egbiitiinlesme testi
aracihgiyla incelenmig ve degigkenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
gegerli oldugu tespit edilmistir. Bu durum bagimsiz degigkenlerin bagimh
degisken tizerindeki uzun donemli etkisinin aragtirilmasina olanak tanimug
ve CCE-MG uzun donem katsay1 tahmincisi ile aragtirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, gayri safi yurti¢i hasilanin katsayis1 pozitif ve istatistiksel
olarak anlamhdir. Gayri safi yurtigi hasilanin karesinin katsayisi ise negatif
ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum ekonomik biiyiimenin ilk
agamalarinda gevre Kkirliliginin arttigin1 ancak ekonomik biiyiimenin
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ilerleyen agamalarinda g¢evre kirliliginin azaldigini gostermektedir. S6z
konusu sonuca gore CKE hipotezi dogrulanmaktadir. Bu bulgu, Shahbaz
vd., (2016) ve Hao ve Liu (2016)’nun ¢ahiymalariyla uyumludur. Ayrica
baz alinan iilkelerin doniim noktas1 34406 dolar olarak hesaplanmig ve bu
doniim noktasina ulagan iilkelerin Almanya, Irlanda, Belgika, Bulgaristan,
Danimarka, Finlandiya, Avusturya, Fransa, Liiksemburg ve Hollanda oldugu
tespit edilmistir. Déniim noktasina ulagamayan iilkelerin ise Cekya, Ttalya,
Ispanya, Malta, Portekiz, Yunanistan ve Romanya oldugu saptanmustir. Bu
caligmanin sonuglart dogrultusunda, 17 AB {ilkesinin politika yapicilarina
ve Ozellikle CKE doniim noktasina hentiz ulagmamug iilkeler igin kirliligi
ve kaynak tiiketimini sinirlamak adina ¢evresel standartlar ve diizenlemeler
gelistirilmesi 6nerilmektedir. Ayrica siirdiiriilemez uygulamalar1 caydirmak
igin gesitli cezalar uygulanmalidir. Endiistriler daha temiz tiretim yontemleri
ve teknolojilerini benimsemeye tegvik edilmelidir. Cevre dostu teknolojilerin
aragtirlmas1 ve gelistirilmesi igin tegvikler saglanmalidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarina ve enerji tasarruflu binalara yatirim yapilmahdir. Giineg
enerjisi, riizgar enerjisi ve hidroelektrik enerji gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin benimsenmesi igin tegvikler ve siibvansiyonlar saglanmalidir.
Temiz enerji teknolojilerinde aragtirma ve geligtirme tegvik edilmelidir. Cevre
koruma ve siirdiirtilebilirligin 6nemi hakkinda farkindalik yaratmak igin
egitim programlar gelistirilmelidir. Biiylik altyap: projeleri ve endiistriyel
faaliyetler i¢in kapsamli gevresel etki degerlendirmeleri zorunlu kilinmalidir.
Ayrica treticilerin ve tiiketicilerin gevre kirliliginin kisa vadede olmasa bile
uzun vadede saglik ve var olan yasamin devamliligs i¢in tehlikeli boyutlara
ulagabilecegi konusunda insanlarin bilgilendirilmesi saglanmahdir.

Caligmanin ikinci boliimiinde 17 AB iilkesi (Almanya, Belgika, Avusturya,
Danimarka, Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa, italya,
Liiksemburg, Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve 1spanya)
segilmig olup, 1995-2018 yillar1 aras1 baz alinmugti. Modele dahil edilen
degiskenler kisi bagina diigen metrik ton cinsinden karbon emisyonu, 2015
sabit fiyatlar ile dolar cinsinden kisi bagina diisen gayri safi yurtigi hasila,
dogrudan yabanci yatirnm-net giriglerin gayri safi yurti¢i hasila yiizdesi,
gevre vergilerinin gayri safi yurtici hasila ylizdest, ticari faaliyetlerin gayri safi
yurtigi hasila yiizdesi ve ¢evre vergilerinin gayri safi yurtigi hasila ytizdesi ile
ticari faaliyetlerin gayri safi yurtigi hasila yiizdesinin ¢arpimdir. Oncelikle
AB tiyesi iilkeler arasinda yatay kesit bagimhiliginin gegerliligi aragtirilmugtir.
Yatay kesit bagimliligi (CD) testi sonuglarina gore, yatay kesit bagimliliginin
gegerli oldugu tespit edilmigtir. Bu nedenle serilerin duraganhik stiregleri
incelenirken, yatay kesit bagimliigina izin veren birim kok testinden
taydalanilmig ve CIPS birim kok testi ile aragtirilmigti. CIPS birim kok
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testi sonuglarma gore, degiskenlerin birinci fark formlarinda beg seri de
duragan hale gelmis ve degiskenlerin birim kok igerdigine dair bog hipotez
reddedilmigtir. Bu bulgu, bes degiskenin de birinci dereceden biitiinlegik
oldugunu gostermektedir. Degiskenlerin birinci  dereceden  biitiinlesik
olmalar1 s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin gegerli
olduguna igaret etmektedir. Bu nedenle degigkenler arasinda uzun donemli
iliskinin gegerliligi Westerlund hata diizeltmeye dayali egbiitiinlesme testi
aracihgyla incelenmig ve degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
gegerli oldugu tespit edilmistir. Bu durum bagimsiz degigkenlerin bagimh
degisken tizerindeki uzun donemli etkisinin aragtirilmasina olanak tanimig
ve CCE-MG uzun dénem katsay1 tahmincisi ile arastirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, GSYH’deki artig ile CO2 emisyonu arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliski mevcuttur. Bu bulgu, ekonomi biiytirken
ayni zamanda g¢evrenin kirlendigi anlamina gelmektedir. S6z konusu
sonug, Esteve ve Tamarit (2012)’in galigmasiyla uyumludur. Dogrudan
yabanci yatirimlar (DYY) ile CO2 emisyonu arasinda negatif ve istatistiksel
olarak anlamsiz bir iliski saptanmugtir. Bu bulgu AB iilkeleri en agir ¢evre
standartlarini uygulayan iilkeler olduklari igin, bu iilkelerde DYY giriginin yok
denecek kadar az olmasi ve hatta s6z konusu bu tilkelerin DYY veren iilkeler
olmalarindan 6tiirii, beklenildigi tizere DYY giriginin gevre kirliligini olumlu
ya da olumsuz etkilemedigini gostermektedir. S6z konusu sonug, Yilanci vd.,
(2019)’un ¢aligmasiyla uyumludur. Ticari faaliyetlerin GSYH’deki ytizdelik
pay1 ile CO2 emisyonu arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir
iligki bulunmustur. Buna gore ticari faaliyetlerin de gevre kalitesi tizerinde
olumsuz etkileri oldugu saptanmugtir. Bu bulgu, Karasoy ve Akgay (2019)’1n
caliymastyla uyumludur. AB iilkelerinin ticari olarak geniglemesi ¢evre
kirliligini artirmaktadir. AB iilkeleri kendi igerisindeki ticari ag igin belli bir
standard1 korurken; AB dis1 iilkelerle yapilan ticari faaliyetlerdeki artiy AB
tilkelerindeki emisyon artirici endiistrilerin gelisimine katki saglamaktadir.
Vergiler artinildiginda ticari faaliyetlerin geniglemesinin ise katsayis1 negatif
olup istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, AB iilkelerinin birbirleriyle ya
da AB dig1 tilkelerle yaptiklar ticari faaliyetlerin kirlilik azaltic1 vergilere tabii
tutulmasinin gevre kirliligini azalttugini gostermektedir. Cevre vergilerinin
GSYH yiizdesi ile CO2 emisyonu arasinda negatif ve istatistiksel olarak
anlaml bir iligki saptanmugtir. Buna gore ¢evre vergilerinin ¢evre kirliligini
azaltmada bagarili oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, Ulucak vd., (2020)
ve Wolde vd., (2023)’nin galigmalartyla uyumludur. AB {ilkeleri gevre
standartlarini en yiiksek seviyede tutan {ilkeler arasinda yer almaktadir.
Soz konusu bu iilkelerde negatif digsalliklarin igsellestirilmesi adina kirlilik
iizerinden alman vergi uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu durum ise gevre
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kirliligini azaltmada 6nemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elde
edilen bulgulardan hareketle, 17 AB iilkesinin politika yapicilarina gevre
vergilerinin gevre kirliligini azaltmadaki bagarili rolii geregi ¢evre vergilerini
artirmalar1 6nerilmektedir. Zira mevcut ¢evre vergilerinin gevre kirliligini belli
Olciilerde azaltmada basarili olsa da iklim degisikligini 6nleme konusunda
heniiz yeterli seviyede degildir. Ayrica ¢evre standartlar1 ve cezalar konusunda
diizenleyici tedbirler olugturularak “kirleten 6der” politikast daha makul
sekilde uygulanmalidir. Bunun yani sira gerekli siibvansiyonlar saglanarak
yesil teknolojiler tegvik edilmelidir. Uluslararas: ticarette daha kati gevresel
diizenlemelere uyulmasimnin yani sira ticaret sektoriinde enerji verimliligini
tegvik eden politikalar1 uygulamasi gerektigi Onerilmektedir. Ticari agiklik
ekonomik biiyiimeye ve artan ekonomik aktiviteye yol agarken, ayn1 zamanda
artan karbon emisyonlariyla da iligkilidir. Buradaki etkilesim etkisi, gevresel
diizenlemelerin ticari agiklikla iliskili karbon emisyonlarini dengelemeye
yardimci olabilecegini gostermektedir. Politika yapicilar, uluslararas: ticareti
kolaylagtirirken emisyonlari azaltan diizenlemeleri yiiriirliige koyarak ticareti
tegvik etmek ve gevresel siirdiirtilebilirligi siirdiirmek arasinda bir denge
kurmaya ¢aliymalidir. Uluslararas: ticaret miizakereleri ve anlagmalarinda,
gevre standartlarini ve taahhiitlerini dahil etmeyi distinmelidirler. Bu,
ticaretin serbestlestirilmesinin ¢evresel kaygilarin goz ardi edilmesine yol
agmamasin saglamaya yardimci olabilir. Farkli sektorler diizenlemelere ve
ticari agikliga farkli tepkiler verebilir. Politika yapicilar stratejileri sektore 6zgii
ozelliklere dayali olarak uyarlayabilir. Ornegin; yiiksek emisyonlu sektorler
daha siki diizenlemeler gerektirebilirken, emisyon yogunlugu daha az olan
sektorler ticaretle iligkili emisyonlar1 azaltmak igin hedeflenen tegviklerden
yararlanabilir.

Caligmanin tglinci  boliimiinde 17 AB iilkesi (Almanya, Belgika,
Avusturya, Danimarka, Bulgaristan, Irlanda, Cekya, Finlandiya, Fransa,
italya, Liiksemburg, Hollanda, Malta, Portekiz, Romanya, Yunanistan ve
Ispanya) secilmis olup, 1995-2018 yillar1 arast baz alinmistir. Modele dahil
edilen degiskenler kigi bagina diigen metrik ton cinsinden karbon emisyonu,
2015 sabit fiyatlart ile dolar cinsinden kisi bagina diisen gayri safi yurtigi
hasila, milyar kWh cinsinden yenilenebilir enerji, milyar kWh cinsinden
yenilenemeyen enerji, finansal gelisme endeksi, gevre ile ilgili teknolojiler
ve cevresel teknolojiler ile finansal geligim endeksinin ¢arpimidir. Oncelikle
AB tiyesi iilkeler arasinda yatay kesit bagimhiliginin gegerliligi aragtirilmugtir.
Yatay kesit bagimliligi (CD) testi sonuglarina gore, yatay kesit bagimliliginin
gegerli oldugu saptanmugti. Bu nedenle serilerin duraganlik siiregleri
incelenirken, yatay kesit bagimliigina izin veren birim kok testinden
taydalanilmig ve CIPS birim kok testi ile aragtirilmigti. CIPS birim kok
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testi sonuglarma gore, degiskenlerin birinci fark formlarinda alti seri de
duragan hale gelmis ve degiskenlerin birim kok igerdigine dair bog hipotez
reddedilmigtir. Bu bulgu, alti degiskenin de birinci dereceden biitiinlegik
oldugunu gostermektedir. Degiskenlerin birinci  dereceden  biitiinlesik
olmalar1, s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin gegerli
olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle, degigkenler arasinda uzun donemli
iliskinin gegerliligi Westerlund hata diizeltmeye dayali egbiitiinlesme testi
aracihgyla incelenmig ve degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
gegerli oldugu tespit edilmistir. Bu durum, bagimsiz degiskenlerin bagimh
degisken tizerindeki uzun donemli etkisinin aragtirilmasina olanak tanimig
ve CCE-MG uzun dénem katsay1 tahmincisi ile arastirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, gayri safi yurtigi hasilanin katsayis1 pozitif ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Bu bulgu, ckonomik biiyiimenin g¢evre kirliligini
artirdigint gostermektedir. S6z konusu sonug, Lindmark (2002) ve Pal
ve Mitra (2017)’nin ve galigmalartyla uyumludur. Yenilenebilir enerjinin
katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamhdir. Bu bulgu, yenilenebilir
enerji kaynaklarimin  kullaniminin  beklenildigi iizere ¢evre kirliligini
azalttigina dair kamit sunmaktadir. S6z konusu sonug, Chen vd., (2022)
ve Waheed vd., (2018)’nin ¢aligmalariyla uyumludur. Yenilenemeyen
enerjinin katsayisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, fosil
yakitlarin kullanilmasinin gevre kirliligini artirdigini gostermektedir. S6z
konusu sonug, Dogan ve Seker (2016) ve Inglesi-Lotz ve Dogan (2018)’1n
caligmalartyla uyumludur. Finansal gelisme endeksinin katsayisi pozitif' ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, finans sistemi gelistikge bireylerin
krediye erigiminin kolaylagmasi sonucunda beyaz egya gibi daha enerji yogun
trtinleri satin almasinin gevre kirliligine neden oldugunu gostermektedir.
Kisacast enerji yogun projelere fon aktarildiginda gevre kirliligi meydana
gelmektedir. S6z konusu sonug, Al-Mulali ve Sab (2012)’in galigmasiyla
uyum gostermektedir. Cevresel teknoloji artirildiginda ise finansal geligim
endeksinin katsayis1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Cevresel
teknolojiler arttiginda finansallagma faaliyetlerinin gevre kirliligini azalttig
goriilmektedir. Bu sonug, finans sisteminin gelismesi sayesinde bireylerin
krediye kolay bir sekilde erisebilmesiyle satin alabildigi enerji yogun tirtinlerin
yesil teknoloji sayesinde daha az enerji harcayan ve /veya daha az karbon
emisyonu salinimi saglayan bir hale getirilmesiyle ¢evre kirliligini azalttigini
gostermektedir. Cevresel teknolojinin katsayist negatif ve istatistiksel
olarak anlamsizdir. Bu bulgu, gevresel teknolojilerin gevre kirliligini heniiz
azaltacak diizeye ulagmamis oldugunu gostermektedir. S6z konusu sonug,
Yii ve Geetha (2017)’nin ¢alismasiyla uyumludur. Elde edilen bulgulardan
hareketle, 17 AB iilkesinin politika yapicilarina gevre dostu projelere yatirim
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yapilmasi Onerilmektedir. Bu sayede ¢evre kirliliginde azalmalar meydana
gelecektir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta, yesil teknolojiler
tegvik edilirken diger yandan yeni teknolojiler enerji talebini artirabilir ve
cevre kalitesini bozabilir. Bu nedenle ¢evre dostu projelere fon aktarilirken
ayni zamanda hane halklarinin enerji tiiketimi daha diigiik olan iriinlere
erisimlerinin  kolaylagtirilmas1  gerekli finans destekleriyle saglanmalidir.
Bunun yanu sira yesil teknolojiler igin gerekli olan Ar-Ge ve patent galigmalari
igin yeterli finansal desteklerin saglanmasi Onerilmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarimin kullanimint tegvik edecek adimlar atilmalidir. Tsletmeler
ve endiistriler gevre dostu teknolojilerin aragtirilmasina, geligtirilmesine ve
benimsenmesine yatirim yapmaya tesvik edilmelidir. Temiz teknolojilerin
gelistirilmesine ve uygulanmasina 6ncelik veren sirketler igin vergi indirimleri
veya siibvansiyonlar gibi tegvikler saglanmalidir. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji verimli teknolojiler ve siirdiiriilebilir tiretim siireglerinde
aragtirma ve yeniligi desteklemek igin fon tahsis edilmelidir. Bankalar1 ve
finans kuruluglarini projeleri finanse ederken, gevresel kriterleri goz oniinde
bulundurmaya tegvik eden diizenlemeler uygulanmalidir. Siirdiirtilebilir
projelere yatirnm igin tegvikler saglanmali ve gevreye zararli faaliyetlerin
finansmani cezalandirilmalidir. - Siirdiirtilebilir projelere ve teknolojilere
yapilan yatirimlara oncelik veren sorumlu kredi verme uygulamalar tegvik
edilmelidir. Finans kurumlarinin kredi portféylerinin ¢evresel etkilerini
degerlendirmeleri igin yonergeler gelistirilmelidir. Yegil tahviller ve yesil
krediler gibi 6zellikle gevre dostu projeleri finanse eden finansal iiriinler ve
mekanizmalar tanitilmalidir. Yesil teknolojilerin benimsenmesini saglamak
igin finansal kurumlar, teknoloji sirketleri ve g¢evre kuruluslar arasindaki
ortakliklar tegvik edilmelidir. Finansmana erigmek igin igletmelerin uymasi
gereken gevresel performans igin net olglitler ve standartlar belirlenmelidir.
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