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On Soz

Degerli okurlar;

Veteriner-Anatomi  Bilim  Alaninda  Akademik  Aragtirma  ve
Degerlendirmeler kitabinda birbirinden degerli bilimsel ¢aligmalar, belirli
kriterlere gore yazilmig ve toplamda 4 boliime yer verilmistir. Veteriner-
Anatomi Bilim Alaninda Akademik Aragtirma ve Degerlendirmeler
kitabimiz, alaninda yetkin bilim insanlarinin aragtirmalarini kapsayan gok
onemli bilgiler igermektedir. Bu kitabin olugturulmasindaki amag bu alanda
caligan bilim insanlarinin deneyimleri ve aragtirmalari ile ortaya ¢ikardiklar
yeni yaklagimlar1 bir kitap altinda toplamak ve okuyuculara sunmakti. Bu
baglamda Veteriner-Anatomi alaninda ¢aligan bilim insanlarinin ig birligi
iginde yapmis olduklar1 bu kitap okuyucu kitlesi igin oldukga zengin ve 6nemli
bagliklar igermektedir. Bu kitap evrensel etik ilkeler dogrultusunda, bilimdeki
yenilikler goz oniine alinarak olugturulmusg bir kitaptir. Kitabin Veteriner-
Anatomi alaninda bilimsel galiyma yapan tiim bilim okuyuculara 6nemli bir
kaynak olmast en biiyiik arzumuzdur. Kitabin zaman ve imkanlar 6l¢iisiinde
dikkatli sekilde hazirlanmasi amaglanmistir. Bu baskida emegi gegen yayin
evine ve boliim yazarlarina tegekkiirii bir borg bilir, ¢alismalarinda basarilar
dileriz.
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Preface

Dear readers;

In the book Academic Research and Evaluations in the Field of Veterinary-
Anatomy Science, valuable scientific studies were written according to certain
criteria and included in 4 chapters in total. Our book, Academic Research
and Evaluations in the Field of Veterinary-Anatomy Science, contains very
important information covering the research of competent scientists in their
tield. The purpose of creating this book was to collect the experiences and
research of scientists working in this field and the new approaches they
revealed under one book and present them to the readers. In this context,
this book, which was prepared in collaboration with scientists working in the
tield of Veterinary Medicine and Anatomy, contains very rich and important
titles for the readership. This book was created in line with universal ethical
principles, taking into account innovations in science. It is our greatest wish
that the book will be an important resource for all scientific readers doing
scientific research in the field of Veterinary Anatomy. It is aimed to prepare
the book carefully within the time and possibilities. We would like to thank
the publishing house and the chapter authors who contributed to this edition
and wish them success in their work.
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Bolum 1

Uriner Sistem
Yesim Ayirtir Bagding!

Ozet

Idrarin kandan siiziiliip, idrarin disart atilmasini saglayan sisteme systema
urinaria denir. Systema urinaria’yr olugturan organlar sirasiyla; ren, ureter,
vesica urinaria ve urethra’dan olugur. Sistemin en temel ve fonksiyonel kism1
bobreklerdir. Bobrekler vertebralarin her iki yaninda, karin arka duvarmnimn
tizerinde yer alan, bir cift organdir. Bobregin genel yapisi, cortex renalis
ve medulla renalis olarak iki boliime ayrilir. Cortex renalis idrar’t olusturan
yapilari igerirken ,medulla renalis toplayic kanallardan olugur. Sekli fastilye
tanesine benzeyen ren’den siiziilen idrar, tiibiiler iireter yoluyla bir kese
bi¢ciminde olan vesica urinaria’ya aktarilir..Burada biriken idrar belli bir hacme
ulagtiktan sonra kanal yapisinda olan urethra ile disar1 atilir. Evcil memeli
hayvanlar arasinda, systema urinaria’y1 olusturan organlarin morfolojik
farkliliklar1 ayirt edilir. Genel itibariyle fasiilye tanesine benzeyen ren’in
sigirda loplu goriiniimlii, equide de sag bobregin kupa kagidina benzedigi ve
kedilerde de bobregin oluklu oldugu goriiliir.

1.Giris

Uriner sistem idrar1 kandan siizen bobrekten, siiziilen idrar1 mesaneye
ileten {ireter ve bu idrarin doldugu idrar kesesi ile digar1 atilmasini saglayan
uretra’dan olugmaktadir. Beseri hekimlik tanimlamalarinda iiriner sistemin
organlari alt ve tist iiriner sistem bi¢iminde 2 gruba ayrilmaktadir. Veteriner
hekimlikte de benzer sekilde olup idrar kesesi ve iiretra alt tiriner sistemi
olustururken, bobrekler ve treterler ise st tiriner sistemi olugturmaktadir
(Kara ve Turan, 2018).

Bobrekler viicudun homeostazisinin diizenlemesinde gorevli organlardir.
Idrar da bu aktiviteler sonunda olugur. Bobrekler, viicudun sivi dengesinin
diizenlenmesinde, viicudun ihtiyacindan fazla inorganik elementleri ve
metabolik atiklarin eliminasyonundan, viicut igin gerekli olan maddelerin

1 Ogretim Gorevlisi, Van YYU SHMYO, yesimayirtir@yyu.edu. tr
ORCID 0000-0002-8839-4758

@, A htips://doi.or/10.58830)ogrur pubd54.c1939 1



2 | Uriner Sistem

(glikoz, vitamin, plazma proteinleri, hormon, aminoasit,) viicutta
tutulmasindan, hidrojen iyonu ve amonyak gibi maddelerin sekillenmesi ve
bunlarin atilimi gibi pek ok fizyolojik gorevleri mevcuttur. Bu sebeplerden
otiirii sivi, elektrolit ve asit-baz balansinda 6nemli rol oynar (Coles, 1986).

Right kidney Left kidnoy
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Sekil 1. Disi Kopekte Uriner Sistem (Aspinall, 2004).

2. Bobregin Anatomisi

Bobrek; latince kokenli olup “ren, renis” ¢ogul renes olarak isimlendirilir
(Mesut ve Cikmaz, 2017). Bobrekler karin arka duvarinin iistiinde, columna
vertebralis’in her iki yaninda yer alan bir ¢ift organdir. Ust kenar1 12. torakal
vertebra, alt kenar ise 3. lumbal vertabra seviyesinde yer almaktadir. Sol
bobrek, sag bobregin karaciger ile komgulugu nedeniyle, biraz daha yukarida
bulunur. Bobreklerin sekli fasulyeyi animsatir. Equidae’de sag bobrek kupa
kagidina benzemektedir. Bobreklerin rengi barindirdigi kan miktarina gore
degiskenlik gosterir. Genellikle hayvanlar arasinda koyu kirmizidan koyu viole
rengine dogru farklilik gosterir. Tektirnakli ve etgil hayvanlarin bobreklerinin
rengi parlak mavi, gevig getiren hayvanlarin bobreklerinin rengi ise ¢ikolata
rengi veya koyu kahve renklidir (Dursun, 2009). Normal bobrekler sekil
ve boyut olarak simetriktir ve yiizeyleri piiriizsiizdiir. Biiylik ruminantlarda
bobrekler lobuler goriiniiglii bir yiizeye sahip iken, kedilerde bobrekler oval
ve olukludur. Her iki bébreginde 6n ve arka yiizeyleri, iist ve alt kutuplari ve
i¢ ve dig kenarlar1 vardir. Dig kenarlar1 dig biikeydir (Moore ve ark.,2011).
Her bobregin orta boliimiinde bir ¢okiintii veya yarik olan, hilum renale
bulunur. Bobreklerde venlerin, arterlerin, sinir pleksusunun ve lenfatiklerin
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gectigi sinus renalis bulunur (Fenton, 2016). Hilum; sinus renalis denilen
genig bir bogluga dogru uzanir. Bobreklerin dig korteksi kahverengi ve i¢
medullast ise agik kahverengi renktedir. Bobrek digtan birtakim tabakalarla
sarilmugtir. Digtan ige dogru sirasiyla bu tabakalar capsula serosa, capsula
adiposa ve capsula fibrosa’dir. Capsula serosa periton’dan gelir.. Bobreklerin
sadece alt ylizeyini ve sarkan bobreklerin her iki yanini kaplayan tabakadir.
Capsula serosa’nin altinda bobregi saran capsula adiposa, yag tabakasidir.
Ozellikle ruminantlarda bu yag tabakanin kalinligr fazladir. Bobregi gevsek
bir tarzda sarar ve darbelerden koruyan en 6nemli yapidir. Yag tabakasinin
altinda bag dokusundan yapilmig ince, saglam ve beyaz renkli capsula
fibrosa tabakasi bulunur. Bobregi tamamen sarip, ona parlak bir goriiniim
vermektedir. Hilus renalis’ten sinus renalis’e girer. Bobrege giren ve ¢ikan
tiim anatomik olusumlari ¢evreler (Dursun, 2009).

» Aorta abdominalis

Vena cava caudalis <

Vena renis

Arteria renis

Ren dexter

Ren sinister

Ureter dexter .
Ureter sinister

Sekil 2. Syjw bobregi ve bobregin damarlar: (Popesko, 1979).

2.1. Komsuluklar:

Bobreklerin gelisimi sakral bolge yakininda baglayip, 6ne dogru ilerler.
Tiim evcil memeli hayvanlarda regio lumbalis’te bulunurlar. En sondaki
kaburgalarin iist uglarinin alt tarafina saklanmuglardir. Durug olarak iki
bobrek asimetrik yapidadir. Sag bobrek (ren dexter) sol bobrege (ren
sinister) gore biraz daha 6nde bulunur. Equide ve carnivor bobrekleri
bu sekildedir. Ruminantlarda sol bobrek yiiziicii durumda olup, median
diizlemin ¢ok az saginda ve sag bobregin hemen arkasinda bulunur. On
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u¢ kismi sag bobregin arka ug hizasina ancak yetigir. Bobrekler sigirlarda
20-25 loba boliinmiistiir. Sag bobrek oval bir taslak bi¢iminde uzanir ve
dorsoventral olarak yassilagmugtir. Dorsal yiizii yuvarlak, sublumbar kaslara
doniiktiir. Ventral yiizii ise daha konveks ve kolon, duedonum, pankreas
ve karaciger ile iliskilidir. I¢ kenarinin orta kisminda bir ¢okiintii yada yarik
bulunur, bu yakin olan medial sinirdir. Bu yiizeyin anterior boliimiinde hilus
yer alir. Medial sinir hemen hemen diiz bir hattir ve posterior vene cava’ya
paralel uzanir. Lateral kenar konvekstir. On ucunu, karacigerin bobrek
gukurlugu (renal impressionu) tutar ve adrenal yapiyla kaplidir (De Lahunta
ve Habbel, 1986, Hooper ve Taylor, 1996, Sisson, 1985). Bobreklerin alt
yiizlerinin peritoneal ortiisii Ozellikle equidede tam degildir. Ciinkii bu yiiz
ozellikle bobrekiistii bezi ve colon™un bir kismu ile temastadir. Equidede sag
bobregin alt yiizii colon transversum ve cecum’un basis’i ile temas eder.
Memeli hayvanlarda bobregin dig kenarindan (margo lateralis) her iki yiiziine
paralel bir kesit yapildiginda kesit ylizeyinde, yapi, renk ve hatta fonksiyon
agisindan iki ayr1 boliim goriliir. Bu boliimlerden dig taraftakine cortex
renis, i¢ taraftakine medulla renis denir. Bu iki boliimiin birlesim noktasinda
hem damarlarin varlig1 hem de renginin koyuluguyla dikkat ¢eken dar bir ara
(intermedier) bolge bulunur.

2.2. Cortex renis

Capsula fibrosa’nin alt kisminda bulunur. Idrari yapan olusumlarin
bulundugu boliimdiir. Bobrek cisimciklerinin varligi sebebiyle esmer
kirmizi rengindedir. Bobrek cisimcikleri taze kadavralarda noktalar halinde,
dagilmig durumda yada kiigiik kirmizi benekler halinde goriiliir. Bu nokta
yada beneklerin tiimii corpuscula renistir. (Malpighi cisimcikleri). Corpus
renis’te ayrica pyramides renales (Malpighi piramidleri) arasinda, korteksin
en dig boliimiinden itibaren siniis renalis’e kadar uzanan sekli siituna
benzeyen yapilar mevcuttur ve bu yapilara columnae renales adi verilir.
Ayrica pyramides renales’in taban kismindan bobregin dig yiizeyine dogru
radyal tarzda uzantilar bulunur. Bobregin medullar kismindan gelen bu
uzantilara ferrein uzantilar1 denir. Bu uzantilar, bobregin pars radiata’sini
olusturur. Cortex renis’in pars radiata’yr digtan gevreleyen kismina da pars
convoluta denir.

2.3. Medulla renis

Medulla renis agik renkli olup, idrar toplayict kanallarin bulundugu
kisimdir. Kortekse yakin olan kisminda, birbirinden egit uzaklikta siralanmug
a.interlobaris renis’lerin boliimleri goriiliir. Bukesitler bobregin baziloplardan
olugtugunu gosterir. Medulla renalis’te piramit bigiminde olugumlar yer alir.
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Bu yer alan olusumlara pyramides renales yada Malpighi piramitleri denir.
Her bobrekte piramit sayist ortalama 8-10 arasinda degisikenlik gosterir.
Kortekse doniik tabanina basis pyramidis denilir. Sinus renalis’e ulagan uglar
papilla renalis’i olusturur. Papilla renalis’e agilan hatlara ductus papillares, ug
kismindaki deliklere ise foramina papillaria denir. Bu kiiglik deliklerin yer
aldig1 boliim area cribrosa olarak adlandirilir.

Evcil memeli hayvanlarin bébreklerini olusturan loplar (lobuli renales)’in
birlesimi {i¢ ayr1 gekilde olur. Birinci durumda lobus renalis’lerin i¢ ve dig
iki ucu arasinda birlesme olmaz, loplarin sadece orta kisimlari birlesir.
Bu birlesme sonucunda bobregin dig kisminda bir takim oluklar goriiliir.
I¢ kisminda ise serbest veya ayri kalan papilla renalis’ler kendilerine ait
calix renalis’e agilirlar. Bu tarz lobus renalis’leri birlesen bobrekler, biiyiik
ruminantlarda goriiliir. Tkinci durumda lobus renalis’ler arasindaki birlesme
sadece papilla renalis’ler diginda, cortex renis ve medulla renis’in biitiin
kisimlarinda goriiliir, bu durumdaki birlesme domuz bobreklerinde olur.
Ugiincii durumda lobus renalisler (lobi renales) arasinda birlesme tam olup,
bu birlesme papilla renalis’leri de igermistir. Birlesmenin tam olmasi sebebiyle
columnae renalis mevcut degildir ya da ¢ok kisadir. Kiigiik ruminantlarin,
equide ve carnivorlarin bobrekleri bu tiirdendir.

2.4. Pelvis renalis

Bobregin siniis renalis’inde yeralan, ureter’in baglangi¢ boliimiiniin huni
seklinde geniglemesiyle olusmus bir yapidir. Equidede pelvis renalis, siniis
renalis’in benzer uzantilarini agagr yukarr tamamim dolduran uzun, ince
korkeseler sekillendirir. Recessus terminales denilen bu yanal korkeseler
bobregin 6n ve arka uglarina dogru uzanirlar. Biiyiik ruminantlarda calix
renalis’ler vardir. Kiigiik calix renalisler papilla renalisleri gepegevre sararak
onlari igine alir ve bu kaliksleri takip eden kanallar aralarinda birlegip daha
biiyiik kanallar1 olugturur. Biiyiik kanallarda kendi aralarinda birleserek
ureter’i gekillendirirler. Domuz bobreginde calices renales minores et
majores vardir. Idrar, 6nce papillae renalis’i kadeh seklinde kucaklayan calices
renalis’e oradan da pelvis renalis’e geger. Huni agz1 seklindeki pelvis renalis’in
daralmasiyla ureter olugur. Pelvis renalis’in propria mukoza katmaninda
equidede glandulae pelvis renalis denilen tubulo-alveolar bezler bulunur.



6 | Uriner Sistem

Ronal artery Renal wain

Capuule

Cruter miedulla

Inner medulla

Renal pebvis

Ureter

Sekil 3. Bobrekten ovta hat kesiti (Aspinall, 2004)

2. 5. Bobregin Sinir ve Lenfatik Sistemi

Bobreklerin atardamari a. renalis’tir. Bobreklerin beslenmesinde rol alan
a. renalis’ler lumbal 1.- 2. intervertebra diizeyinde aorta abdominalis’ten
ayrihr. 5-6 mm g¢apinda olup, 4-5 cm uzunlugundadir. Bobreklerin
yerinden dolay sol arter, sag arterden yukarida bulunur. (Arinct ve Elhan,
2006, Hazirolan ve ark., 2011)Sol a.renalis, sag a.renalisten daha kisadir.
Bobrege giren hilus renalis a.renalisten hilus i¢inde yer alan segmenta
renalia geklinde isimlendirilen dallara ayrilir. Dallar da ilk olarak a.lobaris’e
ayrilir. A.lobaris ise aa.interlobares renis’ e ayrilir. Aa.interlobares renis’in
herbiri medulla renis ile cortex renis sinir1 {izerinde aa.arcuatae’ya ayrilir.
Aa. arcuatae’lardan ise aa.interlobulares diye adlandirilan ve cortex renis’e
yonelen dallar koken alir. Aa.interlobulares, yanlara dogru seyreden ve
herbir tanesi glomerulus’a dogru yol alan arteriola glomerularis afferens’i
verir. Glomerulusa bu yolla gelen kan, arteriola glomerularis efterens adli
damarlarla kapillar aga taginir. Toplardamarlar yani ventiller, bu kapillar agin
karg1 ucundan baglar. Veniillerde kendi aralarinda birlesip sirasiyla venulae
stellatae’yi, v v. interlobulares’i, v v. arcuatae’yi ve interlobaris’i olugtururlar.
V. interlobaris’ler de bobregin siniis renalis’ine dogru birbirlerine yaklagarak
yol izlerler. Yolun sonunda hilus renalis’te birlesip v. renal’i olustururlar.
V. renalis sinistra ve v. renalis dextra caudalis’ e dokiilerek son bulur. Lenf
damarlar1 In. Lumbales aortici’e dokiiliir. Sol bobregin lenfatik drenaji
para-aortik lenf diigtimiine drene olurken, sag bobrek ise interaortokaval
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ve parakaval lenf diiglimiine drenaj olur (Leslie ve Sharma, 2019). Sinirleri
plexus celiacus, plexus renalis ve n. Splanchnicus mnor’dan gelir.

Bobreklerdeki sinir agi parasempatik ve sempatik sinir sistemi tarafindan
saglanir. Torakal 10 ve lumbal I’den gelen n. Splanchnicus minor, n.
splanicus imus ve parasempatik lifleri n. vagus’tan gelir (Armnci ve Elhan,
2006, Leslie ve Sharma, 2019).

3. IDRAR BORUSU (URETER)

Ureter’ler idrar1 bobreklerden mesaneye tagtyan boru bigiminde iki
organdir. Bu organlarin biri sagda digeri solda bulunur. Pelvis renalis’in
devamui geklinde baglayan ureter bobrekten mesaneye kadar uzanan, birbirini
takip eden, pars abdominalis ve pars pelvinadan olugur.

Pars abdominalis bobregin i¢ kismindan geriye kivrilir. Gevsek bir bag
dokusu ile tutundugu m. psoas minor ve m.psoas major tizerinde bulunur.
Sag ureter v. cava caudalis’in biraz uzaginda yer alirken, sol ureter (sigir
hari¢) ise aorta abdominalis’in yakininda yer alir. Her iki ureter de Inn.
Lumbales aortici ile temas halindedir.

Pars pelvina a.iliaca externa diizeyinde baglar. Pelvis boslugunun yan
duvarindan plica genitalis iizerine geger, arkaya dogru ve asagiya yonelir.
Corpus ossis ilii ve n. obturatorius bulunur, sonra ige dogru kivrilir.
Mesanenin corpus’u ile collum’u arasina ayni zamanda ligamentum vesicae
laterale’nin mesaneye yapistigt yerin yakinmna gelir. Ostium ureteri ismi
verilen delik ile mesaneye agilarak sonlanir. Delik 6n taraftan bir mukoza
kivrimu ile sinirlanmugtir. Bir kapak gibi gorev yapan mukoza kivrimy, idrarin
ureter igerisine gelmesine engel olur. Ureter’in ortalama uzunlugu 70 cm,
capi ise yaklagik 6-8 mm’dir (Robert, 1975, Sisson, 1985).

Ureter duvan ii¢ katmandan olugur. Bu katmanlar tunica adventitia,
tunica muscularis ve tunica mucosa’dir. Ureter'in {i¢ yerinde darhig
bulunmaktadir. Bunlar; ureteropelvik bileske, ureterin baglangici ile pelvis
renalis arasinda, linea terminalis’te sagda a.iliaca externa, solda a. iliaca
communis’i ¢aprazladigi yerde ve ureter’in en dar boliimii olan mesane
duvari igerisindeki pars intramuralis kisminda goriiliir (Bilge, 2019).

3. 1. Ureterin damar ve sinirleri

Ureter’in atardamarlart a. Renalis ve a.vesicalis caudalis’dir (bu damar
erkekte a. ductus deferentis’in, diside a. uterina’min dalidir).Ureter’in
toplardamarlar1 atardamarlarina eslik eder. Lent damarlari; Inn. Lumbales
aortici, Inn. Iliaci mediales ve Inn. Tliaci lateralis’e ulagir. Sinirleri plexus
renalis ve n.hypogastricus’tan gelir.
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4. MESANE (VESICA URINARIA)

Bobrekten gelen idrarin depo edildigi organ vesica urinaria’ dir.
Genigleyebilen kas ve zardan olugmus organdir. Pelvisin antrumunda,
symphysis pelvina’nin ug kisminda yer alir. Erkekte plica genitalis’in, diside
uterusun alt kisminda bulunan retroperitoneal organdir.. Ruminantlarin
mesanesi, dar, uzun ve karin bolgesinden kraniale dogru uzanir. Kopeklerde
ozellikle dolu oldugunda karin bogluguna dogru ilerler.

Idrar kesesi’nin iki yiizii (facies dorsalis, facies ventralis) ve li¢ kismi (apex
vesiace, corpus vesiace, cervix vesicae) vardir. Facies dorsalis idrar kesesinin
erkekte plica genitalis’e, digide uterus’a doniik iist yiiziidiir (Dursun, 1998).

Mesanenin sivri iist boliimiine apex vesicae denilir ve komsulugu
mesanenin doluluk durumuna gore karin boslugu ve symphysis pubica
olur. Corpus vesicae, idrar kesesinin dig digbiikey olan biiytik kismudir.
Bu boliimiin st kismina ureter’ ler agilir. Mesane’nin en biiyiik boliimii
corpus vesicae’dir. Mesane’nin en altindaki dar ve uzun kismi cervix vesicae,
uretra’ya uzanir (22).Organin hareketsiz, ¢ok iyi tespit edilmig boliimiidiir

(De Lahunda ve Habbel, 1986, Robert, 1975, Sisson, 1985).

4.1. Mesanenin yapisi

Mesanenin duvar1 bes katmandan olugmugtur. Digardan igeriye dogru
bunlar; tunica serosa, tunica subserosa, tunica muscularis, tela submucosa
ve tunica mucosa’dir. Tunica serosa peritondan olugan bir zardir. Idrar
kesesinin, alt ve arka kismi diginda, tiimiini kapsar. Kas tabakasi ya da m.
Detrusor vesicae mesane duvarinin biiytik bir boliimiinii kapsar. Digta ve
i¢te uzunlamasina (longitudinal) ortada ise dairesel olmak iizere {i¢ katman
seklindedir. D1g longitudinal kas tabakasinin iplikleri urethral kisimda, iistte
rectum iizerine atlayarak m.rectourethralis’i, altta os pubis’e dogru uzanarak
m. pubovesicalis’i olusturur. Ortadaki sirkiiler kas tabakasi ise urethra’nin
basglangis boliimiinii agip kapatmay: saglayan bir sfinkter sekillendirir. M.
detrusor vesicae’nin yani kas tabakasinin i¢ yiizeyinde mukoza tabakasi
bulunur. Bu iki katman arasindaki baglanti olduk¢a gevsektir, kese bog
oldugu zaman uzunlamasina kivrimlar yapar. Bu da keseye genigleme imkani
saglar ((Dursun 1998, Osborne ve Fletcher 1995, Osborne ve Finco 1995).
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Duictus deferens

Ureter'in pars
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Sekil 4. Kedide cavum abdominis ve cavum pelvis in soldan goviiniimii (Popesko,1979).

4.2. Mesanenin baglar1

Idrar kesesi iki bag ile bulundugu yere tespit edilmistir. Bu baglardan
biri ligamentumvesicac medianum digeri ligamentum vesicae laterale’dir.
Ligamentum vesicae medianum mesanenin apex ve corpus kisimlarinin
alt ylizeyini, tizerinde oturdugu os pubis’e baglar. Idrar kesesi iki yandan
periton kivrimlar ya da ligamentum vesicae laterale denilen baglar ile pelvis
cukurunun iki yan duvarina baglanir. Bu yanal kisimdaki periton kivrimlari
bununla birlikte a. umbilicalis’in kalintis1 durumunda olan ve ligamentum
teres vesicae olarak nitelenen bagin etrafini tamamen sarar (Dursun, 2009).

4.3. Mesanenin damar ve sinirleri

Mesanenin atardamarlari a.vesicalis cranialis ve a. vesicalis caudalis’tir. Bu
damarlardan a.vesicaliscranialis , a. umbilicalis’in dalidir. A vesicalis caudalis
ise a. pudenda interna ‘nin dali olan a. prostatica’nin(digide a. vaginalis’in)
bir dalidir. Toplardamarlar1 v. vesicalis cranialis ve v. vesicaliscaudalis’tir.
Atardamarlara eglik ederler v. prostatica’ya (digide v. vaginalis’e) dolayisiyla
v.iliaca interna’ya dokiiliirler. Lenf damarlari Inn. Tliaci laterales’e agilir.
Mesanenin sempatik ve parasempatik sinir lifleri, esas olarak sempatik(nn.
splanchnici sacrales) ve parasempatik (nn. pelvini) sinirlerin katilimiyla
olusan plexus pelvinus’tan gelir (Dursun, 2009).

5. IDRAR KESESI (URETHRA)

Idrari, idrar kesesinden eksternal uretral agikhik yoluyla disartya ileten,
boyut ve yap1 olarak erkeklerde ve kadinlarda farklilik gosteren fibromiiskiiler
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bir tiiptiir (Ross ve Pawlina, 2013). Erkekte, urethra masculina hem idrarin
hem spermanin digar1 atilmasin saglayan tek ve uzun bir borudur. Urethra
masculina’nin baglangi¢ noktas1 mesanedeki ostium urethra internum’dan
baglayip, penis’in serbest ucundaki ostium urethra externum’da sonlanur.
Equidede 60-70 cm., biyikk ruminantlarda 100-120 cm., kiigiik
ruminantlarda 50 cm., kopeklerde de 15-35 cm. uzunlugundadir.

Erkek urethra’s1 bolgesel olarak iki boliimden olugur. Bunlardan ilki pelvis
boslugunda yer alan boliim, pars pelvina, ikincisi ise penis iginde bulunan
boliim, pars spongiosa’dir.

Urethra’nin pelvis boliimiiniin boyu 12 cm, ¢apt 2,5 mm, bir ucu
mesanenin boyun kismina, diger ucu ise seminal keseye girer ki bu kismin
uzunlugu bogalarda 10-12 cm’dir. Urethra’nin pelvis boslugu diginda kalan
boliimii, penis i¢indeki boliimii pars spongiosa’dir.. Pars spongiosa daha
once pars cavernosa urethra veya pars externa terimleri ile ifade edilmekteydi.
Biitiin evcil memeli hayvanlarin urethrasinin en uzun boliimiidiir. Bu boliim
sigmoid kivrimi gegerek seretona kadar uzanir. Disa agilan delik (ventral
orificium) glans peniste sonlanir (De Lahunda ve Habbel, 1986, Sisson,
1985).

Urethra feminina, ostium urethra internum ile mesane boynundan
itibaren baglayip, symphysis pubica’nin arkasindan gegerek vestibulum
vaginae’nin zeminine, ostium externum ile agilarak sonlanir (Arinci ve Elhan,
2016). Digtan ige dogru ii¢ katmandan yapilmugtir. Bu katmanlar sirasiyla
tunica adventitia, tunica muscularis ve tunica mucosa’dir. Tunica mucosa’da
plikalar yada uzunlamasina kivrimlar bulunur. Bu olusumlardan bir tanesi
st duvar tizerinde bulunur. Buna crista urethralis denir (Dursun, 2009).
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Bolim 2

Iskelet Sistemi
Guliim Sargm1

Ozet

Kemikler (ossa) hareket sisteminin yani lokomotor sistemin pasif unsurlarini
olusturur. Viicudun hareket sistemini olusturan kemiklerin, belirli bir diizen
i¢inde hareketli ve hareketsiz olarak birbirleriyle baglanarak kemiksel bir cat1
olugturur. Bu ¢atiya iskelet (sceleton) denir. Tskelet ya da bu kemiksel gati
memeli hayvanlarin kendine has dis gortintimiinii olugturur. Kemikler sert ve
dayanikh yapilar olup kaslarin baglanmasina zemin hazirlar. Bunlara yapisan
kaslarin kontraksiyonu ile hareket edebilir. Iskeleti sekillendiren kemikler
histolojik olarak kemik dokudan olugmugtur. Kemik dokusu ise organik ve
anorganik maddelerden yapilmustir. Organik maddeler bir kemigin ortalama
1/3 ini, geri kalan 2/3’sini inorganik maddeler kapsar. Kemikler sekillerine
gore uzun, kisa ve yassi kemik olmak tizere ti¢ gruba ayrilir. Bunlardan bagka
ayr1 bir grup olarak degerlendirilen diizensiz kemikler, susam kemikleri, organ
kemikleri ve havali kemikler de vardur.

Iskelet, kafa, omurga ve gogiis kafesini kapsayan skeleton axiale ve ekstremite
kemiklerinden olugan skeleton appendiculare diye iki ana boliime ayrilir.
Iskelet kemikleri birbirleriyle oynar, yar1 oynar veya oynamaz sekilde iig farkls
gesitte eklemlesir ve gesitli yonlerde hareket edebilirler.

1.Giris

Viicuttaki kemiklerin tiimiiniin, hareketli veya hareketsiz olarak
birbirleriyle biyomekanik bir diizen igerisinde baglanmas: ile sekillenen
kemiksel ¢atiya iskelet (sceleton) denir. Viicuttaki yumugak dokuya sahip
anatomik olusumlarin (beyin, omurilik gibi organlar1 i¢inde barindirilmasr)
baglanmalari, tutunmalar1 ve korunmalar igin destek gorevi vardir. Bunun
i¢in birtakim smnirli bogluklar olugturmugtur.  Kafatasi boglugu (cavum
cranii), gogiis boglugu (cavum thoracis), pelvis boglugu (cavum pelvis) gibi.
Iskelet sisteminin olusumuna katilmayan kemiklerde vardir. Bunlar organ

1 Dr Ogretim Uyesi Giilim SARGIN, Van YYU SHMYO, gulumsargin@yyu.edu.tr
ORCID 0000-0002-4777-8392
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kemikleri olarak adlandirilir. Kopegin penisindeki os penis gibi. Kemikler,
iskelet sisteminin pasif unsurlari olup, sert ve en dayanikli kismudir. Ayrica
yag dokusu ve mineral maddeler agisindan ozellikle kalsiyum zengindir.
Kirmiz1 kemik iligi, kanin gekilli elemanlarinin iiretildigi yerdir. Erigkin bir
evcil hayvanda 180-220 arasinda kemik mevcuttur ( Dursun, 2009).

2. Kemikler

Iskeleti olugturan kemiklerin, hareket edebilmeleri kaslarin kontraksiyonu
ile olur. Kemikler, histolojik olarak kemik doku meydana gelmigtir. Kemik
dokusu organik ve anorganik bilegenlerden yapilmistir. Organik maddeler
geligimini tamamlamig bir kemigin ortalama %30-40 1n1, anorganik
maddeler %60-70 ini olusturur. Organik maddeler kollagenli fibrilla liflerden
ve glikoprotein olan ossein den olugmustur. Anorganik maddelerin %85
oraninda kalsiyum fosfat olugturur. Geri kalanini kalsiyum karbonat, daha az
olarak kalsiyum fliiorit, magnezyumun fluorit, hidroksit ve siilfat bilegikleri
de bulunur. Kemige elastikiyeti organik maddeler saglarken, sertlik ve
dayaniklilig1 anorganik maddeler verir ( Bahadir ve Yildiz, 2010)

Sekil 1. Kopek iskeletinin anatomik durusu (Nur, 2012).

Kemikler sekillerine gore ti¢ biiyiik tipe ayrilir. Bunlar;

1. Uzun kemikler (ossa longa): Tipik bir uzun kemiklerde kemigin
uzunlugu, kalinhigindan ve genisliginden fazladir. Ayrica uzun bir kemikte
govde silindirik olup corpus (diaphysis) adini alir ve yine daha hacimli iki
uca (epiphysis) sahiptir. Govde ve uglar arasinda kalan kisima da metaphysis
denir ve gelisim gaginda kemigin uzmasinda rol oynar. Ornegin kol kemigi
(humerus).
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2. Kisa kemikler (ossa brevia): Tipik bir kisa kemiklerin uzunluklari,
geniglikleri ve kalinlig: ile agag yukar: biribirine esittir. Kisa kemiklerin en
onemli 6zelligi kemikiligi (cavum medullare) boglugunun bulunmamasidir.
Ornek olarak el bilek kemikleri (ossa carpi).

3. Yass1 kemikler (ossa plana): Bu gurup kemikler de uzunluklari ve
geniglikleri kalinliklarindan daha fazladir. Stingersi kemik dokusu daha azdr.
Yass1 kemikler ¢gogunlukla hareketsiz eklemler ile birleserek kafatasi ve gévde
bosluklarini duvarlarinda yer alir (kafa kemikleri vb).

Bu ii¢ grup kemigin diginda diizensiz kemikler, susam kemikleri, haval
kemikler ve organ kemikleri vardir. Bunlar; Diizensiz kemikler (os irregulare),
kaburgalar (costa) dil kemigi, omurga kemigi (vertebralar). Susam kemikleri
(ossa sesamoidea)’ne ornek patella’dir (diz kapagi kemigi). Haval kemikler (os
pneumaticum)’ rnek os frontale, maxilla’dir (Dursun, 2009, Pasquini, 1996)

Uzun kemik makroskopik olarak incelendiginde;
1,Periosteum: Elastik ve fibroz yapida kemik zari

2. Substantia compacta: Kemik dokunun oldukga sert ve dayanikli kismu
( Tikiz doku)

3. Substantia spongiosa: Kemigin i¢ kismi olup inc kemik bolmelerden
olusan siingersi doku

4. Endosteum: Kemigin i¢ zar1
5. Cavum medullare: Uzun bir kemikte bulunan kemik iligi boglugu

6. Medulla osseum: Kan damarlarindan zengin kemik iligi.
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Sekil 2. Kemigin yapisy (Nur, 2012).
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Kemiklerin Beslenmesi: Kemiklerde damarlarla beslenir. Bu damarlar
periosteum’un derin katindan ve kemigin yakininda seyreden ana damarlardan

orjin alir. Onlar1 besleyen damarlara vasa nutritia adi verilir, kemik merkezine

foremina nutricia denilen deliklerden girer.

Kemik Uzerindeki olusumlar: Kemiklerin dis yiizeyleri piiriizsiiz,
diizgiin bir yiizeye sahip olmayip, yer yer ¢ikintilar, qukurluklar, delikler vb.

olusumlara sahiptir. Bu olusumlar ve adlandirmalarini s6yle ifade edilir;

Cizgisel ¢ikintilar linea veya crista

Belirgin keskin ¢ikintilar processus ve spina (dikensi gikinti)
Yumruk geklindeki ¢ikinti condylus

Bag kisimlar1 caput

Cukur fossa veya fovea

Yuvarlak ¢ikintilar tuberculum, trochanter

Centik seklinde defekt, incisura

Oluk seklindeki depressionlara sulcus

Delik seklindeki agikliklara foramen, kanal seklindekilere canalis, yarik
seklindekilere fissura, gecit seklindeki agikhiklara meatus adi verilir
(Bahadir ve Yildiz 2010).

3. ISKELETIN BOLUMLERI

Iskelet, temel iki boliime ayrilir. Bunlar aksiyel iskelet ve apendikiiler
iskelet seklindedir.
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Sekil 3. At iskeleti, (Nur, 2012).

3.1. AKSIYEL ISKELET (SKELETON AXIALE):

Kafa iskeleti (ossa cranii), omurga (columna vertebralis), kaburgalar
(costae) ve gogiis kemiginden (sternum) olugan skeleton thoracis’ kapsar.

3.2.1. Kafa Iskeleti (ossa cranii)

Tiim omurgalilarda, bag iskeletini olugturan kemiklerin tiimiine cranium
ad1 verilir. Genellikle yass1 kemiklerin birlesmesiyle olusur. Bag iskeletini
olusturan kemiklerin hemen hemen hepsi hareketsiz bir sekilde eklemlesmigtir
ve sutura olarak adlandirilir. Alt gene ve dil kemigi harig (Tagbag, 2010).

Kafa iskeleti yani cranium iki ana kisimi vardir. Birincisi beyni gevreleyen
kismi1 neurocranium, ikincisi agiz ve burun bogluklarini gevreler, bu kisma da
viscerocranium veya splanchnocranium olarak adlandirilir.

Beyni ¢evreleyen neurocranium kemikleri;

Art kafa kemigi (os occipitale), tek kemiktir. Kafa iskeletinin ense
kisminda yer alir. Foramen magnum denilen biiyiik bir deligi ¢evreler. Bu
delik cavum cranii ve canalis vertebralis’t birlestirir. Foramen magnum,
medulla spinalis’in (omurilik) baglangicini verir.
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Ara duvar kemigi (os interparietale), neurocranium’un tavaninda (atlarda,
carnivorlarda), os parietale’ler arasinda yer alan tiggen seklindeki kemiktir.

Kamams: kemik (os sphenoidale),kafa iskeletinin tabaninda, os
occipitale’nin oniinde yer alir.

Kanat kemigi (os pterygoideum), ince bir kemik yapraktir.

Kalbur kemigi (os ethmoidale), iki goz ¢ukuru (orbita) arasinda yer alir.
beyin boglugunu burun boglugundan ayiran siirdadir.

Saban kemigi (os vomer),

Sakak kemigi (os temporale), neurocranium’un kismen yan, bir kismida
alt tarafin1 olusturan ¢ift kemiklerdendir. Isitme ve dengeorganini iginde
barindirir.

Duvarkemigi (os parietale), cranium’uncatisinive yanduvarlariniolugturan
yassi bir gift kemiktir. Sigirda kafanin yan tarafina ve bir kismida arka tarafina
kaymugtir.

Alin kemigi (os frontale), kafatasinin 6n tist boliimiinde, neurocranium’un
tavanint ve on kismini olugturan bir kemiktir.

Bones of skull,

lateral view parieta
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Sekil 4. Kafox kemikleri (Nur, 2012).
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Yiiz kemikleri (viscerocranium)

Yiiz kemikleri agiz ve burun boglugunu ¢evreleyen kemiklerdir.
Neurocranium’un 6niinde yer alir. Bu kemikler os nasale, os lacrimale, os
zygomaticum, os palatinum, maxilla, mandibula ve os incisivum’dan olugur.

Burun kemigi (os nasale), gift olarak bulunan bu kemik, burun boglugunun
tavanini meydana getirir. Yanlarda maxilla, os lacrimale, ve os incisivam iken
arkada os frontale ile komguluklar: vardir.

Gozyast kemigi (os lacrimale), orbitanin i¢ yan duvarinin 6niinde
bulunur. Ince yapida kiigiik bir kemiktir. Cift olan kemiklerdendir. Orbitanin
olusumuna katilir. Os frontale, maxilla, os zygomaticum ile komgudur. Ayrica
equde ve ruminantlarda os nasale ile de birlegir.

Elmacik kemigi (os zygomaticum), goz cukuru olan orbitanin alt ve
yan duvarii olusturur. kafatasinin en giiglii kemiklerindendir. Maxilla,
lacrimale,temporal kemik ile sinurlart vardir. Ayni zamanda ruminantlarda
frontale ile sinir1 bulunmaktadr.

Damak kemigi (os palatinum), sert damagin kemiksel ¢atisinin olusumuna
ve choana’nin sinirlandirilmasina katilir. Maxilla ile os sphenoidale kemikleri
arasinda yer alir.

Ust ¢ene kemigi (maxilla), cift olan bu kemik ortada birleserek iist ¢eneyi
sekillendirir. Viscerocranium’un yani yiiz kemiklerinin en biiyiigiidiir. Burun
boslugunun alt tabanini, agiz boglugunun st tavanini olugturur. Orbitanin
tabaninda da yer alir. Iginde paranazal sinuslarin en biiyiigii olarak bilinen
siniis maxillaris mevcuttur.

Ust gene ara kemigi (os incisivum), kafanin 6n ucunda olan, maxilla’nin
oniinde yer alir. Ust gene kesici digleri tagir ve sert damagin kemiksel gatisinin
yapisina karigir.

Alt ¢ene kemigi (mandibula), viscerocranium’un alt kismini olugturur.
Yass1 bir gift kemiktir. Mandibula, synchondrosis intermandibularis aracihg
ile iki pargasi birlesmigtir. Bag iskeletinin tek haraket eden kemigidir.

Dil kemigi (os hyoideum), organ kemigi olarak bilinen, dil kokiiniin
agagisinda yer alan bir kemiktir.
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Sekil 5. Kafotasman dovsal goviindimii. (a) sansav; (b) kedi; (c) su samuru; (d)
porvsuk; () kopek. Beyaz ok: crista sagittalis externa; siyah ok: os frontale’nin prosesus
zygomaticus’n. (Kavan ve ark., 2006)

3.2.2. Omurga (Columna Vertebralis)

Omurga (columna vertebralis), bagin arkasindan kuyrugun sebest ucuna
kadar uzanan, sayilari hayvan tiirlerine gore (atta 51-57, sigirda 49-51,
koyun-kegi 47-51, kopekte 50-53) degisen omurlarin (vertebralarin) birbiri
ardr sira dizilmesiyle gekillenen kemiksel bir stitundur. Tiirlere gore sayilari
3-5 arasinda degisen sacral omurlar, birbirleriyle kaynasarak tek bir kemik
olan sakrumu olugturmustur. Diger omurlar birbirleriyle eklemler aracihigt
ile baglanmigtir. Omurgay1 (columna vertebralis) sekillendiren omurlarin
toramen vertebrale’leri birlesmelei sonucu genis bir kanal olusturur. Bu
vertebral kanal( canalis vertebralis) igerisinde omur iligini (medulla spinalis)
bulunur. Ayrica bagin, gogiis ve karin boglugundaki organlarin agirhginin
taginmasinda destek saglar. Omurga, bes bolgeye ayrilarak incelenir. Bu
bolgeler boyun kismi (pars cervicalis), sirt kismu (pars thoracalis), bel kismi
(pars lumbalis), sagri- kuyruk sokumu (pars sacralis) ve kuyruk kismi (pars
caudalis)’dir .
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Sekil 6. Columna vertebvale bolgeleri (Nur, 2012).

7. Boyun omuru ve sirt omuru
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Sekil 7. Swt omurn ve boyun omurunun goviintiisii (Nuv, 2012).

Omurgay: sekillendiren omurlar, ana hatlar1 genel olarak birbirine
benzerse de bolgesel olarak farkll 6zellikler sergileyebilir. Birinci boyun
omuru harig her bir omurun yapisi iki ana boliimden olugur. Bu olusumlar
omur cismi (corpus vertebrae), omur kemeri (arcus vertebrae)’dir. Komsu
iki omur cismi, discus intervertebralis denilen fibrokartilaginoz bir olugumla
baglanmustir. Omur kemeri ile omur cisminin birlesmesi sonucu foramen
vertebrale denilen agiklik gekillenir. Her bir omur kemerinde yedi ¢ikinti
bulunmaktadir. Bu ¢ikintilardan sadece bir tanesi tektir, oda processus
spinossus’tur. Diger ti¢ ¢ift ¢ikintilar, processus articularis cranialis, processus
articularis caudalis ile processus transversus’dur. Ayrica 6zel ¢ikintilar
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(processus mamillaris, processus acessorius) da vardir. Hayvan tiirlerine gore
bu ¢ikintilarin hepsi bulunmayabilir (Haziroglu ve ark, 2011).

Ilk iki boyun omuru (cervical vertebralar) bagin hareketini saglamak ve
boynun agirhgin tagimakla gorevlidir. 7 adet boyun omuru vardir. Birinci
boyun omuru olarak adlandirilan atlas, ikincisi axis ve yedinci boyun omuru
sekil olarak farkhidir. Sirt omurlart (vertebrae thoracicae) hayvan tiirlerine
gore sayilar1 13-18 arasinda degismektedir. En belirgin 6zellikleri eklem
ylizlerinin olusudur. Bel omurlar: (vertebrae lumbales), sayilar1 5-7 arasinda
degisir. Onemli bir ozellikleri processus transversus’larnimn diger omurlara
gore uzun olmasidir. Sagri- kuyruk sokumu omurlari (vertebrae sacrales)
sayilar1 3-5 arasindadir ve birlegiktir. Kuyruk omurlart (vertebrae caudales-
coccygeae), ilk 2-3 tanesi omur Ozelliginde iken digerleri Ozelliklerini
kaybeder. Hayvan tiirlerine gore sayilart atta 17-20, sigirda 18-21, koyunda
16-22, kopekte 18-22 adet kuyruk omuru vardir (Dursun,2009).

3.2.3. Kaburgalar (Costae)

Kaburgalar (costae), uzun kemer tarzinda biikiilmiis kemiklerdir. Gogiis
kafesinin yan duvarini sekillendirir. Tki kistmdan olusur. Birincisi kaburganin
biiyiik kismi olan kemik dokudan olusan st kismi, digeri kiigiik kismi
olugturan kikirdak yapidaki alt kismudir. Kikirdaksal olan alt ucu gogiis
kemigi (sternum) ile eklemlesir ve ger¢ek kaburga (costae verae) olarak
adlandirlir. Kikirdak olan alt uglar1 sternum’a ulagamadigs igin birbirleriyle
birleserek gogiis kemigine (sternum) eklemlegen kaburgalara ise yalanc
kaburga (costae spuriae) denir. Kaburgalarin sayisi, hayvan tiirlerine gore
degigse de sirt omurlari sayisinin iki katidir (Dyce ve ark. 2009).

Sekil 8. Kaburgalarm, gogiis bostugunu sekillendivmesi (Nur, 2012).
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Gogiis Kemigi (Sternum): Evcil memelilerde sayist 6-8 arasinda degisen
ve sternebrae denilen kemik segmentlerinin ard arda birlesmesi ile olugur.
Gogiis kafesinin ventral duvarinin 6niinde yer alir. Her iki tarafinda bulunan

gentiklere kaburgalarin kikirdak uglari ile eklemlesir (Tagbas, 2001)

3.2. EKSTREMITE KEMIKLERI (SKELETON
APPENDICULARE)

Ekstremite kemikleri (skeleton appendiculare), 6n ekstremite ya da 6n
bacak kemikleri (ossa membri thoracici) ve arka ekstremite ya da arka bacak
kemikleri (ossa membri pelvini) diye iki boliimde incelenir (Dursun,2009).

On Bacak Kemikleri (Ossa Membri Thoracici)

On ekstremite ya da 6n bacak kemikleri (ossa membri thoracici) 6n bacak
kemeri (cingulum membri thoracici) ile govdeye baglanmugtir. Evcil memeli
hayvanlarda bu kemeri olugturan yap1 kiirek kemigi (scapula)’dir. Skapula’nin
govdeye baglanigi kaslar aracilig ile olmaktadr.

Scapula

Humerous

Uina

Uinar Garnpal

Intermediate Carpal
Third Carpal

Accessory Carpoal

Fourth Carpal
Fourth Mertaocorpol

CSPIlint Third Metacarpal

CCannmnon Bonmne)

Proximal Sesamoid
Short Pastern
¢Miiddie Phalanx, P2

MNawviculor
Coffin Bone M
EDistal Phalonx, P3%

Proximal Phalanx
(Long Pastern, P1)

Sekil 9. On ckstremite kemiklerinin durusu (Nur, 2012).

On ekstremite yada 6n bacak kemikleri; scapula, kol kemigi (skeleton
brachii, humerus) , 6n kol kemikleri (sceleton antebrachii, radius- ulna),
skeleton manus (6n ayak bilek kemikleri (ossa carpi), 6n ayak tarak kemikleri
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(ossa metacarpalia I-V), on ayak parmak kemikleridir (ossa digitorum
manus). Parmaklarda ayrica susam kemikleri bulunur.

Kol kemigi (humerus) boy uzunlugu fazla ve kalin yapida bir kemiktir.
Humerusun iist ucu (exstremitas proximalis) scapula ile eklem yapan kiireye
benzeyen caput humeri bulunur. Humerusun alt ucu (exstremitas distelis)
on kol kemigi (antebrachium) ile eklemlesir. On kol kemigi iki ayr1 kemiktir.
Birbirine paralel olan bu kemiklerin 6nde ve i¢ tarafta olan1 Radius, arkada
ve dista olanina ulna adr verilir. Radius’un proximal ucu genistir ve fovea
capitis radii denilen bir ¢ukur vardir. Bu gukur ile humerus’un distal ucu
eklemlegir. On kolun arkasinda ve diga dogru yer alan ulna dirsek kemigidir.
Ulna’nin Radius kemigini agan serbest ucuna olecranon denir. Ulnanin
corpusu hayvan tiirlerine gore farkhilik gosterir (Konigh ve Liebich, 2004).

Atta 6nkol kemiginin (radius) tist 1/3 lik kismina kadar uzanan dirsek
kemigi (ulna) ile kaynagmustir. Gevig getirenlerde 6nkol kemiginin (radius)
neredeyse alt ucuna kadar inen dirsek kemigi (ulna)’nin alt ve tist ucunda
birer aralik kalacak sekilde kaynasir. Etgilde (carnivorlarda) ulna ve radius iki
farkli kemiktir. Ulna kemigi radius’un neredeyse distal ucuna kadar iner ve
aralarinda hareketli baglant1 yoktur (Evans ve De Lahunta, 2012).

On ayak bilek kemikleri (ossa carpi) toplam 8 kisa kemiktir. iki sira
halinde iist iiste dizilmigtir. Ust sirada i¢ten diga dogru siraladigimizda os
carpi radiale, intermedium, ulnare, accessorium’dur. Evcil memeli tiirlerinde
( carnivorlar hari¢) bu say1 dorttiir. Carnivorlarda {i¢ tanedir. Alt sirada
bulunan kemikler os carpale I-IV’dir. Hayvan tiirlerine gore degiskenlik
gosterir. Atlarda os carpale I yoktur. Gevig getirenlerde hem os carpale I yok
hemde Os carpale II-III birlegmis tek bir kemik olarak bulunur (Getty,1975,
Haziroglu ve ark., 2011) .

On ayak tarak kemiklerinin hayvanlarda ( Ossa metacarpalia-
Metacarpus) sayilari begtir. Metakarpal kemikler hayvan tiirlerine gore sekil
ve sayl bakimindan farkliik gosterir. Atlarda {i¢ tane (2,3 ve 4 numarali
metacarpuslar) vardir ancak esas metacarpusu 3. Metacarpus olusturur.
Ruminantlarda ii¢ tane metacarpus vardir, esas metacarpusu 3-4. metacarpus
olugturur.

Evcil memelilerde 6n ayak parmak kemikleri (ossa digitorum manus)
sayist 1-5 arasinda degismektedir. Hayvan tiirlerinde genellikle parmak
say1s1 0 hayvanin esas metacarpus sayist ile aynidir. Atlarda 1, sigir- koyun 2,
kopekte gogunlukla 5 parmak bulunur. Her bir parmak iskeletin de ii¢ tane
talanks bulunur (Konig ve Lebich, 2004).
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Arka Bacak Kemikleri (Ossa Membri Pelvini)

Arka bacagin (uyluk, bacak, ayak) govdeye baglanigi kaslar araciligr ile
oldugu halde arka bacaktaki kal¢a kemeri kemikleri (os coxae)’nin culumna
vertebralise baglantis1 ekem araciligi ile olmaktadir.
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Sekil 10. Arka bacogm bayvan tiivlevine gorve durusu (Popesko, 1976).

Kalga kemigi (os coxae), ¢ift kemik olup, ti¢ farkli kemigin yani os ischii,
os ilium, ve os pubis’in kaynagmasi ile olugur. Bu birlesme sonrasi aralarinda
acetabulum olarak adlandirilan bir ¢ukur meydana gelir. Acetabulum,
femurun basi(¢aput ossis femoris) ile eklem yapar. Os coxae’larin ventro
median sekilde birlesmesi symphysis pelvina adi verilir. Hayvanlarda yag
ilerledikge birlesme sinirlarint belirlemek giiglesir.

Pelvis boglugunun gekillenmesinde iki os coxae ve os sacrum yer alir.
Iki os coxae, symphysis pelvina vasitasiyla birlesmistir. Os sacrum ise iki
os coxae’nin craniodorsal uglart arasina girmigtir. Bu sekilde olusan pelvis
sakrum ile omurgaya, acetabulum ile femur’a eklem yapar. Hayvan tiirlerine
ve cinsiyete gore bazi farkliliklar goriiliir (Nickel ve ark 1979).

Uyluk kemigi (os femur) olduk¢a uzun ve kalin bir yapidadir. Iskeleti
olusturan kemikler iginde en biiytigiidiir. Uzun bir kemik oldugu i¢in iki ug
ve govde seklinde ayrilarak incelenir.

Diz kapagt kemigi ( patella ),uyluk kemiginin trochlea ossis femoris’i
oniinde bulunan ve yine bu kisma eklemle baglanan kemiktir. Susam
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(sesamoid) kemiklerinin en biiyiigiidiir. M. quadriceps femoris’in kirigine
gomiilmiis olarak bulunur.

Bacak kemikleri (ossa cruris), 6n bacakta ki antebrachirnin kargiligidir.
Iki kemikten olugur. I¢ tarafta yani medialde kaval kemigi (tibia), dis taraf
lateralde ise igne-baldir kemigi (fibula) yer alir. Tibia, femurdan sonraki en
uzun kemiktir. Fibula hayvan tiirlerinin bazilarinda (domuz, kopek, kedi)
tamamen geligmistir, bazilarinda atrofiye olmug (atlarda), bazilarinda da
tamamen kaybolmugtur (gevis getirenlerde).

Arka ayak iskeletini olusturan (skeleton pedis), kemikler {i¢ gruptur.
Birincisi ayak bilek kemikleri (ossa tarsi- tarsus), ikincisi ayak tarak kemikleri
(ossa metatarsi- metatarsus ), lgiinciisii ise ayak parmak kemikleri (ossa
digitorum pedis)’dir.

Arka ayak bilek kemikleri (ossa tarsi) hayvan gesitlerine gore bigim ve
sayilart kiigiik olan, biri iist (proximal), digeri alt (distal) ve bu iki sira
arsina girmis bir parga kiigiik kemik yer alir. Ust sirada medial konumlu agik
kemigi (talus) ile lateral konumlu mahmuz kemigi (calcaneus) vardir. Tarsal
kemiklerin en biiyiigiinii calcaneus, ikinci biiylik kemigi talus olusturur.
Orta sirada birtane kiigiik kemik bulunur. Alt sirada ise 4 adet kiigiik kemik
yer alir. Hayvan tiiriine gore bu sayilarda degigiklik goriilmektedir. Tarsal
kemikler ile falankslar arasina yerlegen arka ayak tarak kemiklerinin sayisi
begdir. Tirlere gore degisen 6n ayak tarak kemikleri, rediiksiyona ugrama
sonucunda azalma goriiliir. Arka ayak parmak kemikleri, esas metatarsus
sayst kadardir. Ozellikleri 6n ayak parmak kemikleri ile benzerdir (Nickel
ve ark., 1986).

4. EKLEMLER

Eklemler, iskelet sisteminin ana unsurlari olan kemikler arasinda
fonksiyonel baglantiyr saglar. Kemikler bulunduklart bolgeye baglanti
sekillerine gore; hareketsiz, az hareketli veya tam hareketli olarak adlandirilir.
Eklemleri genel olarak {i¢ gruba ayiririz. Bunlar;

Hareketsiz eklemler (Articulationes fibrosae-Synarthrosis) : Hareketsiz
baglanti iki kemik arasinda dikig veya sutura aracilig ile olur. Cavum cranii’i
olugturan kemikler arasinda bu tip eklemlesme goriiliir. Hareketsiz eklemler
kendi aralarinda syndesmosis, sutura, gomphosis (articulatio dentoalveolaris)

diye tige ayrilir (Nickel ve ark., 1986).

Az hareketli eklemler (Articulationes cartilaginea) : Hareket olay sinirh
olan eklemlerin arasinda fibroz bir kikirdak bulunur. Synchondrosis (
ruminantlarin mandibula’st ) ve symphysis ( omur cisimleri arast ) diye iki
tipi vardur.
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Sekil 11.

Tam hareketli eklemler (Articulationes synoviales) : Bu gruptakiler
eklem yiizlerine sahiptir ve facies articularis adin1 alir. Eklem yiizleri, eklem
kikirdag: (cartilago articularis) ile sarilmigtir. Burada bir eklem boslugu
(cavum articulare) vardir. Ayrica eklem yiizeyleri arasinda hareketin serbestge
yapilabilmesi i¢in eklem boglugu igini synovia denilen jel kivaminda eklem
stist bulunur. Tki eklem yiizii arasinda kayganhk saglayarak, yiizeylerin
birbirleriyle siirtiinmelerini 6nler, hem de hareketin yapilmasina kolaylagtirir
(Roven ve ark., 2009)

Eklem baglar1 (Ligamenta) : kemik uglar1 arasinda uzanarak eklem
kapsiiliine destek veren fibroz baglardir. Bag dokudan koken almus, sert ve
dayanikli olusumlardir.

Eklem Hareketleri: Hareketin aktif sistemini olusturan kaslarin
kontraksiyonu ile eklemler de hareketlere uyum saglar ve gesitli yonlerde
hareket ederler, buna eklem hareketleri denir.

a. Flexion (biikiilme hareketi): Eklemi bolgesinde yer alan kemikler
arasindaki aginin daralmasi ya da kemiklerin birbirine yaklagmast i¢in yapilan
harekettir.

b. Extension (gerilme hareketi): Fleksiyon hareketin tersi olarak eklemi
bolgesinde yer alan kemikler arasindaki aginin geniglemesi, ya da birbirine
yaklagmug kemiklerin birbirinden uzaklagmasidir.
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c. Abduction (uzaklagma hareketi): Normal anatomik durusda bir
olusumun orta ¢izgiden yani Planum medianum’dan digsa dogru uzaklagma
hareketidir. On bacagin diga dogru agilmast gibi.

d. Adduction (yaklagtirma hareketi) : Orta hattan yani planum medianum’a
yaklagtirma hareketidir. Abduction hareketinin tam tersidir.

e. Rotation (donme hareketi): Bir kemigin kendi ekseni yoniinde
donmesidir. Atlas’in axis etrafinda ki hareketidir.

f. Pronation: Antebrachiium kemikleri olan radius ve ulna’min birbiri
tizerine harekete gegerek bag parmagin ige , el sirtinin 6ne bakmasi (kopek,
ozellikle kedide).

h. Supination: Bag parmagin diga, el sirtinin arkaya bakmasi hareketidir .
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Bolum 3

Solunum Sistemi

Canan Yenitiirk Baydar!

Ozet

Hayvanlarin yagamlarinin devamhilig igin gerekli olan enerji, tepkime ve
reaksiyon sonucunda olusur. Solunum sistemi, akcigerler ve akcigerlere
gerekli olan havay: tagtyan boru sisteminden olugur. Akcigerler, bu sistemin
temelidir. Akcigerlerden hava, brong ve brongcuklara taginir. Brongcuklardan
da alveollere geger. Alveollerden kana verilen hava oradan da hiicrelere
taginir. Hiicreler bu oksjjeni kullanarak enerji elde ederler. Kan aracihfiyla
karbondioksit tekrar alveollere gelir. Alveollerin kilcal damarlarinda dolagan
karbondioksit brongcuk, brong, soluk borusu, girtlak, yutak, agiz ve burundan
digar1 verilir.

1. SOLUNUM SISTEMI

Systema respiratorium (solunum sistemi), alinan havanin akcigerlere
iletilmesini saglayan solunum iglevi yolu ile akcigerlerden olugur. Solunum
yolunun baglangicini 6n tarafta burun delikleri (nares) olusturur. Arka
tarafta ise burun boglugu (cavum nasi), farinks’in solunum fonksiyonu ile
ilgili pargas1 (pars nasalis pharyngis), girtlak (larynx), soluk borusu (trachea)
ve bronchus’lardan olugur. Bronchus’lar akcigerler iginde ¢ok ince dallara
ayrilarak alveollerde son bulur.

Solunum yolunun, alinan havanin akcigerlere iletilmesi gorevinin yani sira
en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi de bu yolun tamami boyunca kikirdak
ve kemikle desteklenerek daima agik kalmasidir (Calglar, Kahvecioglu ve
Mutus, 1996).

1 Dr. Ogr. Uyesi, Van YYU-Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, cananbaydar@yyu.edu.tr,
0000-0002-1211-2267
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1.1. Nasus (Burun)

Nasus iizeri kas ve deri ile ortiilii, kemik ve kikirdaklardan yapili organdir.
Dig burun (nasus externus) ve burun boslugu (cavum nasi) olmak iizere
burun iki boliime ayrilir.

Nasus externus (Dis burun): Insanlarda dig burun yiiziin orta hattinda
ve On tarafa dogru ¢ikinti geklinde uzanmir. Hayvanlarda ise bagin on-iist
boliimiinde bulunan ve her iki burun deligini igine alan kisimdir. Burnun
sirt (list) kismina dorsum nasi, kok kismma radix nasi denir. Dorsum
nasi’nin serbest bulunan 6n ucuna ise apex nasi denir. Apex nasi, nares diye
adlandirilan iki burun deliginden olusur.

Nares (Burun delikleri): Burun delikleri, her iki taraftan alae nasi diye
bilinen burun kanatlari ile ¢evrilmistir. Her iki delik pars mobilis septi nasi
ile birbirinden ayrilir. Burun delikleri sekil yoniinden tiirler arasinda gesitlilik
gosterir (Dursun, 2008).

Equidede yarim daire geklinde olan burun deliklerinin dig ve i¢ yan taraflar
birbirinden farklidir. Dis yan (lateral) taraf’ deriden meydana gelmesinden
dolay1 nasus cutaneus adiyla bilinir. I¢ yan (medial) taraf ise distan rahat bir
sekilde palpe edilebilen bir kikirdak ile desteklenmistir. Bu kikirdak sadece
equide’de goriilen cartilago alaris’in lamina’sidir. Bu lamina’dan sonra arka
tarafta seyreden olusumla beraber burun deligini biri dar ve istte, digeri
genis ve altta olmak iizere iki boliime ayirir. Birinci kisim kor olarak sonlanan,
incisura nasoincisiva’ya kadar devam eden divertuculum nasi’dir. Ikinci kisim
ise burun bogluguna baglanan gergek burun deligidir. Burun bogluguna iglem
yapmak veya mideye girmek istenildiginde nazogastrik sonda her zaman alt
kisimdan sokulmalidir.

Sigirda burun delikleri oval sekilli ve S goriiniimiindedir. Sigirlarda tist
kistmda sulcus alaris denilen bir oluk yer alir (Dyce, Sack ve Wensing, 2010).

Hayvanlarda burun deliklerini kapsayarak iist dudaga tasan bir bolge
bulunur. Bu bolge, carnivorlar ile kiigiik ruminantlarda planum nasale olarak
adlandirilirken sigirda planum nasolabiale ve domuzda planum rostrale
olarak adlandirilir. Equidede bu bolge 6zel bir anatomik terimle ifade
edilmemigtir. Ayrica bu bolge pek belirgin olmayan sulci aracihigiyla kiigiik
poligonal bolgelere (areae) ayrilir. Ayrilan bu bolgeler insanlardaki parmak izi
ozelligine es degerdir, bu sebeple hayvanlarin identifikasyonunda kullanilir.
Bu bolgenin ruminantlarda 6zel bez salgisina sahip olmasi sebebiyle bu
alanin siirekli nemli oldugu goriiliir. Bu agidan saglikli hayvanlarda nemli
olan bu bolgenin kuru olmasi hayvanin atesli oldugunu diisiindiirtebilir
(Haziroglu ve Cakir, 2017).
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Sekil 1: Hayvan tiivlerinde burun delikleri (Popesco, 1979).

-

Kikirdak ve kemikten yapili burun iskeletinin kemik iskeletini burnun st
kisminda yer alan os nasale (burun kemigi) olusturur. Kikirdak yapr iskeletini
cartilago nasi lateralis ventralis, cartilago nasi lateralis dorsalis, cartilago septi
nasi, cartilago alaris ve cartilago nasales accessoriae kikirdaklart olugturur
(Kiigiiker, 1993).

1.1.2. Cavuam Nasi (Burun Boslugu)

Septum nasi bolmesi ile iki yarima ayrilan bogluga cavum nasi denir. Tki
esit yarim i¢inde kagt kiilahina (ossa turbinata) benzeyen olusumlar yer alir.
Kiilahst yapilar mukoza ile sarildiginda concha nasalis (konka) adini alir.
Konkalar iistten agagiya dogru siralandiginda concha nasalis dorsalis (en
tist kissmdaki burun boglugu), concha nasalis media (orta kisimdaki burun
boslugu) ve concha nasalis ventralis (en alt kisimdaki burun boglugu) olarak
adlandirilir.

Concha nasalis dorsalis ve concha nasalis ventralis’in yol agtigi burun
boglugu dort yola ayrilir. Bu yollarin ilki burun yollarinin en dar olan1 meatus
nasi dorsalis’tir, concha nasalis dorsalis ile burun boglugunun tavani arasinda
kalan yoldur. Tkincisi, concha nasalis ventralis ile concha nasalis dorsalis
arasinda kalan yol meatus nasi medius’tur. Ugiinciisii burun yollarinin
oldukga genig ve kisa yolu meatus nasi ventralis’tir, burun boglugu tabani
ile concha nasalis ventralis arasinda kalan yoldur. Mide sonda uygulamasi
bu yolda yapilir. Dordiinciisii ise miigterek burun yolu olarak adlandirilan
burnun diger yollarinin istirakini saglayan meatus nasi communis’tir, septum
nasi ile konkalarin septum nasi’ye bakan yiizleri arasindaki yoldur.

Burun mukozast yapi, fonksiyon ve goriinliy bakimindan regio
respiratoria ve regio olfactoria diye adlandirilan iki bolgeye ayrilir. Regio
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respiratoria, solunum sistemi fonksiyonunu gergeklestirirken ve regio
olfactoria ise kendisine gelen hava ile kokunun alinmasini saglar. Jacobson
organi, (organum vomeronasale) burunda koku alg1 sistemine ait organdir,
ag1z ve burun boglugundaki kokunun alinmasini gergeklestirir. Ag1z boslugu
ile burun boglugunun birlikteligini ductus incisivus (ductus nasopalatinus)
saglar.

Cavum nasi on tarafta nares, arka tarafta ise choana ile pars nasalis
pharyngis’e agilir (Haziroglu ve arkadaslar1, 2019).

Concha nasalis dorsalis

Concha nasalis media = . Sinus frontalis

Meatus nasi medius

Meatus nasi ventralis

Ostaki deligi
Yumusak damak

> Nasopharynx

Concha nasalis ventralis

Sekil 2: Sypwdn kafatasimm uzunlamasima kesiti (Popesco, 1979).

1.1.3. Sinus Paranasales

Burun boglugunu ¢evreleyen kemiklerin i¢ kisminda bulunan bogluklardir.
Sinus’larin gorevi kesin olarak bilinmemekle birlikte; duyu organlarim
korumak, koku alinan yiizeyi biiytiltmek, inspirasyon havasini nemlendirmek
ve 1sitmak, sesin titresimini saglamak, bag agirhgini artirmadan yiizeyi
genigletmek gibi 6nemli gorevleri oldugu diisiiniilmektedir.

Ozellikle iki biiyiikge siniis vardir. Bunlar sinus maxillaris ve sinus
frontalis’tir. Bu iki sinus diginda siniis sphenoidalis, sinus palatinus ve sinus
lacrimalis de vardur.

Sinuslarin iginde en biiyiik olan sinus, sinus maxillaris’tir. Orbita’nin alt
kisminda zygomaticum, maxilla ve lacrimale kemiklerin bulundugu bolgede
bulunur. Sinus maxillaris’in 6n kisminda oldukga kiigiik goriinen bogluga
sinlis maxillaris rostralis, arka kisminda biiylik¢e goriinen bosluga ise siniis
maxillaris caudalis denir.
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Sinus frontalis, frontale kemiginin i¢ ve dig laminalar1 arasina yerlegmistir
(MEB, 2015).

1.2. Nasopharynx (Geniz- Yutak)

Huni goriiniimiinde olan yutak (pharnx), cavum nasi ile larynx (girtlak)’i
ve cavum oris (agiz boslugu) ile esophagus (yemek borusu)’u birbirine
baglayan yapidir. Solunum ve sindirim sistemlerinde gorev alan organdir.
Yutak bogluguna cavum pharyngis denir. Yutak boslugu yumusak damak
ile ikiye ayrilir. Boglugun iist boliimiinde nasopharynx, alt boliimiinde ise
oropharynx bulunur (Yildirim, 2004).

1.3. Larynx (Gartlak)

Solunum yolu organlarindan olup solunum havasinin gegtigi boliimdiir.
Girtlak ayrica sesin olusumunda da gorevlidir. Larynx boglugu iginde iki tane
ses teli (plica vocalis) bulunur. Larynx, kikirdaktan yapili iskelet biittinliigiine
sahiptir. Larynx’in iskeletini olugturan kikirdaklardan g tek, biri ise gifttir.
Cartilago thyroidea, cartilago cricoidea ve cartilago epiglottis tek olan larynx
kikirdaklaridir. Cartilago arythenoidea ise ift olan larynx kikirdagidir.

Cartilago thyroidea, larinks kikirdaklarinin i¢inde en biiyiik olamidir. Diger
kikirdaklar1 yan kenarlar ve alt kisimdan sararak kalkan gorevi gormektedir.
Kikirdaklar arasinda bulunan iist boyun kaslar1 (m.rectus capitis ventralis,
m. longus colli, m. longus capitis) ve alt boyun kaslar1 (m. omohyoideus, m.
sternohyoideus) kikirdaklarin hareketini saglar. Ayni zamanda bu kaslar plica
vocalis’lerin uzama, kisalma ve gevseme hareketlerinden de sorumludur. Bu
hareketler ile sesler istenildigi sekliyle ¢ikar (Nomina Anatomica, 2012).

|briksi kikirdak €———
Larynx boglugu

/ ' Dil kemigi o
/ R
P

i

Epiglottis

Soluk borusu :
kikardagn . g

Kalkans kikirdak | ¢

Sekil 3: Larynx’in ist ve sol yandan goviintiisii (Popesko, 1979).
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Sekil 4: Gurtlagm on-avka-dikey goviiniimleri (MEB, 2015).

1.4. Trachea (Soluk Borusu)

Trachea oval, yuvarlak, at nali gekline (C harfi) benzeyen kikirdak
halkalarindan ve mukozadan yapili solunum yolu organidir. Ortalama olarak
atta 75 cm., sigirda 60 cm. ve kopekte 25 cm. uzunluguna sahip borudur.
Trakeanin her bir kikirdagina cartilago trachealis denir. Kikirdaklar arasinda
baglantiy1 saglayan baglar ligamentum anulare’dir.

Kikirdaklarin gekli hayvan tiirlerine gore degisiklik gosterir. Tek tirnakls
hayvanlarda yukaridan agagiya dogru basik ve oval goriiniimiindedir. Sigir
ve koyunun trakea halkalar1 yanlardan basik bir goriiniime sahip ve birbirine
gok benzerdir. Kopek ve keginin trakea halkalari, uglar arasindaki genislik
agisindan birbirine benzer. Fakat kegide halka uglar1 yukart dogru iken
kopekte birbirine doniiktiir (Popesco, 1979).

Trachea, larinksin bitimiyle baglar. Baglangic goriintimiiyle orta hat
tizerinde seyrederken agag: ve arka tarafa dogru ilerledikge orta hattin biraz
sagina kayar. Trachea, gogiis boslugunda akcigerlere ulagmadan bifurcatio
trachea denilen kisminda iki ana dala ayrilir. Bunlar sag ve sol ana dallar
olmak iizere bronchus principalis dexter- bronchus principalis sinister olarak
adlandirilir. Sag ve sol bronchuslar, loplara giden bronchus lobaris’lere ayrilir.
Bronchus lobaris’ler ise segmental bronglara ayrilir. Segmental bronglar
daha ince dallar olarak bilinen bronsiollere ayrilir. Brongioller ise terminal
brongiollere ve terminal bronsioller ise brongiol respiratories’e ayrilr.
Respiratuar brongiollerde, ductus alveolarise ayrilarak hava kesecikleri olan
alveollerde sonlanur.

Trakeadan terminal bronsiyollere kadarki hava yollar1 alveol igermez, bu
nedenle gaz degigimine katilmazlar. Trakeanin seyri bize trakeanin boyun ve
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gogiis boslugunda seyreden iki par¢asini verir. Bunlar; pars cervicalis ve pars
thoracica’dir (Kiigiiker, 1993).

Trachea

Carina Apicoposter or

Right main bronchus
o o Anterior

Upper lobe bronchus Lingular

Lower part of right
main bronchus

Apical

Anterior basal

Middle lobe bronchus

Lower lobe bronchus

Medial basal [cardiac]
Lataral basal

_Posterior basal

Sekil 5: Trachea’nin goviiniimii (Rice, 2022).

1.5. Pulmones (Akcigerler)

Solunum sisteminin en 6nemli organi olan akcigerler, sag ve sol olmak
tizere iki adettir (Yildirim, 2004). Elastik ve stingersi bir yapiya sahip olan
akcigerler gogiis boglugu (cavum pectoris) iginde yer alir. Akcigerlerin rengi
hayvanin yag1 ve kan miktarina bagh olarak degiskenlik gosterir. Akcigerlerin
agirhigy, atta agirhgimn %1,5%u, carnivorlar ve sigirda ise %1°1 kadardir.
Sag akcigerin (pulmo dexter) agirhigr sol akcigerden (pulmo sinister) daha
fazladur.

Akcigerlerin dig yiiziinde parlak, seréz bir zar bulunur. Dig yiizde lobuli
pulmonis ad: verilen ince ve parlak gizgilerin kesismesinden olugan sahalar
vardir. S181r, domuz ve keginin lobuli pulmonis’i varken at, koyun ve etgillerde
lobuli pulmonis goriilmez (Dursun, 2008).

Bir akciger basis pulmonis (taban), apex pulmonis (tepe), facies costalis-
facies medialis- facies diaphragmatica- facies interlobares (dort tane yiiz)
ve margo dorsalis- margo acutus (iki kenar) ‘dan olugur. Basis pulmonis
akcigerin diaphragmatica’ya bakan yiiziidiir. Apex pulmonis, akcigerin
cavum pectoris girigine bakan kismudir. Facies costalis, akcigerin dis yiiziidiir.
Facies medialis, dikey goriiniimlii bir yiizdiir. Facies diaphragmatica, basis
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pulmonis ile ayni yeri paylagir. Akcigerlerin diafragmaya bakan yiiztidiir.
Facies interlobaris, loplar arasinda yer alan yariga bakan yiizdiir. Margo
dorsalis (obtusus), facies costalis ile facies medialis’t birbirinden ayiran kiit
kenardir. Margo acutus, agagi ve diga doniik olan yiizdiir (Haziroglu ve
Cakir, 2017).

Akcigerler, hayvan tiirlerine gore gesitli derinlikteki yariklar ile loplara
ayrilir. Akcigerlerde en basit loplanma durumu atta gortlir.

Sag akciger (pulmo dexter), dort lopdan meydana gelir. On lop (lobus
cranialis), 6n parga (pars cranialis) ve arka parcadan (pars caudalis) olusur
iken arka lop (lobus caudalis), eklenik lop (lobus accessorius) ve orta lop
(lobus medius) tek pargadan olusur.

Sol akciger (pulmo sinister), 6n lop (lobus cranialis) ve arka lopdan
(lobus caudalis) olugur (Dursun, 2008).

Ax abciger

e aksigar Fapek aksigar)

- On lep, a) On pares, B Arks parga,

[ emenic o,

D (TP
EI Ariea lop,

Sekil 6: Tiirlere gove akcigevler ve loplar: (Hazwroglu ve avkadasiar, 2019).
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Kapek sof akciger Ar sol akciger

Sekil 7: Kopek ve atmn akciger loplanmas: (Hazwoglu ve avkadaslary, 2019).

1.5.1. Cavum Thoracis (Gogiis Boslugu)

Cavum thoracis, st tarafta sirt omurlari, yan taraflarda kaburgalar, alt
tarafta ise gogiis kemigi tarafindan olusturulur. Gogiis boslugunun 6n ve
arka olmak iizere iki deligi vardir. On taraftaki deliginden soluk borusu,
yemek borusu, damarlar ve sinirler gegerken gogiis boglugunun arka tarafi
diyaframa ile kapalidir. Bu yiizden arka taraf diyaframa {izerindeki delikler
ile baglanti halindedir, damarlar ve yemek borusu karin bogluguna geger
(Galislar, Kahvecioglu ve Mutus, 1996).

1.5.2.Pleura

Pleura, gogiis boglugu iginde yer alan tiim organlarin ve gogiis boslugu
duvarmin i¢ ylziinii orten serdz, zar gorinimli oOrtiidiir. Pleuranin
organlarin iizerini 6rten kismina pleura parietalis, duvar i¢ yiiziinii orten
kismina ise pleura visceralis denir. GoOgiis duvarini orten pleura, gogiis
omurlari hizasindan agagiya dogru inerek akciger loplarini da saracak sekilde
iki tane kese olugturur. Bu keseler arasinda yer alan araliga mediastinum
denir.
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Mediastinum’da, gogiis boglugunda yer alan tiim yapilar (akcigerler ve
pleura hari¢) bulunur. Kalp, a. carotis communis’ler, a. subclavia, v. cava
cranialis, trachea (soluk borusu), oesophagus (yemek borusu), n. vagus, n.
phrenicus ve mediasten lenf yumrularin igerir ( Dyce, Sack ve Wensing,
2010).
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Bolum 4

Sinir Sistemi — 1

Giilsah Koltag!

Ozet

Sinir sistemi i¢ ve di§ uyarilart kavrayan, degerlendirilip gerekli cevabr vermek
lizere organizmayr yoneten sistemdir. Sinir sisteminin temel fonksiyonel
birimi olan ve noron olarak isimlendirilen sinir hiicreleri gévde ve bu
govdeden ¢ikan ¢ok sayida kisa ve uzun uzantilardan olusur. Sinir sistemi
anatomik olarak ¢evresel ve merkezi sinir sistemi geklinde iki kisimdan olugur.
Merkezi sinir sistemi, kafatasi i¢ine yerlesmis olan beyin ile omurga kanalina
yerlesmig olan omurilikten olugur. Beyin ve omurilik, beyni digtan saran zarlar
ile aralarinda bogluklar bulunan ii¢ tabakadan olugmustur. Distan ige dogru
bu zarlar sert zar, ortimceksi zar ve i¢ zar seklinde adlandirilmaktadir. Bu
zarlar organlart koruyarak, BOS sivisinin salgilanmasini ve bu stvinin absorbe
edilerek vendz dolasgimina katilmasinda gorevlidir. Beyin, sinir sistemindeki
en iist merkezdir. Beyin ii¢ kistma ayriir. Bunlar; rhombencephalon,
mesencephalon, prosencephalon’dur. Medulla oblangata merkezi sinir
sisteminin ikinci pargasidir. Omurilik, beyin ile periferde yer alan yapilar
arasinda iletisimi saglayan, spinal reflexleri kontrol eden birimdir. Cevresel
sinir sistemi, viicuttaki diger tiim yapilar ile beyin ve omurilik arasindaki
iletisimi saglayan sistemdir.

1.Giris

Sinir sistemi kas ve organlarin igleyisini diizenler. Cevre ve viicudun
igiyle iletisime geger. Yaganilanlarin ve deneyimlerin depolanmasi (bellek),
diisiinme, duygular gibi karmagik fonksiyonlar1 yerine getirerek organizmanin
degisen ¢evresel ve viicut i¢i kogullara hizla uyum saglamasina yarar (Pawlina
W, Ross MH. 2018).

Sinir sistemi, birbirleri ile ag olusturacak sekilde birlesmis,impulslart
ileten, uyarilan hiicrelerden olusur. Sinir hiicreleri elektriksel, kimyasal,
mekanik uyaranlara yanit verirler (Arnold ve ark., 2016).

1 Hemgire, SBU Van Egitim ve Aragtirma Hastanesi, gulsahkoltagl 3@gmail.com

@88 A\ hpsjoi.or/10.58830/ozgur pubds4.c1942 43
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2. NORONLAR

Sinir hiicreleri ya da noronlar, karmagik yapisal 6zellik gosteren bagimsiz
anatomik ve iglevsel birimlerdir. Bir néron hiicresini meydana getiren yapilar;

Hiicre govdesi (corpus neurale,soma), nucleus ve perikaryon
(sitoplazma), akson, miyelin kilif, dentrit, sinaptik terminaller, sinaps, sinir
impuls’dan meydana gelir (Pawlina W, Ross MH. 2018).Dendritler, uyariy1
almak tizere 6zellesmis yapilardir. Hiicre gévdesi tiim hiicrenin beslenmesini
saglayan merkez yapidir. Akson ise sinir uyarisini iletmek iizere 6zellesmis
tek bir uzantidir (Pawlina W, Ross MH. 2018).

/ Hiicre govdesi
f_ 1 Sinaps

Miss| cisimcikleri

Baslangig segment
Akson

SANTRAL SINIR SISTEMI

Miyelin

Ranvier nodu

Schwann hicresi

Miyelin

PERIFERIK SINIR SISTEMI

Mator son plak

Iskelet kasi

Sekil 1. Novonun yapiss (Pawlina W, Ross MH. Histology: a text and atlas)
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Noron’un yapr ve uzant1 sekillerine gore 3 gesit noron bulunmaktadir.
Bunlar; Unipolar noronlar, Bipolar noéronlar, Multipolar néronlardir
(Pawlina W, Ross MH. 2018).

2.1. Unipolar néronlar;

Hiicre govdesinden uzanan dendirtleri yoktur. Tek ¢ikinti dallanarak
bir akson ve g¢ok sayida dentrit olusur ve otonom sinir sistemine ait baz
ganglionlarda bulunur. Otonom sinir sistemi (Vejetatif, visseral sinir
sistemi) bu sistem i¢ organlarin faaliyetinden sorumludur ve biiyiik oranda
istemsizdir.

2.2. Bipolar noronlar;

Iki uzantist vardir. Periferdeki uzantilar dentrit olup, hiicre govdesine
impuls tagir. Santral uzanti akson olup merkezi sinir sistemine gelen uyarilar
iletir. Duyu noronlarinda (retina, regio olfactoria’daki neuronlar) bulunur.

2.3. Multipolar noronlar;

Bir akson ve hiicre gévdesinden ¢ikan gok sayida dentrit vardir.

Unipolar  Bipolar  Psidounipolar Multipolar

Dendrit
I Y
Hilcre ;t\ P4 [
govdes 4 \fd
b .
» _ o
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L]
Myelin i Aksen )
b 4
'. Sensdriyel !’
i F 5 p reseptor L 'l
A I . =
:ﬁ; ‘/\‘"‘T v N
AT © € I*—._,_ Sensoriyel N2 L
: s reseptic ;

Sekil 2. Bagslica novon tipler (Junqueiva L ve Mescher A, 2013)
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3. NORONLARIN FONKSIYONEL SINIFLAMASI

3.1. DUYU NORONLARI

Duyu organlarindan veya diger organlardan gelen koku, tat, ses, basing,
agr1 gibi uyarilar1 dendritleriyle alarak merkezi sinir sistemine (beyin veya
omurilik) tasir.

Duyu noéronlari; somatik duyu, 6zel duyu, visseral duyu néronu olmak
tizere 3 boliime ayrilir.

Somatik duyu noronlari;deriden agri olusumunda, dokunma, basig
yapma, yiksek 1s1 aldiginda kisacasi kas, tendon, facialardaki hareketle
ilgili duyulardan,iskelet kaslarmnin inversiyonu, duyularin bilingli sekilde
algilanmasi gevre ile iletisimde ortaya ¢ikmaktadir.

Ozel duyu noronlart; isitme, tat alama gérme, koku duyularinda ortaya
¢tkmaktadr.

Visseral duyu noronlari;salgl bezlerinden, damarlardan,organlardan
ortaya ¢ikan noronlardir (Arnold ve ark., 2016).

3.2. MOTOR NORONLAR

Merkezi sinir sisteminden aldiklar1 cevabr tepki verilecek organa (kas,
salg1 bezleri vb.) ileten gotiirticli néronlardir.

Motor noronlar; somatik motor, visseral motor noron olmak tizere ikiye
ayrilir.

Somatik motor noronlari;kas liflerinde bulunur

Visseral motor noronlari;néroendokrin,hiicrelerde, organlar, bezler ve
damarlarda bulunur.

3.3. INTERNORONLAR

Merkezi sinir sistemine ait hiicrelerdir. Duyu noronlarindan gelen
uyarilar alir ve degerlendirir. Degerlendirme sonucu olugturduklar: cevabi
da motor noronlara iletir. Internéron (internuncial noron, role noron,
birlestiren noron, baglayici néron, ara noron veya yerel devre néron) insan
viicudunda bulunan genis bir néron siifidir. Internéronlar sinirsel devreleri
olusturur, duyusal ya da motor noronlar ve merkezi sinir sistemi (MSS)
arasindaki iletigimi saglar (Arnold ve ark., 2016)..



Giilsah Koltas | 47

4. SINIR SISTEMI BOLUMLERI

SiNIR SISTEMI
MERKEZi SiNiR SISTEMi GCEVRESEL SiNiR SiSTEMI
N
BE\(( OMURILIK SOMATIK SINIR OTONOM SINIR
M SISTEMI SISTEMI
ONBEYIN ORTABEYIN ARKABEYIN SEMPATIK MSEMPATIK
SINIRLER SINIRLER
UC BEYIN BEYINCIK
ARA BEYIN OMURILIK
SOGANI
TALAMUS
) PONS
HIPOTALAMUS
EPITALAMUS

Selkil 3.Sinir sistemi boliimleri (Anonim 1)

Sinir sistemi morfolojik olarak bir biitiindiir.Ancak, bazi anatomik ve
fonksiyonel alt boliimlere ayrilarak incelenir.

Anatomik olarak Merkezi sinir sistemi (MSS) systema nervosum centrale
ve ¢evresel sinir sistemi (CSS) systema nervosum periphericum olarak 2’ye
ayrilir. Fonksiyonel olarak somatik(cerebrospinal) sinir sistemi ve otonom
sinir sistemi olarak 2’ye ayrilir.

4.1. MERKEZI SINIR SISTEMI (MSS)

Beyin ve omurilikten olugur. Sinir sisteminin en biyiik boliimiidiir.
Cranium ve columna vertebralis’den olusan kemiksel korumanin igerisinde
bulunur.Encephalon  (beyin), prosencephalon; telencephalon (beyin
hemisferleri),diencephalon  (epithalamus, thalamus, hypothalamus),
mesencephalon, rhombencephalon, metencephalon (pons ve cerebellum),
myelencephalon (medulla oblangata), medulla sipinalis (omurilik)
yapilarindan olusur (Arnold ve ark., 2016)

4.2. CEVRESEL SINIR SISTEMI

Cevresel sinir sisteminin ana iglevi MSS ile organ ve uzuvlar arasindaki
iletigimi saglamaktir.Cranium ve columna vertebralis’den olugan kemiksel
muhafazanin diginda bulunur. 48 gift periferik sinir bulunmaktadir. Bunlardan
12 ¢ift cranial (nevi craniales), 36 cift spinal (nevi spinales), ¢ok sayida
ganglion (mikroskobik ve makroskobik) cranial sinirlerdespinal sinirlede
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bulunmaktadir.Otonomik ganglionlarda Vertebral ganglionlar(sempatik),
Preavertebral ganglionlar (parasempatik )olarak adlandirilir.Cevresel sinir
sistemi Otonom sinir sistemi ve somatik sinir sistemi olarak 2’ye ayrilir.

4.2.1. Otonom sinir sistemi (vejetatif, visseral sinir sistemi)

I¢ organlarin falliyetinden sorumludur. Biiyiik oranda istemsiz galigir.
Canlilinin kendi viicudunda olan ve diga aksetmeyen olaylar1 yonetir. Vucutta
yalniz ii¢ boliimii hedef alir.Kalp kasi,diiz kaslar,bezler (Arnold ve ark.,
2016). Otonom sinir sistemi sempatik ve parasempatik olarak 2’ye ayrilir;

4.2.1.1. Sempatik sinir sistemi

Faaliyet ve acil durumlarda viicudu mobilize eder. Temel gorevleri
sunlardir; Stresli bir durum yada tehlike algilandiginda viicudun bu duruma
karg1 tedbir almasini saglar. Tehlike aninda hizli tepki vermeyi saglar.Goz
bebeklerin biiyiimesini saglayarak gortis alanini arttir. Viicuda daha hizh
oksijen dagitilmast igin kalp hizini arttirir. Boylece organ ve dokulara
daha fazla kan gitmesini saglar.Akcigerin daha fazla oksijenlenmesi igin
solunum yolu kaslarin gevsemesini saglar. Sempatik sinir sistemi viicudun
ter sistemini arttirarak viicudun sicaklik diizeyini ayarlar. Viicuda enerji igin
glikoz diizeyini arttirir. Sempatik sinir sistemi bagirsak hareketlerini azaltarak
viicudun ihtiyaci olan bolgeye enerjiyi yonlendirir.

Sempatik sinir sistemi, hizli diigiinme, hizli hareket etme ve stresle baga
¢tkma gibi durumlarda viicuda yardimcr olur. Ayrica, egzersiz veya hastalik
gibi viicudun zorlandig1 zamanlarda da aktive olabilir. Bu etkiler, bagigiklik
sisteminin gii¢lendirilmesi ve yaralanma durumunda hizli iyilesme stireglerine
katkida bulunabilir (Arnold ve ark., 2016).

4.2.1.2. Pavasempatik sinir sistemi

Besinlerin alimi ve islenmesinin yani sira cinsel uyarilmayi saglar. Sempatik
sinir sisteminin antagonistidir. Viicut hareketsiz oldugu zamanlarda devreye
girer. Viicut olaylarinda viicudu sakinlestirme yavaglatma etkisine sahiptir.
Goz bebeklerini kiigiiltiir. Kalp hizini yavaglatir. Kan gekerini diigiiriir.
Akcigerin alveollerini daraltir. Bagirsak hareketlerini arttirir.  Tikiiriik
salgisin1 arttirir (Arnold ve ark., 2016).

4.2.2. Somatik sinir sistemi

Cevresel sinir sisteminin bir boliimiidiir. Iskelet kaslarinin inervasyonunda,
duyularin bilingli gekilde algilanmasinda, ¢evre ile etkilesim halindedir.Sinir

sisteminin yanisira endokrin sistemde organizmanin kontroliime katilir.
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Cizgili kas vasitast ile viicut hareketlerinin istemli hareketini saglar .Motor
sinir lifinden olugmaktadir béylece kas kasilmalarini saglamaktadir. Somatik
sinir sistemi motor ve duyu sinirlerinden olugmaktadir. Somatik sinir sistemi
biling dahilinde yapilmaktadir.Bu sinirlerin hiicre gévdeleri beyin ve omur
ilikte bulunmaktadir. Aksonlar ile iskelet kaslarina gitmektedir. Kogmak,
yazi yazmak, resim yapmak ve sarki soylemek gibi beynin kontroliinde olan
hareket ve davraniglar bu sistemle saglanir. Somatik sinir sistemi duyusal
(afferent) ve motor (efferent) boliimlerden olugmaktadir (Arnold ve ark.,
2016).

4.2.2.1. Duyusal (afferent) nivonlar

Reseptorlerden aldiklart duyulart merkezi sinir sistemine iletirler. Kas
, eklem,tendonlardan aldiklar1 uyarilar1 degerlendirmesi igin merkezi sinir
sstemine gotiiren noronlardir. Somatik afferent guura ulagan duyulardir.
Deride algilanan agr1, sicak, soguk duyulari, kas ve eklemleden gelen hareket
ile ilgili duyular1 degerlendirilmek tizere merkezi sinir sistemine ulagtirirlar.
Ozel somatik afferent sinirler isitme, gorme, ve denge duyularidir. Visseral
afferent sinirlerde; otonom sinir sistemi tarafindan kontrol edilen organ ve
yapilardan gelen ve suura ulagmayan duyulardir ancak i¢ organlarda olugan
diiz kas spazmi ve olugan gerilmeler suura ulagir. Ozel visseral afferent sinirler
koku ve tat duyusudur (Arnold ve ark., 2016).

4.2.2.2. Motor (effetent ) novonlar

Merkezi sinir sistemindeki motor noronlardan gelen sinyalleri kaslara
iletir. Somatik efferent sinirler ¢izgili kaslara gider ve motor son plakta
sonlanir. Visseral efferent noronlar;kalp kasi (cardiomotor),organlardaki
diiz kaslar (visceromotor), damar duvarindaki diiz kaslar (vasomotor), kil
koklerindeki diiz kaslar (pilomotor), sindirim sistemi bezleri (secretomotor),
ter bezleri (sudomotor) kisimlarinda bulunmaktadir (Arnold ve ark., 2016)
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Central
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tubular Na" reabsorption

Sekil 4.Sempatik efferent ve duyusal afferent bobrek sinivleri(Booth ve ark., 2015)

5.SYSTEMA NERVOSUM CENTRALE (Merkezi sinir sistemi)

5.1.MEDULLA SPINALIS (OMURILIK)

Canalis vertebralis iginde bulunan medulla spinalis fonksiyonel iglevi olarak
MMS$nin alt boliimiidiir. Lokalizasyon olarak caudal pargasidir. Yapisal
olarak ortada gri cevher (substantia), ¢evresinde beyaz cevher (substantia
alba)’dan meydana gelmistir. Tam orta kisminda canalis centralis bulunur.
Medulla spinalis, 6n kisimdan beyin kokiinden (medulla spinalisten) baslar.
Foramen magnum diizeyinde, belirli sinir géstermeden medulla oblamgata
(bulbus)’min arkasindan baslar, sakrumun orta diizeyine kadar uzanir. Bu
nedenle canalis vertebras’in uzunlugundan kisadir. Medulla sipinalisin
arka ucu daralir, ayn1 zamanda incelir ve bu sebeple konik ugla sonlanur.
Buna conis medullaris ad1 veririlir. Medulla spinaliscaudale uzanir ve conus
medullaris ile kedide S3 kisminda, képekte L5-L7 kisminda, atta ve gevig
getiren hayvanlarin S2 hizasinda sonlanmaktadir.Medulla spinalis birbirini
takip eden segmentlerden olugsmaktadir; 8 Servical, 13 Torakal (atta 18),
6 lumbal (kopekte 7), 5 sacral (kopekte 3,koyunda 4), 5 kaudal , metamer,
dermatom yapilarindan olugmaktadir (Dursun, 2000).
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Medulla  spinalis’in - uzunlugu boyunca kalinligr ayni degildir.
Extremitelerin innervasyonu igin gerekli ek sinirsel unsurlar i¢in iki kistmda
kalinlagma mevcuttur.Birinci kalinlagmalntumescentia cervicalis (C5 ~T2),
bu boliimden 6n extremiteler ile gogsiin 6n yan duvarmni innerve eden
sinirler baglangi¢ alirlar. Tkinci kalinlagma intumescentia lumbalis (L4-15),
bu kistmdan arka extremitelerin innervasyonu saglayan sinirler baglangig alir

(Dursun, 2000).

Medulla spinalis ile canalis vertebralis’in biiylime hizi ayn1 degildir. Bu
sebepten dolayi spinal sinirler kendi segmenti ile uyumlu vertebral deliklerden
¢tkmak igin vertebral canal igerisinde caudale dogru uzanir. Bu durum
conus medullaris’te daha belirgindir ve cauda equina olarak adlandirilir.
Medulla spinalis’in her yan bolgelerinden spinal sinirler ¢ikmaktadir. Sipinal
sinirler ¢ikig yerlerine gore adlandiriimaktadirlar. Boyun bolgesinden ¢ikan
kisimlara pars cervicalis, gogiis boliimden ¢ikan kisimlara pars thoracalis, bel
bolgesinden ¢ikan kisimlara pars lumbalis, sakral bolgeden ¢ikan kisimlara
pars sacralis, ve son olarak kuyruk kisimi pars caudalis olamak iizere 5 kisima
ayrilmaktadir.

Sekil 5. Medulla spinalis’in gelisiminin enine kesitsel goviiniisii (Frandson ve ark.,
2009).

Medulla spinalis nispeten dorsoventral bolgeden basik oldugundan alt ve
tist iki ytizli vardir. Alt kisiminda tam orta boliimiinde uzunlamasina bir yarik
bulunmaktadir. Bu boliime fissura mediana adi verilir. Bu yarigin iki yan
taraflarinda ve ona paralel iki oluk sulcus lateralis ventralis bulunmaktadr.
Bu kanallardan spinal sinirlerin ventral kokleri bunlar motor kokenlidir.
Ust yiizeyinde tam ortada uzunlugu boyunca seyreden bir oluk sulcus
medianus dorsalis bulunmaktadir.Bu oluga iki paralel sulcus lateralis dorsalis
bulunmaktadir.Bu kanallardan spinal sinirlerin dorsal kokleri bunlar duyu
kokenlidir. Aldiklari iletiyi medulla spinalise gotiiriir. Sulcus medianus dorsalis
ile sulcus lateralis dorsalis arasinda tiglincii ve daha az belirgin bir oluk olan
sulcus intermedius dorsalis bulunmaktadir.Omur ilik bu kanallar aracihig
ile ii¢ kordona ayrilmaktadir. Bu kordona funiculi medullae spinalisdenir.
Ust kordona funiculus dorsalis, ortada kalan kordona funiculus lateralis, alt
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kordona funiculus ventralis olusumu bulunmaktadir.Medulla spinalisten
alinan tiim kesitlerde iki renkte oldugu goriilmiigtiir. Bunlardan ilki medulla
spinalisintam merkezinde H harfine benzer gri cevher katmani substantia
grisea bulunur. Beyaz cevher (substantia alba) ile tamamen kaplanmuistir.
Miyelinli liflerin fazla olmasi sebebiyle beyaz renkte goriiliir. Miyelinsiz sinir
lifler1 kan damarlar1 sinir hiicresini kapsar.Enine yapinin alt boliimiindeki
iki ¢ikintiya cornu ventrale, tist kisimindaki sag sol ¢ikintiya cornu dorsale
denir. Cornu dorsaller uzun ve dar iken, cornu venraller kisa ve genistir.
Ventral boynuzlarin baglangi¢ kismindan yanlara dogru uzanan ¢ikintiya
cornu laterale denir. Gri cevherin tam merkezinde canalis centralis bulunur.
Canalis centralis medulla spinalisin tiim uzunlugu boyunca mevcuttur.

6. ENCEPHALON (BEYIN)

Encephalon Cavum cranii iginde yer alan ve santral sinir sistemini
olugturan organdir. Ug kesecikteki en 6ndeki prosencephalon, orta kisimdaki
mesencephalon, arka kisimdaki boliimii ise rhombencephalon olarak
isimlendirilir. Ondeki kesecikte olan prosencephalon iki kisima ayrilmaktadur.
Bunlar; telencephalon ve diencephalon’dur. Rhombencephalon da iki kisima
ayrilmaktadir. Bunlar; metencephalon, myelencephalon’dur. Ve toplamda
bes kesecikten olugmaktadir. Ayrica telencephalon’dan hemisferler, corpus
striatum, rhinencephalon meydana gelmektedir. Diencephalonda; thalamus,
epithalamus, hypotalamus olmak iizere ti¢ kistma ayrilir. Mesencephalon alt
kisimlara ayrilmaz. Fakat 6n boliimiindepedunculus cerebri, arka boliimiinde
tectum mesencephali geligir. Rhombencephalon’un birinci kisimi olan
metencephalon boliimiinde pons ve cerebellum geligir. Tkici kismi olan
myelencephalon’dan ise medulla oblangata gelisir.

7.MEDULLA OBLANGATA (BULBUS)

Medulla oblangata rhombencephalon’un alt boliimlerinde bulunan
yapidir. Ventral ve dorsal iki yiizii bulunmaktadir. Medulla oblangata’nin
ventral yiizii dig biikeydir. Orta noktasinda fissura mediana denilen bir yarik
bulunur. Fisssura mediana her iki yan tarafinda pek belli olmayan oluk
goriiliir. Bu yapiya sulcus lateralis ventralis denir. Fissura mediana ventralis
ile sulcus lateralis ventralis arasinda her iki yan tarafta tractus pyramidalis
liflerinin olugtugu birer kabarti pyramis (medulla oblangata) yer alir.
Tractus pyramidalis beyin kortexindeki hiicrelerden baslangi¢ alarak capsula
interna’nin  crus caudalesinden, pedunculus cerebriden,ponsun ventral
yiiziinden ve medulla oblangatanin pyramisinden gegerek medulla spinalise
ulagan yoldur. Pyramisi olugturan liflerin ¢ogu fissura mediananin biraz
geri kesimlerinde canalis centralisin derin kisimlarinda gaprazlagir. Bunun
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sonucunda decussatio pyramidum olusur. Caprazlagma seviyesi biitiin
tiirlerde ayn1 degildir (Dursun, 2000)

Medulla oblamgatanin ventral yiiziinde pons ile olan sinir1 diizeyinden
n.abducens orjin alir. Ponsa komgu olan ucu iizerinde enlemesine kordon
seklinde bir kabarti bulunmaktadir. N. Vestibulocochlearis igitme ile ilgili
¢ekirdeklerden nucleus cochlearis dorsalis ve nucleus cochlearis ventralisten
orjin alan lifler ile nucleus trapezoideum’dan gelen liflerden olugan kabarik
yapiya corpus trapezoideum denir. Medulla oblangata’nin venrtolateral’inden
on kisimdan arka kisima dogru beyin sinirleri ¢tkmaktadir. Bunlar 7. Sinir
(nervus facialis), 8. Sinir (nervus vestibulocochlearis), 9. Sinir (nervus
glossopharyngeus), 10. Sinir (nervusvagus), 11. Sinir (nervus accessorius),
12. Sinir (nervus hypoglossus)’tur (Dursun, 2000).

Medulla oblangatanin dorsal yiizii ¢ukurdur. Ayrica beynin dordiincii
ventriciiliiniin tabanini olugturan gukursal yapiya fossa rhomboidea denir.
Bu gukur egkenar dortgen seklindedir. Bu gukurun 6n ti¢geni ponsa arka
tiggeni medulla oblangataya aittir. Arka {iggenin tam ortasinda 6nden
arkaya dogru derinleserek uzanan bir oluk bulunmaktadir. Bu oluga sulcus
medianus (dorsalis) denir. Sulcus medianus (dorsalis) ile onun dig yaninda
yer alan ve 6ne dogru agilarak yonelen sulcus intermedius dorsalis bulunur.
Ayrica bu iki yapinin bir siitun bulunur. Bu siituna fasciculus cuneatusdenir.
Bu siitunlarin 6n kisimda olugturduklar tiimsek yapilara tuberculum nuclei
gracilis ve tuberculum nuclei cuneati denir. Bu tiiberkiillerin i¢inde derin
duyularalan (propriosetiv) lifler, 2. Noronlar1 olan nucleus gracilis ve nucleus
cuneatus medialis bulunur. Bu liflerin 1. Noronlar1 ganglion spinaledeki
tinipolar noronlardir. 1. Noronlarin periferik uzantilari duyusunu aldigt
kemik, ligament, eklem, tendo ve kaslarda bulunur. Funiculus dorsalis iginde
2. norona kadar uzanirlar. 2. Noronlar1 olan nucleus gracilis ve nucleus
cuneatus medialis’ten baglayan liflerin biitiiniine fibrae arcuatae profundae
denir. Bu iplikler median diizlemde birbirine yaklagarak ¢aprazlagirlar. Bu
gaprazlagma olaymna decussatio lemniscorum medialium denir. Capraz
yapan liflere lemniscus medialis ad1 verilir. Bu lifler 3. néronlarin bulundugu
thalamus’asonrasinda 4. noéronlarin bulundugu gyrus postcruciatus’a geger
parietal lop kortexinde sonlanir (Dursun, 2000).

Fossa rhomboidea’nin  arka {liggeninin  iki tarafinda  nervus
hypoglossus’un motor ¢ekirdegi olan nucleus prepossitus n. hypoglossi
bulunur. Bu ¢ekirdekten baglayan motor lifler tiim dil kaslarina gider. (m.
Palataglossus harig). Motor gekirdek olanNucleus ambiguus, n. Vagi, n.
Glossoopharyngei’nin arka arkaya siralanmasindan olugmaktadir. Nucleus
ambiguus ile hemen yapigik olan nucleus motorius n. Accessorii bulunur. N.
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Accessorius’un motor lifleri n. Vagus’a katilarak farinksin kontraksiyon kasina
gider. Nervus vagus motor lifleri farinksin kaslarinda, larinksin i¢ kaslarinda
gorevlidir. Ayrica nucleus motorius n. Facialis’ten baglayan motor lifleri tiim
yiz mimik kaslarna dagilir. Nucleus motorius n.abducentis’ten baglayan
motor lifleri m. Rectus lateraliste sonlanir. N. Motorius n. Trigemiden
¢tkan motor iplikler ¢igneme kaslarina gider. Ayrica nucleus ambigus™un
hemen yakininda n. Vagus, n. Glossopharyn ve n. facialisin parasempatik
gekirdekleri bulunur. Bunlar; nucleus parasympathicus nervus vagi, nucleus
parasympathicus nervus glossopharyngei ve nucleus parasympathicus
nervus facialis yer alir. Bu parasempatik lifler trekea, bronglar, mide, ince
bagirsak, kalp, esofagus, kalin bagirsakarin bir boliimiine dagilir. Nucleus
parasympathicus n. glossopharynger’denbaslayan lifler yanak bezlerine, dil
kokii mukozasina, farinks mukozasindaki bezlere gider (Dursun, 2000)

Nucleus parasympathicus n. vagi’nin yaninda biraz arka boliimde nucleus
tractus solitarii bulunur. Bu ¢ekirdege n.facialis, n. glossopharryngeus ve n.
vagus araciligt ile dil ve damak tat duyusunu alan lifler, yutak, yemek borusu,
sindirim sisteminin karin boliimiiniin duyusunu tagiyan lifler gelir (Dursun,

2000)

8. PONS (METENCEPHALON)

Pons medulla oblangata’nin hemen oniinde enlemesine yer alan
kabarik bir yapidir. Pons’un ventral ve dorsal iki yiizii bulunmaktadir.
Pars ventralis pontis’in tam orta kisminda arka taraftan 6n tarafa dogru
bir kanal bulunur. Bu kanala sulcus basilaris denir. Bu kanal ig¢inde beyni
besleyen ana artelerden biri olan a. basilaris bulunur. Pons yanlara dogru
biraz daralmaktadir. Hemde nispeten kivrilarak cerebelluma giden brachium
pontis’u olusturur (Dursun, 2000).Pons’un dorsal yiizii(pars dorsalis pontis)
tfossa rhomboidea’nin 6n ti¢genini kapsamaktadir.Bu tiggen tabaninin her iki
vaninda n.vestibulocochlearis’in denge boliimiinden gelen dort vestibular
gekirdek bulunur. Bunlar bulunduklar1 konuma gore; nucleus vestibularis
rostralis, nucleus vestibularis medialis, nucleus vestibularis mrdialis, nucleus
vestibularis lateralis, nucleus vestibularis caudalis’tir (Dursun, 2000).

Fossa rhomboidea’nin orta ¢izginin lateralinde n. abducens’in motor
gekirdegi olan nucleus motorius n. abducentis ile nucleus motorius n. facialis
bulunur.Ayni gukurun derin kisimlarinda nucleus motorius n. trigemini yer
alir. Nucleus motorius n.facialis yiiziin bir boliimiinii, kafa derisi kaslarini
innerve eden liflerin néronlart bulunur (Dursun, 2000).Nucleus motorius
n. trigemini’den ¢ikan lifler ise ¢igneme kaslarini innerve eder. Nucleus
vestibularis lateralisin alt ve biraz arka boliimiinde nucleus spinalis trigemini
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yer alir. Bu kisim agri1 ve 1s1 duyusunu alan liflerin bulundugu yerdir (Dursun,
2000).

9. CEREBELLUM (BEYINCIK)

Cerebellum  rhombencephalonun  en  biiyiik  boliimiidiir. Medulla
oblangata ve pons’un ist tarafinda bulunur. Cerebellum her iki yan tarafta
yer alan henispherium cerebelli ile bu iki beyincik hemisferini ortada
birlestiren vermis’ten meydana gelmistir. Cerebelum’un dig yiizey kisiminda
enlemesine sulci cerebelli denilen derin kanallarile bu kanallar arasinda kalan
tolia cerebelli denilen kabartilar bulunur. Cerebellum fissura uvulonodularis
aracihigt ile ikiye ayrilir. Bunlar, lobus flocculonodularis ve corpus cerebellidir.
Beyicigin dig yiiziinii 6rten ince tabakaya cortex cerebelli denir. Beyincigin
tam orta boliimiinde corpus medullare bulunur. Corpus medullare’de
median ¢izginin her bir yaninda substantia grisea’dan olugmusg ¢ekirdekler
bulunur.Cerebellum zit fonksiyonlar gosteren kaslarin koordineli bir sekilde
caligmasinda rol oynayan bir yapidir (Dursun, 2000).

10. MESENCEPHALON

Mesencephalon pons’un 6niinde, prosencephalon’un arkasinda yer alan
kiigiik beyin parcasidir. On kisimdan arka kistma dogru iki pargaya ayrilir.
Bunlar, pedunculus cerebri, tectum mesencephali’dir. Pedunculus cerebri iki
kisima ayrur; crus cerebri, tegmentum cerebri’dir (Dursun, 2000).

11. PEDUNCULUS CEREBRI

Tectum mesencephali boliimii hari¢ bir yarim bolimii ifade eder.
Penduculus cerebri iki boliime ayriir.Crus Cerebri:Her biri  beyin
yarimkiiresindeki kortikal merkezlerden baglangi¢ alarak daha asagidaki
merkezlere giden myelinli sinir liflerinin olugturdugu siitundur. Tegmentum
Mesencephali:Pedunculus cerebri'nin dorsal pargasidir. Iki yan yarima ait
tegmentum mesencephali birlegmis oldugundan tek parcadir (Dursun,
2000).

12.TECTUM MESENCEPHALI

Mesencephalo’nun dorsalinde bulunmaktadir. Tegmentum mesencephali
tizerinde,thalamus®un arkasinda yer alan dort yuvarlak kabartidir. Bu
yumrular simetrik, orta cizginin iki yaninda, birbiri arkasinda bulunur.
Bunlardan her birine colliculus ad: verilir. Arkadakilere nazaran hem daha
biiyiik hem de agik renkli olan 6n kisimda biri sag tarafta biri sol tarafta olan
iki kabartiya colliculi rostrales bulunur. Colliculi rostrales gorme ile ilgili
reflex merkezidir. Daha koyu renkliolan arka bolgede olan biri sagda biri
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solda olan kabartiya colliculi caudales denir. Colliculus caudalesler igitme
reflex merkezidir (Dursun, 2000)

13. PROSENCEPHALON

Prosencephalon diencephalon ve telencephalon diye iki boliime ayrilir.

13.1. DIENCEPHALON

Prosencephalo’nun bir boliimiidiir.Simetrik iki yarim oldugundan bu
boliime ait olugumlar simetrik olarak orta ¢izginin iki yaninda yer alir.
Diencephalon yarimi da dorsal ve ventral olarak iki boliime ayrilir. Dorsal
par¢adathalamus, metathalamus, epithalamus bulunur. Ventral pargada
hypothalamus ile subthalamus bulunmaktadir (Dursun, 2000)

13.1.1. Thalamus

Diencephalon’un dorsal kismini olusturur.Onde nucleus caudatus, arkada
tectum mesencephali, tiste columnae fornicis ile komgudur. Thalamus’un st
yiizii diiz yapida degildir. I¢ taraftan yan kenara dogru giderek fazlalagan
bir yiikselti olugmaktadir. Thalamus’tan bir kesit incelendiginde substantia
grisea’dan olugtugu, st yiiziiniin stratum zonale ile ortiilii oldugu, lateral ve
ventralde intralaminar olmak tizere biiyiik ¢ekirdek gruplarmna sahip oldugu
goriiliir (Dursun, 2000).

13.1.2. Metathalamus

Thalamus’un st ylizeyindeki corpus geniculatum laterale ve corpus
geniculatum mediale’den olusur. Corpus geniculatum laterale thalamus’un
st yiiziiniin arka dig kogesi tizerinde yer alan pek belirgin olmayan bir
gikintidir.Corpus geniculatum laterale tractus opticus’un sonlanma yeridir.
Buradan baglayan efferent liflerradiatio optica denilen gorme ile ilgili
alana gider. Corpus geniculatum mediale thalamus®un arka ucunda corpus
geniculatum laterale’nin medial’indebulunur. Brachium colliculi caudalis
denilen yolla colliculus caudalis’e tutunur. Isitme ile ilgili reflex olusumudur.
I¢inde nucleus geniculatus medialis vardir. Bu gekirdekten baslayan efferent
lifler igitme ile ilgili alana gider (Dursun, 2000).

13.1.3. Epithalamus

Glandula pinealis, habenula, commissura habenularum ve stria
habenularis thalami denilen yapilardan olugur.Glandula pinealis, thalamus
ile colliculus rostralis’ler arasinda median ¢okiintii i¢inde yer alir. Equidede
keski agzi,carnivorlarda lanset gekline benzemektedir.Ruminantlarda ise
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bugday tanesi biiyiikliigiindedir. Kivami kopekte yumugak diger tiirlerde
serttir. Rengi equide ve ruminantlarda esmer, carnivorlarda gri beyazdir.

Habenula, ince ve kisa birer beyin serididir.Nuclei habenularis’ten
baglangig alarak geriye dogru uzanirlar.orta hat tizerinde birlesir, tek bir gerit
halinde corpus pinealis’e baglanarak sonlanir.Stria habenularis, thalamus’un
tist yliziintin medial tist yiizey gegidinde, geride corpus pineale’nin kaidesine
kadar uzanarak miyelinli sinir ipliklerinden olugmug seritlerdir (Dursun,

2000).

13.1.4. Hypothalamus

Diencephalon’un en alt kesiminde yer alan olusumdur.Bu boliime corpus
mamillare,tuber cinereum, hypophysis,chiasma opticum ve tractus opticus
dahildir. Corpus mamillare, fossa interpeduncularis iginde yer alan insan
ve kopekte iki adet yuvarlak yapidir. Tuber cinereum, corpus mamillare ile
chiasma opticum arasinda yer alir. Kiil rengi olusuyla diger kesimlerden
ayrilir. Hypophysis, kiigiik oval, gri renkte basik bir bezdir. Chiasma
opticum,her bir goziin retinasindan gelen n. opticus’un kafatasina girdikten
sonra infundibulum’un o6niinde gergeklestirdikleri, beynin bazal yiiziine
yapigik olmayan ¢aprazdir. Daha sonra corpus geniculatum lateralde birlegir
(Dursun, 2000).

13.2. TELENCEPHALON

Telencephalon;hemispherium cerebri, rhinencephalon, corpus callosum,
fornix, corpus striatum, ventriculus lateralis denilen anatomik yapilardan
olusmaktadir.En 6nemli boliimii beyin yarimkiireleri yani hemispherium
cerebri’dir.

13.2.1. Hemispherium Cerebri yada beyin yarim kiiresi digta gri cevher
tabakasindan olugan cortex cerebri, igte beyaz cevherden yapilmig corona
radiata ve subkortikal gekirdeklerden olusur. Tki beyin yarim kiiresi ortada
uzunlamasina derin yarik fissura longitudinalis cerebri ile 6nde ve arkada
tam, ortada ise kismen birbirinden ayrlhr.iki yarim kiireyi orta kisimda
birbirine birlestiren beyaz cevherden yapilmig yapiya ise corpus callosum adi
verilir.Iki yarim kiire geri de fissura transversa cerebri denilen enine yarik
ile cerebellum’dan ayrilir. Bir beyin yarimkiiresinin ii¢ ylizii bulunmaktadr.
Ayrica bir kenari, ve iki ucu vardir. Hemispherium’un dig yiiziinde gyri
cerebri denilen kabartilar goriiliir. Bu kabartilar1 bir birinden ayiran sulci
cerebri oluklar vardir.Sayilar1 ve gekilleri genellikle degisik olmakla beraber
bazi oluklar tiirlerin ¢ogunda sekillerini koruduklari, hatta tiirler arasinda
benzerlik gosterir (Dursun, 2000).
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13.2.2. Rhinencephalon

Rhinencephalon telencephalon’n olusturan yapilarin bir boliimiidiir.
Bu boliimiin tamamen koku fonksiyonu ile iliskili olmadigi anlagilmug
olmasina ragmen basal telencephalon, hippocampus bununla iligkili uygun
terimdir.Hatta bu bolgenin kokudan bagka 6nemli fonksiyonlarinin oldugu
bilindiginden rhinencephalon terimi yerine limbik sistem kullanimi uygun
goriilmistiir (Dursun, 2000).

13.2.3. Corpus callosum

Corpus callosum ventricularis lateralis’in tavaninda yer alan beyin
yarimkiirelerini ortalarindan horizontal olarak bir birine baglayan kemer
seklinde bir olusumdur.Biri 6n,digeri arka iki ucu, bu iki ug arasinda kalan
bir orta kisim vardir. Corpus callosum’un orta kismini truncus corporis
callosi'dir. On tarafta genu corporis callosi, geride splenium corporis
callosi ile devam eder.Ust vyiizii indusium griseum ile ortiiliidiir. Corpus
callosum’un lifleri beyaz cevher i¢inden kortex boliimlerine dogru iginsal
bir yayilma gosterir. Buna radiatio corporis callosi adr verilir. Bu durum iki
hemisfer arasindaki baglantiyr miimkiin kilar (Dursun, 2000).

13.2.4. Corpus striatum

Corpus striatum extrapiramidal sisteme ait tist merkezleri igeren gri cevher
kiimesidir. Capsula interna ile Tki kisima ayrilir; nucleus caudatus, nucleus
lentiformis’e ayrilir.Nucleus caudatus venrticulus lateralis’in tabaninda ve 6n
kisiminda yer alir. Thalamus opticus’un 6n kisminda ve dig yan tarafinda
bulunur. Ug kisima ayrilir; caput, corpus, cauda boliimlerine ayrilmaktadir.

13.2.5. Ventriculus lateralis

Biitiin beyin yarimkiiresi iginde bulunan ependim tabakasi ile sarili bir
bogluktur. Yarimolarak birbirinden ayrilmaktadir. Ventriculus lateralis
¢ kisimdan olugmaktadir. Birincisi fornix yakininda orta bulunan aym
zamanda foramen interventriculare’yi kapsayan kisim, pars centralis, ikincisi
pars centralisin dig yan kismi cornu temporale, liglinciicii cornu rostrale’dir.

14. MENINGES (BEYNI VE MEDULLA SPINALIS’T SARAN
ZARLAR)

Beyin ve omurilik ii¢ zar ile sarimigtir. Bunlar digtan ige dogru; dura
marter, arachnoidea, pia mater’dir.
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14.1. DURA MATER

Agirlikl olarak gergin, kollojen lifler igeren bag dokusundan olugan
yapidir. Damar bakimindan fakirdir. Bu nedenle MSS’nin organ kapsiiliidiir.
Encephalon’u 6rten kisimina dura mater encephali’dir. Cranium kemiklerinin
periostuyla kaynagmigtir. Dura mater ile kemikler arasinda fizyolojik bogluk
bulunmaz. Dura mater kafatasi i¢ine dogru falx cerebri ve tentorium cerebelli
membranaceum iki uzantist vardir. Omuriligi 6rten kisimmna dura mater
spinalis’dir. Foramen magnum ile os sacrum yapigmalari hari¢ kemik kanala
kaynagmamig hortum bi¢imi bir kiliftir (Arnold ve ark., 2016).

14.1.2. ARACHNOIDEA

Dura mater’inaltinda yer alan damardan yoksun ikinci katmandir (Dursun,
2000). Arachnoidea mater, cranium’un iginde ve canalis vertebralis’e dura
mater’in lamia internasina genis alanl olarak bitigiktir. Bu nedenden dolay:
dura ile arachnoidea arasinda fizyolojik bosluk bulunmazken, arachnoidea
pia mater arasinda bogluk vardir (Arnold ve ark., 2016). Arachnoidea
encephali, beyni gevsek olarak saran kisimdir. Dura mater encephali’nin alt
kistminda pia mater’in iistiinde beynin dig yiiziinde ince ve geffaf bir katman
olarak bulunur. Arachnoidea spinalis, arka kisimda cauda equina’yr sararak
ikinci sacral diizeyine kadar uzanir (Dursun, 2000).

14.1.3. PIA MATER

Pia mater encephali, beynin tiim yiiziinii sikica sararak 6rten yumusak,
ince bag dokusu zaridir. Pia mater spinalis, medulla spinalis’in biitiin girinti
gikintilarini orten boliimdiir. Pia mater encephali’den daha az damarl ve
kalin katmalidir (Dursun, 2000)

15. BEYIN LOBLARI

Beyin baglica dort lob’dan olugmaktadir. Bunlar;

Lobus frontalis:Lateralis cerebri’nin 6n kistminda bulunan beyin
boliimiidiir.

Lobus occipitalis: Cerebellum ile komguluk yapan beyin boliimiidiir.

Lobus parietalis:Lobus frontalis ile lobus occipitalis arasinda kalan beyin
boliimiiniin dorsal tist kismidir.

Lobus temporalis:Lobus occipitalis ile lobus frontalis arasinda beyin
bolimiiniin ventral kesimindeki alt boliimuidiir.
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Lobus olfactorius:Koku ile ilgili beyin boliimiinii igeren kisimdir
(Dursun, 2000).

16. BEYIN AGIRLIGI

Beyin agirhigi kedide 25-35 g. , Atta yaklagik olarak 600-750 g. ,domuzda
80-150 g. , kopekte 40-180 g. , koyun ve kegilerde 100-110 g kadardir
(Dursun, 2000).
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