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Solunum Sistemi
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Ozet

Hayvanlarin yagamlarinin devamhilig igin gerekli olan enerji, tepkime ve
reaksiyon sonucunda olusur. Solunum sistemi, akcigerler ve akcigerlere
gerekli olan havay: tagtyan boru sisteminden olugur. Akcigerler, bu sistemin
temelidir. Akcigerlerden hava, brong ve brongcuklara taginir. Brongcuklardan
da alveollere geger. Alveollerden kana verilen hava oradan da hiicrelere
taginir. Hiicreler bu oksjjeni kullanarak enerji elde ederler. Kan aracihifiyla
karbondioksit tekrar alveollere gelir. Alveollerin kilcal damarlarinda dolagan
karbondioksit brongguk, brong, soluk borusu, girtlak, yutak, agiz ve burundan
digar1 verilir.

1. SOLUNUM SISTEMI

Systema respiratorium (solunum sistemi), alinan havanin akcigerlere
iletilmesini saglayan solunum iglevi yolu ile akcigerlerden olugur. Solunum
yolunun baglangicini 6n tarafta burun delikleri (nares) olusturur. Arka
tarafta ise burun boglugu (cavum nasi), farinks’in solunum fonksiyonu ile
ilgili pargas1 (pars nasalis pharyngis), girtlak (larynx), soluk borusu (trachea)
ve bronchus’lardan olugur. Bronchus’lar akcigerler iginde ¢ok ince dallara
ayrilarak alveollerde son bulur.

Solunum yolunun, alinan havanin akcigerlere iletilmesi gorevinin yani sira
en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi de bu yolun tamami boyunca kikirdak
ve kemikle desteklenerek daima agik kalmasidir (Caliglar, Kahvecioglu ve
Mutus, 1996).
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1.1. Nasus (Burun)

Nasus iizeri kas ve deri ile ortiilii, kemik ve kikirdaklardan yapili organdir.
Dig burun (nasus externus) ve burun boslugu (cavum nasi) olmak iizere
burun iki boliime ayrilir.

Nasus externus (Dis burun): Insanlarda dig burun yiiziin orta hattinda
ve On tarafa dogru ¢ikinti geklinde uzanmir. Hayvanlarda ise bagin On-iist
boliimiinde bulunan ve her iki burun deligini igine alan kisimdir. Burnun
sirt (list) kismina dorsum nasi, kok kismma radix nasi denir. Dorsum
nasi’nin serbest bulunan 6n ucuna ise apex nasi denir. Apex nasi, nares diye
adlandirilan iki burun deliginden olusur.

Nares (Burun delikleri): Burun delikleri, her iki taraftan alae nasi diye
bilinen burun kanatlari ile ¢evrilmistir. Her iki delik pars mobilis septi nasi
ile birbirinden ayrilir. Burun delikleri sekil yoniinden tiirler arasinda gesitlilik
gosterir (Dursun, 2008).

Equidede yarim daire geklinde olan burun deliklerinin dig ve i¢ yan taraflar
birbirinden farklidir. Dis yan (lateral) tarat’ deriden meydana gelmesinden
dolay1 nasus cutaneus adiyla bilinir. I¢ yan (medial) taraf ise distan rahat bir
sekilde palpe edilebilen bir kikirdak ile desteklenmistir. Bu kikirdak sadece
equide’de goriilen cartilago alaris’in lamina’sidir. Bu lamina’dan sonra arka
tarafta seyreden olusumla beraber burun deligini biri dar ve istte, digeri
genis ve altta olmak iizere iki boliime ayirir. Birinci kisim kor olarak sonlanan,
incisura nasoincisiva’ya kadar devam eden divertuculum nasi’dir. Ikinci kisim
ise burun bogluguna baglanan gergek burun deligidir. Burun bogluguna iglem
yapmak veya mideye girmek istenildiginde nazogastrik sonda her zaman alt
kisimdan sokulmalidir.

Sigirda burun delikleri oval sekilli ve S goriiniimiindedir. Sigirlarda tist
kistmda sulcus alaris denilen bir oluk yer alir (Dyce, Sack ve Wensing, 2010).

Hayvanlarda burun deliklerini kapsayarak iist dudaga tasan bir bolge
bulunur. Bu bolge, carnivorlar ile kiigiik ruminantlarda planum nasale olarak
adlandirilirken sigirda planum nasolabiale ve domuzda planum rostrale
olarak adlandirilir. Equidede bu bolge 6zel bir anatomik terimle ifade
edilmemigtir. Ayrica bu bolge pek belirgin olmayan sulci aracihigiyla kiigiik
poligonal bolgelere (areae) ayrilir. Ayrilan bu bolgeler insanlardaki parmak izi
ozelligine es degerdir, bu sebeple hayvanlarin identifikasyonunda kullanilir.
Bu bolgenin ruminantlarda 6zel bez salgisina sahip olmasi sebebiyle bu
alanin siirekli nemli oldugu goriiliir. Bu agidan saglikli hayvanlarda nemli
olan bu bolgenin kuru olmasi hayvanin atesli oldugunu diisiindiirtebilir
(Haziroglu ve Cakir, 2017).
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Sekil 1: Hayvan tiivlerinde burun delikleri (Popesco, 1979).

-

Kikirdak ve kemikten yapili burun iskeletinin kemik iskeletini burnun st
kisminda yer alan os nasale (burun kemigi) olusturur. Kikirdak yapr iskeletini
cartilago nasi lateralis ventralis, cartilago nasi lateralis dorsalis, cartilago septi
nasi, cartilago alaris ve cartilago nasales accessoriae kikirdaklart olugturur
(Kiigiiker, 1993).

1.1.2. Cavuam Nasi (Burun Boslugu)

Septum nasi bolmesi ile iki yarima ayrilan bogluga cavum nasi denir. Tki
esit yarim i¢inde kagt kiilahina (ossa turbinata) benzeyen olusumlar yer alir.
Kiilahst yapilar mukoza ile sarildiginda concha nasalis (konka) adini alir.
Konkalar istten agagiya dogru siralandiginda concha nasalis dorsalis (en
tist kisimdaki burun boglugu), concha nasalis media (orta kisimdaki burun
boslugu) ve concha nasalis ventralis (en alt kisimdaki burun boglugu) olarak
adlandrilir.

Concha nasalis dorsalis ve concha nasalis ventralis’in yol agtigi burun
boglugu dort yola ayrilir. Bu yollarin ilki burun yollarinin en dar olan1 meatus
nasi dorsalis’tir, concha nasalis dorsalis ile burun boglugunun tavani arasinda
kalan yoldur. Tkincisi, concha nasalis ventralis ile concha nasalis dorsalis
arasinda kalan yol meatus nasi medius’tur. Ugiinciisii burun yollarinin
oldukga genig ve kisa yolu meatus nasi ventralis’tir, burun boglugu tabani
ile concha nasalis ventralis arasinda kalan yoldur. Mide sonda uygulamasi
bu yolda yapilir. Dordiinciisii ise miigterek burun yolu olarak adlandirilan
burnun diger yollarinin istirakini saglayan meatus nasi communis’tir, septum
nasi ile konkalarin septum nasi’ye bakan yiizleri arasindaki yoldur.

Burun mukozast yapi, fonksiyon ve goriinlis bakimindan regio
respiratoria ve regio olfactoria diye adlandirilan iki bolgeye ayrilir. Regio
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respiratoria, solunum sistemi fonksiyonunu gergeklestirirken ve regio
olfactoria ise kendisine gelen hava ile kokunun alinmasini saglar. Jacobson
organi, (organum vomeronasale) burunda koku alg1 sistemine ait organdir,
ag1z ve burun boglugundaki kokunun alinmasini gergeklestirir. Ag1z boslugu
ile burun boglugunun birlikteligini ductus incisivus (ductus nasopalatinus)
saglar.

Cavum nasi on tarafta nares, arka tarafta ise choana ile pars nasalis
pharyngis’e agilir (Haziroglu ve arkadaslari, 2019).

Concha nasalis dorsalis

Concha nasalis media 2 . Sinus frontalis

Meatus nasi medius

Meatus nasi ventralis
Ostaki deligi

Yumusak damak

Nasopharynx

Concha nasalis ventralis

Sekil 2: Syjirda kafatasimm uzunlamasina kesiti (Popesco, 1979).

1.1.3. Sinus Paranasales

Burun boglugunu ¢evreleyen kemiklerin i¢ kisminda bulunan bogluklardur.
Sinus’larin gorevi kesin olarak bilinmemekle birlikte; duyu organlarim
korumak, koku alinan yiizeyi biiytiltmek, inspirasyon havasini nemlendirmek
ve 1sitmak, sesin titresimini saglamak, bag agirhgini artirmadan yiizeyi
genigletmek gibi 6nemli gorevleri oldugu diisiiniilmektedir.

Ozellikle iki biiyiikge siniis vardir. Bunlar sinus maxillaris ve sinus
frontalis’tir. Bu iki sinus diginda siniis sphenoidalis, sinus palatinus ve sinus
lacrimalis de vardur.

Sinuslarmn iginde en biiyiik olan sinus, sinus maxillaris’tir. Orbita’nin alt
kisminda zygomaticum, maxilla ve lacrimale kemiklerin bulundugu bolgede
bulunur. Sinus maxillaris’in 6n kisminda oldukga kiigiik goriinen bogluga
sinlis maxillaris rostralis, arka kisminda biiylik¢e goriinen bosgluga ise siniis
maxillaris caudalis denir.
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Sinus frontalis, frontale kemiginin i¢ ve dig laminalar1 arasina yerlegmistir
(MEB, 2015).

1.2. Nasopharynx (Geniz- Yutak)

Huni goriintimiinde olan yutak (pharnx), cavum nasi ile larynx (girtlak)’i
ve cavum oris (agiz boslugu) ile esophagus (yemek borusu)’u birbirine
baglayan yapidir. Solunum ve sindirim sistemlerinde gorev alan organdir.
Yutak bogluguna cavum pharyngis denir. Yutak boslugu yumusak damak
ile ikiye ayrilir. Boglugun iist boliimiinde nasopharynx, alt boliimiinde ise
oropharynx bulunur (Yildirim, 2004).

1.3. Larynx (Gartlak)

Solunum yolu organlarindan olup solunum havasinin gegtigi boliimdiir.
Guirtlak ayrica sesin olusumunda da gorevlidir. Larynx boslugu iginde iki tane
ses teli (plica vocalis) bulunur. Larynx, kikirdaktan yapili iskelet biittinliigiine
sahiptir. Larynx’in iskeletini olugturan kikirdaklardan g tek, biri ise gifttir.
Cartilago thyroidea, cartilago cricoidea ve cartilago epiglottis tek olan larynx
kikirdaklaridir. Cartilago arythenoidea ise ift olan larynx kikirdagidir.

Cartilago thyroidea, larinks kikirdaklarinin i¢inde en biiyiik olamidir. Diger
kikirdaklar1 yan kenarlar ve alt kisimdan sararak kalkan gorevi gormektedir.
Kikirdaklar arasinda bulunan iist boyun kaslar1 (m.rectus capitis ventralis,
m. longus colli, m. longus capitis) ve alt boyun kaslar1 (m. omohyoideus, m.
sternohyoideus) kikirdaklarin hareketini saglar. Ayni zamanda bu kaslar plica
vocalis’lerin uzama, kisalma ve gevseme hareketlerinden de sorumludur. Bu
hareketler ile sesler istenildigi sekliyle ¢ikar (Nomina Anatomica, 2012).
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Sekil 3: Larynx’in iist ve sol yandan goviintiisii (Popesko, 1979).
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Sekil 4: Gurtlagm on-avka-dikey goviiniimleri (MEB, 2015).

1.4. Trachea (Soluk Borusu)

Trachea oval, yuvarlak, at nali gekline (C harfi) benzeyen kikirdak
halkalarindan ve mukozadan yapili solunum yolu organidir. Ortalama olarak
atta 75 cm., sigirda 60 cm. ve kopekte 25 cm. uzunluguna sahip borudur.
Trakeanin her bir kikirdagina cartilago trachealis denir. Kikirdaklar arasinda
baglantiy1 saglayan baglar ligamentum anulare’dir.

Kikirdaklarin gekli hayvan tiirlerine gore degisiklik gosterir. Tek tirnakls
hayvanlarda yukaridan agagiya dogru basik ve oval goriiniimiindedir. Sigir
ve koyunun trakea halkalar1 yanlardan basik bir goriiniime sahip ve birbirine
gok benzerdir. Kopek ve keginin trakea halkalari, uglar arasindaki genislik
agisindan birbirine benzer. Fakat kegide halka uglar1 yukart dogru iken
kopekte birbirine doniiktiir (Popesco, 1979).

Trachea, larinksin bitimiyle baglar. Baglangic goriintimiiyle orta hat
tizerinde seyrederken agag: ve arka tarafa dogru ilerledikge orta hattin biraz
sagina kayar. Trachea, gogiis boglugunda akcigerlere ulagmadan bifurcatio
trachea denilen kisminda iki ana dala ayrilir. Bunlar sag ve sol ana dallar
olmak iizere bronchus principalis dexter- bronchus principalis sinister olarak
adlandirilir. Sag ve sol bronchuslar, loplara giden bronchus lobaris’lere ayrilir.
Bronchus lobaris’ler ise segmental bronglara ayrilir. Segmental bronglar
daha ince dallar olarak bilinen bronsiollere ayrilir. Brongioller ise terminal
brongiollere ve terminal bronsioller ise brongiol respiratories’e ayrilir.
Respiratuar brongiollerde, ductus alveolarise ayrilarak hava kesecikleri olan
alveollerde sonlanir.

Trakeadan terminal bronsiyollere kadarki hava yollar1 alveol igermez, bu
nedenle gaz degigimine katilmazlar. Trakeanin seyri bize trakeanin boyun ve



Canan Yenitiirk Baydar | 37

gogiis boglugunda seyreden iki par¢asini verir. Bunlar; pars cervicalis ve pars
thoracica’dir (Kiigiiker, 1993).

Trachea

Carina _ Apicoposterior

Right main bronchus Anterior

Upper lobe bronchus Lingular
s & > A. e Lower part of right
Middle lobe bronchus ™ A ) main bronchus

_ Apical

Lower lobe bronchus _
Anterior basal

Medial basal [cardiac)
- Lateral basal

- Posterior basal

Sekil 5: Trachea’nin goviiniimii (Rice, 2022).

1.5. Pulmones (Akcigerler)

Solunum sisteminin en 6nemli organi olan akcigerler, sag ve sol olmak
tizere iki adettir (Yildirim, 2004). Elastik ve stingersi bir yapiya sahip olan
akcigerler gogiis boglugu (cavum pectoris) iginde yer alir. Akcigerlerin rengi
hayvanin yag1 ve kan miktarina bagh olarak degiskenlik gosterir. Akcigerlerin
agirhigy, atta agirhgimn %1,5%u, carnivorlar ve sigirda ise %1°1 kadardir.
Sag akcigerin (pulmo dexter) agirhigr sol akcigerden (pulmo sinister) daha
fazladir.

Akcigerlerin dig yliziinde parlak, seréz bir zar bulunur. Dig yiizde lobuli
pulmonis ad: verilen ince ve parlak gizgilerin kesismesinden olugan sahalar
vardir. S181r, domuz ve keginin lobuli pulmonis’i varken at, koyun ve etgillerde
lobuli pulmonis goriilmez (Dursun, 2008).

Bir akciger basis pulmonis (taban), apex pulmonis (tepe), facies costalis-
facies medialis- facies diaphragmatica- facies interlobares (dort tane yiiz)
ve margo dorsalis- margo acutus (iki kenar) ‘dan olugur. Basis pulmonis
akcigerin diaphragmatica’ya bakan yiiziidiir. Apex pulmonis, akcigerin
cavum pectoris girigine bakan kismudir. Facies costalis, akcigerin dis yiiziidiir.
Facies medialis, dikey goriiniimlii bir yiizdiir. Facies diaphragmatica, basis
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pulmonis ile ayni yeri paylagir. Akcigerlerin diafragmaya bakan yiizidiir.
Facies interlobaris, loplar arasinda yer alan yariga bakan yiizdiir. Margo
dorsalis (obtusus), facies costalis ile facies medialis’t birbirinden ayiran kiit
kenardir. Margo acutus, agag1 ve digsa doniik olan yiizdiir (Haziroglu ve
Cakir, 2017).

Akcigerler, hayvan tiirlerine gore gesitli derinlikteki yariklar ile loplara
ayrilir. Akcigerlerde en basit loplanma durumu atta gorilir.

Sag akciger (pulmo dexter), dort lopdan meydana gelir. On lop (lobus
cranialis), 6n parga (pars cranialis) ve arka parcadan (pars caudalis) olusur
iken arka lop (lobus caudalis), eklenik lop (lobus accessorius) ve orta lop
(lobus medius) tek pargadan olusur.

Sol akciger (pulmo sinister), 6n lop (lobus cranialis) ve arka lopdan
(lobus caudalis) olugur (Dursun, 2008).

Domuz aksiger Kapek aksiger

[ ©n top. 2) On parsa, by Arka parga,

[ ereniciop,

[ oraee.
D Arka lop.

Sekil 6: Tiirlere gove akcigevler ve loplar: (Hazwoglu ve avkadasiar, 2019).
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Sekil 7: Kopek ve atmn akciger loplanmas: (Hazwoglu ve avkadaslary, 2019).

1.5.1. Cavum Thoracis (Gogiis Boslugu)

Cavum thoracis, Ust tarafta sirt omurlari, yan taraflarda kaburgalar, alt
tarafta ise gogiis kemigi tarafindan olusturulur. Gogiis boslugunun 6n ve
arka olmak iizere iki deligi vardir. On taraftaki deliginden soluk borusu,
yemek borusu, damarlar ve sinirler gegerken gogiis boglugunun arka tarafi
diyaframa ile kapalidir. Bu yiizden arka taraf diyaframa {izerindeki delikler
ile baglanti halindedir, damarlar ve yemek borusu karin bogluguna geger
(Galislar, Kahvecioglu ve Mutus, 1996).

1.5.2.Pleura

Pleura, gogiis boglugu iginde yer alan tiim organlarin ve gogiis boslugu
duvarmin i¢ ylziinii orten serdz, zar gortinimli oOrtiidiir. Pleuranin
organlarin iizerini 6rten kismina pleura parietalis, duvar i¢ yiiziinii orten
kismina ise pleura visceralis denir. GoOgiis duvarini orten pleura, gogiis
omurlari hizasindan agagiya dogru inerek akciger loplarini da saracak sekilde
iki tane kese olugturur. Bu keseler arasinda yer alan araliga mediastinum
denir.



40 | Solunum Sistemi

Mediastinum’da, gogiis boglugunda yer alan tiim yapilar (akcigerler ve
pleura hari¢) bulunur. Kalp, a. carotis communis’ler, a. subclavia, v. cava
cranialis, trachea (soluk borusu), oesophagus (yemek borusu), n. vagus, n.
phrenicus ve mediasten lenf yumrularini igerir ( Dyce, Sack ve Wensing,
2010).
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