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Ozet

Sinir sistemi i¢ ve dig uyarilart kavrayan, degerlendirilip gerekli cevabr vermek
lizere organizmayr yoneten sistemdir. Sinir sisteminin temel fonksiyonel
birimi olan ve noron olarak isimlendirilen sinir hiicreleri gévde ve bu
govdeden ¢ikan ¢ok sayida kisa ve uzun uzantilardan olusur. Sinir sistemi
anatomik olarak ¢evresel ve merkezi sinir sistemi geklinde iki kisimdan olugur.
Merkezi sinir sistemi, kafatasi i¢ine yerlesmis olan beyin ile omurga kanalina
yerlesmig olan omurilikten olugur. Beyin ve omurilik, beyni digtan saran zarlar
ile aralarinda bogluklar bulunan ii¢ tabakadan olugmustur. Distan ige dogru
bu zarlar sert zar, ortimceksi zar ve i¢ zar seklinde adlandirilmaktadir. Bu
zarlar organlart koruyarak, BOS sivisinin salgilanmasini ve bu stvinin absorbe
edilerek vendz dolasgimina katilmasinda gorevlidir. Beyin, sinir sistemindeki
en iist merkezdir. Beyin ii¢ kistma ayriir. Bunlar; rhombencephalon,
mesencephalon, prosencephalon’dur. Medulla oblangata merkezi sinir
sisteminin ikinci pargasidir. Omurilik, beyin ile periferde yer alan yapilar
arasinda iletisimi saglayan, spinal reflexleri kontrol eden birimdir. Cevresel
sinir sistemi, viicuttaki diger tiim yapilar ile beyin ve omurilik arasindaki
iletisimi saglayan sistemdir.

1.Giris

Sinir sistemi kas ve organlarin igleyisini diizenler. Cevre ve viicudun
igiyle iletisime geger. Yaganilanlarin ve deneyimlerin depolanmasi (bellek),
diisiinme, duygular gibi karmagik fonksiyonlar1 yerine getirerek organizmanin
degisen ¢evresel ve viicut i¢i kogullara hizla uyum saglamasina yarar (Pawlina
W, Ross MH. 2018).

Sinir sistemi, birbirleri ile ag olusturacak sekilde birlesmis,impulslart
ileten, uyarilan hiicrelerden olusur. Sinir hiicreleri elektriksel, kimyasal,
mekanik uyaranlara yanit verirler (Arnold ve ark., 2016).

1 Hemgire, SBU Van Egitim ve Aragtirma Hastanesi, gulsahkoltagl 3@gmail.com
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2. NORONLAR

Sinir hiicreleri ya da noronlar, karmagik yapisal 6zellik gosteren bagimsiz
anatomik ve iglevsel birimlerdir. Bir néron hiicresini meydana getiren yapilar;

Hiicre govdesi (corpus neurale,soma), nucleus ve perikaryon
(sitoplazma), akson, miyelin kilif, dentrit, sinaptik terminaller, sinaps, sinir
impuls’dan meydana gelir (Pawlina W, Ross MH. 2018).Dendritler, uyariy1
almak tizere 6zellesmis yapilardir. Hiicre gévdesi tiim hiicrenin beslenmesini
saglayan merkez yapidir. Akson ise sinir uyarisini iletmek iizere 6zellesmis
tek bir uzantidir (Pawlina W, Ross MH. 2018).
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Sekil 1. Novonun yapiss (Pawlina W, Ross MH. Histology: a text and atlas)
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Noron’un yapr ve uzant1 sekillerine gore 3 gesit noron bulunmaktadir.
Bunlar; Unipolar noronlar, Bipolar noronlar, Multipolar néronlardir
(Pawlina W, Ross MH. 2018).

2.1. Unipolar néronlar;

Hiicre govdesinden uzanan dendirtleri yoktur. Tek ¢ikinti dallanarak
bir akson ve ¢ok sayida dentrit olusur ve otonom sinir sistemine ait baz
ganglionlarda bulunur. Otonom sinir sistemi (Vejetatif, visseral sinir
sistemi) bu sistem i¢ organlarin faaliyetinden sorumludur ve biiyiik oranda
istemsizdir.

2.2. Bipolar noronlar;

Iki uzantist vardir. Periferdeki uzantilar dentrit olup, hiicre govdesine
impuls tagir. Santral uzanti akson olup merkezi sinir sistemine gelen uyarilar
iletir. Duyu noronlarinda (retina, regio olfactoria’daki neuronlar) bulunur.

2.3. Multipolar noronlar;

Bir akson ve hiicre gbvdesinden ¢ikan ¢ok sayida dentrit vardir.
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Sekil 2. Bagslica novon tipler (Junqueiva L ve Mescher A, 2013)
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3. NORONLARIN FONKSIYONEL SINIFLAMASI

3.1. DUYU NORONLARI

Duyu organlarindan veya diger organlardan gelen koku, tat, ses, basing,
agr1 gibi uyarilar1 dendritleriyle alarak merkezi sinir sistemine (beyin veya
omurilik) tasir.

Duyu noéronlari; somatik duyu, 6zel duyu, visseral duyu néronu olmak
tizere 3 boliime ayrilir.

Somatik duyu noronlari;deriden agri olusumunda, dokunma, basig
yapma, yiksek 1s1 aldiginda kisacasi kas, tendon, facialardaki hareketle
ilgili duyulardan,iskelet kaslarinin inversiyonu, duyularin bilingli sekilde
algilanmasi gevre ile iletisimde ortaya ¢ikmaktadir.

Ozel duyu noronlari; isitme, tat alama gérme, koku duyularinda ortaya
¢tkmaktadr.

Visseral duyu noronlari;salgl bezlerinden, damarlardan,organlardan
ortaya ¢ikan noronlardir (Arnold ve ark., 2016).

3.2. MOTOR NORONLAR

Merkezi sinir sisteminden aldiklar1 cevabr tepki verilecek organa (kas,
salg1 bezleri vb.) ileten gotiirticli néronlardir.

Motor noronlar; somatik motor, visseral motor noron olmak tizere ikiye
ayrilir.

Somatik motor noronlari;kas liflerinde bulunur

Visseral motor noronlari;néroendokrin,hiicrelerde, organlar, bezler ve
damarlarda bulunur.

3.3. INTERNORONLAR

Merkezi sinir sistemine ait hiicrelerdir. Duyu noronlarindan gelen
uyarilar1 alir ve degerlendirir. Degerlendirme sonucu olusturduklar: cevabi
da motor noronlara iletir. Internéron (internuncial noron, role noron,
birlestiren noron, baglayici néron, ara noéron veya yerel devre néron) insan
viicudunda bulunan genis bir néron sifidir. Internéronlar sinirsel devreleri
olusturur, duyusal ya da motor noronlar ve merkezi sinir sistemi (MSS)
arasindaki iletigimi saglar (Arnold ve ark., 2016)..



Giilsah Koltas | 47

4. SINIR SISTEMI BOLUMLERI

SiNiR SiSTEMi
MERKEZI SiNiR SISTEMI GEVRESEL SiNiR SiSTEMi
\
BEYIN OMURILIK SOMATIK SINIR OTONOM SiNIR
SISTEMI SISTEMI
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SINIRLER SINIRLER
UG BEYIN BEYINCIK
ARA BEYIN OMURILIK
SOGANI
TALAMUS
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Sekil 3.Sinir sistemi boliimleri (Anonim 1)

Sinir sistemi morfolojik olarak bir biitiindiir.Ancak, bazi anatomik ve
fonksiyonel alt boliimlere ayrilarak incelenir.

Anatomik olarak Merkezi sinir sistemi (MSS) systema nervosum centrale
ve ¢evresel sinir sistemi (CSS) systema nervosum periphericum olarak 2’ye
ayrilir. Fonksiyonel olarak somatik(cerebrospinal) sinir sistemi ve otonom
sinir sistemi olarak 2’ye ayrilir.

4.1. MERKEZI SINIR SISTEMI (MSS)

Beyin ve omurilikten olugur. Sinir sisteminin en biyiik bolimiidiir.
Cranium ve columna vertebralis’den olusan kemiksel korumanin igerisinde
bulunur.Encephalon  (beyin), prosencephalon; telencephalon (beyin
hemisferleri),diencephalon  (epithalamus, thalamus, hypothalamus),
mesencephalon, rhombencephalon, metencephalon (pons ve cerebellum),
myelencephalon (medulla oblangata), medulla sipinalis (omurilik)
yapilarindan olusur (Arnold ve ark., 2016)

4.2. CEVRESEL SINIR SISTEMI

Cevresel sinir sisteminin ana iglevi MSS ile organ ve uzuvlar arasindaki
iletigimi saglamaktir.Cranium ve columna vertebralis’den olugan kemiksel
muhafazanin diginda bulunur. 48 gift periferik sinir bulunmaktadir. Bunlardan
12 ¢ift cranial (nevi craniales), 36 cift spinal (nevi spinales), ¢ok sayida
ganglion (mikroskobik ve makroskobik) cranial sinirlerdespinal sinirlede



48 | Sinir Sistemi - 1

bulunmaktadir.Otonomik ganglionlarda Vertebral ganglionlar(sempatik),
Preavertebral ganglionlar (parasempatik )olarak adlandirilir.Cevresel sinir
sistemi Otonom sinir sistemi ve somatik sinir sistemi olarak 2’ye ayrilir.

4.2.1. Otonom sinir sistemi (vejetatif, visseral sinir sistemi)

I¢ organlarin falliyetinden sorumludur. Biiyiik oranda istemsiz galigr.
Canlilinin kendi viicudunda olan ve diga aksetmeyen olaylar1 yonetir. Vucutta
yalniz ii¢ boliimii hedef alir.Kalp kasi,diiz kaslar,bezler (Arnold ve ark.,
2016). Otonom sinir sistemi sempatik ve parasempatik olarak 2’ye ayrilir;

4.2.1.1. Sempatik sinir sistemi

Faaliyet ve acil durumlarda viicudu mobilize eder. Temel gorevleri
sunlardir; Stresli bir durum yada tehlike algilandiginda viicudun bu duruma
karg1 tedbir almasini saglar. Tehlike aninda hizli tepki vermeyi saglar.Goz
bebeklerin biiyiimesini saglayarak gortis alanini arttir. Viicuda daha hizh
oksijen dagitilmasit igin kalp hizini arttirir. Boylece organ ve dokulara
daha fazla kan gitmesini saglar.Akcigerin daha fazla oksijenlenmesi igin
solunum yolu kaslarin gevsemesini saglar. Sempatik sinir sistemi viicudun
ter sistemini arttirarak viicudun sicaklik diizeyini ayarlar. Viicuda enerji igin
glikoz diizeyini arttirir. Sempatik sinir sistemi bagirsak hareketlerini azaltarak
viicudun ihtiyaci olan bolgeye enerjiyi yonlendirir.

Sempatik sinir sistemi, hizli diigiinme, hizli hareket etme ve stresle baga
¢tkma gibi durumlarda viicuda yardimer olur. Ayrica, egzersiz veya hastalik
gibi viicudun zorlandig1 zamanlarda da aktive olabilir. Bu etkiler, bagigiklik
sisteminin gii¢lendirilmesi ve yaralanma durumunda hizli iyilesme stireglerine
katkida bulunabilir (Arnold ve ark., 2016).

4.2.1.2. Pavasempatik sinir sistemi

Besinlerin alimi ve islenmesinin yani sira cinsel uyarilmayi saglar. Sempatik
sinir sisteminin antagonistidir. Viicut hareketsiz oldugu zamanlarda devreye
girer. Viicut olaylarinda viicudu sakinlestirme yavaglatma etkisine sahiptir.
Goz bebeklerini kiigiiltiir. Kalp hizini yavaglatir. Kan gekerini diigiiriir.
Akcigerin alveollerini daraltir. Bagirsak hareketlerini arttirrr.  Tikiiriik
salgisin1 arttirir (Arnold ve ark., 2016).

4.2.2. Somatik sinir sistemi

Cevresel sinir sisteminin bir boliimiidiir. Iskelet kaslarinin inervasyonunda,
duyularin bilingli gekilde algilanmasinda, gevre ile etkilesim halindedir.Sinir

sisteminin yanisira endokrin sistemde organizmanin kontroliime katilir.



Giilsaly Koltas | 49

Cizgili kas vasitast ile viicut hareketlerinin istemli hareketini saglar .Motor
sinir lifinden olugmaktadir boylece kas kasilmalarini saglamaktadir. Somatik
sinir sistemi motor ve duyu sinirlerinden olugmaktadir. Somatik sinir sistemi
biling dahilinde yapilmaktadir.Bu sinirlerin hiicre gévdeleri beyin ve omur
ilikte bulunmaktadir. Aksonlar ile iskelet kaslarina gitmektedir. Kogmak,
yaz1 yazmak, resim yapmak ve sarki soylemek gibi beynin kontroliinde olan
hareket ve davraniglar bu sistemle saglanir. Somatik sinir sistemi duyusal
(afferent) ve motor (efferent) boliimlerden olugmaktadir (Arnold ve ark.,
2016).

4.2.2.1. Duyusal (afferent) nivonlar

Reseptorlerden aldiklart duyulart merkezi sinir sistemine iletirler. Kas
, eklem,tendonlardan aldiklar1 uyarilar1 degerlendirmesi igin merkezi sinir
sstemine gotiiren noronlardir. Somatik afferent suura ulagan duyulardir.
Deride algilanan agr1, sicak, soguk duyulari, kas ve eklemleden gelen hareket
ile ilgili duyular1 degerlendirilmek tizere merkezi sinir sistemine ulagtirirlar.
Ozel somatik afferent sinirler isitme, gorme, ve denge duyularidir. Visseral
afferent sinirlerde; otonom sinir sistemi tarafindan kontrol edilen organ ve
yapilardan gelen ve suura ulagmayan duyulardir ancak i¢ organlarda olugan
diiz kas spazmi ve olugan gerilmeler suura ulagir. Ozel visseral afferent sinirler
koku ve tat duyusudur (Arnold ve ark., 2016).

4.2.2.2. Motor (effetent ) novonlar

Merkezi sinir sistemindeki motor noronlardan gelen sinyalleri kaslara
iletir. Somatik efferent sinirler ¢izgili kaslara gider ve motor son plakta
sonlanir. Visseral efferent noronlar;kalp kasi (cardiomotor),organlardaki
diiz kaslar (visceromotor), damar duvarindaki diiz kaslar (vasomotor), kil
koklerindeki diiz kaslar (pilomotor), sindirim sistemi bezleri (secretomotor),
ter bezleri (sudomotor) kisimlarinda bulunmaktadir (Arnold ve ark., 2016)
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Sekil 4.Sempatik efferent ve duyusal afferent bobrek sinivleri(Booth ve ark., 2015)

5.SYSTEMA NERVOSUM CENTRALE (Merkezi sinir sistemi)

5.1.MEDULLA SPINALIS (OMURILIK)

Canalis vertebralis iginde bulunan medulla spinalis fonksiyonel iglevi olarak
MMSnin alt boliimiidiir. Lokalizasyon olarak caudal pargasidir. Yapisal
olarak ortada gri cevher (substantia), ¢evresinde beyaz cevher (substantia
alba)’dan meydana gelmistir. Tam orta kisminda canalis centralis bulunur.
Medulla spinalis, 6n kisimdan beyin kokiinden (medulla spinalisten) baslar.
Foramen magnum diizeyinde, belirli sinir géstermeden medulla oblamgata
(bulbus)’min arkasindan baslar, sakrumun orta diizeyine kadar uzanir. Bu
nedenle canalis vertebras’in uzunlugundan kisadir. Medulla sipinalisin
arka ucu daralir, ayn1 zamanda incelir ve bu sebeple konik ugla sonlanur.
Buna conis medullaris ad1 veririlir. Medulla spinaliscaudale uzanir ve conus
medullaris ile kedide S3 kisminda, képekte L5-L7 kisminda, atta ve gevig
getiren hayvanlarin §2 hizasinda sonlanmaktadir.Medulla spinalis birbirini
takip eden segmentlerden olugsmaktadir; 8 Servical, 13 Torakal (atta 18),
6 lumbal (kopekte 7), 5 sacral (kopekte 3,koyunda 4), 5 kaudal , metamer,
dermatom yapilarindan olugmaktadir (Dursun, 2000).
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Medulla spinalis’in - uzunlugu boyunca kalinligi ayn1  degildir.
Extremitelerin innervasyonu igin gerekli ek sinirsel unsurlar i¢in iki kistmda
kalinlagma mevcuttur.Birinci kalinlagmalntumescentia cervicalis (C5 ~T2),
bu boliimden 6n extremiteler ile gogsiin 6n yan duvarmni innerve eden
sinirler baglangi¢ alirlar. Tkinci kalinlagma intumescentia lumbalis (L4-15),
bu kisimdan arka extremitelerin innervasyonu saglayan sinirler baglangig alir

(Dursun, 2000).

Medulla spinalis ile canalis vertebralis’in biiylime hizi ayn1 degildir. Bu
sebepten dolayi spinal sinirler kendi segmenti ile uyumlu vertebral deliklerden
gtkmak igin vertebral canal igerisinde caudale dogru uzanir. Bu durum
conus medullaris’te daha belirgindir ve cauda equina olarak adlandirilir.
Medulla spinalis’in her yan bolgelerinden spinal sinirler ¢ikmaktadir. Sipinal
sinirler ¢ikig yerlerine gore adlandiriimaktadirlar. Boyun bolgesinden ¢ikan
kisimlara pars cervicalis, gogiis boliimden ¢ikan kisimlara pars thoracalis, bel
bolgesinden ¢ikan kisimlara pars lumbalis, sakral bolgeden ¢ikan kisimlara
pars sacralis, ve son olarak kuyruk kisimi pars caudalis olamak iizere 5 kisima
ayrilmaktadir.

Sekil 5. Medulla spinalis’in gelisiminin enine kesitsel goviiniisii (Frandson ve ark.,
2009).

Medulla spinalis nispeten dorsoventral bolgeden basik oldugundan alt ve
tist iki ytizti vardir. Alt kisiminda tam orta boliimiinde uzunlamasina bir yarik
bulunmaktadir. Bu boliime fissura mediana adi verilir. Bu yarigin iki yan
taraflarinda ve ona paralel iki oluk sulcus lateralis ventralis bulunmaktadr.
Bu kanallardan spinal sinirlerin ventral kokleri bunlar motor kokenlidir.
Ust yiizeyinde tam ortada uzunlugu boyunca seyreden bir oluk sulcus
medianus dorsalis bulunmaktadir.Bu oluga iki paralel sulcus lateralis dorsalis
bulunmaktadir.Bu kanallardan spinal sinirlerin dorsal kokleri bunlar duyu
kokenlidir. Aldiklari iletiyi medulla spinalise gotiiriir. Sulcus medianus dorsalis
ile sulcus lateralis dorsalis arasinda tiglincii ve daha az belirgin bir oluk olan
sulcus intermedius dorsalis bulunmaktadir.Omur ilik bu kanallar aracihig
ile ii¢ kordona ayrilmaktadir. Bu kordona funiculi medullae spinalisdenir.
Ust kordona funiculus dorsalis, ortada kalan kordona funiculus lateralis, alt
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kordona funiculus ventralis olusumu bulunmaktadir.Medulla spinalisten
alnan tiim kesitlerde iki renkte oldugu goriilmiigtiir. Bunlardan ilki medulla
spinalisintam merkezinde H harfine benzer gri cevher katmani substantia
grisea bulunur. Beyaz cevher (substantia alba) ile tamamen kaplanmuistir.
Miyelinli liflerin fazla olmasi sebebiyle beyaz renkte goriiliir. Miyelinsiz sinir
lifler1 kan damarlar1 sinir hiicresini kapsar.Enine yapinin alt boliimiindeki
iki ¢ikintiya cornu ventrale, tist kisimindaki sag sol ¢ikintiya cornu dorsale
denir. Cornu dorsaller uzun ve dar iken, cornu venraller kisa ve genistir.
Ventral boynuzlarin baglangi¢ kismindan yanlara dogru uzanan ¢ikintiya
cornu laterale denir. Gri cevherin tam merkezinde canalis centralis bulunur.
Canalis centralis medulla spinalisin tiim uzunlugu boyunca mevcuttur.

6. ENCEPHALON (BEYIN)

Encephalon Cavum cranii iginde yer alan ve santral sinir sistemini
olugturan organdir. Ug kesecikteki en 6ndeki prosencephalon, orta kisimdaki
mesencephalon, arka kisimdaki boliimii ise rhombencephalon olarak
isimlendirilir. Ondeki kesecikte olan prosencephalon iki kisima ayrilmaktadur.
Bunlar; telencephalon ve diencephalon’dur. Rhombencephalon da iki kisima
ayrilmaktadir. Bunlar; metencephalon, myelencephalon’dur. Ve toplamda
bes kesecikten olugmaktadir. Ayrica telencephalon’dan hemisferler, corpus
striatum, rhinencephalon meydana gelmektedir. Diencephalonda; thalamus,
epithalamus, hypotalamus olmak iizere ti¢ kistma ayrilir. Mesencephalon alt
kisimlara ayrilmaz. Fakat 6n boliimiindepedunculus cerebri, arka boliimiinde
tectum mesencephali geligir. Rhombencephalon’un birinci kisimi olan
metencephalon boliimiinde pons ve cerebellum geligir. Tkici kismi olan
myelencephalon’dan ise medulla oblangata gelisir.

7.MEDULLA OBLANGATA (BULBUS)

Medulla oblangata rhombencephalon’un alt boliimlerinde bulunan
yapidir. Ventral ve dorsal iki yiizii bulunmaktadir. Medulla oblangata’nin
ventral yiizii dig biikeydir. Orta noktasinda fissura mediana denilen bir yarik
bulunur. Fisssura mediana her iki yan tarafinda pek belli olmayan oluk
goriiliir. Bu yapiya sulcus lateralis ventralis denir. Fissura mediana ventralis
ile sulcus lateralis ventralis arasinda her iki yan tarafta tractus pyramidalis
liflerinin olugtugu birer kabarti pyramis (medulla oblangata) yer alir.
Tractus pyramidalis beyin kortexindeki hiicrelerden baslangi¢ alarak capsula
interna’nin  crus  caudalesinden, pedunculus cerebriden,ponsun  ventral
yiiziinden ve medulla oblangatanin pyramisinden gegerek medulla spinalise
ulagan yoldur. Pyramisi olugturan liflerin ¢ogu fissura mediananin biraz
geri kesimlerinde canalis centralisin derin kisimlarinda gaprazlagir. Bunun
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sonucunda decussatio pyramidum olusur. Caprazlagma seviyesi biitiin
tiirlerde ayn1 degildir (Dursun, 2000)

Medulla oblamgatanin ventral yiiziinde pons ile olan sinir1 diizeyinden
n.abducens orjin alir. Ponsa komgu olan ucu iizerinde enlemesine kordon
seklinde bir kabarti bulunmaktadir. N. Vestibulocochlearis igitme ile ilgili
¢ekirdeklerden nucleus cochlearis dorsalis ve nucleus cochlearis ventralisten
orjin alan lifler ile nucleus trapezoideum’dan gelen liflerden olugan kabarik
yapiya corpus trapezoideum denir. Medulla oblangata’nin venrtolateral’inden
on kisimdan arka kisima dogru beyin sinirleri ¢tkmaktadir. Bunlar 7. Sinir
(nervus facialis), 8. Sinir (nervus vestibulocochlearis), 9. Sinir (nervus
glossopharyngeus), 10. Sinir (nervusvagus), 11. Sinir (nervus accessorius),
12. Sinir (nervus hypoglossus)’tur (Dursun, 2000).

Medulla oblangatanin dorsal yiizii ¢ukurdur. Ayrica beynin dordiincii
ventriciiliiniin tabanim olugturan gukursal yapiya fossa rhomboidea denir.
Bu gukur egkenar dortgen seklindedir. Bu gukurun 6n ti¢geni ponsa arka
tiggeni medulla oblangataya aittir. Arka {i¢genin tam ortasinda 6nden
arkaya dogru derinleserek uzanan bir oluk bulunmaktadir. Bu oluga sulcus
medianus (dorsalis) denir. Sulcus medianus (dorsalis) ile onun dig yaninda
yer alan ve 6ne dogru agilarak yonelen sulcus intermedius dorsalis bulunur.
Ayrica bu iki yapinin bir siitun bulunur. Bu siituna fasciculus cuneatusdenir.
Bu siitunlarin 6n kisimda olugturduklar tiimsek yapilara tuberculum nuclei
gracilis ve tuberculum nuclei cuneati denir. Bu tiiberkiillerin i¢inde derin
duyulari alan (propriosetiv) lifler, 2. Noronlar1 olan nucleus gracilis ve nucleus
cuneatus medialis bulunur. Bu liflerin 1. Noronlar1 ganglion spinaledeki
tinipolar noronlardir. 1. Noronlarin periferik uzantilar1 duyusunu aldigt
kemik, ligament, eklem, tendo ve kaslarda bulunur. Funiculus dorsalis iginde
2. norona kadar uzanirlar. 2. Noronlar1 olan nucleus gracilis ve nucleus
cuneatus medialis’ten baglayan liflerin biitiiniine fibrae arcuatae profundae
denir. Bu iplikler median diizlemde birbirine yaklagarak ¢aprazlagirlar. Bu
gaprazlagma olaymna decussatio lemniscorum medialium denir. Capraz
yapan liflere lemniscus medialis ad1 verilir. Bu lifler 3. néronlarin bulundugu
thalamus’asonrasinda 4. noéronlarin bulundugu gyrus postcruciatus’a geger
parietal lop kortexinde sonlanir (Dursun, 2000).

Fossa rhomboidea’nin  arka {liggeninin iki tarafinda nervus
hypoglossus’un motor ¢ekirdegi olan nucleus prepossitus n. hypoglossi
bulunur. Bu ¢ekirdekten baglayan motor lifler tiim dil kaslarina gider. (m.
Palataglossus harig). Motor gekirdek olanNucleus ambiguus, n. Vagi, n.
Glossoopharyngei’nin arka arkaya siralanmasindan olusmaktadir. Nucleus
ambiguus ile hemen yapigik olan nucleus motorius n. Accessorii bulunur. N.
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Accessorius’un motor lifleri n. Vagus’a katilarak farinksin kontraksiyon kasina
gider. Nervus vagus motor lifleri farinksin kaslarinda, larinksin i¢ kaslarinda
gorevlidir. Ayrica nucleus motorius n. Facialis’ten baglayan motor lifleri tiim
yiz mimik kaslarma dagilir. Nucleus motorius n.abducentis’ten baglayan
motor lifleri m. Rectus lateraliste sonlanir. N. Motorius n. Trigemiden
¢tkan motor iplikler ¢igneme kaslarina gider. Ayrica nucleus ambigus™un
hemen yakininda n. Vagus, n. Glossopharyn ve n. facialisin parasempatik
gekirdekleri bulunur. Bunlar; nucleus parasympathicus nervus vagi, nucleus
parasympathicus nervus glossopharyngei ve nucleus parasympathicus
nervus facialis yer alir. Bu parasempatik lifler trekea, bronglar, mide, ince
bagirsak, kalp, esofagus, kalin bagirsakarin bir boliimiine dagilir. Nucleus
parasympathicus n. glossopharynger’denbaslayan lifler yanak bezlerine, dil
kokii mukozasina, farinks mukozasindaki bezlere gider (Dursun, 2000)

Nucleus parasympathicus n. vagi’nin yaninda biraz arka boliimde nucleus
tractus solitarii bulunur. Bu ¢ekirdege n.facialis, n. glossopharryngeus ve n.
vagus araciligt ile dil ve damak tat duyusunu alan lifler, yutak, yemek borusu,
sindirim sisteminin karin boliimiiniin duyusunu tagiyan lifler gelir (Dursun,

2000)

8. PONS (METENCEPHALON)

Pons medulla oblangata’nin hemen oniinde enlemesine yer alan
kabarik bir yapidir. Pons’un ventral ve dorsal iki yiizii bulunmaktadir.
Pars ventralis pontis’in tam orta kisminda arka taraftan 6n tarafa dogru
bir kanal bulunur. Bu kanala sulcus basilaris denir. Bu kanal ig¢inde beyni
besleyen ana artelerden biri olan a. basilaris bulunur. Pons yanlara dogru
biraz daralmaktadir. Hemde nispeten kivrilarak cerebelluma giden brachium
pontis’u olusturur (Dursun, 2000).Pons’un dorsal yiizii(pars dorsalis pontis)
tossa rhomboidea’nin 6n tiggenini kapsamaktadir.Bu tiggen tabaninin her iki
vaninda n.vestibulocochlearis’in denge boliimiinden gelen dort vestibular
gekirdek bulunur. Bunlar bulunduklar1 konuma gore; nucleus vestibularis
rostralis, nucleus vestibularis medialis, nucleus vestibularis mrdialis, nucleus
vestibularis lateralis, nucleus vestibularis caudalis’tir (Dursun, 2000).

Fossa rhomboidea’nin orta ¢izginin lateralinde n. abducens’in motor
gekirdegi olan nucleus motorius n. abducentis ile nucleus motorius n. facialis
bulunur.Ayni gukurun derin kisimlarinda nucleus motorius n. trigemini yer
alir. Nucleus motorius n.facialis yiiziin bir boliimiinii, kafa derisi kaslarini
innerve eden liflerin néronlart bulunur (Dursun, 2000).Nucleus motorius
n. trigemini’den ¢ikan lifler ise ¢igneme kaslarmni innerve eder. Nucleus
vestibularis lateralisin alt ve biraz arka boliimiinde nucleus spinalis trigemini
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yer alir. Bu kisim agri1 ve 1s1 duyusunu alan liflerin bulundugu yerdir (Dursun,
2000).

9. CEREBELLUM (BEYINCIK)

Cerebellum  rhombencephalonun  en  biiyiik  boliimiidiir. Medulla
oblangata ve pons’un ist tarafinda bulunur. Cerebellum her iki yan tarafta
yer alan henispherium cerebelli ile bu iki beyincik hemisferini ortada
birlestiren vermis’ten meydana gelmistir. Cerebelum’un dig yiizey kisiminda
enlemesine sulci cerebelli denilen derin kanallarile bu kanallar arasinda kalan
tolia cerebelli denilen kabartilar bulunur. Cerebellum fissura uvulonodularis
aracihigt ile ikiye ayrilir. Bunlar, lobus flocculonodularis ve corpus cerebellidir.
Beyicigin dig yiiziinii 6rten ince tabakaya cortex cerebelli denir. Beyincigin
tam orta boliimiinde corpus medullare bulunur. Corpus medullare’de
median ¢izginin her bir yaninda substantia grisea’dan olugmusg ¢ekirdekler
bulunur.Cerebellum zit fonksiyonlar gosteren kaslarin koordineli bir sekilde
caligmasinda rol oynayan bir yapidir (Dursun, 2000).

10. MESENCEPHALON

Mesencephalon pons’un 6niinde, prosencephalon’un arkasinda yer alan
kiigiik beyin parcasidir. On kisimdan arka kisima dogru iki pargaya ayrilir.
Bunlar, pedunculus cerebri, tectum mesencephali’dir. Pedunculus cerebri iki
kisima ayrur; crus cerebri, tegmentum cerebri’dir (Dursun, 2000).

11. PEDUNCULUS CEREBRI

Tectum mesencephali boliimii hari¢ bir yarim bolimii ifade eder.
Penduculus cerebri iki boliime ayriir.Crus Cerebri:Her biri  beyin
yarimkiiresindeki kortikal merkezlerden baglangi¢ alarak daha asagidaki
merkezlere giden myelinli sinir liflerinin olugturdugu siitundur. Tegmentum
Mesencephali:Pedunculus cerebri'nin dorsal pargasidir. Iki yan yarima ait
tegmentum mesencephali birlegmis oldugundan tek parcadir (Dursun,
2000).

12.TECTUM MESENCEPHALI

Mesencephalo’nun dorsalinde bulunmaktadir. Tegmentum mesencephali
tizerinde,thalamus®un arkasinda yer alan dort yuvarlak kabartidir. Bu
yumrular simetrik, orta cizginin iki yaninda, birbiri arkasinda bulunur.
Bunlardan her birine colliculus ad: verilir. Arkadakilere nazaran hem daha
biiyiik hem de agik renkli olan 6n kisimda biri sag tarafta biri sol tarafta olan
iki kabartiya colliculi rostrales bulunur. Colliculi rostrales gorme ile ilgili
reflex merkezidir. Daha koyu renkliolan arka bolgede olan biri sagda biri
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solda olan kabartiya colliculi caudales denir. Colliculus caudalesler igitme
reflex merkezidir (Dursun, 2000)

13. PROSENCEPHALON

Prosencephalon diencephalon ve telencephalon diye iki boliime ayrilir.

13.1. DIENCEPHALON

Prosencephalo’nun bir boliimiidiir.Simetrik iki yarim oldugundan bu
boliime ait olugumlar simetrik olarak orta ¢izginin iki yaninda yer alir.
Diencephalon yarimi da dorsal ve ventral olarak iki boliime ayrilir. Dorsal
par¢adathalamus, metathalamus, epithalamus bulunur. Ventral pargada
hypothalamus ile subthalamus bulunmaktadir (Dursun, 2000)

13.1.1. Thalamus

Diencephalon’un dorsal kismini olusgturur.Onde nucleus caudatus, arkada
tectum mesencephali, liste columnae fornicis ile komgudur. Thalamus’un st
yiizii diiz yapida degildir. I¢ taraftan yan kenara dogru giderek fazlalagan
bir yiikselti olugmaktadir. Thalamus’tan bir kesit incelendiginde substantia
grisea’dan olugtugu, st yiiziiniin stratum zonale ile ortiilii oldugu, lateral ve
ventralde intralaminar olmak tizere biiyiik ¢ekirdek gruplarmna sahip oldugu
goriiliir (Dursun, 2000).

13.1.2. Metathalamus

Thalamus’un st ylizeyindeki corpus geniculatum laterale ve corpus
geniculatum mediale’den olusur. Corpus geniculatum laterale thalamus’un
st yiiziiniin arka dig kogesi tizerinde yer alan pek belirgin olmayan bir
gikintidir.Corpus geniculatum laterale tractus opticus’un sonlanma yeridir.
Buradan baglayan efferent liflerradiatio optica denilen gorme ile ilgili
alana gider. Corpus geniculatum mediale thalamus®un arka ucunda corpus
geniculatum laterale’nin medial’indebulunur. Brachium colliculi caudalis
denilen yolla colliculus caudalis’e tutunur. Isitme ile ilgili reflex olusumudur.
I¢inde nucleus geniculatus medialis vardir. Bu gekirdekten baslayan efferent
lifler igitme ile ilgili alana gider (Dursun, 2000).

13.1.3. Epithalamus

Glandula pinealis, habenula, commissura habenularum ve stria
habenularis thalami denilen yapilardan olusur.Glandula pinealis, thalamus
ile colliculus rostralis’ler arasinda median ¢okiintii i¢inde yer alir. Equidede
keski agzi,carnivorlarda lanset gekline benzemektedir.Ruminantlarda ise
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bugday tanesi biiyiikliigiindedir. Kivami kopekte yumugak diger tiirlerde
serttir. Rengi equide ve ruminantlarda esmer, carnivorlarda gri beyazdir.

Habenula, ince ve kisa birer beyin serididir.Nuclei habenularis’ten
baglangig alarak geriye dogru uzanirlar.orta hat tizerinde birlesir, tek bir gerit
halinde corpus pinealis’e baglanarak sonlanir.Stria habenularis, thalamus’un
tist yliziiniin medial tist yiizey gegidinde, geride corpus pineale’nin kaidesine
kadar uzanarak miyelinli sinir ipliklerinden olugmug seritlerdir (Dursun,

2000).

13.1.4. Hypothalamus

Diencephalon’un en alt kesiminde yer alan olusumdur.Bu boliime corpus
mamillare,tuber cinereum, hypophysis,chiasma opticum ve tractus opticus
dahildir. Corpus mamillare, fossa interpeduncularis iginde yer alan insan
ve kopekte iki adet yuvarlak yapidir. Tuber cinereum, corpus mamillare ile
chiasma opticum arasinda yer alir. Kiil rengi olusuyla diger kesimlerden
ayrilir. Hypophysis, kiigiik oval, gri renkte basik bir bezdir. Chiasma
opticum,her bir goziin retinasindan gelen n. opticus’un kafatasina girdikten
sonra infundibulum’un o6ntinde gergeklestirdikleri, beynin bazal yiiziine
yapigik olmayan ¢aprazdir. Daha sonra corpus geniculatum lateralde birlegir
(Dursun, 2000).

13.2. TELENCEPHALON

Telencephalon;hemispherium cerebri, rhinencephalon, corpus callosum,
fornix, corpus striatum, ventriculus lateralis denilen anatomik yapilardan
olusmaktadir.En 6nemli boliimii beyin yarimkiireleri yani hemispherium
cerebri’dir.

13.2.1. Hemispherium Cerebri yada beyin yarim kiiresi digta gri cevher
tabakasindan olugan cortex cerebri, igte beyaz cevherden yapilmig corona
radiata ve subkortikal gekirdeklerden olusur. Tki beyin yarim kiiresi ortada
uzunlamasina derin yarik fissura longitudinalis cerebri ile 6nde ve arkada
tam, ortada ise kismen birbirinden ayrlhr.iki yarim kiireyi orta kisimda
birbirine birlestiren beyaz cevherden yapilmig yapiya ise corpus callosum adi
verilir.Iki yarim kiire geri de fissura transversa cerebri denilen enine yarik
ile cerebellum’dan ayrilir. Bir beyin yarimkiiresinin ii¢ ylizii bulunmaktadr.
Ayrica bir kenari, ve iki ucu vardir. Hemispherium’un dig yiiziinde gyri
cerebri denilen kabartilar goriiliir. Bu kabartilar1 bir birinden ayiran sulci
cerebri oluklar vardir.Sayilar1 ve gekilleri genellikle degisik olmakla beraber
bazi oluklar tiirlerin ¢ogunda sekillerini koruduklari, hatta tiirler arasinda
benzerlik gosterir (Dursun, 2000).
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13.2.2. Rhinencephalon

Rhinencephalon telencephalon’n olusturan yapilarin bir boliimiidiir.
Bu boliimiin tamamen koku fonksiyonu ile iliskili olmadigi anlagilmug
olmasina ragmen basal telencephalon, hippocampus bununla iligkili uygun
terimdir.Hatta bu bolgenin kokudan bagka 6nemli fonksiyonlarinin oldugu
bilindiginden rhinencephalon terimi yerine limbik sistem kullanimi uygun
goriilmistiir (Dursun, 2000).

13.2.3. Corpus callosum

Corpus callosum ventricularis lateralis’in tavaninda yer alan beyin
yarimkiirelerini ortalarindan horizontal olarak bir birine baglayan kemer
seklinde bir olusumdur.Biri 6n,digeri arka iki ucu, bu iki ug arasinda kalan
bir orta kisim vardir. Corpus callosum’un orta kismini truncus corporis
callosi'dir. On tarafta genu corporis callosi, geride splenium corporis
callosi ile devam eder.Ust vyiizii indusium griseum ile ortiiliidiir. Corpus
callosum’un lifleri beyaz cevher i¢inden kortex boliimlerine dogru iginsal
bir yayilma gosterir. Buna radiatio corporis callosi adr verilir. Bu durum iki
hemisfer arasindaki baglantiyr miimkiin kilar (Dursun, 2000).

13.2.4. Corpus striatum

Corpus striatum extrapiramidal sisteme ait tist merkezleri igeren gri cevher
kiimesidir. Capsula interna ile Tki kisima ayrilir; nucleus caudatus, nucleus
lentiformis’e ayrilir.Nucleus caudatus venrticulus lateralis’in tabaninda ve 6n
kisiminda yer alir. Thalamus opticus’un 6n kisminda ve dig yan tarafinda
bulunur. Ug kisima ayrilir; caput, corpus, cauda boliimlerine ayrilmaktadir.

13.2.5. Ventriculus lateralis

Biitiin beyin yarimkiiresi iginde bulunan ependim tabakasi ile sarili bir
bogluktur. Yarimolarak birbirinden ayrilmaktadir. Ventriculus lateralis
¢ kisimdan olugmaktadir. Birincisi fornix yakininda orta bulunan aym
zamanda foramen interventriculare’yi kapsayan kisim, pars centralis, ikincisi
pars centralisin dig yan kismi cornu temporale, liglinciicii cornu rostrale’dir.

14. MENINGES (BEYNI VE MEDULLA SPINALIS’T SARAN
ZARLAR)

Beyin ve omurilik ii¢ zar ile sarilmigtir. Bunlar digtan ige dogru; dura
marter, arachnoidea, pia mater’dir.
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14.1. DURA MATER

Agirlikh olarak gergin, kollojen lifler igeren bag dokusundan olugsan
yapidir. Damar bakimindan fakirdir. Bu nedenle MSS’nin organ kapsiiliidiir.
Encephalon’u 6rten kisimina dura mater encephali’dir. Cranium kemiklerinin
periostuyla kaynagmigtir. Dura mater ile kemikler arasinda fizyolojik bogluk
bulunmaz. Dura mater kafatasi igine dogru falx cerebri ve tentorium cerebelli
membranaceum iki uzantist vardir. Omuriligi 6rten kisimmna dura mater
spinalis’dir. Foramen magnum ile os sacrum yapigmalari hari¢ kemik kanala
kaynagmamig hortum bi¢imi bir kiliftir (Arnold ve ark., 2016).

14.1.2. ARACHNOIDEA

Dura mater’inaltinda yer alan damardan yoksun ikinci katmandir (Dursun,
2000). Arachnoidea mater, cranium’un iginde ve canalis vertebralis’e dura
mater’in lamia internasina genis alanl olarak bitigiktir. Bu nedenden dolay1
dura ile arachnoidea arasinda fizyolojik bosluk bulunmazken, arachnoidea
pia mater arasinda bogluk vardir (Arnold ve ark., 2016). Arachnoidea
encephali, beyni gevsek olarak saran kisimdir. Dura mater encephali’nin alt
kistminda pia mater’in iistiinde beynin dig yiiziinde ince ve geffaf bir katman
olarak bulunur. Arachnoidea spinalis, arka kisimda cauda equina’yr sararak
ikinci sacral diizeyine kadar uzanir (Dursun, 2000).

14.1.3. PIA MATER

Pia mater encephali, beynin tiim yiiziinii sikica sararak 6rten yumusak,
ince bag dokusu zaridir. Pia mater spinalis, medulla spinalis’in biitiin girinti
gikintilarini orten boliimdiir. Pia mater encephali’den daha az damarl ve
kalin katmalidir (Dursun, 2000)

15. BEYIN LOBLARI

Beyin baglica dort lob’dan olugmaktadir. Bunlar;

Lobus frontalis:Lateralis cerebri’nin 6n kistminda bulunan beyin
boliimiidiir.

Lobus occipitalis: Cerebellum ile komguluk yapan beyin boliimiidiir.

Lobus parietalis:Lobus frontalis ile lobus occipitalis arasinda kalan beyin
boliimiiniin dorsal tist kismidir.

Lobus temporalis:Lobus occipitalis ile lobus frontalis arasinda beyin
bolimiiniin ventral kesimindeki alt boliimuidiir.
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Lobus olfactorius:Koku ile ilgili beyin boliimiinii igeren kisimdir
(Dursun, 2000).

16. BEYIN AGIRLIGI

Beyin agirhigi kedide 25-35 g. , Atta yaklagik olarak 600-750 g. ,domuzda
80-150 g. , kopekte 40-180 g. , koyun ve kegilerde 100-110 g kadardir
(Dursun, 2000).
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