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Ozet

Bu c¢alisma, siirdiiriilebilir altyap:r ¢oziimlerinin kritik altyapilar igin
uygulanabilirligini aragtirmayr amaglamaktadir. Caliyma, kritik altyapilarin
dayanikliligint artirmak ve bu altyapilarin siirdiirtilebilirligini saglamak igin
gelistirilen miihendislik ve yonetim stratejilerini incelemektedir. Bu baglamda,
gesitli vaka galigmalar ve teorik yaklagimlar tizerinden, siirdiiriilebilir altyap1
¢oziimlerinin farkli cografi ve sosyo-ekonomik baglamlarda nasil uygulandigi
degerlendirilmektedir.

Caligmanin kapsami, sehir planlamasi, enerji yonetimi, su kaynaklart yonetimi,
atik su aritma sistemleri ve afet yonetimi gibi alanlart igermektedir. Her bir
alan, ilgili literatlir taramalar1 ve 6rnek olay incelemeleri yoluyla ele alinmig
olup, siirdiiriilebilir altyapinn teknik, ekonomik ve gevresel boyutlar1 {izerinde
durulmugtur. Ayrica, gesitli sehirlerdeki mevcut altyap: projeleri ve bu
projelerin bagarisini etkileyen faktorler iizerinde detayli analizler sunulmustur.

Bu ¢ahgma, siirdiiriilebilir altyap1 ¢oziimlerinin hem mevcut hem de
gelecekteki altyapr projelerinde nasil daha etkili bir sekilde uygulanabilecegi
konusunda rehberlik saglamayr amaglamaktadir. Ayrica, kritik altyapilarin
yonetiminde kargilagilan zorluklar ve bu zorluklarin istesinden gelmek
i¢in kullanilan yenilik¢i yaklagimlar hakkinda kapsamli bilgi sunmaktadir.
Caliymanin sonuglari, politika yapicilar, ¢alisma ve miihendisler i¢in pratik
Oneriler ve stratejiler icermektedir.
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1. Girig

Kentsel direnglilik ve siirdiiriilebilirlik {izerine geligen soylemde,
ekolojik planlama ve tasarim, afet risklerine kargi dayanikli ve degisen
kosullara uyum saglayabilecek gehirler gelistirmek igin 6nemli araglar
olarak tanimlanmaktadir. Kentsel planlama ve tasarimda afetlere direnglilik
ve ekolojik siirdiirtilebilirligin kesisimi, hem insanin hem de ekosistemin
refahini destekleyen ortamlar yaratmak igin hayati 6nem tagimaktadir.

Planlama ve tasarim siiregleri, mekanlarin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel
ozellikleri biitiinciil bir yaklagimla ve uzun vadeli bir gelecek 6ngoriisiiyle
degerlendirerek, plan ve tasarim amacina uygun en dogru mekansal kullanim
kararlarin ortaya koymayr amaglar. Mevcut dinamiklerin ve sundugu olanak
ve tehditlerin iyi anlagilmasi, verilen kararlarin siirdiirtilebilir olmasinin da
anahtaridir. Bu gergevede, Smith’in de belirttigi tizere, kentsel planlama
ve tasarim agamasinda ekolojik bir perspektifle gergeklestirilen arazi
kullanim planlamasi, afetlere kargi dayanikhiligi arttirmakta, toplumlarin
stirdiiriilebilirligini tegvik etmekte ve dogal tehlikelere kargi dayanikl kentler
olusturulabilmesini saglamaktadir [1].

Fiziksel planlamanin ¢ok katmanl, ¢ok bilesenli ve ¢ok paydash yapisi,
plan cografyasinin kent olmasiyla daha da karmagik hale gelmekte hem
insanin hem de gevrenin afetlere karsi direncini ve siirdiiriilebilirligini
saglamak konusunda daha derin bir ¢aba sarf etmeyi gerekli kilmaktadir. Afet
risklerini azaltmaya ve ekosistemi korumaya yonelik uygulamalarin kentsel
plan ve tasarim Olgeginde devreye alinmasi, toplumlarin afetler kargisinda
daha direngli olmalarini ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine daha kolay
ulagilmasini saglar [2,3].

Bu baglamda, kentsel planlamanin afetlere kargi direnci artirma ve
gevresel siirdiiriilebilirligi destekleme kapasitesinin  geligtirilmesi, ayrica
yeni yaklagimlarin aragtirilmasini zorunlu kilmaktadir. Boyle kapsaml
yaklagimlarin benimsenmesi, kentlerin afetlere karsi daha direngli hale
gelmesi  ve  siirdiiriilebilir  kalkinma hedeflerine ulagmasi  agisindan
vazgecilmezdir. Kentsel planlama ve tasarim siireglerinde afet risklerinin
azaltilmasina yonelik stratejilerin entegrasyonu, toplumlarin bu tiir olaylara
karg1 daha hazirlikli olmasini saglamakla kalmaz, ayni zamanda ekosistemin
korunmasina da katkida bulunur. Bu siireg, kentsel alanlarin her yoniiyle
daha direngli ve siirdiirtilebilir hale gelmesini tegvik ederken, ayn1 zamanda
kentlerin sosyo-ekonomik yapilarini giiglendirir ve gevresel baskilar1 azaltir.
Bansal, Mukherjee ve Gairola’nin ¢aliymasinda, afet direncinin akilli gehir
planlamasina erken entegrasyonunun toplum refahina onemli katkilarda
bulunabilecegini ve bu siirecin ekolojik kentlerin gelisgimine 6nemli bir katki
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saglayabilecegini vurgulamaktadir [4]. Bu ¢aligmalar, afetlere karst direngli
ve ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kentsel gevrelerin tegvik edilmesinde ekolojik
ilkelerinafet direncistratejileriyle biitiinlesik bir gekilde ele alinmasi gerektigini
belirtmektedir. Boylece, yalnizca yaganabilir degil, ayn1 zamanda afetlere
karg1 uyumlu ve direngli sehirlerin olusturulmasinda biitiinciil bir yaklagimin
onemi one ¢ikmaktadir. Bu baglamda, akilli gehirler kavrami, ekolojik
sehircilik anlayigt altinda afetlere direnglilik ile dogrudan iliskilendirilerek,
kentsel planlama ve tasarim siireglerinin merkezine konulmaktadir.

2. Direnglilik Kavramina Genel Bakig

“Ingilizce resilience kelimesi, Tiirkge’de esneklik, dayaniklihk ve
direnglilik anlamlarinda kullanilmaktadir. Resilience kavrami pek ¢ok farkli
disiplinde ele alinmakta olup ilk olarak 1618°de hukuk¢u Thomas Blount
tarafindan tanimlanmigtir. Bu erken tanimin ardindan, 1858 yilinda William
J. K. Rankine, direnglilik kelimesini miihendislik alanina uyarlayarak gelik
kiriglerin dayanimi ve esnekligini ifade etmek tizere kullanmistir. Direnglilik
kavraminin miihendislikten biyolojiye evrimi, Crawford Stanley Holling’in
ckosistemler itizerine yaptig1 ¢aligmalarla devam etmistir. Holling, biyoloji
ve ckosistem alanindaki c¢aligmalar kapsaminda direnglilik tanimini “bir
sistem igindeki iliskilerin stirekliligini belirleyen ve sistemlerin duruma
bagli degiskenlerin, degisen parametreleri absorbe etme kapasitesinin bir
Olgiisii” olarak yapmugtir. Buna gore direnglilik, sistemin 6zelligidir, sistem
ya siirdiiriilebilir olacaktir ya da yok olacaktir [5].

Holling’in tanimu, direnglilik kavraminin daha genis bir ¢ergevede ele
alinmasina onciiliik etmis ve ekonomistler ile cografyacilar tarafindan da
benimsenmigtir. Uzmanlar bu kavrami kendi alanlarina uygulamiglardir [6,
7]. Bu multidisipliner yaklagim, sosyal bilimler alaninda da yanki bulmug ve
Campanella gibi isimler tarafindan bozulmay1 geri tepme kabiliyeti olarak
ele almmugtir [8]. Cevre bilimlerinde ise Ahern, direngliligi sistemin kendi
kendini yapilandirma, degisim ve bozulmadan kurtarma kapasitesinin bir
ifadesi olarak degerlendirirken [9], Ernstson vd.’nin tanimi “sistemlerin
stirdiiriilebilirligi i¢in, kentsel yonetisimin de belirsizlik ve degisimle
yizlesebildigi, doniigtiiriicii kapasiteyi kurmast gereken bir sistem” olarak
direngliligi tanimlamigtir [10].

Direnglilik kavraminin kentsel ve ¢evresel sistemlerden afet ¢aligmalarina
entegrasyonu ise zaman iginde gelismigtir. Afet ¢aligmalarina gelindiginde
direnglilik kavraminin yonelik ilk yaklagimmn Timmerman tarafindan ortaya
kondugu ve “sistemin tehlikeleri absorbe etme ve kendini iyilestirebilme
kapasitesi” olarak agiklandigi goriilmektedir [11]. Bu tanimin ardindan,
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Ouyang vd. afet literatiiriinde direnglilik kavraminin altyapi sistemlerinin
olasi tehlikelere karsi koyma (6nleme ve dayanma), ilk hasar1 absorbe
etme ve normal galigmaya geri donme ortak yetenegi olarak ele alindigini
belirtmektedir [12].

Sonug olarak direnglilik, doga ya da insan kaynakl tehditlere (dogal
afetler, ekonomik krizler, salgin hastaliklar veya savag, teror saldirisi, sosyal
catigmalar) kargi bir yapmnin veya sistemin karst koyma ve ayakta kalma,
iglevini siirdiirebilme kapasitesidir. Direnglilik, gelecekteki belirsizliklerle
baga ¢ikabilmek ve siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemlidir [13].

3. Kentler, Direnglilik ve Siirdiiriilebilirlik

Kentlerin tarihsel gelisimleri incelendiginde toplumlarin yerlesik hayata
ge¢meleriyle birlikte yagam alanlarinda farkli ihtiyaglardan kaynaklanan
kent vyerlesimlerinde sekillenmeler meydana geldigi goriilmektedir. Tlk
yerlesim alanlar1 verimli tarim topraklarina sahip nehir ve su kiyis alanlarda
sekillenmeye baglamig [14,15] ve bu yerlesim alanlar1 zamanla gelisip,
toplum ihtiyaglarinin ve niifusun armast ile kentlere doniigmiistiir. Kent
yerlesimlerinde hizli biiylime ve niifus artigina bagh olarak bu alanlarda
meydana gelen dogal afetler, salgin hastaliklar, ¢evre sorunlar1 ve insan
kaynakli tehditler (teror saldirilari, toplumsal olaylar, yanginlar vb. gibi)
kentlerin sekillenmesine ve yer se¢imlerine 6nemli etkilerde bulunmugtur

[16].

Kentlerin geligim siireci i¢inde dogal afetlere karg1 direngli kent kavrami da
yavas yavas sekillenmeye baglamustir. Ornegin kentsel alanlardaki ilk direnglilik
saglama uygulamalari, savunma, istilalara ve vahgi hayvan saldirilarin
onlemek adina ytiksek duvarlarla gevrili kentlerin olusturulmasi ile kendini
gostermistir. Kentlerin savunma amaciyla direngliligini arttirmak igin yiiksek
duvar ve sur yapiminin yam sira [14], genis hendekler, derin su yiizeyleri,
yiiksek yamaglar gibi dogal unsurlar da kent yerlesimleri igin kullanilan 6geler
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Dogal afetlerin yogun oldugu Japonya gibi
iilkelerde kentlerin direngliliginin arttirilmast ve dogal afetlerin etkilerinin
azaltilmas1 i¢in deprem ve tsunamilerden etkilenen yerlesim alanlarinda
0zel malzeme ve yapim teknikleriyle onlemler alindigr goriilmektedir [17].
Zaman i¢inde degisen ihtiyaglara, cografi ozelliklere ve gelisen teknolojiye
bagl olarak kentlerin daha giivenli, direngli ve sitirdiiriilebilir olmasi igin
tarkli yapisal ¢oziimler ve stratejiler ortaya konmugtur. Bu nedenle, direngli
kent kavrami, ge¢misten gelen deneyimlerin ve gelecege yonelik risklerin
dikkate alinmasiyla sekillenmektedir.
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Kentsel ¢aligmalara bakildiginda “dayaniklilik” ve “direnglilik” kavramlar:
arasinda literatiirde farkli yaklagimlari kabul gordiigii anlagilmaktadir.
Dayaniklilik genel olarak maruz kalinan duruma kargi koyma ve ilk haline
donme kapasitesi ile iligkiliyken [13], direnglilik herhangi bir sistemin yapi-
islev-kimligini korunurken dis degisimlerle baga ¢ikma kapasitesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir [5,18] .

Kentlerin direngliligi, degisim kargisinda uyum saglama yeteneklerine
baghdir [7,19,20]. Direnglilik, genellikle sosyo-ekonomik nitelikteki
kademeli degisime, kronik streslere ve genellikle dogal afetlerle ilgili ani
degisime veya akut goklara yanit vermeyi [100]. Bu anlamda direnglilik,
tyilesmekten veya yeniden inga etmekten daha fazlasidir [8,21]. Direnglilik,
bir sistemin “istikrar zamanlarinda gelisme ve degisime veya bozulmaya yanit
olarak uyum saglama, organize olma ve biiyiime” yetenegini tanimlar [22].
Elmgqyvist vd.’ne gore kentsel direnglilik, “ani degisim ve ¢okiisten kaginmak
yerine sistemin durumunu ve degisimini izlemekle ilgilidir” [21].

Pasa vd., kentsel direncin temelini afet yonetimi yaklagimi ve iklim
degigikliklerine uyumun olusturdugunu belirtmektedir [23].  Ayrica,
kentlerin kargilastig1 sorunlar, tehlikeler, afet ve risklere hazirlilk, risklere
kargi durabilme kapasitesi, kentsel direngliligi meydana getirmektedir.
Kentlerin afetlerden etkilenmelerini en aza indirmek i¢in kentsel direngliligin
saglanmasi gereklidir. Kentlerin direngli hale getirilmesi igin kentlere yonelik
afet tehlikeleri ve farkli kentsel alanlardaki niifusa yonelik riskler belirlenmeli
ve afet zararlarini azaltmaya yonelik stratejiler geligtirilmelidir.

Kentsel direnglilik ile ilgili ¢aligmalar yeni yeni yapilmaya baglamis
olup hale istenilen diizeye ulagitlamamugtir. Direnglilik kavraminin kentle
ilgili uygulama ve aragtirmalara getirdigi farkli bakig agilarini anlamaya
caliygmak konunun 6nemi agisindan bir gerekliliktir. Bunun nedeni, kentsel
direnglilik ve direngli kent aragtirmalarinin genellikle iklim degisikligi,
afet riskleri, su yonetimi, gida giivenligi, giivenlik, stirdiiriilebilirlik gibi
konularla birlikte ele alinmasina ragmen, kentsel direngliligin bir¢ok farkli
kentsel sorunla iligkilendirilmesi sonucunda yiiklendigi yeni anlamlarin gok
fazla ¢ahigilmamig olmasidir [24]. Afetlere direngli kentlerin olugturulmasi,
kentlerin kirlganhiginin azaltilmasi ve planh kentlesme ile kentlerin yagam
kalitesinin arttirilmasini gerektirmektedir [25].

Kentsel direnglilik kavraminin kent planlama literatiiriinde farklr agilardan
ele alindig ve agiklandigr goriilmektedir. Bu kapsamda, Meerow vd. kentsel
direngliligi “kentsel sistemin ve onu olusturan tiim sosyo-ckolojik ve
sosyoteknik aglarin, bir tehdit kargisinda istenen iglevleri siirdiirme veya hizla
eski haline geri donme, degigime uyum saglama ve mevcut veya gelecekteki
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durumlara adapte olma kapasitesini sinirlayan sistemleri hizla doniigtiirme
yetenegini” olarak tanimlamaktadir [26]. Kentsel direnclilik, sehirlerin doga
ya da insan kaynakli tehditlere hazir olma, hemen tepki verme, zarar1 en
aza indirme ve mevcut duruma hizla geri donebilme yetenegidir. Kentsel
direnglilik afetlerden sonra doniigtim firsatlar: yaratabilme yetenegini igerir.
Birlesmis Milletler Uluslararas1 Stratejik Afet Azaltma (United Nations
International Strategy for Disaster Reduction (UNISDR)), tanimina gore
direnglilik, “tehlikelere maruz kalan bir gehir sisteminin, temel yapilarinin
ve iglevlerinin korunmasi ve restorasyonu yoluyla tehlikelerin etkilerine
verimli bir gekilde direnme, absorbe etme, uyum saglama ve bunlardan
kurtulma yetenegidir” [27,28]. Deprem hasar1 goren bir yerlesim alaninin,
direngli sehir planlama prensipleriyle yeniden tasarlanmasi, bu firsatlarin bir
ornegidir.

Direngli kentlerin yaratilmasi sadece tehditlere karst koyma ve kendini
yenileme siireci olarak diigiiniilmemeli, kentlerin siirdiiriilebilirligini
saglayacak, iklim degisikligi ya da uzun siiren ekonomik krizlerin etkilerini
azaltict planlama stratejileri de kapsama dahil edilmelidir. Kentlerdeki
hizli bityiime ve niifus artig1, kentlerin kontrolsiiz ve planlamadan yoksun
bir sekilde yerlesim alanlarina dontigmesi beraberinde yasam kalitesinin
diigmesi gibi pek ¢ok sorunu ortaya ¢ikartmaktadir. Tam da bu noktada,
kentlerin kendine yetebilmesi, dogal kaynaklar1 akilcr kullanmasi ve kentsel
sistemlerinin iglerligini siirekli kilmasiO sadece siirdiiriilebilir kent anlayig
ile miimkiin olabilecektir. Siirdiiriilebilirlik; meydana gelebilecek ekolojik,
sosyal ve ekonomik tehditler, dogal afetler, saldirilar, salgin hastaliklar gibi
tehditlere karg1 giintimiiz ve gelecek nesillerin de yagam kalitesinin artmasi
amaciyla uzun vadeli politika ve uygulamalar olugturma diigiincesine dayanir

[29,30].

Siirdiirtilebilir kalkinmanin ilk adimlart Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu (WCED) tarafindan hazirlanan  “Ortak  Gelecegimiz”
(Brundtland) Raporuyla atilmig ve 1987 yilinda Birlesmis Milletler Genel
Kurulu tarafindan kabul edilmigtir. Bu raporda kalkinmanin siirdiiriilebilir
olmasi, hizla artan gevre sorunlari ile baga ¢ikmak, doga ve ekonomik
kalkinma arasinda kurulacak denge ile saglanabilecegine vurgu yapilmistir
[31].

Hizli niifus artigina bagh olarak kontrolsiiz biiyliyen kentler ve bu
kentlerdeki yagam kalitesindeki diigiigiin sosyo-ekonomik etkilerini en aza
indirmek, kentleri stirdiiriilebilir, direngli ve yaganabilir hale doniigtiirebilmek
igin yavag kent, direngli kent, yesil kent, eko-kent, saglikli kent gibi farkli kent
modelleri 2000’li yillardan beri onerilmektedir [32]. Desouza ve Flanery,
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esneklik baglaminda direngli kentler agisindan durumun tespit edilmesi
ve direngli kentlerin tasarlanmasi, planlanmasi ve yonetilmesine rehberlik
etmesi igin fiziksel, kiiltiirel ve etkin degisim Onerileri ortaya koymaktadir

[15].

Sonug olarak direngli kent olusturmak, afetlerin etkilerinin azaltilmasi
i¢in farkli kapsam ve siireglere uyarlanabilir stratejilerin geligtirilmesini ve
bunlarin etkin bigimde kentlesmeye ve kent yonetimine entegre edilmesini
gerektirir. Bu stratejiler arasinda ekolojik planlama ve tasarim 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ekolojik planlama, dogal sistemlerin saghgin ve iglevselligini
koruyarak kentsel alanlarin siirdiirtilebilirligini ve direncini artirmay1 amaglar.
Uluslararas1 alanda yapilmig pek ¢ok ¢aligma, direngli kent yaklagiminin
uygulanmasint ele almakta ve bu alandaki aragtirmalar, etkili stratejilerin
belirlenmesine katkida bulunmaktadir. Direngli kentlerin olugturulmas: ve
yonetilmesi, bir dizi farkli paydagin ig birligi yapmasini gerektirir. Yerel
yonetimler, topluluklar, akademisyenler ve halk gibi gesitli paydaslarin ig
birligi 6onem tagimaktadir. Bu yaklagim, afet yonetimi agisindan kentlerin
daha dayanikli ve esnek hale gelmesini saglamaktadir. Ancak, bu yaklagimin
etkili bir gekilde uygulanabilmesi i¢in ekolojik planlama ve tasarim alanindan
uzmanlarin da dahil oldugu farkl: disiplinlerin bir araya gelmesi ve biitiinciil
bir bakig agisiyla gerekli aragtirma ve uygulamalari yapmasi gerekmektedir.
Bu, kapsamli planlama, etkili yonetim ve uygulamaya yonelik sitireglerin
tamaminda tiim paydaglarin katilimini gerektirmektedir. Sonug olarak, bu
sayede kentler hem ¢evresel hem de sosyal agidan daha saglam ve afetlere

direngli hale gelebilir.

3.1. Sendai Cergevesi ve Kentsel Direnglilik

Sendai Cergevesi, 2015 yilinda Japonya’min Sendai kentinde diizenlenen
Ucgiincii Diinya Afet Risklerini Azaltma Konferansrnda kabul edilen ve
2015-2030 yillarin1 kapsayan bir uluslararasi anlagmadir. Bu ¢ergeve, afet
risklerinin azaltilmasi ve toplumlarin afetlere karg1 dayanikliliginin artirilmasi
amaciyla kiiresel Olgekte rehberlik etmektedir. Sendai Cergevesi dort ana
oncelik alanina odaklanmaktadr:

1. Afet risklerinin anlagilmasi

2. Afet risk yonetimi i¢in yonetim ve kapasitenin gii¢lendirilmesi

3. Afet risklerinin azaltilmasi i¢in yatirimlarin yapilmasi

4. Afetlere etkin miidahale ve toparlanma siireglerinin giiglendirilmesi

Kentsel direnglilik, sehirlerin dogal afetler, iklim degisikligi, ekonomik
soklar ve diger olumsuz etkilere karg1 dayanikhiliklarini artirmak ve bu tiir
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olaylardan hizla toparlanma kapasitesini ifade eder. Kentsel direnglilik,
altyapilarin gliglendirilmesi, toplumsal farkindaligin artirilmasi, stirdiiriilebilir
kentsel planlama ve yonetigim gibi gesitli unsurlar1 igerir.

Sendai Cergevesi, kentsel direngliligin artirilmasinda temel bir arag olarak
kabul edilmektedir. Bu gergeve, sehirlerin afet risklerine karst daha direngli
hale gelmesi i¢in gerekli stratejileri ve eylem planlarini igermektedir. Sendai
Cergevesi'nin dort oncelik alani, kentsel direngliligin artirilmast igin su
sekilde iliskilendirilebilir:

1. Afet Risklerinin Anlagilmasi: Sehirler, afet risklerini daha iyi anlamak
i¢in veri toplama ve analiz kapasitesini artirmalidir. Risk degerlendirmeleri
ve haritalama ¢aligmalari, sehirlerin hangi alanlarda ve hangi tiir afetlere kargt
savunmasiz oldugunu belirlemeye yardimei olabilir.

2. Yonetim ve Kapasitenin Giiglendirilmesi: Kentsel yonetimler, afet
risklerini yonetme kapasitelerini artirmak i¢in kurumsal yapilar1 ve politikalari
giiclendirmelidir. Bu, yerel yonetimlerin, sivil toplum kuruluglarinin ve 6zel
sektoriin igbirligini gerektirir.

3. Afet Risklerinin Azaltilmasi i¢in Yatirimlar: Siirdiiriilebilir ve dayanikli
altyap1 projelerine yatirim yapmak, kentsel direngliligi artirmada kritik bir
rol oynar. Binalarin, yollarin ve diger temel altyapilarin afetlere dayanikl
hale getirilmesi, sehirlerin daha direngli olmasini saglar.

4. Etkin Miidahale ve Toparlanma Siireglerinin Giliglendirilmesi: Afetler
sonrasinda hizli ve etkili bir miidahale ile toparlanma stiregleri, gehirlerin
direngliligini artirir. Sendai Cergevesi, afet sonrasi yeniden inga ve iyilesme
stireglerinde dayaniklihigin nasil artirilabilecegine dair rehberlik saglar.

5. Risk Degerlendirmeleri ve Planlama: Birgok sehir, Sendai Cergevesi
dogrultusunda kapsamli risk degerlendirmeleri yaparak, afet risklerini
azaltmak igin stratejik planlar gelistirmektedir. Ornegin Yeni Zelanda’nin
Christchurch kenti, 2011 depreminin ardindan, Sendai Cergevesi ilkelerini
kullanarak sehir altyapisini yeniden inga etmig ve gelecekteki afetlere kargi
daha direngli hale getirmigtir. Tokyo, Sendai Cergevesi kapsaminda, halkin
afet riskleri konusunda bilinglendirilmesi ve egitim programlar: diizenlenmesi
igin gesitli girisimler baglatmugtir.

Sendai Cergevesi, kentsel direngliligi artirmak igin kiiresel bir rehberlik
saglamakta ve sehirlerin afet risklerini azaltma ve dayanikhiliklarini artirma
yolunda stratejik adimlar atmasina yardima olmaktadir. Bu ¢ergeve
dogrultusunda uygulanan politikalar ve yatirimlar, sehirlerin daha giivenli
ve siirdiiriilebilir bir gelecege adim atmasini saglamaktadir.
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3.2. BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve Kentsel Direnglilik

Birlesmig Milletler (BM) tarafindan belirlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SKH’ler), 2015 yilinda kabul edilen 2030 Giindemi’nin temel
unsurlarini olusturur ve 17 ana hedef i¢ermektedir. Bu hedefler arasinda
ozellikle SKH 11, “Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar” baghg: altinda,
sehirleri kapsayici, giivenli, direngli ve siirdiiriilebilir hale getirmeyi
amaglamaktadir. Bu hedef, kentsel direngliligin artirilmasi igin kritik neme
sahiptir [33]. SKH 11’ ek olarak kentsel direnglilik ile dogrudan iligkili
olan SKH de bulunmaktadir. SKH 13 (Iklim Eylemi), iklim degisikliginin
etkilerine karg1 acil 6nlem alinmasini vurgular ve gehirlerin iklim direncini
artirma stratejilerini igermektedir. Kentsel direnglilik planlarinda genellikle
ortakliklar ve igbirlikleri kritik stratejiler olarak benimsenmektedir [34].
SKH 1 (Yoksulluga Son) ve SKH 10 (Esitsizliklerin Azaltilmasi), kentsel
yoksulluk ve esitsizliklerin azaltilmasini amaglar, bu da daha direngli
toplumlarin olugturulmasi agisindan kentsel direngliligin 6nemli bir bilegeni
olarak degerlendirilmektedir [35]. SKH 6 (Temiz Su ve Sanitasyon),
sehirlerdeki su ve sanitasyon hizmetlerinin iyilestirilmesini hedeflemektedir.
Temiz su ve sanitasyon hizmetlerine erisim, toplum saghginin iyilegtirilmesi
dolayis1 ile kentsel direngliligin artirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir
[36]. SKH 15 (Karasal Yagam) ise, sehirlerde biyolojik gesitliligi korumay1
ve ekosistem hizmetlerini geligtirmeyi amaglamaktadir. Saglikli bir kentsel
ekosistem, sehirlerin direngliliginin artirilmast agisindan 6nem tagimaktadir
[37].

Kentsel direnglilik, kiiresel kalkinma politikalarinin uygulanmasinda
merkezi bir konuma sahiptir. Sechirler, Paris Iklim Anlagmasr’ndan
Siirdiiriilebilir  Kalkinma Hedefleri’ne kadar wuzanan ¢esitli  kiiresel
girisimlerin  hedeflerini  gergeklestirmede kritik roller {istlenmektedir.
Bununla birlikte, sehirlerin direnglilik uygulamalarini  nasil  hayata
gecirdigi ve bu uygulamalarin kiiresel hedeflerin elde edilmesine nasil katki
sagladigina dair bilgiler yetersizdir. Ornegin, Cape Town’un 100 Resilient
Cities (100RC) agina katilimu, sehrin direnglilik stratejilerini Siirdiirtilebilir
Kalkinma Hedefleri ile uyumlastirma siirecini ve bu siirecin genel kiiresel
sehir politikalar1 tizerindeki etkilerini ag1ga ¢ikarmaktadir [38].

Kentsel direngliligin stirdiirtilebilir kalkinma ile iliskisi, yesil altyap:
politikalar1 ve uygulamalariyla da desteklenmektedir. Sehirlerin direngliligi,
cevresel ve iklim degisikligi etkilerine kargi hazirlikli olma ve bu etkilere
uyum saglama yetenekleri tizerine kuruludur. Yesil bina standartlart ve
sertifikasyon sistemleri, sehirlerin direngli hale gelmesi igin 6nemli bir rol
oynamaktadir [39].
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Kiiresel ve yerel politika siireglerinde, siirdiiriilebilirlik ve direnglilik
kavramlarinin siklikla birbirinin yerine kullanilmasi, kavramsal belirsizliklere
yol agmaktadir. Bu durum, 6zellikle sehirlerin direnglilik ve siirdiirtilebilirlik
hedeflerine ulagmasinda zorluklar yaratmaktadir. Bu gergevede, yeni bir
yaklagim onerilmekte ve sehir politikalarinin bu iki kavrami bir arada ele
almasi gerektigi vurgulanmaktadir [40].

Kentsel direnglilik, ayn1 zamanda sosyal adalet ve esitlik konularini da
igermektedir. 100 Direngli Sehirler programi kapsaminda yapilan galigmalar,
sehirlerin sosyal esitlik ve adaleti operasyonel hale getirme ¢abalarini ve bu
stiregte kargilagilan zorluklarr incelemektedir. Bu programin giktilar, sosyal
esitlik ve adaletin saglanmasinda eksiklikler oldugunu ve bu konularin
gelecekte daha fazla ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir [41].

Sonug olarak, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ile kentsel direnglilik
arasindaki iligki, sehirlerin siirdiirtilebilir ve direngli hale gelmesi igin kritik
bir rol oynamaktadir. Bu hedeflerin bagarili bir gekilde uygulanmasi, yesil
altyap1 uygulamalari, sosyal esitlik ve adaletin saglanmast ve kiiresel kalkinma
politikalar ile uyumlu stratejilerin geligtirilmesi ile miimkiin olacaktir.

4. Direngli Kentlesmeye Iliskin Diinyadan Iyi Uygulama Ornekleri

Bu boéliimde afetlerle miicadelede direngli kent olusturma kapsaminda
diinyadan iyi uygulama orneklerine yer verilmektedir. Bu kapsamda dogal
afet ve ilkim krizi ile miicadelede bagar1 elde etmis kentler incelenmistir.
Sunulan iyi uygulamalarin ulusal ve uluslararasi 6l¢ekte benzer galigmalara
referans olmasi ongoriilmektedir.

4.1. New York, ABD

New York, iklim degisikligi kaynakli deniz seviyesindeki hizl yiikselig ve
yiikselen sicakliklar nedeniyle giddetli hava olaylarinin yagandig: bir kenttir.
Kentin bu zorluklarla baga ¢ikabilmek ve direngliligini arttirabilmek adina
gesitli plan, program ve girisimler Uretilmektedir. Kentin dogal afetlerle
miicadele ge¢migi 2002 yilina kadar uzanmaktadir ve bu siire¢te New York,
2002-2013 yillar1 arasinda bu miicadelesinde diinyada lider bir konuma
ulagmugtir [42].

2001 yilinda kurulan Open House New York adli sivil toplum kurulusu,
stirdiiriilebilirlik ve direnglilik gibi konularda halkin farkindaligini artirmak
icin pek gok farkli etkinlik diizenlemistir. Ozellikle Manhattan bolgesinde sel
riski konulu plan ¢aligmalarina halkin goriis ve onerilerinin entegre edilmesi
amactyla ¢esitli galiymalar gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalar, rehberli
turlar diizenlenmesi gibi yenilik¢i yaklagimlarla halkin bilinglendirilmesini
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saglamustir. Ozellikle, 2020 yilinda baglanan North Battery Park’in tasarimi,
bu projelerin somut orneklerinden biridir. Park, iklim degisikligi kaynakl
su tagkinlarini 6nlemek amaciyla kiyr yerlesim alanlarini koruyacak sekilde
planlanmuistir.

Yerel yonetimlerin dogal afetlere direngli kentler olusturma vizyonu,
New York kentinin planlama ve yonetim siiregleri i¢in kritik 6neme sahiptir.
Bu vizyon dogrultusunda, Belediye Bagkani Bloomberg’in liderliginde 2007
yilinda olugturulan siirdiiriilebilir kent plani PlanNYC, 2030 yilina kadar
kentin emisyon seviyesinin %30 altina indirilmesini hedeflemektedir. Plan
kapsaminda toplamda 132 girigim baglatilmig ve bu girisimler arasinda
sera gazi emisyonlarini %10 azaltma hedefi bulunmaktadir. PlanNYC’nin
uygulamalar1 arasinda “Daha Yesil, Daha Biiyiik Yapilar Plani, Temiz Ist
Programi ve Serin Catilar Programi” gibi projeler yer almaktadir.

New York Sehir Konseyi’nin 2019 yilinda Iklim Acil Durumu ilan
etme karari, kentin dogal afetlere karsi daha direngli hale gelmesine
yonelik politikalarin geligtirilmesi adina 6nemli bir adim olmustur. Bu
girisimler, sehrin sel, firtina gibi afetlere karg1 hazirlikli olmasini saglamay1
hedeflemektedir.

Sonug olarak, New York, zaman ve mekandan bagimsiz olarak vizyoner
stratejiler gelistirmesi ve genig bir yelpazede projeler tiretmesi ile 6rnek
sehir olma sifatin1 kazanmugtir. 2019 yilinda gok katilimli olarak hazirlanan,
direngli kentler iizerine 9 ana boliim ve detayl alt bagliklar igeren Giiglii
ve Adil Bir New York Sehri baglikli 2050 yili strateji belgesi, direnglilik
caligmalart tizerine projeler gelistiren diger kentler igin iyi bir model ve
kaynak tegkil etmigtir [42].

4.2. Miami, ABD

Miami, Ozellikle kasirga direngliligi konusunda gesitli giiglendirilmig
yapilar ve genisletilmis sel drenaj sistemleri ile 6nemli adimlar atmaktadir.
Kasirgalarin yikic etkilerini en aza indirmek ve topluluklarin daha dayanikl
hale gelmesini saglamak amaciyla birgok proje hayata gegirilmistir.

Project Ensayo kapsaminda Miami-Dade County’nin Onciiliigiinde sanal
bir acil durum operasyon merkezi (VEOC) gelistirilmistir. Bu merkez, afet
durumlarinda topluluklarin siirekliligini saglamak ve direngliligi artirmak
amaciyla gesitli arastirma projelerini desteklemektedir. Bu projeler arasinda
sensOr verileri, sosyal ag modelleme ve acil durum karar alma siiregleri
yer almaktadir [43]. Ayrica, Greater Miami ve Beaches igin gelistirilen
Resilient305 Stratejisi, topluluk onceliklerini direnglilik stratejileri ile
uyumlu hale getiren bir 6grenme sistemi sunmaktadir. Bu sistem, topluluk
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tyeleri, hiikiimet ve sivil toplum 6rgiitleri arasinda giiglii ortakliklar kurarak
bilgi ve yerel deneyimlerin paylagiimasini saglar. Bu yaklagim, uzun vadeli
iklim stresorlerine ve asir1 olaylara karsi daha biiyiik hazirlik ve direnglilik
kazandirmay1 amaglamaktadir [44].

1992°de Miami bolgesini vuran Hurricane Andrew, bolgedeki binalarin
yapisal performansini degerlendirmek i¢in 6nemli bir 6rnek teskil etmistir.
Bu felaket sonrasi, ahsap, beton ve ¢elik gibi gesitli yap1 malzemelerinin
performans: incelenmis ve Ozellikle ahgap sistemlerin  dayaniklihigt
artinlmugtir. Yapilan gozlemler, ¢ati kaplamalarinin ve duvar baglantilarinin
giiglendirilmesi gerektigini ortaya koymustur. Bu incelemeler, gelecekteki
kasirgalara karst daha direngli yapilar inga edilmesi igin kritik bilgiler
saglamistir [45]. Florida, kasirga direngli yapilar igin tasarim kriterleri
ve bina kodlar1 gelistirmede oncii bir rol oynamugtir. 1926°daki biiyiik
Miami kasirgasindan sonra, Giiney Florida Bina Kodu ve Sanibel Adasi
Kasirga Direngli Kodu gibi ¢esitli diizenlemeler yiiriirliige konmustur. Bu
diizenlemeler, yapilarin kasirga hasarlarini en aza indirmek igin tasarlanmigtir.
Ozellikle biiyiik sehirlerde ve kiyi bolgelerinde bu diizenlemelerin etkisi
biiyiik olmustur [46]. Ayrica, Andrew Kasirgasi ve diger afetlerin ardindan,
Miami-Dade County’de konut iyilestirme ve sosyal esitsizliklerin azaltilmasi
amacryla gesitli ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalar, diigiik gelirli ve azinlik
gruplarinin afetlerden daha fazla etkilenmesini 6nlemeyi amaglamugtir. Etkin
arazi kullanimi politikalart ve bina kodlari, fiziksel zayifhig: azaltarak tiim
topluluklar i¢in direngliligi artirmas1 hedeflenmektedir [47]. Proje yonetimi
kavramlar1 ve ¢ergeveleri, afet direngliligini artirmak i¢in uygulanmugtir.
Bu model, afet sonrasi toparlanma siireglerinde topluluklarin hizli ve etkin
bir gekilde iyilegsmesini saglamak igin gelistirilmigtir. Model, afet yonetimi
stireglerindeki  belirsizlikleri ve bilgi taleplerini ele alarak topluluklarin
direngliligini artirmay1 hedeflemektedir [48].

Miami Beach, deniz seviyesinin ylikselmesi ve kasirgalarin neden oldugu
sel tehlikesine karg1 gesitli adaptasyon ve azaltim 6nlemleri uygulamaktadir.
Bu 6nlemler arasinda, 6zellikle firtina suyu drenaj sistemlerinin genigletilmesi
ve giiclendirilmesi Onemli bir yer tutmaktadir. Bu tiir 6nlemler, sel
olaylarinin sikligini ve siddetini azaltmak igin kritik 6neme sahiptir. Ozellikle
yiksek gelirli bolgelerde ve turistik alanlarda bu tiir altyap: yatirimlar
yapilmaktadir [49]. Sehir i¢i drenaj sistemlerinin esnekligini artirmak igin
onerilen rehabilitasyon yaklagimi, sistemin koprii ve menfez tikanikliklari
gibi olaganiistii yiiklere kargi daha esnek hareket edebilmesini saglamay1
hedeflemektedir. Bu yaklagim, maliyet etkin rehabilitasyon o6nlemlerini
belirlemek i¢in ¢ok amagh evrimsel algoritma ve EPA-SWMM simiilasyon
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modelini entegre etmektedir. Boylece, sistemin beklenmedik tikaniklik
kogullariyla baga ¢ikabilme kapasitesi artirilmaktadir [50].

Miami’nin kasirga direngliligi konusunda attigi adimlar, sadece fiziksel
altyapinin ~ giiglendirilmesi ile smurli  kalmamaktadir. Aynmi  zamanda
topluluklarin direngliligini artirmak i¢in sosyal ve ekonomik onlemler
de ahinmaktadir. Ornegin, diisiik gelirli ve azinlik gruplarmin yasadigt
bolgelerde, konut pazarinda istikrar1 saglamak ve miilk sahipligini korumak
i¢in ¢egitli tegvikler ve programlar uygulanmaktadir. Bu programlar, afet
sonrast iyilesme siirecini hizlandirmak ve topluluklarin daha direngli hale
gelmesini saglamak amaciyla hayata gegirilmektedir [47].

Sonug olarak, Miami’nin kasirga direngliligi konusunda attig1 adimlar,
yapilarin giiglendirilmesi, genisletilmig sel drenaj sistemleri ve topluluklarin
dayanikliigint artirmaya yonelik sosyal ve ekonomik 6nlemleri igermektedir.
Bu biitiinciil yaklagim, bolgenin kasirgalardan kaynaklanan hasarlari
en aza indirmeyi ve topluluklarin daha hizhi toparlanmasini saglamay1
amaglamaktadir.

4.3. San Francisco, Kaliforniya, ABD

San Francisco, iklim degisikligi kaynakli dogal afetlerle miicadele eden
ve bu kapsamda direngli kentlerin yaratilmasi igin somut adimlar atan oncii
kentlerden birisidir. Kent, biiylik kasirgalar (Katrina, Sandy gibi) ve bu
kasirgalar sonrasinda meydana gelen tsunamiler gibi zorlayic1 durumlarla
kargi kargtya kalmugtir. Bu tecriibeler, kentin direngli kentler olugturma
miicadelesine diger kentlerden 6nce baglamasina neden olmustur. Bu
zorluklarla baga gikabilmek igin, kentin yerel yonetimi iklim degisikligi
kaynakli dogal afetlerin etkilerini en aza indirmek amaciyla Kiiresel Tklim ve
Enerji Sozlesmesi’ni kabul etmigtir [42].

Yerel yonetimin ¢abalarini desteklemek {izere, Cevre Komisyonu
biinyesinde bir Cevre Birimi olusturulmugtur. Cevre Birimi, belediye
bagkani ve denetleme kuruluna gevresel konularda tavsiyelerde bulunurken
ayni zamanda belediyenin ¢evre plan ve programlarini incelemektedir. Bu
birim, ¢evre dostu politikalarin uygulanmasini ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagilmasini saglayan onemli bir rol {iistlenmektedir. Yerel
yonetimin ¢evresel faaliyetlerinin geffaf ve hesap verilebilir olmasini saglayan
bu yapi, gevresel degerlere oncelik verilmesini ve iklim degisikligi kaynakli
dogal afetlerle etkin miicadele edilmesini saglamaktadir.

Bu denetim mekanizmasi sayesinde, San Francisco kentinde 1990-2010
yillar1 arasinda kent kaynakli emisyon salinimlarinda %45 gibi kayda deger
bir azalma saglanmugtir. Ayrica, kent 2010 yilinda atik doniigiimiinde %80
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oraninda geri dontisiim basaris1 gostererek, diger ABD kentlerine bu alanda
istlinliik saglamig ve ornek bir kent haline gelmistir. Kentin atik yonetimi
konusunda bagarili olmasi, geri doniisiim, atik ayrigtirma ve kompostlagtirma
programlarinin  etkinligi sayesindedir. Bu programlar, atik yoOnetimi
konusunda stirdiirtilebilir ve ¢evre dostu bir yaklagimi benimseyerek, sera
gaz1 emisyonlarinin azaltilmasina ve dogal kaynaklarin korunmasina 6nemli
katkilar saglamaktadir. Belediye kanunu uyarinca, 2017 yilinda %25, 2025
yilinda %40, ve 2050 y1ilinda ise %80 oraninda emisyon azaltilmasi [42]. Bu
hedeflere ulagmada, kentsel ulagimda hibrit otobiislerin ve emisyon degeri
sifir olan trenlerin kullanimi gibi tedbirler biiyiik 6nem tagimaktadir [51].

San Francisco’nun 6rnek kent olmasinin arkasindaki en onemli faktor,
politika ve uygulamalarin seffaf ve denetlenebilir olmasi ve yesil, direngli bir
kent olugturma vizyonudur. Bu vizyon ¢ergevesinde gelistirilen Direngli San
Francisco Stratejisi, kentsel su altyapisinin giiglendirilmesi, Deniz Seviyesi
Yiikselmesi Eylem Plan1 ve Kentsel Havza Yonetimi Programi gibi 6nlemleri
igermektedir. Bu programlar, San Francisco Kortfez Bolgesi i¢in dogal altyapi
¢oziimlerine odaklanarak ekosistem hizmetleri ve direnglilik perspektiflerini
harmanlamay1 hedeflemektedir [52]. Ayrica, dogal afetler nedeniyle yollarin
kapanmasi gibi durumlarin analizi ve bu analizler iizerinden ulagim agindaki
dayanikhiigin ele alinmasi, daha direngli kentsel ulagim sistemlerinin
tasarlanmasina katki saglamistir [53]. Kentsel Su Inovasyonu Projesi,
strdiirtilebilir su kullanimini desteklemek amaciyla paydaslar arasindaki ig
birligini tegvik etmekte ve bu da kent igin daha direngli, esnek ve modiiler su

yonetim sistemlerinin gelistirilmesine yardimcr olmaktadir [54].

Bu sekilde, San Francisco’nun direnglilik projeleri, kentsel direnglilige
kapsaml bir yaklagim sergileyerek sehri dogal afetlere, iklim degisikligine ve
sosyal zorluklara kargi daha direngli hale getirmektedir.

4.4. Kopenhag, Danimarka

Kentlerde toplumun her kesiminin ve yerel yonetimin etkin katiliminin
saglandig stiregler vasitasiyla planlama ve tasarim kararlarinin alinmasi,
direngli kentlerin olugturulmasini kolaylagtirir. Bu baglamda, diinyada ilk
karbon notr bagkenti olma mottosu ile yola gikan Kopenhag, iklim degisikligi
ve dogal afetlerle baga ¢ikma konusunda farkli paydaglarla gelistirdigi
soylem ve eylem birlikteligi noktasinda ornek bir gehir olarak incelemeyi
hak etmektedir. 2014 yilinda Avrupa Komisyonu, Kopenhag’t Avrupa’nin
en yesil bagkenti se¢migtir. Burada en 6nemli katkinin halkin karar alma
stireglerine etkin katihminin oldugu gosterilmektedir.
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2009 yilinda afetlere direnglilik kapsaminda hazirlanan 2030 Kopenhag
Iklim Planr’nda sehrin ulagim, imar ve konut, saglik, egitim, sosyal faaliyetler
ve kiiltiir gibi hedeflerin risk degerlendirmeleri ve ¢o6ziim Onerileri yer
almaktadir. Kopenhag, en iyi siirdiiriilebilir yesil kent 6rneklerinden biridir.
Kentin 2011 yilinda yasamig oldugu sel felaketinde mevcut planlarin bu
dogal afetin etkilerini 6nleyememis olmast, ayni yil Kopenhag Tklim Uyum
Planr’nin hazirlanmasini saglamugtir [51]. Bu planin merkezinde bir esneklik
mekanizmas: olugturularak dogal afet durumunda belirsizliklerin hizli
ve etkin bir sekilde ortadan kaldirilmasimi saglayacak sistemin kurulmasi
yaklagimi vardir. Bu kapsamda deniz seviyesinden yiiksek binalarin inga
edilmesi, setlerin ingasi, alt ve lstyapt sistemlerinin geligtirilmesi ve tiim
bu onlemlerin gelisen teknolojiyle birlikte, afet oncesi, afet sirasi ve afet
sonrasinda elde edilecek yeni bilgiler 11¢1nda alinmasi hedeflenmektedir.

Kentin afetlere hazir bulunurlugunu ve direngliligini arttirmak igin
yagmur i¢in erken uyart sistemi kurulmasi, yagmur suyu depolama
alanlarinin planlanmasi, suyun tahliyesi igin kent iginde 6nemli noktalarda
hazirda pompa bulundurulmasi gibi bir dizi 6nlem 6n goriilmiigtiir. Plan,
onleyici ve onarict gevre politikalarini igermektedir [51]. 2017 yilinda,
kentte yaganan sel kaynakli tagkinlarin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in alinan
onlemler arasinda, yesil alanlarin artirilmas, asfalt yollarin ve park alanlarinda
ylizey akiginin kanalizasyona gitmeden su toplama alanlarina yonlendirilip
depolanmasi gibi ¢oziimler bulunmaktadir. Bu 6nlemler, benzer alanlarda
gergeklesen 6nceki tagkinlarin hasarlarini en aza indirmeyi bagarmistir. Bunun
yani sira kentte yeni bir 1sitma sistemi kurulmast ile %30 oraninda tasarruf
saglanmasi hedeflenmigtir. Ayni gekilde bu hedefe ulagilmas: ig¢in mevcut
yesil sistemlerin korunmasi ve almacak planlama kararlar1 ile kentteki yesil
alan miktarinin arttirilmast amaglanmaktadir. Ornek galigmalar Kopenhag’in
St. Kjeld mahallesinde ve St. Kjeld meydaninda gergeklestirilmistir. St.
Kjeld meydaninda mevcutta yer alan yapili ¢evrenin %20’sinin yesil alan
olarak planlanarak yagmur sularinin %30’luk kisminin kanalizasyon yerine
planlanan yesil alanlardaki yagmur suyu depolama alanlarina yonlendirilmesi
hedefler arasindadir [42].

Kentte ulagim sistemleri iizerine gelistirilen projeler ile karayolu trafiginin
%20 oraninda azaltilmasi, bisiklet otobanlar1 tesis edilmesi, toplu tagima
¢oziimleri ile sera gazi salmiminin azaltilmasi 6n goriilen diger 6nemli
uygulamalardir.

Gelistirilen bir diger proje ise Iklim Adaptasyonu ve Yagmursuyu
Yonetimi Projesi’dir. Kopenhag, ozellikle yagmur suyu yoOnetimi igin
iklim adaptasyonunu kentsel planlamaya entegre etmistir. Bu, ¢ok diizeyli
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yonetigimi ve birden fazla paydagla ig birligini i¢ermekte, yesil altyap: ve
stirdiirtilebilir kentsel tasarim yoluyla kentin iklimle ilgili zorluklar1 yonetme
becerisini artirmaktadir [55].

Kentsel ve Kent Cevresi Direnglilik ¢aligmalari ile Kopenhag’in gehir
merkezinin ve hinterlandinin  direngliligi analiz edilmis, siirdiiriilebilir
bir kalkinma yolu ve sehir ¢evresindeki zorluklar1 ele alirken ekonomik
biiyiimeyi tegvik etme ¢abalar1 gosterilmistir. Bu strateji, biiyiik metropol
alan1 genelinde kentsel kalkinma ve direnglilik arasinda denge kurulmasina
yardimci olmaktadir [56]. Bu girisimler, Kopenhag’in ¢evresel zorluklara
karg1 stirdiiriilebilirligi ve direngliligi artirmak igin iklim adaptasyonunu,
entegre kentsel planlamay1r ve paydag is birligini vurgulayan kentsel
direnglilige yonelik kapsamli yaklagimini gostermektedir.

Kopenhag’in direnglilik projeleri, stirdiiriilebilir kentsel kalkinma ve iklim
adaptasyonuna yonelik giiglii bir taahhiidii yansitmakta ve direngliligi kentsel
planlama ve yonetigsime entegre etmek i¢in bir model olugturmaktadir.

4.5. Montreal, Kanada

Montreal, Rockefeller Vakfi tarafindan olugturulan ve finanse edilen 100
Direngli §ehir (100RC) agina katilan ilk Kanada sehridir. 100RC programu,
sadece afetlerin degil, ayn1 zamanda kentlerin giindelik hayatta veya belirli
araliklarla tekrar eden stresleri de kapsayan genel bir kentsel direnglilik
taniminin benimsenmesini desteklemektedir [57].

Bu kapsamli Montreal Direnglilik Sehir Stratejisi (2018) gergevesinde,
kentin kalkinmasinda kilit rol oynayan kurulug ve sirketler ile birlikte dogal
afet, ¢evresel-teknolojik felaketler veya teror saldirilart gibi olaylara ve
niifusun yaglanmasi, sosyal diglanma, yoksulluk ve bozulan altyapilar gibi
kenti savunmasiz hale getirebilecek durumlara kargi sehrin direngliligini,
uyum ve Onleme kapasitesini gelistirmeyi hedeflemektedir. Kanada’nin en
biiyiik ikinci kenti olan Montreal, insan ve doga kaynakl pek ¢ok afete maruz
kalma riski ile kargt kargryadir [58]. Sel ve buz firtinalar1 gibi dogal afetlerin
yani sira diger iilke ve gehirlerde yasanan teror saldirilari sonrasi miilteci
kaynakl tehditler kentte alt ve st yapi riskleri yaratmaktadir [57]. 1998
yilinda yaganan buz firtinasi, 2013 yilindaki Lac-Megantic felaketi, 2016
yilinda meydana gelen tanker patlamasi ve 2017 yilinda yasanan sel felaketi
vakin tarihli dogal ve insan kaynakli afetler olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Kentin yagadig1 bu tip sok ve stres olaylar1 ¢ok paydasgh bir stratejinin
gerekliligini ortaya koymugtur.

Bu tecriibeler dogrultusunda, Montreal’in yakin tarihli afet tecriibeleri
ve tehditlerden yola ¢ikarak 6ngérme, onleme ve uyum saglama kapasitesini
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artirmak ve kentin afetlere direngliligini saglayacak ¢oziimler geligtirmek
tizere bir plan gelistirilmesi gerekliligi agik bir gekilde ifade edilmistir [57].
Buradan hareketle gehir yonetimi tarafindan miimkiin olan en yiiksek
katihmla ve ig birligi ile Montreal Direngli Sehir Stratejisi hazirliklarina
baglanmigtir. Montreal’in Direngli Sehir Stratejisi kapsaminda 2016 yilinda
kenti daha direngli hale getirmek, planlama ve koordinasyon galigmalarinda
koordinasyonu saglamak i¢in Bureau de la Resilience isimli bir ofis
kurulmugtur. Ofisin gorevi, ¢ok paydash is birlikleri saglayarak sehir igin
olas1 afet senaryolarinda 6ngoriilebilir ve 6n goriilemez riskleri tanimlamak
ve Onleyici tedbirleri gelistirmektedir. 2018 yilinda ofis liderliginde diger
paydaslarla ig birligi neticesinde Montreal Direngli Sehir Stratejisi hazirlanmig
ve kent igin ortaya ¢ikabilecek tiim riskler tanimlanmustir.

Bu stratejik gabalarin bir sonucu olarak, 100RC Agi kapsaminda,
ARUP tarafindan gelistirilen Sehir Direnglilik Endeksini (CRI) kullanilarak
Bureau de la Résilience’in kentsel direnglilik ¢aligmalarinin desteklenmesi
kararlagtinlmugtir  [98]. Bu endeks, kentsel direngliligi oOlgmek ve
degerlendirmek igin 6zel olarak gelistirilmigtir. Beg yillik eylem planini
kapsayan Montreal Direngli $ehir Stratejisi, dort ana baghk ve 12 hedeften
olugmaktadir.

Strateji’ye gore kentin direncini arttirmaya yonelik temel 6geler;
e Kargilikh Tletigim,

o Etkili I Birligi,

* Karar Verme Siireglerine Etkin Katilim,

* Paydaslar Aras1 Koordinasyondur [57].

Bu temel ogeler 1s1ginda, Montreal, kentsel direnglilik konusunda, iklim
degisikligine adaptasyon, yesil enerji sistemlerinin entegrasyonu ve kentsel
alanlarda gevresel stirdiiriilebilirligin artirilmasi konularinda pek gok strateji
gelistirmistir. Montreal’deki uygulamalar, sehrin hem insan hem de gezegen
sagligini desteklemek i¢in nasil harekete gectigini gostermektedir.

Bu yaklagimlar, Montreal’in 1§ birligine dayali aglara ve hazirlikli olmaya
vurgu yaparak, direngliligi kentsel planlama ve yonetisime dahil etme
konusunda etkin olmugtur. Bu yaklagim, kentin belirsizliklere yanit olarak
yonetim uygulamalarini daha iyi koordine etmesine ve degistirmesine
yardimcr olarak kriz yonetimi 6nceliklerini iklim degisikligi i¢in uzun vadeli
planlamayla uyumlu hale getirmektedir [59]. Sehir, kentsel genisleme ve iklim
degisikligi etkilerine kargi ekosistem hizmetlerini siirdiirmeye odaklanarak
yesil altyapiy1 planlama uygulamalarina entegre etmektedir. Yesil Altyapida



118 | Afetlere Divengli ve Siirdiiriilebiliv Kentler icin Ekolojil Planlama ve Tasarim

Paydag Katilimi girisimi, Biiyitk Montreal Bolgesi’nde ¢evre planlamasi igin
isbirlik¢i ve katihmer yaklagimlarin 6nemi konusunda genis bir fikir birligini
yansitmaktadir [60].

Sonug olarak, bu ¢abalar, Montreal’in stratejik planlama, paydas is birligi
ve sirdiiriilebilirlik ilkelerinin kentsel gelisime entegrasyonuyla direngli
bir kentsel ¢evre gelistirme konusundaki kararhiligini vurgulamaktadir.
Montreal’in direnglilik projeleri, kentsel zorluklara hazirlanmak ve bunlara
etkili bir gekilde yanit vermek igin geligmis koordinasyon, paydas katilim1 ve
stirdiiriilebilir altyaprya odaklanarak kentsel direnglilige stratejik bir yaklagim
sergilemektedir.

4.6. Rotterdam, Hollanda

Rotterdam, Kuzey Denizi kiyisinda, Ren ve Meuse nehir sistemlerinin
agagisinda kalan biiytik bir delta bolgesinde, tamamiyla deniz seviyesinin
altinda ve deniz seviyesinin yiikselmesine maruziyet riski olan bir alanda yer
alir. Kent yerlegimi, iklim degisikligine bagl deniz seviyesinin yiikselmesi,
asir1 ve siddetli saganak yagislar, sicakliklardaki artiglara bagl kuraklik tehlikesi
gibi pek ¢ok afete maruz kalma riskiyle kargi karsiyadir [61]. Rotterdam,
iklim degisikligi, deniz seviyesinin yiikselmesi ve sosyal uyum ihtiyaglari
gibi zorluklara dayanma ve uyum saglama kapasitesini artirmak igin gesitli
yenilik¢i uygulamalar1 hayata gegirerek kentsel direnglilik konusunda 6ncii
bir sehir olarak kendini kanitlamugtir.

Bubaglamda, Rotterdam Belediyesi 6nciiliigiinde 6zel sektor, tiniversiteler
ve sivil toplum kuruluglariyla isbirlik¢i bir ekosistem olugturularak iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini azaltic1 6nlemler igeren projeler iiretilmekte,
boylelikle krizlerin firsata doniigtiiriilmesi saglanmaktadir [42]. Son 10
yilda Rotterdam, iklim adaptasyonu konusundaki ¢aligmalariyla uluslararasi
begeni kazanmigtir. Urettigi projelerle pek ¢ok resmi heyeti konuk eden
Rotterdam, sahip oldugu bilgi ve tecriibeyi ihrag etmektedir. New York gibi
pek ¢ok ornek kent Rotterdam’daki iklim degisikligine uyum konusunda
uzmanliklara sahip 6zel girigimlerden kentlerin daha direngli hale gelmesi
konusunda hizmet satin almaktadir. Kentin iklim degigikligi ile miicadelesi
kapsaminda geligtirilen su meydanlari, devasa yagmur tutma oOzelligine
sahip yeralti otoparklari, su havzalari, ¢ok iglevli bentler ve yiizer yapilar
uluslararast basinda sikhikla yer almakta olup New Orleans’taki Katrina
Kasirgast ve New York’taki Sandy Kasirgasi sonrasinda bu deneyimler
Rotterdam’a milyonlarca dolar gelir saglamugtir.

Bu bagarilarinin ardindan Rotterdam, Rockefeller Vakfrnin 100RC
Programr’nin bir katilimcist olarak da siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligine
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hazirlanma konusunda 6nciti olmustur. Sehir, sektor ve farkli kurumlar/
otoriteler arasinda 6grenme, uyum saglama ve dontligiim saglayarak
karmagikligin Gstesinden gelmek igin mevcut kent sisteminin genel
performansini, etkinligini ve siirdiiriilebilirligini iyilestirmek amaciyla
caligmalar [61]. Sehir, aglar kurarak, stratejik yaklagimlar benimseyerek ve
sehirdeki tiim aktorlerin igeren kentsel projeler uygulayarak kentsel iklim
direncini gelistirmeye odaklanmugtir. 2018 yilinda Bilska tarafindan yapilan
bir galigmada, Rotterdam’da uygulanan Kentsel Tasarim Yoluyla Iklim
Degisikligine Uyum Stratejisi ele alnmistir. Bu strateji, iklim degisikligine
uyum saglamak amaciyla sosyal ve kurumsal iligkileri giiglendirerek direngliligi
artirma iizerine odaklanmug ve bu baglamda etkili oldugu belirlenmistir [99].

Rotterdam ayrica, uluslararasi ig birligi ve yerel toplum katilimi yoluyla
kentsel direngliligi artirmak i¢in Mexico City gibi sehirlerle bilgi ve deneyim
paylagarak sehirden gehre 6grenmeyi kolaylagtirmugtir [62].

Bu igbirlik¢i ¢abalarin bir pargasi olarak, Kentin en 6nemli direng
projelerinden biri, Bospolder ve Tussendijken mahallelerini Rotterdam’mn ilk
direngli bolgesine doniistiirmeyi amaglayan Resilient BoTu girigimidir. Bu
girisim, dogal gazdan yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis gibi projelere
toplumu dogrudan dahil etmeye ve boylece istihdam yaratma, egitim ve
toplumsal uyumu geligtirme gibi sosyal faydalar saglamaya odaklanmaktadir.
Yaklagim, 150°den fazla kurulusun déhil oldugu ve bolge igindeki sosyal
aglar ve iy birliklerinin derinlestirmeyi 7 amaglayan son derece toplum
odakli bir yaklagimdir. Ornegin BoTu projesi, giines panelleri kurulumu
i¢in egitim programlar1 ve giines paneli kurulumu igin kullanilmayan gati
alanlarini kullanmak tizere yerel okullarla ortakliklar olusturarak yerel halkin
yenilenebilir enerjiye gegisini kolaylastirmaktadir. Bu strateji sadece enerji
doniigiimiinii desteklemekle kalmiyor, ayni zamanda yerel halka egitim ve
ckonomik firsatlar da sunuyor [63].

Ozellikle, Rotterdam’in kapsamli uyum stratejisi, suyla miicadele etmek
yerine “suyla birlikte yagama” kavramini benimsemektedir. Bu paradigma
degisimi, sehrin hem fiziksel hem de sosyo-ekonomik agidan yaganabilir ve
direngli kalmasimi saglarken, yiikseltilmig setler ve daha biiyiik pompalar
gibi suyu barindiracak gekilde tasarlanmig altyap: ve kentsel planlama
girisimlerinin gelistirilmesine yol agmugtir. Rotterdam’m 100 Direngli
Sehir agina dahil edilmesi, dengeli bir toplum, Diinya Liman $ehri igin
temiz ve giivenilir enerji ve iklime adapte bir sehir olma gibi hedeflerle,
direngliligi kentsel planlama ve tasarim sistemine entegre etme konusundaki
kararlihginin altin1 gizmektedir [64].
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Rotterdam gehrinin 100RC bagvurusunda yer alan en acil direnglilik
artirma oncelikleri:

— Tim su sorunlariyla baga ¢itkma (deniz seviyesinin yiikselmesi, artan
yagis yogunlugu, kurakliklar, degisen nehir desarjlari, degisen yeralt1 suyu
seviyeleri, tuzlanma),

— Enerji ile ilgili zorluklarin yonetilmesi (yiiksek enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmast),

— Toplum katthminin gelistirilmesi  (farkindalik, katihim, yeniden
esneklik),

— Yeni yonetisim ve mali yapilarin gelistirilmesi (entegre, multidisipliner,
ag odakli ¢oziimler) olarak belirtilmistir [61].

Rotterdam Direnglilik Stratejisi’nin 7 temel niteligi agsagida verilmigtir:

Yansitic1 (reflective): gelecekteki kararlarin alinabilmesi igin ge¢mis
deneyimleri kullanan,

Kaynaklardan yararlanan (resorceful): kaynaklar1 kullanmanin
alternatif yollarin1 tantyan,

Saglam (robust): iyi diigiiniilmiis, inga edilmis ve yonetilen sistemler,

Esnek (redundant): degisen kosullar karsisinda alternatif stratejiler
benimseme istegi ve yetenegi,

Kapsaml: (inclusive): karar alma siirecinde ortak sahiplenme duygusu
yaratmak i¢in genig ¢apl istisareye oncelik veren,

Entegre (integrated): bir dizi farkli sistem ve kurumu bir araya getiren

[65]
Rotterdam Direnglilik Stratejisi’nin amaglarr ise;
Dengeli bir toplum yaratma,
Temiz ve giivenilir enerji tizerine kurulu diinya liman kenti olma,
Siber Liman Sehri olma,
Iklime direngli Rotterdam kentini bir iist seviyeye tagima,
21. yiizyila hazir altyap: olugturma,
Kente aidiyet olugturma,

Sehirle direngliligi biitiinlestirmektir [65].
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Program kapsaminda kentin diinii, bugiinii ve yarinin mekansal olgekte
ifade edecek Rotterdam Selfileri (Rotterdam: ‘Selfies’) tanimlanmistir.
Kentin, kiigiik bir balik¢1 kentinden bugiin Avrupa’min en biiyiik liman
kentine doniigiimii, daha direngli bir kent olugturmak igin belirlenen 2030
yilt hedefleri bu selfide anlatilmaktadir [65].

Rotterdam kenti sahip oldugu bu bilgi birikimi ve teknoloji altyapist
sayesinde, diinyamiz igin tehdit ve risk gibi goriinen durumlardan fayda
saglayarak, yaganabilir kentlerin olugturulmasi, saglikli, daha adil yagam
alanlarinin inga edilmesine katki saglamaktadir. Bu projeler ve girigimler,
Rotterdam’m 6zellikle su yonetimi ve iklim adaptasyonu konularinda kentsel
direngliligi artirmaya yonelik 6nctii ve igbirlikgi yaklagimini ortaya koymakta
ve diinya ¢apindaki sehirler icin bir 6lglit olusturmaktadir. Rotterdam’in
direnglilik projeleri, stratejik planlama ve uluslararasi ig birliginin kentsel
direnglilik 6niindeki engelleri agmada yenilikgi bir kentsel yonetim ve iklim
adaptasyonu modeli olarak hizmet etmektedir.

4.7. Amsterdam, Hollanda

Amsterdam, Hollanda’nin bagkenti olup, su baskinlarina karg1 savunmasiz
bir konumda yer almasina ragmen, yiizyillar boyunca siirdiirdiigii yenilikgi
su yonetimi teknikleri ve kentsel planlama stratejileri ile afetlere direng
konusunda diinya ¢apinda 6rnek bir gehir haline gelmigtir. Amsterdam, su
baskinlarna kargt korunma konusunda uzun bir geg¢mise sahiptir. Sehir,
deniz seviyesinin altinda yer almasina ragmen, etkili su yonetimi ve sehir
planlamast ile siirdiiriilebilir bir yapiya kavugmustur.

Bu baglamda, Amsterdam, iklim degisikliginin yol a¢tig1 artan deniz
seviyeleri ve yogun yagislara karst sele dayanikli bir yaklagim benimsemistir.
Geleneksel sel kontrol yontemleri yetersiz kaldig: i¢in sehir daha kapsaml
ve biitiinlegik risk yonetimi stratejilerine yonelmistir. Ozellikle Kuzey
Deniz Kanali ve IJ boyunca yer alan diigiik koruma seviyeli bolgelerde, sel
riskinin kabul edilebilir seviyede tutulmasi amaglanmaktadir. Amsterdam’in
sel direncini artirma ¢abalari, teknik, mekansal ve bilgilendirici olmak
tizere ii¢ ana strateji tizerinde yogunlagmaktadir. Teknik 6nlemler arasinda,
dalgakiranlar, bentler ve su bariyerleri gibi yapilar bulunurken, bu yapilarin
yani sira sehir planlamasma suyollarinin entegrasyonu gibi mekansal
diizenlemeler de yapimaktadir. Mekansal onlemler, 6zellikle su basmani
olasiligina karg1 zemin seviyelerinin yiikseltilmesi ve suya dayanikli binalarin
ingas1 gibi uygulamalar1 igermektedir. Amsterdam, ayrica, sel bilincini
artirmak igin bilgilendirme/bilinglendirme ¢aligmalar1 gergeklestirmekte,
bu baglamda, erken uyari sistemleri ve acil durum planlarinin gelistirilmesi
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{izerine odaklanmaktadir. Tklim degisikligiyle miicadelede Amsterdam’in
izledigi bu ¢ok yonlii strateji, hem mevcut sel risklerini azaltmay1 hem de olasi
sel olaylarinin sehir iizerindeki etkilerini azaltmayr hedeflemektedir. $ehir
yonetimi, bu stratejilerle hem teknik kapasitesini hem de toplumsal direncini
artirarak Amsterdam’t gelecekteki sel tehditlerine karsi daha hazirhikli hale
getirmeyi amaglamaktadir [66].

Amsterdam Biitiinciil Kentsel Su Yonetimi Projesi ile bu stratejilere
dayanarak, su tagkinlarina ve 6zel miilklere odaklanarak iklime uyarlanabilir
bina ve kentsel su yonetimini entegre etmektedir. Bu yaklagim, hizmet
seviyeleri igin  performans gostergeleri  belirlemeyi, sorumluluklar
netlestirmeyi ve yumugak politikalar yerine baglayict kurallar uygulamay1
igermektedir [67]. Hollanda, Tagkin Riski Yonetim Planlar1 kapsaminda su
yonetimi ¢oziimlerini mekansal planlara dahil etmektedir. Bu entegrasyon,
stirdiiriilebilir kentsel geligim ve dikkatli mekansal planlama yoluyla tagkin
risklerinin azaltilmasi i¢in ¢ok 6nemlidir [68].

Ote yandan, birgok Hollanda kentinde oldugu gibi Amsterdam’da da ¢ok
islevli kentsel tasarim yaklagimlar1 uygulanmaktadir. Bunlar arasinda setler
ve su rezervuarlari gibi tagkin koruma 6nlemlerini parklar ve aligveris alanlar
gibi kentsel olanaklarla birlestirerek hem tagkin direncini hem de kentsel
yagam kalitesini artirmak yer almaktadir [69]. Bir diger 6onemli uygulama
ise Uyarlanabilir Delta Yonetimi stratejisidir. Bu  strateji, gelecekteki
degisikliklere ve belirsizliklere uyum saglamayr amaglayan birincil su
savunma ¢aligmalarinin uyarlanabilir tasariminin ve testinin agamali olarak
uygulanmasini igermektedir [70].

Bu stratejik planlama yaklagimi, uyarlanabilir tagkin riski yonetimi
planlamasi iginde egik ve basa ¢ikma kapasiteleri gibi hassasiyetin farkl
yonlerini i¢eren kapsamli bir kavramsallagtirmaya dayanmakta ve boylece
kentsel alanlarin tagkina kargi genel direncinin artirilmast hedeflenmektedir
[71].

Sonug olarak, bu yaklagimlar yalnizca sel risklerinin azaltilmasina yardimci
olmakla kalmayip ayn1 zamanda kentsel ortamlarin genel stirdiiriilebilirligini
ve yagsanabilirligini de artirarak Amsterdam’t kiyr kentlerinde etkili su
yonetimi ve kentsel planlama igin bir model haline getirmektedir.

4.8. Singapur

Asya’da bir ada iilkesi olarak Singapur, iklim degisikliginin etkilerine
ve iklim degisikliginin getirdigi risklere agiktir [72]. Ulke, iklim degisikligi
kaynakli deniz seviyesindeki yiikselme, sel ve ani su baskinlar1 gibi tehditlere
maruziyeti yiiksek bir konumdadir. Tklim degisikligi kaynakli afetlere karst
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direngliligini, gelistirdigi projelerle arttiran Singapur, sik sik yaganan muson
yagislari, sel ve siddetli firtina gibi dogal afetlere kars1 giiglii bir altyap: ve
hizli miidahale sistemine sahiptir. Acil durum planlari, afet senaryolar1 ve
toplumun afetlere karsi bilinglendirilmesi gibi onlemler, diger iilkelerin
afetlere karg1 direncini artirmak i¢in Ornek tegkil etmektedir. Singapur’un
iklim degigikligi ve afetlere karg1 aldig1 bu tedbirler, sadece iilkenin kendi
sinirlari iginde degil, ayn1 zamanda kiiresel 6lgekte de bir model teskil ediyor
olmast agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu gergevede, Singapur, artan sicakliklar, kalabalik sehir hayati, hizh
kentlesme sonrast kent 1sisindaki artig, su kaynaklarinin yetersiz olmasi ve
buna bagl olarak dang hummas: gibi tropikal hastaliklarin yayilmas: gibi
tehditlere de agiktir. Bir ada iilkesi olmasina ragmen, kurak ge¢en donemlerde
su kullaniminda kisitlamalara  gidilirken, muson yagislarinin  oldugu
donemlerde ise sel gibi sorunlarla kargilagmaktadir. Bu sorunlarla miicadele
etmek i¢in {ilke, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evresel koruma politikalarini
benimseyerek iklim degisikligiyle miicadelede 6ncii rol oynamaktadir [72].

1971 yilinda hazirlanan Singapurun ilk Konsept Plani, iilkenin arazi
kullanim kararlarini koruma altina alirken, planl kentlegme ve ulagim altyapisi
¢oziimlerine rehberlik etmigtir. Plan her on yilda bir gézden gegirilerek
revize edilmektedir [72]. Planin uygulanmasindaki bagarinin nedent,
stirece halkin ve odak gruplarin dahil edilmesidir. Bu kapsamda halka agik
forumlar, sergiler ve anketler gergeklestirilmektedir [72]. Siirecin takipgisi
ve uygulayicilart ise Ulusal Kalkinma Bakanligi (MDN) ve arazi kullanim
planlamasindan sorumlu Kentsel Yeniden Geligtirme Otoritesi (URA)’dir.

Bu stratejik planlamalarin bir sonucu olarak 1960’lardan giintimiize
Singapur, son derece yaganabilir ve direngli bir sehre doniigmiigtiir. Uzun
vadeli kentsel planlamaya ve gesitli senaryolar i¢in biitiinciil bir sekilde acil
durum planlar1 gelistirmeye odaklamilmistir. Cabalar arasinda uygun fiyath
kaliteli konutlar saglamak ve giiclii toplum baglarii tegvik etmek igin
programlar gelistirmek yer almaktadir.

Bu programlar gergevesinde Singapur ayrica entegre bir su yonetimi
yaklagimi benimsemekte, su endiistrilerinde yenilik¢i biiylimenin 6nemini
kabul etmekte ve rekreasyonel mavi-yesil alanlar yaratmaktadir [63].
Iklim degisikligi kaynakl deniz seviyesindeki artigtan iilkenin korunmasini
saglamak i¢in alinan 6nlemler kapsaminda 2011 yilinda Yiizey Suyu Drenaji
Uygulama Kurallart giincellenmig ve arazi islah yiiksekligi 3m’den 4m’ye
cikartilmigtir. Ayrica kentin goklara ve streslere ¢oklu direncini saglamasi igin
sahil seridine dalga kiranlar, setler ve deniz duvarlari inga edilerek direnglilik
arttirdmustir [72]. 1960’larda sel riskiyle karst kargiya oldugu tespit
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edilen 6900 hektar alan, 1970’lerde drenaj projelerinin devreye alinmasi
ile 3200 hektar alana diigmiig ve 1990’larda bu miktar 207 hektar olarak
raporlanmigtir. Giiniimiizde ise Ulusal Su Ajans1 (PUB) verilerine gore bu
oran 50 hektarin altina diigmiigtiir [73].

Bu ornekler, direngliligin sadece zorlu zamanlar i¢in ¢6ziim Onerileri
gelisgtirmek degil aymt zamanda kentin giinliik yagamda kullanabilecek
alanlara dontigmesini hedeflemelidir. Buna en iyi 6rnek Marina Barajrdur.
Baraj kentin algak kesimlerini tagkin ve selden korurken, ayn1 zamanda kentin
merkezinde yer alan ilk tatli su rezervuari olarak iglev gormektedir [72].
Baraj, su yonetimi iglevinin yani sira su sporlari ve serbest zaman etkinlikleri
i¢in rekreasyon alani olarak hizmet etmektedir [73].

Bu entegre yaklagimin bir pargasi olarak, Singapur, diinyada en ¢ok tath
su sikintist yagayan iilkelerden birisi olarak agiklanmistir (Diinya Kaynaklar:
Enstitiisit (WRI) tarafindan 2015). PUB tarafindan kurulan Entegre Su
Yonetim Sistemi (Dort Ulusal Musluk Projesi) kapsaminda artan tath su
ithtiyacini kargilamaya yonelik agagidaki kaynaklardan yararlanilmigtir;

Yerel Havza Suyu,

Ithal Su,

NEWater (Yiiksek Dereceli Geri Kazanilmig Su),
Tuzdan Arindirilmig Su

Burada bahsi gegen sular, Derin Tiinel Kanalizasyon Sistemi (DTSS)
ile herhangi bir enerji harcanmadan yer ¢ekimi ile hareket eden suyun
toplanip kiyr bolgelerde bulunan Su Islah Tesislerine yonlendirilmektedir.
Kullanilmig ve drene edilmis sular aritilmakta ve ultra temiz su olarak tekrar
sisteme kazandirilmaktadir [72]. Giiniimiizde ii¢ adet tuzdan arindirilmug su
fabrikas: yapilmasi planlanan Marina East ve Jurong Adasi tesisleri ile 2060
yilina kadar tath su ihtiyacinin %85’inin kargilanmasi beklenmektedir [72].

Sonug olarak, Singapur’un kentsel direnglilik ¢abalari, iklim degisikligi,
kentsel 1s1 ve sakinleri i¢in siirdiiriilebilir bir ortam saglama zorluklarini ele
almaya odaklanmaktadir. Kapsaml planlama ve yenilikgi stratejiler sayesinde
sehir devleti, direngliligini artirma konusunda 6nemli adimlar atmugtir.

4.9. Seul, Giiney Kore

Seul, Kuzeydogu Asya’nin merkezindeki kiiresel bir gehir olarak
Tokyo, Pekin, Hong Kong ve Singapur’un yakininda bulunmaktadir. Han
Nehrr’nin aktigr Kore Yarimadasrnin orta kesiminde yer alan Seul, 600 yili
agkin bir stiredir bagkent olma 6zelligini tagimaktadir ve zengin bir kiiltiire
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ve tarihe sahiptir. Niifusu 1960’lardan bu yana beg kat ve kisi bagina diigen
gelir 330 kat artmugtir. Bu etkileyici ekonomik biiytime, Kore Savagt sonrasi
gergeklestirilen yeniden inga galigmalar1 ve 2014 yilinda diinyanin en biiyiik
4. metropol ekonomisi haline gelmesiyle miimkiin olmustur [74].

Bu gelisimin ardindan, Seul, Rockefeller Vakfi tarafindan 100RC
arasina segildikten sonra, Direnglilik Stratejisi gelistirmeye baglamustir. Bu
stratejiyl olugturma siireci, Seuliin kentsel direnglilik agisindan mevcut
durumunu belirlemek amaciyla bir dizi adimdan olugmustur. Bu adimlar
arasinda, Ocak 2017°de kurulan Seul Direnglilik Ekibi ve Ocak 2018’de
yaymlanan On Direnglilik Degerlendirmesi bulunmaktadir. Birinci agama
i¢in, Seulliilerin seslerini bir araya getirmek amaciyla Vatandag Forumu,
Yabanci Vatandag Forumu, Sivil Sikayet Analizi, 100RC Giindem Belirleme
Caligtay1, Vatandas Anketi, Kamu Yarigmast Politika Onerisi gibi gesitli
yontemler kullanidmigtir. Bu siireg, Seul’tin karsi kargiya oldugu sok ve
streslerin analiz edilmesini ve kentsel direngliligin nasil gelistirilebilecegini
anlamay1 hedeflemistir. Hem 100RC g¢aliyma amaglarma uygun olarak
sehrin direnglilik ¢aligmalarina liderlik etmek hem de birden fazla paydas: bir
araya getirecek Seul Direnglilik Ekibini yonetecek Bag Direnglilik Gorevlisi
(CRO) atanmustir. Seul Direnglilik Ekibi tarafindan desteklenen CRO,
karar alma, direngliligin yeniden saglanmasi, finansman ve idari islerden
sorumludur [74].

Strateji gelistirme siirecinde, baglica sok ve streslerin belirlenmesi igin
kamu gorevlileri, uzmanlar ve Direnglilik Yiiriitme Komitesi tarafindan
diizenlenen ve gesitli paydaglarin katihmui ile gelistirilen sempozyum,
toplantilar ve toplum anketleri gergeklestirilmistir [74].

Bu stratejik gabalarin bir pargast olarak, Belediye Bagkani Park Won-
soon’un liderliginde Seul Biiyliksehir Hiikiimeti tarafindan baglatilan Bir
Niikleer Santral Daha Az Politikasi, sehrin enerji bagimliligint bir niikleer
enerji santralinin {iretimine egdeger oranda azaltmayr amaglamistir. Bu
hedefe enerji tasarrufu onlemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
benimsenmesi yoluyla ulagilmistir. Politika sadece ilk hedefine planlanandan
once ulagmakla kalmamisg, ayni zamanda daha fazla azaltim amaglayan ikinci
bir agamaya da zemin hazirlamistir [75].

Bu enerji politikalarina paralel olarak, sele karst dayanikliigr ve
stirdiirtilebilirligi artirmak icin merkezi olmayan su yonetim sistemlerinin
kentsel doniigiim ¢abalarina entegre edilmesine yonelik stratejiler
aragtirilmigtir. Bu, su tutma ve sizma i¢in diigiik yogunluklu endiistriyel
bilesiklerin kullanilmasini, kentsel dokunun yagmur suyunu isleme ve sel



126 | Afetlere Divengli ve Siirdiiriilebiliv Kentler icin Ekolojil Planlama ve Tasarim

risklerini azaltma yetenegini gelistirmeyi hedefleyen Sele Dayanikli Kentsel
Yenileme sistemlerinden olugsmaktadir [76].

Bu gabalar, Seullin siirdiiriilebilir enerji uygulamalarini, uyarlanabilir
kentsel yesil alanlar1 ve kentin genel siirdiiriilebilirligini ve iklimle ilgili
zorluklara kargi direncini artirmak i¢in yenilik¢i su yOnetimi ¢6ziimlerini
vurgulayan, kentsel dayanikliliga yonelik Oncii ve entegre yaklagimini
sergileyen Orneklerdir. Seultin direnglilik projeleri, kentlesme ve iklim
degisikliginin yarattig1 zorluklart etkili bir gekilde ele almak igin enerji
azaltimu, yesil alan gelistirme ve su yonetimini igeren kapsamli ve ileri goriislii
yaklagimlar1 yansitmaktadr.

4.10. Bangkok, Tayland

Bangkok, Tayland’da sele karst direnglilik gelistirmek amaciyla gesitli
projeler ve stratejiler uygulanmaktadir. Bangkok Metropolitan Yonetimi
(BMA), 2017 yilinda 100 Direngli Sehirler Programi (100RC) kapsaminda
“Bangkok Dayaniklilik Stratejisi”ni baglatti. Bu strateji, sehirde ekonomik
biiylime ¢ercevesinde yapisal sel koruma onlemlerine odaklanirken, sosyal
etkiler ve topluluklarin rolii konusunda sinirl dikkate sahipti [77].

Bangkok’ta sel yoOnetim sistemlerinin iklim degisikliine uyum
saglamadaki zorluklar1 da 6nemli bir konu olarak ele alinmistir. $ehirde
gogu sel yonetimi 6nlemi uygulanmakta olup, bu onlemler iklim degisikligi
dikkate alinmadan tasarlanmistir. Bu durum, miidahalelerin etkili ve
iklim direngli hale getirilmesi igin kurumsal diizenlemelerde doniigiimsel
degisiklikler gerektirdigini gostermektedir [78]. Ozellikle Kaem Ling
Projesi, Bangkok™un bat1 ve dogu banliyolerini su yollar1 olarak kullanarak
yikici su yollarini metropoliten bolgeden uzaklagtirmayr amaglamaktadr.
Bu proje, Kral Rama IX tarafindan baglatilmig olup, 2011°deki biiyiik sel
sirasinda etkin bir sekilde kullanmilmistir [79].

Geleneksel sel ¢oztimlerinin artik istenen sonuglari elde etmemesi, doga
tabanli ¢oziimlerin (NBS) 6nemini artirmaktadir. Bu ¢oziimler, afet risk
azaltimi, su giivenligi ve iklim degisikligine diren¢ konusunda daha etkili ve
stirdiirtilebilir bir ¢6ziim sunar. Ancak, Bangkok’ta bu tiir ¢oziimler yavag
bir hizla uygulanmakta olup, daha genis kabul goérmesi igin bilgi tabaninin
giiglendirilmesi gerekmektedir [80].

Topluluk katilimi ve egitim de sel olaylarina karst direngliligi artirmada
kritik bir rol oynamaktadir. Bangkok’ta gesitli topluluk anketleri ve
egitim programlari, sel hazirlik eylemlerinin ve topluluk dayanikliliginin
artirlmasina yardimer olmaktadir [81].
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Sonug olarak, Bangkok, sel yonetimi ve direnglilik konusunda ¢esitli
projeler ve stratejiler geligtirmigtir. Ancak, bu projelerin etkili ve siirdiiriilebilir
olmasi i¢in daha fazla topluluk katilimi, kurumsal diizenlemeler ve doga
tabanli ¢oziimler gerekmektedir.

4.11. Tokyo, Japonya

Tokyo, diinya iizerindeki en biiylik metropollerden biri olmanin yani
sira, ayn1 zamanda sik sik depremler, tayfunlar ve diger dogal afetlerle karg
kargiya kalan bir gehirdir. Bu baglamda, sehrin afetlere karst direngliligi,
hem vyerel hem de wuluslararasi diizeyde biyilk 6nem tagimaktadir.
Tokyo’nun afet yonetimi stratejileri, altyapisal direnglilik galigmalart ve
halkin bilinglendirilmesi gibi konular, sehrin bu tehditlere kargi koyma
kapasitesini 6nemli 6l¢lide etkilemektedir. $ehir, binalarin ve altyapinin siki
ingaat yonetmelikleri ve yenilikgi teknolojilerle donatilmast sayesinde biiyiik
depremlere kargi oldukga dayanikli hale gelmistir. Tokyo’nun bu konudaki
deneyimleri, diger diinya sehirleri i¢in de 6nemli dersler barindirmaktadir.

Tokyo, deprem ve tsunami gibi dogal afetlere karg1 oldukea gelismis erken
uyari sistemleri ve afet yonetim stratejilerine sahiptir. Japonya Meteoroloji
Ajanst (JMA), deprem erken uyari sistemini 2007°den beri halka agik olarak
isletmektedir. Bu sistem, biiylik depremlerden once halka ve kilit giivenlik
personeline onlemler alabilmeleri igin uyarilar gonderir. 2011 Tohoku-oki
depremi sirasinda, milyonlarca insan en giddetli sarsintilardan 15-20 saniye
once uyarilar almig ve birgok kisi bu sayede hayatta kalmak igin gerekli
onlemleri alabilmigtir [82].

Japonya’nin tsunami erken uyar1 sistemi, biiyiik depremlerden sonra tig
dakika i¢inde tsunami uyarilar1 gonderebilme kapasitesine sahiptir. JMA,
deniz tabaninda yer alan sensorler ve uydu iletisimleri ile desteklenen
bir ag lizerinden siirekli olarak sismik aktiviteleri izler ve tsunami riskini
degerlendirir [83]. Yiiksek hizli GNSS (Global Navigation Satellite System)
verileri de deprem kaynakli tsunami tehlikesinin hizli degerlendirilmesi ve
iletigimi i¢in kullanilir. Bu sistem, biiyiik depremlerden sonra tsunami dalga
yiksekliklerinin tahmin edilmesine olanak tanir ve hizl tahliye kararlarinin
alinmasini saglar [84]. Ayrica, UrEDAS (Deprem Erken Uyar1 ve Veri
Analiz Sistemi) ve SIGNAL (Tokyo Gas Company) gibi sistemler, deprem
sonrasi teknolojik riskleri azaltmak igin gelistirilmistir. Bu sistemler, ulagim
ve altyapr sistemlerinde ikinci derecede felaketleri 6nlemek igin deprem
verilerini kullanarak erken uyarilar saglar [85].

JMA, tsunami erken uyar1 sistemini, tsunami yayilim ve tahliye
simiilasyonlar1 ile entegre ederek daha giiglii ve pratik bilgiler saglamaktadir.
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Bu sistem, okyanus tabani aglar1 ve gelismig simiilasyonlar kullanarak tsunami
tespitini ve tahliye planlamasini destekler [86]. Japonya, afet yonetiminde
teknoloji ve insan kaynaklarim birlestiren stratejiler gelistirmistir. Ornegin,
afet sonrasinda hizli miidahale ve iyilestirme saglamak igin cift operasyon
merkezleri (Tokyo ve Osaka) bulunur. Bu merkezler, elektrik kesintileri
ve iletisim arizalart gibi zorlu durumlarda bile operasyonlarini siirdiirebilir
[87]. Bu sistemler ve stratejiler, Tokyo ve genel olarak Japonya’nin deprem
ve tsunami gibi dogal afetlere karg1 hazirlikli olmasini saglamaktadir.

Bu deneyimlerin 151¢1nda, Tokyo’da afetlere kargi alinan 6nlemler oldukga
kapsamhdir ve sehrin deprem, sel, volkanik kiil yagislar1 gibi dogal afetlere
karg1 direncini artirmay1 amaglamaktadir. Deprem riskine karsi, Tokyo’daki
binalarin i¢ ve dis yapilart giiglendirilmigtir, yanginlarin yayilmasin
engellemek i¢in yangin yollar1 olusturulmugtur. Biyiik Hanshin-Awaji
Depremi’nden alinan derslerle yangimnlarin yayilmasini 6nlemek amaciyla
yangina dayanikli yapilar inga edilmig ve yangin durumunda etkili miidahale
i¢in gehir planlamasi yapilmistir. Sel ve firtina risklerine kargi, toplam 2.6
milyon metrekiip kapasiteli regiilasyon rezervuarlari planlanmig, deniz
duvarlarinin yiikseklikleri artirilmig ve sel riskini azaltmak igin yesil altyapi
projeleri ile su infiltrasyon tesisleri geligtirilmistir. Su yonetimini daha etkin
hale getirmek igin yapay zeka destekli su seviyesi tahmin sistemleri ve gergek
zamanl veri iletimi kullanilmistir. Volkanik kiil yagislart sirasinda ulagim
ve altyapr hizmetlerinin kesintiye ugramamast i¢in 6zel onlemler alinmustir.
Ayrica, afet durumlarinda dahi kesintisiz enerji ve iletisim aglar1 saglamak
i¢in gerekli sistemler kurulmugtur. Yeni salginlara karsi, insanlarin giivenle
toplanabilecegi ve hastalik yayilimini en aza indirecek gekilde tasarlanmig
alanlar olugturulmugtur. Bu Onlemler, Tokyo’yu mevcut ve gelecekteki
risklere karg1 daha hazirlikli ve direngli bir yapiya kavugturmug ve sehri olasi
telaketlere kars1 daha iyi korumugtur [88].

Bu genis ¢apli afet hazirhk ¢aligmalarina ek olarak, Tokyo’daki direnglilik
projeleri kent 6l¢eginde oldugu kadar daha kiigiik alanlarda ve kampiislerde
de gerceklestirilmektedir. Ornegin, Keio Universitesinin Siirdiiriilebilir
Kampiis Girigimi, 2011 Biiyiik Dogu Japonya Depremi’nin ardindan enerji
verimliligini ve tasarrufunu artirmayr amaglamig ve 2011°deki elektrik
kesintileri sirasinda enerji yardimina katkida bulunmugtur. Bu proje,
egitim ortamlarinda siirdiirtilebilirlik i¢in bir model olusturmus ve yenilikgi
tyilestirme kavram ve siireglerini tegvik etmistir [89].

Bunun yani sira, Kumagai ve arkadaslar1 tarafindan gergeklestirilen
kentsel direnglilik igin yesil alan yonetimi kapsaminda bir proje ¢aligmasi,
Tokyo’nun yesil alanlarinin kentsel dayanikhiligin artirilmasinda oynadig:
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onemli rolii ortaya koymugtur. Tarihsel olarak, Tokyo’nun yesil alanlari
kentin karigikliklardan kurtulmast i¢in esnek kaynaklar saglamig, ancak bu
kaynaklar giderek azalmig ve uzun vadeli dayaniklilig: korumak igin stratejik
kentsel planlama ¢aligmalarina olan ihtiyaca vurgu yapmislardir [90].

2007°de baglatilan Tokyo Biiyiikgehir Direnglilik Projesi ise, ¢ok disiplinli
aragtirma ve akademi, sanayi, hiikiimet ve sivil toplum kuruluglar: arasinda ig
birligi yoluyla depreme dayaniklilig1 artirmaya odaklanmustir. Proje sismoloji,
sosyal bilimler ve ingaat miithendisligi alanlarinda gok disiplinli aragtirmalari
icermekte ve sanayi, hiikiimet, sivil toplum kuruluglar: ve akademi arasinda
i birligini tegvik etmektedir. Bu yaklagim, Tokyo metropolitan alaninin
kendine 6zgii zorluklarina gore uyarlanmug direnglilik stratejilerinin biitiinsel
gelisgimini vurgulamaktadir [91].

Kentsel Sismik Giivenlik Tyilestirmeleri kapsaminda Tokyo, binalarin
ve altyapmnun sismik performansini degerlendirmeyi ve iyilestirmeyi, niifus
yogunlugunu azaltmayr ve acil durum miidahale yeteneklerini artirmayi
iceren kapsamli bir yaklagim gelistirmistir [92]. Bu kapsamli yaklagimin bir
pargast olarak dikkat ¢eken Kanalizasyon Sistemi Esneklik Onlemleri Projesi,
Tokyo’nun kanalizasyonun yeniden ingas1 ve dayanikliigina odaklanmasi,
su baskinlarini 6nlemek ve depremler sirasinda ve sonrasinda iglevselligi
saglamak i¢in eskiyen kanalizasyon sistemlerinin bakimini ve yenilenmesini
icermektedir [93].

Tokyo’da kentsel tarim {izerine yapilan arastirmalar, tarimsal arazi
kullanimlarinin kentsel alanlara entegre edilmesinin, afetler sirasinda gida
tiretiminde kendi kendine yeterliligi artirarak mahalle dayanikliliginin 6nemli
olgiide artirilabilecegini gostermektedir. Bu yaklagim hem beslenmede kendi
kendine yeterlilige hem de dig soklara karg1 kirilganligin azaltilmasina katkida
bulunan arazi kullanim stratejisini desteklemektedir [94].

Bu projeler, Tokyo’nun afetlere kargt direnglilik ve kentsel direnglilik
olusturma konusundaki oOncii yaklagimini yansitmakta ve hem etkin
miidahaleyi hem de uzun vadeli siirdiirtilebilirligi saglamaktadir.

4.12. Polonya sehirleri (Kalisz, Varsova, Gdansk ve Wroclaw)

Kalisz, Varsova, Gdansk ve Wroctaw gibi Polonya sehirlerinin afet
sonrasi yeniden ingasi, bu sehirlerin tarihi ve kiiltiirel kimliklerini restore edip
gelistirmenin yani sira gelecekteki afetlere kargi direngliliklerini artirmayi
amaglayan bir dizi etkili uygulama ile karakterize edilmistir.

Bu ¢ergevede, Kentsel Mirasin Korunmas: ve Rekreasyonu Projesi ile
yeniden yapilanma galigmalart 6nemli olglide tarihi kentsel komplekslerin
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korunmasina ve yeniden yaratilmasina odaklanmugtir. Bu yaklagim sadece
tiziksel yapilari restore etmekle kalmamug, ayni zamanda yikimla sarsilan tarihi
karakteri ve yerel kimlik duygusunu yeniden canlandirmay1 amaglamistir [95].
Modern ve Tarithi Mimari Unsurlarin Entegrasyonu yaklagimi sayesinde,
muhafazakar ve modernist mimari ilkelerin biitiinlestirildigi siirdiiriilebilir
planlama ve tasarim yaklagimlar1 benimsenmistir. Bu melez yaklagim, kent
sakinlerinin modern ihtiyaglarinin karsilanmasini saglarken, her kentin
kimligi igin gerekli olan tarihi estetigi ve kentsel diizeni de korumustur [96].

Yeniden inga siireci, toplumun genis katilimini saglayarak yerel niifusun
ihtiyaglar1 ve tercihleriyle uyumlu olmasmni garantilemistir. Bu katilimci
yaklagim ayni zamanda toplumun sahiplenme duygusunun ve yeniden
canlandirilan kentsel alanlara bagliliginin gelistirilmesine de yardimci
olmustur. Bu sehirlerin yeniden ingasi, ortaya ¢ikan ihtiyag ve zorluklara gore
ayarlamalar yapilmasina olanak taniyan agamalar halinde gergeklestirilmigtir.
Bu uyarlanabilir yonetim yaklagimi, daha siirdiirtilebilir ve direngli kentsel
gelisgimi kolaylagtirmigtir. Ayrica, agir1 hava kosullart igin yerel direnglilik
diizenlemeleri de Wielkopolska bolgesinde daha kiigiik belediyeler tarafindan
yogun yagis ve sicak hava dalgalar1 gibi agir1 hava olaylariyla baga ¢ikmak
i¢in gelistirilmigtir. Bu stratejiler, bu olaylarin sikhigina ve giddetine uyum
saglayarak hem iyilegme esnekligini hem de direng esnekligini igermektedir

[97].

Sonug olarak, Polonya sehirlerinin yeniden ingasi, kentsel alanlarin mirasin
korunmasi, toplum katilimi ve direngli kentsel planlamayr vurgulayarak
onemli yikimlardan nasil kurtulabilecegine dair saglam bir model tegkil
etmektedir. Bu ¢abalar sadece sehirlerin fiziksel dokusunu restore etmekle
kalmamug, ayni zamanda kiiltiirel ve tarihi 6nemlerini de canlandirarak
daha giiglii bir kentsel kimlik duygusuna ve toplumsal dayaniklihga katkida
bulunmugtur.

5. Sonug ve Oneriler

Bu caliyma, kritik altyapilarin dayanikhiligini ve stirdiirtilebilirligini
artirmada siirdiiriilebilir altyap:r ¢oziimlerinin 6nemli roliinii ele almugtir.
Miihendislik ve yonetim stratejilerinin kapsamli bir incelemesi ve ¢esitli
vaka caligmalarinin degerlendirilmesi yoluyla, siirdiiriilebilir uygulamalarin
kentsel planlama, enerji yonetimi, su kaynaklar1 yonetimi, atik su aritma
sistemleri ve afet yonetimi gibi farkli alanlarda benimsenmesinin énemini
ortaya koymugtur.

Bulgular, siirdiiriilebilir altyapinin sadece gevresel ve ekonomik kaygilari ele
almakla kalmay1p, ayn1 zamanda kritik altyapilarin uzun vadeli yaganabilirligi
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ve dayanikliligina da 6nemli 6lglide katkida bulundugunu vurgulamaktadir.
Siirdiirtilebilir ¢oziimlerin entegrasyonu ile sehirler ve topluluklar, mevcut
ve gelecekteki zorluklara daha iyi hazirlanabilir ve yanit verebilir, boylece
temel hizmetlerin devamhlig1 ve kamu refahinin korunmasi saglanabilir.

Bu ¢aliymada sunulan degerlendirmeler ve ig¢goriiler dogrultusunda,
kritik altyapilar igin siirdiirtilebilir altyap1 ¢oziimlerinin uygulanmasini ve
etkinligini daha da ileriye tagimak amaciyla su oneriler sunulabilir:

Hiikiimetler ve diizenleyici kurumlar, siirdiiriilebilir ~altyap:
uygulamalarini tegvik eden politikalar gelistirmeli ve uygulamalidir.
Yesil teknolojilere yonelik tegvikler ve stirdiiriilebilirlik standartlarina
uymayanlarigin yaptirimlar, siirdiirtilebilir ¢g6ziimlerin benimsenmesini
hizlandirabilir.

Miihendisler, sehir plancilari, peyzaj plancilarn ve tasarimcilari,
gevre bilimcileri ve politika yapicilar arasinda isbirligini tegvik
ederek, kapsamli ve entegre altyap: ¢oziimleri olusturulmalidir. Bu
gok disiplinli yaklagim, siirdiiriilebilirligin tiim yonlerinin dikkate
alinmasini ve ele alinmasini saglar.

Altyapilarin ~ siirdiiriilebilirligini  ve dayaniklihgini artiran  yeni
teknolojiler ve metodolojilerin aragtirma ve gelistirilmesine kaynak
ayrilmalidir. Malzeme, ingaat yontemleri ve yonetim uygulamalarinda
yenilikler siirekli olarak aragtirilmali ve uygulanmalidur.

Siirdiirtilebilir altyap1 projelerinin planlanmasi ve uygulanmasinda
yerel topluluklar dahil edilmelidir. Egitim programlar1 ve farkindalik
kampanyalar1, kamu destegi ve katilimini artirabilir, siirdiirtlebilirlik
kiiltiiriind tegvik edebilir.

Altyapi sistemlerini daha verimli bir gekilde izlemek ve yonetmek igin
akalli teknolojiler ve veri analitigi kullanilmalidir. Gergek zamanl veri
toplama ve analizi, kestirimci bakim, enerji tasarrufu ve ortaya ¢ikan
sorunlara hizli yanit vermede yardimcr olabilir.

Altyapi sistemlerinin siirdiiriilebilirlik performansini degerlendirmek
icin diizenli degerlendirmeler uygulanmalidir.  Degerlendirme
sonuglarina ve degisen zorluklara dayali olarak altyap: ¢oziimlerini
stirekli iyilestirmek ve rafine etmek igin uyarlanabilir yOnetim
stratejileri benimsenmelidir.

Siirdiirtilebilir altyapr konusundaki bilgi, en iyi uygulamalar ve
yeniliklerin paylagilmasi igin uluslararas: igbirligi tesvik edilmelidir.
Kiiresel ortakliklar, etkili ¢6ziimlerin benimsenmesini hizlandirabilir
ve sinir Otesi zorluklarin ele alinmasina yardimecr olabilir.
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Bu 6nerilerin izlenmesiyle, paydaglar kritik altyapilarin siirdiiriilebilirligini
ve dayanikliligini artirabilir, boylece gelecegin dinamik zorluklarina karst
dayanikli ve uyumlu kalmalarini saglayabilirler. Stirdiiriilebilir altyapiya olan
baglilik, sadece mevcut toplumsal ihtiyaglar igin degil, ayn1 zamanda gelecek
nesiller i¢in stirdiiriilebilir ve dayanikl bir gelecek giivence altina almak igin
de esastir.
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