Bolum 3

Siber Giivenligin Temeller1: Tehditler, Koruma
Yontemleri, Agik Kaynak Yazilimlar, Yapay Zeka
ve Trend Analizleri ile Giivenlik Uyum Yonetimi @

Hiiseyin Parmaksiz'

Ozet

Bu caliymada siber giivenligin temelleri, giincel tehditler, korunma
yontemleri, agik kaynak yazilimlar, yapay zeka uygulamalari ve trend analizleri
incelenmektedir. Keycloak, PacketFence, Wazuh, OPNsense, Coroza ve
OpenCTI gibi agik kaynak araglarinin giivenlik stratejilerindeki 6neminin yani
sira MITRE ATT&CK, OWASP ve NIST gibi ¢ergeveler vurgulanmaktadir.
Yapay zeka tehdit tespiti, anomali analizi ve otomatik yanit sistemlerindeki
potansiyeli ile hem savunma hem de saldir1 amaglh kullanilmaktadir. Yapay
zeka destekli egitim programlari giivenlik duvarlarinin ve Web Uygulamas:
Giivenlik Duvarlarinin (WAF) etkinligini artirmaktadir. Bununla birlikte,
galigmada sosyal miithendislik saldirilari, sifre kirma ve deepfakes gibi kotiiye
kullanim  potansiyeli de tartiglmaktadir. Python Pytrends kiitiiphanesi
ve Google Trends verileri kullanilarak siber giivenlik trend analizleri
gerceklestirilmekte ve Onemli siber giivenlik trendlerini belirlemek ve
gorsellestirmek i¢cin TE-IDF yontemi kullanilmaktadir. Calismada ayrica
otonom siber giivenlik sistemleri, kuantum kriptografi ve gizliligi artiran
teknolojilerin - potansiyel etkileri de tartigilmaktadir. Giivenlik uyum
yonetiminin rolii ile yapay zeki ve makine 6greniminin gelecekteki potansiyel
etkileri de incelenmektedir.

1. Giris

Siber giivenlik, bilgi sistemlerini, aglar1 ve verileri glivence altina almak
i¢in kullanilan ¢egitli yontem ve teknolojilerin incelenmesidir. Siber giivenlik
alanindaki en acil sorunlardan biri, bir sistemin giivenligini ihlal etmeye
yonelik kasith girisimler olan siber tehditlerdir. Stallings’in (2018) belirttigi
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tizere; saldirganlar hassas bilgileri ¢almak veya yaymlamak ig¢in kotii amagh
yazilim, fidye yazilimzi, sosyal mithendislik ve veri ihlallerini kullanmaktadirlar.
Veri ihlalleri, yetkisiz erigim nedeniyle hassas bilgilerin galinmasi veya
yaymlanmasini igerir ve istismar olasili1 yliksektir. Bilgisayar korsanligi, kotii
amagli amaglarla bilgisayar sistemlerine yetkisiz erigim saglama eylemi olarak
ifade edilmektedir. Andress ve Winterfeld (2013) siber savagin karmagik
yapisini ve bunun giivenlik uygulayicilari iizerindeki etkilerini inceleyerek bu
alandaki tehditlerin siirekli evrildigini vurgulamaktadirlar. Siber giivenligin
temel amaci, bu tehditleri 6nlemek ve etkilerini en aza indirmektir.

Siber giivenlik teknolojileri ve teknik operasyonlar, sistem giivenligini
ve tehdit Onlemeyi saglamak igin ¢ok 6nemlidir. Sifreleme ve kriptografi,
verilere yalmzca yetkili kullanicilar tarafindan erisilebilmesini saglayan
depolama teknolojileridir. Giivenlik duvarlari, ag baglantilarini izlemek ve
istenmeyen erigimi 6nlemek i¢in temel giivenlik tekniklerini uygulamaktadir.
Saldirt tespit sistemleri (IDS) ve saldirt 6nleme sistemleri (IPS), diigmanca
stiregleri belirleyerek engellemektedir (Singh, 2023). Sifiria giin giivenlik
agiklari, saldirganlar igin 6nemli bir firsat sunmaktadir. Dagitilmig hizmet
reddi saldirilar1 (DDoS), yogun trafik nedeniyle bir sistemi ¢aligmaz hale
getirebilir. Kimlik dogrulama ve yetkilendirme, giivenlik sistemlerinde
kritik kavramlardir (Zargar, Joshi, & Tipper, 2013); erigim kontroli (AC)
(De Capitani di Vimercati, Paraboschi, & Samarati, 2003), kaynaklara
kimin erigebilecegini yonetmektedir. Bu yaklagimlar ve teknolojiler, sistem
giivenligi ve tehdit 6nlemenin temelini olugturmaktadir.

Siber giivenlik planlart ve politikalar1, bir kurulusun dijital varliklarin
korumak i¢in kritik 6neme sahiptir. Risk yonetimi, olasi tehditleri tespit
ederek bunlar1 azaltmak i¢in uygun onlemleri uygulamaktadir. Bir ihlal
durumunda, hizli bir sekilde yanit vermek iizere tasarlanmig sistemlerle
olay miidahalesi esastir. Yonetim kavramlar siber giivenlik prosediirlerini
yonetirken uyumluluk politikalart  yasal ve diizenleyici standartlari
karsilamaktadir. Tehdit istihbarati, olasi riskleri belirleyerek bunlar hakkinda
bilgi verir ve proaktif giivenlik eylemlerini miimkiin kilar. Siber giivenlik
onlemleri siber saldirilari Onlerken adli teknikler siber suglart arastirir ve
tailleri belirler. Bu siireglerin bagarisi, sistemlerin dayamikliigina yakindan
baghdir. Gizlilik ilkeleri, kigisel verileri koruyarak kullanici giivenligini
ve gizliligini vurgular. Bu stratejik teknikler, siber giivenlik yonetiminde
kapsaml bir savunma saglamaktadir.

Akademik aragtirma ve teknikler agisindan, siber giivenlik uygulamalarinin

etkinligini artirmak i¢in olugturulan bir¢ok kavram ve teknik yaklagim,
mevcut giivenlik altyapilarinin gelistirilmesinde hayati 6neme sahiptir.
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Cergeve, bu uygulamalarin metodik bir sekilde uygulanmasini garanti
ederken; modelleme yaklagimi tehdit ve sistem simiilasyonu yoluyla olasi
giivenlik agiklarmin erken kegfedilmesini saglar. Simiilasyon yaklagimlari,
gergek diinya durumlarini simiile ederek giivenlik sistemlerinin verimliligini
degerlendirmek i¢in kullanilir.

Yapay zekd (YZ) ve makine Ogrenimi biiyiik veri analiziyle entegre
edildiginde riskleri otomatik olarak Dbelirleyip siniflandirarak insan
miidahalesineolanihtiyacienazaindirereksiber giivenligidevrimlestirebilirler.
Algoritmalar, biiyiik veri kiimelerini degerlendirmek, olas1 riskleri belirlemek
ve giivenlik stireglerini gelistirmek igin gereklidir. Dahasi, YZ destekli tespit
sistemleri, anormal faaliyetleri hizla taniyarak giivenlik ihlallerini 6nlemek
i¢cin mitkemmel bir teknik saglar. YZ sistemleri, saldiri tiirlerini tahmin
ederek proaktif risk azaltimi saglar. Bu entegre yaklagim, siber giivenligin
stirekli degisen dogasini ele almak igin gereken esnek ve dinamik ¢6ziimleri
sunmaktadir.

Giincel siber giivenlik trendleri, teknoloji hizla ilerledik¢e giivenlik
yontemlerini degistirmektedir. Bulut giivenligi, bulut tabanl hizmetleri
korumak i¢in teknikler uygulayarak veri gizliligi ve erigim kontrolii
zorluklarina 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Aymi zamanda, nesnelerin
interneti (IoT) giivenligi, baglantili cihazlarin sayisinin artmasi nedeniyle bu
cihazlarin giivenligini giivence altina almak igin yeni yollarin gelistirilmesini
gerektirmektedir. Blockchain giivenligi, dagitilmig defter teknolojisinin
entegrasyonunu kolaylagtirdig1 i¢in veri biitiinliigtinii  saglamak i¢in
mitkemmel bir segenek olmaktadir (Banerjee, Lee, & Choo, 2018).
Buna karsilik; kuantum kriptografisi, klasik sifreleme yaklagimlarindan
daha saglam bir giivenlik mimarisi olugturmak i¢in kuantum mekanik
kavramlar1 kullanmaktadir. Siber giivenlikteki YZ, tehdit algilama ve yanit
operasyonlarin1 - otomatiklegtirerek giivenlik analistlerinin  verimliligini
artirmaktadir. Sifir Gliven Mimarisi, varsayilan olarak her kullaniciya ve cihaza
giivenmeme yaklagimini benimseyerek giivenlik duvarlarini geligtirmektedir.
Siber-fiziksel sistemlerin fiziksel ve dijital diinyalara entegrasyonu yeni
giivenlik endiseleri yaratir; bu ortamda, ug bilgi islem giivenligi, veri igleme
ve depolama faaliyetlerini giivence altina almak i¢in 6nemli bir konu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, igeriden gelen saldirilar ve geligmis siirekli
tehditler (APT), siber giivenlik ¢oziimlerini karmagik hale getirir (Chen,
Desmet, & Huygens, 2014). Bu dinamik ve karmagik degisimler, siber
giivenligin siirekli degisen dogasini yansitarak daha dayanikli ve uyarlanabilir
giivenlik ¢oziimlerine olan ihtiyaci vurgulamaktadir.
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2. Siber Guvenlikte Tehditler ve Koruma Yontemleri

Saldir1 vektorleri, sistemlere, aglara veya cihazlara yetkisiz erigim elde
etmek i¢in kullanilan siber tehditlerdir. Kotii amagh yazilim, kimlik avi, zayif
parolalar ve sosyal miithendislik gibi taktikler kullanarak giivenlik agiklarini,
insan hatalarin ve zayifliklar1 hedef almaktadir (Stallings & Brown, 2015).
Bu vektorleri anlamak, tehditleri erken tespit etmek ve etkili giivenlik
onlemleri gelistirmek igin ¢ok 6nemlidir (Sunit & Nina, 2011). Saldirilara
karg1 korunmak i¢in giiglii parolalar, gok faktorlii kimlik dogrulama, diizenli
vazihm giincellemeleri, siber giivenlik egitimi ve giivenli ag baglantilarinin
kullamlmasi ~ gerekmektedir. Ozellikle Wi-Fi aglarinin ~ giivenligini
artirmak igin gii¢lii sifreleme yontemleri kullaniimali, misafir aglar1 ayn
bir yapilandirma ile yonetilmeli ve agda bagl cihazlarin birbirinden izole
edilmesi saglanmalidir.

Ayrica, etkili bir giivenlik stratejisi igin log kayitlar1 diizenli olarak
tutulmali (Schmidt, Phillips, & Chuvakin, 2012); bu kayitlar, 5651 sayil
Kanun (Tiirkiye Cumhuriyeti, 2007) kapsaminda gerektigi gibi giinliiklerin
saklanarak, geriye doniik tespit ve faillerin belirlenmesi i¢in 6nemli bir kaynak
olugturmahdir. Kod analizi siireglerinde ise agik kaynak ve lisansh triinler
kullanilarak programlama dillerine 6zgii giivenlik agiklarinin tespit edilmesi
hedeflenmelidir (McGraw, 2012). Bu savunmalar1 tanimak ve uygulamak,
saglam bir siber glivenlik stratejisinin 6nemli bir pargasidir.

2.1. Tehditler

Siber giivenlikte tehditler, sistemlere yonelik saldirilart ve bilgi hirsizlig:
girisimlerini igermektedir. Bu tehditlerle basa ¢ikmanin iki temel yontemi;
saldirgan giivenlik ve savunma giivenligidir (Melis v.d., 2023). Saldirgan
giivenlik stratejileri, sistemlerdeki zayifliklar tespit edip gidermeyi amaglayan
proaktif yontemler kullanmaktadir. Bu kapsamda penetrasyon testi, sosyal
miihendislik saldirilar1 ve uygulama giivenligi testleri gibi yontemler 6ne
¢tkmaktadir. Bu yaklagimlar, sistemlerdeki olasi zafiyetleri kesfetmek igin
yapilan saldir1 simiilasyonlarina dayanmaktadir.

Saldir1 vektorleri, siber saldirganlarin bir aga, sisteme veya cihaza
zarar vermek ya da yetkisiz erigim saglamak i¢in kullandiklar1 yollar1 ifade
etmektedir. Zararli yazihm (malware), oltalama (phishing), zayif sifreler,
acik ag baglantilar1 ve sosyal miihendislik gibi yontemler sik¢a kullanilan
saldir1 vektorleri arasinda yer almaktadir (Gupta, Singhal, & Kapoor, 2016).
Bu vektorlerin anlagilmasi saldirilarin erken tespit edilmesi ve giivenlik
onlemlerinin iyilegtirilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir.
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Siber giivenlik alaninda sosyal miithendislik yontemleri, bireyleri manipiile
ederek gizli bilgi edinmeyi amaglayan teknikler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu yontemler, kullanicilarin giivenini istismar ederek sistemlerin zayif
noktalarma ulagilmasini kolaylagtirmaktadir. Bu baglamda penetrasyon
testleri uygulamalar1, organizasyonlarin giivenlik durumunu degerlendirmek
igin kritik rol oynamaktadir (Wang, Sun, & Zhu, 2020). Bu testler,
potansiyel zafiyetleri belirlemek amaciyla sistemlerin 6zenle analiz edilmesini
saglamaktadir. Botnet’ler, kontrol altina alinmig ¢ok sayida cihazdan olugsan
aglar olarak Dagititk Hizmet Reddi (DDoS), siber saldirilarda genig bir
yelpazede kullamilmakta ve ciddi giivenlik tehditleri olugturabilmektedir.
Sosyal miihendislik testlerine yonelik gesitli araglar da bulunmaktadur.
Kali Linux igletim sistemi tizerinde ¢alisan popiiler bir arag olan Social
Engineering Toolkit (SET) kullanicilar1 kandirmaya yonelik senaryolar
gelistirmeyi kolaylagtirmaktadir (Pavkovi¢ & Perkov, 2011). Metasploit
Framework, hem penetrasyon testlerinde hem de sosyal miihendislik
saldirilarinda kullanilabilecek kapsamli bir platform olarak yer almaktadr.

2.2. Siber Giivenlik Hizmeti Olarak (Cyber Security as a
Service-CSaaS)

Siber Giivenlik Hizmeti (CSaaS), siber giivenlik tehditlerinin
gesitlenmesi ve degismesi nedeniyle giderek daha popiiler hale gelmektedir.
CSaa$, Giivenlik ve Izleme Yonetimi, Ug¢ Nokta Giivenligi, Ag Giivenligi,
Veri Giivenligi, Kimlik ve Erisim Yonetimi, Yonetilen Algilama ve Yanit
(MDR), Giivenlik Agig1 Yonetimi ve Giivenlik Uyumluluk Yonetimi dahil
olmak tizere gesitli giivenlik katmanlar1 sunmaktadir (Morris et v.d., 2023).
Bu hizmetler, tehditlerin erken tespiti ve yonetimi, cihazlarin korunmasi, ag
giivenligi ¢oziimleri, veri sifreleme, veri kayb1 6nleme ve bulut politikalar
saglamaktadir. Ayrica sirketlerin siber giivenliklerini giivence altina alarak
riskleri azaltmalarina yardimcr olmaktadir. Hizmetler arasinda varlik yoklugu,
artirilmug risk parlakhigi ve yama yonetimi gibi 6zellikler de bulunmaktadr.
Genel olarak, CSaaS sirketlerin giivenlik harcamalarini daha etkili bir sekilde
kargilamalarina yardimer olmaktadir.

2.3. Koruma Yontemleri

Siber giivenligin giiglendirilmesi amaciyla bir dizi strateji uygulanmakta
ve gesitli araglar kullanilmaktadir. Bu baglamda tehdit istihbarati, giivenlik
ag1g1 yonetimi, ag segmentasyonu ve felaket kurtarma planlar1 gibi savunma
stratejileri hem saldirganlarin hem de savunma yaklagimlarinin tamamlayici
unsurlart olarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Etkili korunma yontemleri
arasinda giiglii sifrelerin ve gok faktorlii kimlik dogrulamanin kullanilmasi
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(Ometov v.d., 2018), yazilimlarin giincel tutulmasi, ¢aliganlarin siber
giivenlik tehditlerine kars1 egitilmesi ve giivenli ag baglantilarinin saglanmasi
yer almaktadir. Bu stratejiler, organizasyonlarin tehditlere karsi giiglii bir
savunma olugturmasina olanak tanirken saldirganlarin yontemlerine kargi
kapsaml bir siber giivenlik yaklagimi sunmaktadir.

Cahganlarin diizenli egitim programlar ile bilinglendirilmesi, sosyal
miihendislik saldirilarina karg1 en etkili savunma yontemlerinden biridir ve
bunlar insan hatasi kaynakli risklerin azaltilmasina da katki saglar. Ayrica;
giivenlik duvarlar ve izleme sistemleri, ag giivenligi kapsaminda potansiyel
tehditlerin erken tespitine olanak tanirken; penetrasyon testleri, sistemlerin
zayif noktalarinin belirlenmesi ve bu zayifliklarin giderilmesi agisindan kritik
bir 6neme sahiptir (Artsin & Parmaksiz, 2023). Giivenli erigim yonetimi
kimlik dogrulama ve yetkilendirme stireglerini giiglendirerek yetkisiz
erigimlerin 6niine gegmektedir. Tiim bu yontemler, organizasyonlarin siber
giivenliklerini proaktif bir yaklagimla artirirken siirekli gelisen tehditlere
karg1 da daha direngli hale gelmelerini saglamaktadir.

Sistemleri yoneten personelin, cihazlarin ve sistemlerin giincel tutulmasi
siber giivenlik agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu siireg, giivenlik
yamalarimin - diizenli olarak uygulanmas: ile saglanmahdir. Yazilim
giincellemeleri ve giivenlik yamalari, bilinen giivenlik agiklarini kapatarak
kotii niyetli saldirganlarin sistemlere sizma olasiligini azaltmaktadir. Giincel
yazilimlar, yeni giivenlik tehditlerine kargi koruma saglamak igin en son
giivenlik Onlemlerini igermektedir. Sistem yoneticileri, tiim cihazlarin
ve uygulamalarin giincellenmesini saglamak igin diizenli bakim planlar
olusturmali ve bunlan titizlikle uygulamahdir. Bu sayede organizasyonlar,
siber saldirilara karst daha dayanikli hale gelir ve veri giivenligini artirarak
siber tehditlerin etkisini minimize edebilirler. Ayrica, giivenlik yamalarinin
zamaninda uygulanmasi, diizenleyici uyumluluk gerekliliklerini kargilamada
da kritik bir rol oynamaktadir.

2.4. Siber Giivenlikte Uzmanlik Sertifikalarinin Rolu

Siber giivenlik risklerine kars: etkili bir gekilde miicadele edebilmek igin,
bireylerin deneyim, profesyonel kimlik bilgileri ve teknik bilgi ve yeteneklere
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, gesitli sertifikalar, uzmanlarin
yetkinliklerini artirarak siber giivenlik alaninda daha etkili olmalarin:
saglamaktadir.

Sertifikali Etik Hacker (CEH) sertifikasi, etik bilgisayar korsanlarinin
sistem agiklarini tespit etme ve bu agiklart etik normlara uygun olarak
simiile edilmis saldirilarla kapatma kapasitesini gelistirmektedir. CEH
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sertifikasi, siber suglularin stratejilerini anlamayr ve bu stratejilere karg
savunma mekanizmalar1 gelistirmeyi Ogretmektedir (Graves, 2010).
Saldirgan Giivenlik Sertifikali Profesyonel (OSCP) programu, siber giivenlik
uzmanlarina pratik saldirn taktikleri sunarak savunma mekanizmalar
olusturma ve saldir1 yollarin1 tahmin etme yeteneklerini geligtirmektedir.
OSCP, uygulamali bir sinav siireci ile katihmcilarin penetrasyon testi
becerilerini gergek diinya senaryolarinda kullanmalarini saglamaktadir.
CompTIA PenTest+ sertifikast ise penetrasyon testi, giivenlik agig1
degerlendirmesi ve ag giivenligi yonetimi konularinda bilgi saglayarak sistem
korumasini giiglendirmektedir. Bu sertifika, 6zellikle orta diizeyde beceriye
sahip siber giivenlik profesyonelleri i¢in uygundur ve giivenlik agiklarini
yonetme becerilerini geligtirmektedir. Sertifikali Bilgi Sistemleri Giivenlik
Uzmamn (CISSP) sertifikasi, bilgi giivenligi mimarisi, operasyonlar1 ve risk
yonetimi alanlarinda kapsamli bilgi sunarak giivenli ag yapilandirmalar:
ve ¢ok faktorlii kimlik dogrulama gibi stratejilerin kullanimini tegvik
eder. CISSP, profesyonel itibar1 arttiran uluslararas: diizeyde tanman bir
sertifikadir (Davri v.d., 2021). GIAC Penetration Tester (GPEN) sertifikast,
penetrasyon testi metodolojileri konusunda derinlemesine bilgi saglayarak
Wi-Fi ag giivenligi i¢in kritik koruma stratejilerine odaklanmaktadir. GPEN
sertifikasi, yasal konularla baga ¢ikma yetenegi de dahil olmak iizere kapsaml
bir egitim sunmaktadir.

Tiirk Standartlart Enstitiisii (TSE), sizma testi yapan firmalar igin
TSE 13638 standardina dayali bir sertifikasyon sunmaktadir. Bu sertifika,
firmalarin belirli kalite ve giivenlik standartlarina uygun olarak sizma testleri
gerceklestirdigini kanitlamaktadir (Dogan & Karacan, 2022). TSE 13638
standard1, Tirkiye’deki sizma testlerinin belirli bir giivenlik seviyesinde
yapilmasini saglayarak bu testlerin nasil gergeklestirilecegi, hangi araglarin
kullanilacagr ve sonuglarin nasil raporlanacagr konusunda rehberlik
etmektedir. TSE onayli sizma testi belgesi, isletmelerin bilgi sistemlerini
ulusal standartlara uygun bir sekilde degerlendirdigini gostermektedir. Bu
belgeyi almak igin, firmalarin TSE’nin belirledigi kriterlere gore testler
yapmast ve sonuglart TSE’ye raporlamasi gerekmektedir. Bu sertifikalar,
siber giivenlik uzmanlarinin siber tehlikelerini erken fark etmelerini ve
etkili savunma stratejileri gelistirmelerini saglayarak kariyerlerinde 6nemli
avantajlar elde etmelerine yardimer olmaktadur.

3. Siber Giivenlikte A¢ik Kaynak Yazilimlar

Agik kaynak yazilimlar, siber giivenlik alaninda maliyet etkin ¢oziimler
sunarak organizasyonlarin giivenligini artirmalarina yardimc olmaktadir. Bu
araglar hem tehditlerin tespit edilmesi hem de olaylara hizli yanit verilmesi
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agisindan kritik 6neme sahiptir. Siber giivenlik uzmanlari, bu yazilimlar
kullanarak sistemlerini daha iyi koruyabilir ve potansiyel zayif noktalari
belirleyebilirler.

3.1. Agik Kaynakli Yazilimlar

Siber giivenlik alaninda kullanilan gesitli agik kaynak yazilimlar, farkli
iglevleri ve kullanim yapilariyla kuruluglarin giivenligini artirmada 6nemli
katkilar saglamaktadir. Bu yazilimlar kimlik ve erisim yonetiminden ag
giivenligine, tehdit izleme ve yanita kadar genis bir yelpazede hizmet
sunmaktadir. Kimlik ve erisgim yonetimi (IAM) igin giiglii bir arag¢ olan
Keycloak, kullanicilarin kimlik dogrulama ve yetkilendirme stireglerini
etkin bir gekilde yonetmelerine olanak tanir; gok faktorlii kimlik dogrulama
(MFA) ve sosyal oturum agma gibi 6zellikleriyle kullanicilarin tek bir kimlik
bilgisi setiyle birden fazla uygulamaya erigimini saglamaktadir. Agik kaynakl
ayricalikli erisim yonetimi (PAM) ¢Oziimleri, sirket giivenligini iyilestirmek
ve yetkisiz erigimi engellemek igin kritik 6neme sahiptir.

FreeIPA, LDAP, Kerberos ve DNS gibi teknolojiler araciligiyla kullanic
erigimini ve ayricaliklarini yonetirken kimlik dogrulama, yetkilendirme ve
muhasebe bilgilerini merkezilestiren bir giivenlik bilgi yonetim sistemidir.
HashiCorp Vault, hassas verileri depolamak ve korumak igin popiiler bir
¢oziimdiir; CyberArk Conjur ise DevOps ortamlari igin tasarlanmugtir.

Ag Erisim Kontrolii (NAC) saglayan PacketFence, yetkisiz erigimi
onleyerek giivenli aglara erigimi diizenlemekte ve cihazlart aga baglanmadan
once kimlik dogrulamasi yaparak ag giivenligini artirmaktadir. Wazuh,
giivenlik bilgi ve olay yonetimi (SIEM), genisletilmis algilama ve yanit
(XDR) ¢oziimleri sunarak tehdit izleme ve yanit siireglerini etkinlestirirken
(Sridharan & Kanchana, 2022). OpenCT], siber tehdit istihbarati yonetimi
igin bir platform olarak tehdit bilgilerini toplamakta, analiz etmekte ve
dagitmaktadir.

Velociraptor, ug¢ nokta goriiniirliigii ve toplama araciligiyla derinlemesine
analizler gergeklestirirken GoAccess, gergek zamanli web giinliigii analizcisi
olarak kullanict davraniglarini izleyerek olasi tehditleri tespit etmektedir.
Syncthing, kullanicilarin  dosyalarin1  giivenli  bir  gekilde senkronize
etmelerini saglarken TacacsGUI, TACACS+ protokolii iizerine inga edilen
bir erisim kontrol sunucusu olarak kimlik dogrulama, yetkilendirme ve
hesap yonetimini merkezi olarak gergeklestirmektedir. T-Pot, birden fazla
honeypot ¢oziimiinii entegre eden kapsamli bir platform olarak kotii amagh
faaliyetleri tespit etme ve saldirganlarin tekniklerini anlama konusunda
kritik bir 6neme sahiptir. Son olarak SELKS, Debian tabanl bir IDS, IPS
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ve ag giivenligi izleme platformu olarak ag trafigini izleyerek potansiyel
tehditleri tespit etmeye ve ag faaliyetlerini analiz etmeye olanak tanimaktadir
(Baykara & Dag, 2019). Bu yazilimlar, agik kaynakli yapilar1 sayesinde genig
bir topluluk tarafindan desteklenmekte ve siirekli olarak gelistirilerek siber
giivenlik alanindaki yenilikleri takip etmeyi kolaylagtirmaktadir.

3.2. Cergeveler

Agik Siber Tehdit Istihbarati (OpenCTI), siber tehdit istihbaratint
yonetmek i¢in kullanilan agik kaynakl bir platformdur. Kullanicilarin tehdit
verilerini merkezi bir sistemde toplamasina, analiz etmesine ve paylagmasina
olanak taniyarak tehditlere karg1 daha etkili bir savunma geligtirmelerine
yardimci olur.

MITRE ATT&CK, siber saldirt tekniklerinin, taktiklerinin ve
prosediirlerinin sistematik bir kiitiiphanesi olarak giivenlik uzmanlarinin
saldir1  senaryolarii  daha iyl anlamalarimi ve savunma stratejilerini
gelistirmelerini saglamakta onemli bir kaynak iglevi gormektedir (Mitre
Corporation, 2020).

Agik Web Uygulamasi Giivenlik Projesi (OWASP) ise web uygulama
giivenligi konularinda en iyi uygulamalar1 ve standartlar1 gelistiren bir
topluluktur; “OWASP Top Ten” gibi projelerle, uygulama giivenliginde
yaygin olan zayifliklar1 belirleyerek bu zayifliklarla baga ¢tkma yontemleri
sunmaktadir (Helmiawan et al., 2020).

Agik Giivenlik Agig1 ve Degerlendirme Dili (OVAL), giivenlik agiklarinin
ve sistem konfigiirasyonlarinin tanimlanmast ve degerlendirilmesi igin
standart bir format saglayarak, giivenlik uzmanlarinin zafiyetleri sistematik
bir gekilde analiz etmelerine yardimer olmaktadir.

Giivenlik agiklarinin ciddiyetini degerlendirmek i¢in kullanilan bir standart
olan Ortak Gilivenlik A¢ig1 Puanlama Sistemi (CVS), giivenlik uzmanlarinin
onceliklendirme yapmalarina yardimei olmaktadir. Yaygin Giivenlik Agiklar
ve Maruz Kalmalar (CVE), belirli giivenlik agiklarini tanimlamak igin
kullanilan bir veri tabanidir ve zafiyetlerin genel tanimlarini sunmaktadir.
Ortak Zayiflik Sayimi (CWE) ise yazilim zayifliklarini siniflandirmak igin
kullanilan bir referans kaynagidir. Ayrica yazilim giivenligi konularinda
farkindahigi artirmaya yonelik 6nemli bilgiler saglamaktadir (Martin, 2019).

Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisti (NIST), siber giivenlik
alaninda en iyi uygulamalar1 ve standartlar1 belirleyen 6nemli bir kurulug
olarak 6ne ¢ikar. NIST’in Siber Giivenlik Cergevesi, organizasyonlarin
siber risklerini yonetmelerine yardimct olmak igin bir dizi rehberlik ve arag
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sunar. Bu ¢ergeve, siber giivenlik stratejilerini gelistirmek ve uygulamak
i¢in kapsamli bir yol haritasi saglar. Bu araglar ve gergeveler, mevcut siber
giivenlik ¢6ziimlerini tamamlayarak organizasyonlarin giivenlik stratejilerini
giiclendirmelerine katki saglamakta; boylece siber giivenlik alaninda daha
kapsamli bir anlayis sunmaktadir (Schlenoft, Scott, & Balakirsky, 2011).

3.3. Zafiyet Analizi

Penetrasyon testi ve giivenlik agig1 taramast igin kullanici dostu bir
platform olan Archery, insanlarin sistemlerini incelemelerini ve kusurlar
belirlemelerini saglar. OpenVAS, aglar tarayan ve kullanicilara giivenlik
durumunu analiz etmek igin giincel bir veritabani saglayan agik kaynakl
bir giivenlik agig1 degerlendirme sistemidir. Vuls, agik kaynakli ve ajan
gerektirmeyen bir giivenlik agig1 tarayicist olarak, siber giivenlik alaninda
kritik bir rol oynamaktadir.

Ulusal Giivenlik Agig1 Veritaban1 (NVD), OVAL gibi kaynaklardan elde
edilen bilgilerle ¢alisarak sistemlerdeki potansiyel giivenlik agiklarini tespit
eder ve bu agiklarin etkilerini analiz eder. Vuls, organizasyonlarin giivenlik
agiklarin1  proaktif bir sekilde yonetmelerine olanak tanirken, tarama
stireglerini basit ve etkili hale getirir. Graylog, makine 6grenimini kullanarak
anormallik algilama ve olay yanit prosediirlerini geligtiren merkezi bir giinliik
yonetimi ve giivenlik analitigi ¢oziimiidiir. Suricata, aglar1 gergek zamanli
olarak analiz eden ve g¢oklu is pargacig1 yetenegi sayesinde yiiksek hizlarda
caligabilen yiiksek performansh, agik kaynakli bir IDS/IPS’dir. Cuckoo
Sandbox, kullanicilarin izole bir ortamda siipheli dosyalar1 izlemelerine ve
sonuglarini 6grenmelerine olanak taniyan bir kotii amagh yazilim analiz
aracidir. Bu  teknolojiler, sibergiivenlikteki kapsamli degerlendirme ve
analiz prosediirleri aracihgiyla sistem giivenliginin iyilestirilmesine yardimei
olmaktadir (Wiley, 2008).

4. Siber Giivenlikte Yapay Zeka, Trend Analizleri ve Uyum

YoOnetimi

YZ, bilgisayarlarda insan zekasim taklit eden ve robotlarin daha 6nce
insanlar tarafindan yapilan gorevleri yerine getirmesini saglayan bir
teknolojidir. 1950°de Alan Turing’in fikirleriyle baglayan YZ, siber giivenlikte
onemli ilerlemelere neden olmaktadir (Muggleton, 2014).

YZ, biiyiik veri kiimelerini analiz edebilir, tehditleri daha etkili bir
sekilde belirleyebilir, yanhg pozitifleri ortadan kaldirabilir ve gergek diinya
tehlikelerine gore eylemleri 6nceliklendirebilir. Ayrica siipheli e-postalari
tespit edebilir (Qabajeh, Thabtah, & Chiclana, 2018), sosyal miihendislik
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saldirilarint simiile edebilir ve olaylarla ilgili verileri hizla degerlendirerek
giivenlik ekiplerinin derhal yanit vermesini saglayabilir.

YZ, siber giivenlikte veri korumasi ve maliyet tasarrufu i¢in gok 6nemlidir
ve bu da onu igletmeler igin onu 6nceliklendirmektedir (Geluvaraj, Satwik,
& Ashok Kumar, 2019). YZ destekli siber giivenlik iiriinleri igin kiiresel
pazarin 2021°de 15 milyar dolardan 2030’a kadar 135 milyar dolara ¢ikmasi
beklenmektedir.

4.1. Yapay Zekanin Siber Giivenlikte Rolii ve Uygulama Alanlari

Giiniimiizde YZ, siber giivenlikte giderek daha Onemli bir rol
oynamaktadir. Hem saldirganlar hem de savunucular i¢in bir silah olarak
YZ, siber tehditlerin dogasini ve ele alinmasini kokten degistirmektedir.

4.1.1. Siber Giivenlikte Yapay Zekanin Iyiye Kullanimi

Calisan egitimi siber giivenlikte ¢ok Onemlidir. YZ destekli egitim
programlari, personeli sosyal miithendislik saldirilarina daha iyi hazirlamak
i¢in  kigisellegtirilmis materyaller sunmaktadir. Aragtirmalar, personel
egitimine yatinm yapmanin veri ihlallerinin maliyetini onemli Olgiide
diisiirebilecegini gostermistir.

YZ, biiyiik veri analitigi ve makine 6grenimi tekniklerini kullanarak
olast tehlikeleri hizla tespit edebilmektedir. Bu sistemler, olagan etkinlik
kaliplarini degerlendirerek anormallikleri tespit edebilir ve saldirilar tahmin
edebilir. YZ tabanl sistemler, virtisleri ve gtipheli etkinlikleri tespit etmek
i¢in ag trafigini izleyebilmektedir.

Olay miidahalesi, YZ’nin 6nemli bir sathasi olarak bilinmektedir. Bir
giivenlik ihlali durumunda, YZ sistemleri tehlikeye atilan bilgisayarlar
hemen izole edebilmekte veya stipheli IP adreslerini engelleyebilmektedir.
Bu hizli tepki mekanizmasi, insan hatasin azaltarak kurumsal giivenligi
tyilestirmektedir (Steinke v.d., 2015).

Coroza, ModSecurity ve Naxsi (Garn et al., 2021) gibi YZ destekli
giivenlik duvarlari ve agik kaynakli WAFlar, gelen iletisimleri analiz ederek,
potansiyel tehditleri belirleyerek ve gergek zamanli tehdit korumasi igin
dinamik kurallar saglayarak siber giivenligi iyilestirmektedir. Bu durum,
kuruluslarin dijital doniigiim gegirirken stratejilerini yeniden diigiinmelerini
gerekli hale getirmektedir.

YZ geligmeleri, kuruluglarin veri giivenligi operasyonlarini optimize
etmelerini saglarken ayni zamanda ortaya ¢ikan tehditlerle bagsa ¢ikma
kapasitelerini de artirmaktadir.
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4.1.2. Siber Giivenlikte Yapay Zekinmn Kotiiye Kullanimi

Siber suglular, sosyal mithendislik, parola kirma, deepfake ve veri zehirleme
gibi gesitli yontemlerle YZ’yi kullanirlar. Ayrica suglular sosyal mithendislik
yoluyla bagkalarini etkilerler, kritik bilgileri ifsa ederler veya giivenlik ihlalleri
gergeklestirirler. YZ, bu saldirilarda otomasyonu iyilestirerek daha 6zel ve
etkili mesajlagma saglar. Gelismis parola kirma algoritmalar1 verimliligi
artirarak daha hizli ve daha kesin tahminler yapilmasini saglar.

Deepfake teknolojisi sahte ses ve video bilgilerinin yani sira sosyal
miihendislik ve gantaj gibi dolandiriciik taktikleri olugturmak igin
kullanilmaktadir (Westerlund, 2019). Veri zehirleme, aldatict sonuglar
saglamak i¢in YZ sistemlerinin egitim verilerinin kasith olarak manipiile
edilmesidir. Bu ise karar alma siiregleri {izerinde olumsuz bir etkiye sahiptir
ve kesfi zorlagtirir. YZ'nin kotiiye kullanilmast, siber giivenlik tehditlerinin
karmagikligini ve tehlikesini artirir.

4.2. Siber Giivenlik Trend Analizleri

Python Pytrends kiitiiphanesi araciligiyla Google Trends web sitesinde
sunulan sonuglar, Google Trends API’sini kullanarak analiz etmemizi
kolaylagtirmaktadir (Hogue & DeWilde, 2023). Sekil 1°de bu kiitiiphane
kullanilarak son on yilda siber giivenlik alaninda degigim trendi verilmektedir.
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Sekil 1. Pytrends ile Son 10 Yl Siber Giivenlik Analizi

Web Of Science’ta siber giivenlik alaninda son on yilda 821 yayin
bulunmaktadir. Tablo 1’de en gok yayina sahip ilk on kategori verilmistir.
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Tablo 1. WOS ile Son 10 Yilwn Siber Giivenlik Yaymlarinmm Dagiluna

WOS (Kategoriler) Say1 %
Bilgisayar Bilimleri Bilgi Sis. 241 %29.35
Miihendislik Elektrik Elektronik 196 %23.87
Telekomiinikasyon 99 %12.06
Miihendislik Multidisipliner 62 %7.55
Uygulamal Fizik 62 %7.55
Bilgisayar Bil. Disiplinler Arast Uygulamalar 58 %7.07
Bilgisayar Bilimleri Teori Yon. 58 %7.07
Kimya Analitik 49 %5.97
Enerji Yakatlan 49 %5.97
Bilgisayar Bilimleri Yapay Zeka 46 %5.60

Terim FrekansiTersine Dokiiman Frekansi (TE-IDF), en temel ifade
ile bir metin vektorlestirme yontemidir. TE-IDF ile bir metindeki veya
dizideki kelimelerin metinle ne kadar ilgili oldugunun hesaplanmasi
gergeklestirilmektedir (Bafna, Pramod, & Vaidya, 2016). TE-IDF Makine
ogrenmesi, metin madenciligi, dogal dil islemi gibi uygulamalarda sik¢a
kullanilmaktadir. Bu yontem, bir belgede kelimenin kag kez gortildiigii (TF)
ve bir dizi belgede (farkl belgelerde) kelimenin ters belge sikligi (IDF)
Olciimlerini kullanmaktadir. TF-IDF yontemiyle siber giivenlik alaninda
belirleyici 6nemli kelimeler $ekil 2°de kelime bulutu olarak sunulmaktadir.
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Sekil 2. Siber Giivenlikteki Belivleyici Kelime Bulutn.

Siber giivenligin artan Onemi, giiniimiizde YZ’nin sagladig1 yaratict
¢oziimlerin yanu sira gesitli glincel metodolojilerinde olugturulmasina olanak
tanimaktadir (Lu, 2018). Bu baglamda, otonom siber giivenlik sistemleri
saldirilar1 otomatik olarak tespit etme ve bunlara yanit verme kapasiteleriyle
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one ¢ikmaktadir. Bu sistemler, stirekli 6grenme yetenekleri sayesinde yeni
tehditlere hizla yanit verirken sistem giivenligini gili¢lendirmede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Ayrica, ozellikle biiytik dil modelleri olmak tzere
yeni nesil YZ teknikleri, daha karmagik ve ikna edici sosyal miihendislik
saldirilarina olanak tanimaktadir. Bu tiir saldirilar, insanlarin psikolojik
durumlarini hedef alir ve daha biiyiik hedefli manipiilasyon taktiklerinin
kullanilmasina olanak tanimaktadir. Diger yandan kuantum kriptografisi,
kuantum bilgi teknolojisinin biiyiimesiyle birlikte, siber giivenlikte yenilikgi
¢oziimlerin yaratilmasini saglama potansiyeline sahiptir (Gisin, Ribordy,
Tittel, & Zbinden, 2002). Bu yeni kriptografik teknolojiler, veri koruma
prosediirlerini artirmak i¢in YZ ile birlestirildiginde giivenlik kontrollerinin
etkinligini biiyiik ol¢iide iyilestirme potansiyeline sahiptirler. YZ ve kuantum
teknolojileri, siber giivenlik stratejilerinin biiyiimesinde 6nemli bir rol
oynar ve bu alandaki tehditlerle miicadele i¢in yaratict ve etkili yontemler
saglamaktadir (Nair, Deshmukh, & Tyagi, 2024).

4.3. Siber Giivenlik Uyum Yonetimi

Giivenlik uyumluluk yonetimi, bir kurulusun bilgi giivenligi politikalarinin
diizenlemeler, endiistri standartlart ve i¢ politikalarla uyumlu olmasini
saglamak igin 6nemli bir etkendir. Risk yonetimi, yasal yiikiimliiliikler, itibar
korumast ve giiven olugturma i¢in ¢ok 6nemlidir.

4.3.1. Giivenlik Uyumluluk Yénetiminin Onemi

Giivenlik uyumluluk yonetimi, igletmelerin diizenleyici yiikiimliilikleri ve
endiistri standartlarin1 kargiladiklarindan emin olmalart igin kritik derecede
onemlidir. Sadece veri koruma diizenlemelerini gii¢lendirmekle kalmaz;
ayn1 zamanda giivenlik risklerini azaltarak siber saldirilara kargi direngli
olmay1 saglamaktadir. Bu teknik ayrica, sirketlerin giivenlik ihlallerinden
kaynaklanan itibar zararim azaltarak kamu imajlarim1  korumalarina
yardimcr olmaktadir. Dahasi; giivenlige ve gizlilige baglihk gostererek
titketici glivenini olugturmaktadir. Giivenlik uyumluluk yonetimi ayrica
prosediirleri ve kontrolleri standart hale getirerek ve operasyonel verimliligi
artirarak igletmelerin daha verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde ¢aliymasint
saglamaktadir. Temel giivenlik uyumluluk standartlart ve kurallar,
isletmelerin veri giivenligini giivence altina almasina yardimcr olmaktadir.

Genel Veri Koruma Yonetmeligi (GDPR) veri igleme, depolama ve
aktarimi igin siki yonergeler belirlerken Tiirkiye’nin Kigisel Verilerin
Korunmast Kanunu (KVKK) yerel kisitlamalarini igermektedir. Odeme
Karti1 Endiistrisi Veri Giivenligi Standard:1 (PCI DSS) giivenli kredi kart:
isleme, depolama ve aktarimi igin belirtilen gereksinimleri belirlemektedir.
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ISO/IEC 27001, bilgi giivenligi yonetim sistemleri igin kapsamli bir ¢ergeve
tanimlamaktadir. Saglk Sigortast Tagmabilirligi ve Sorumluluk Yasasi
(HIPAA), Amerika Birlesik Devletler’nde saglk bilgilerinin gizliligini
ve giivenligini korumaktadir. SOC 2, hizmet isletmelerinin giivenlik,
erigilebilirlik, islem biitiinliigii, gizlilik ve mahremiyet kontrollerini
degerlendirmektedir.

4.3.2. Giivenlik Uyumluluk Yonetimi Siireci

Giivenlik uyumluluk yonetimi siireci, veri giivenligini iyilegtirmenin
ve isletmelerde yasal uyumlulugu saglamanin sistematik bir adimu
olarak bilinmektedir. Uygulanabilir kurallar1 ve endiistri standartlarini
belirleyerek baglar, ardindan kurulugun giivenlik politikalarini, siireglerini ve
kontrollerini degerlendirir. Uygunsuzluk riskleri taninur ve bunlari azaltmak
i¢in yontemler belirlenir. Giivenlik politikalart ve prosediirleri gelistirilir ve
giincellenir, teknik ve idari giivenlik 6nlemleri alinir. Personelin uyumluluk
standartlarini kavramast i¢in diizenli egitim ve farkindahk kampanyalar
gerekmektedir. Izleme ve denetim asamasi, uyumluluk 6nlemlerinin siirekli
izlenmesini ve periyodik denetimleri icermektedir. Siirekli geligtirme, diizenli
uyumluluk durumu raporlamasi ve denetim sonuglarina dayal iyilestirme
stratejilerinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu seviyeler, bir kurulusun
giivenlik durumunu iyilestirerek, yasal gerekliliklerini kargilamasina yardimci
olmaktadur.

4.3.3. Giivenlik Uyumluluk Yonetiminin Gelecegi

Giivenlik uyumluluk yonetiminin gelecegi, teknoloji ilerledikge ve siber
riskler daha yaygin hale geldik¢e degismektedir. YZ ve makine 6grenimi
uyumluluk degerlendirme ve risk analizi prosediirlerinde kapsamli bir
sekilde uygulanacak ve siirekli uyumluluk dogrulama sistemlerine olanak
tantyacaktir. Otonom uyumluluk sistemleri, self servis uyumluluk yonetimi
platformlarina olanak taniyacak ve siire¢ verimliligini artiracaktir. Kiiresel
uyumluluk gergeveleri, mevzuati uluslar ve endiistriler arasinda uyumlu
hale getirirken; gizliligi artiran teknoloji (PET) veri gizliligini koruyarak
uyumlulugu garanti edecektir. Bu gelismeler, giivenlik uyumluluk yonetimini
isletmelerin yasal gereklilikleri kargilamasi, riskleri yonetmesi ve itibarlarini
korumast i¢in kaginilmaz bir prosediir haline getirmistir. Proaktif, risk odakli
ve teknoloji destekli bir uyumluluk yonetimi yaklagimi, firmalarin dijital
cagda giivenli ve karli bir sekilde islev grmesine yardimcr olabilecektir.
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5. Sonug

Bu ¢aligma, siber giivenlik alaninin karmagik ve siirekli gelisen dogasin
kapsamli bir sekilde ele almistir. Aragtirmamiz, siber tehditlerin giderek
daha sofistike hale geldigini ve geleneksel giivenlik onlemlerinin artik yeterli
olmadigini gostermektedir. Ozellikle agik kaynak yazilimlarin siber giivenlik
alaninda sundugu firsatlar ve zorluklar, gelecekteki savunma stratejilerinin
sekillenmesinde kritik bir rol oynayacaktir. Bu baglamda, Keycloak,
PacketFence, Wazuh gibi araglarin etkin kullanimi, organizasyonlarin
giivenlik durusunu 6nemli 6lgiide giiglendirebilir.

YZ teknolojilerinin siber giivenlik alanindaki uygulamalart hem
savunma hem de saldir1 perspektifinden incelenmistir. Bulgularimiz, YZ’nin
tehdit tespiti, anomali analizi ve otomatik yanit sistemlerinde devrim
niteliginde degisiklikler getirdigini ortaya koymaktadir. Ancak, YZ’nin
kotii niyetli aktorler tarafindan da kullanilabilecegi gergegi, siber giivenlik
profesyonellerinin siirekli olarak yeni stratejiler gelistirmesini zorunlu
kilmaktadr.

Trend analizlerimiz, bulut giivenligi, IoT giivenligi ve kuantum
kriptografisi gibi alanlarin gelecekte daha da Onem kazanacagim
gostermektedir. Bu gelismeler, siber giivenlik egitiminin ve farkindaliginin
tim organizasyon seviyelerinde artirilmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Ayrica, gilivenlik uyum yonetiminin gelecegi, yasal diizenlemelerin ve
endiistri standartlarinin siirekli evrimiyle sekillenecektir.

Sonug olarak, bu ¢aligma siber giivenligin multidisipliner dogasini ortaya
koyarak teknoloji, insan faktorii ve politika arasindaki karmagik iligkiyi
vurgulamaktadir. Gelecekteki aragtirmalar, bu alanlar arasindaki etkilegimi
daha derinlemesine incelemeli ve biitiinsel giivenlik ¢oziimleri gelistirmeye
odaklanmalidir. Siber giivenligin gelecegi proaktif, adaptit ve isbirlikgi
yaklagimlarin benimsenmesine bagl olacaktir. Bu baglamda, siirekli egitim,
aragtirma ve gelistirme faaliyetleri, siber tehditlere kargi etkili savunma
stratejilerinin temelini olugturacaktir.
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