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Siirdiirtilebilir Atik Yonetimi ve Ger1 Dontisiim
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Insanoglunun ¢evre iizerindeki etkisini en aza indirmenin tek yolu

geri doniigiimii artirmaktir...

Jons Petter Svensson

Ozet

Giiniimiiz teknolojisi ile insanlarin zaman yonetimi konusunda birgok
sikinti yasadig agikardir. Bu sikinti ve rahatsizliklardan bir tanesi de yaratmug
oldugumuz atiklarin bertaraf edilmesi hususunda bilgi eksikligimizdir.
Insanoglu her ne kadar yasadigi cevreyi ve icinde bulundugu yasam
alanin1 koruyor, kullanmig oldugu ve kullanimdan dolayr ¢ikardig: atiklari
nasil geri doniisiime dondiirebilecegi sorununu maalesef halen ¢ok da iyi
yonetememektedir. Yapilanliteratiirtaramasibusiirdiiriilebiliratikyonetiminin
ve geri doniigiim konularinin halen kavramsal agidan da gok iyi anlagilmadigin:
gostermektedir. Kitabin bu boliimiinde bu farkindaligi bir nebze olsa da
artirabilmek agisindan siirdiiriilebilir atik yonetimi ve daha yaganabilir saglikl
bir gevrede yagayabilmek igin ¢evremizi nasil koruyabilecegimiz konulari
tizerinde durulmustur. Bu kapsamda, kitabin bu kisminda 6ncelikle; katr atik
kavrami, atik yonetimi ve kati atik yonetimi, siirdiiriilebilir atik yonetimi ve
geri doniigiim konular1 iglenmistir. Stirdiiriilebilir bir atik yonetim sistemi, geri
bildirim dongiilerini igerir, siireglere odaklanir, uyarlanabilirligi biinyesinde
barindirir ve atiklari bertaraftan uzaklagtirir. Stirdirtlebilir atik yonetim
sistemine gegls, degisimi etkileyen kaldira¢ noktalarinin belirlenmesini
ve uygulanmasim gerektirir. Anik, yetersiz diigiincenin bir sonucudur.
Geleneksel olarak atik, iiretimle alakasiz olarak ele alinir ve yalnizca sorunu
ele alma baskis1 bertarafin rahatligindan daha biiyiik oldugunda yonetilir.
Sorunu yonetme katalizorii, atik bertarafinin etkileri (kirli hava, su veya dolu
¢opliikler) insanlart etkilediginde ortaya ¢ikar (Seadon, 2010: 1645). Alan
yazinda kati atik yonetimi, “toplum tarafindan daha fazla faydali olmadiklar:
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gerekgesiyle atilan maddelerin topluma ve ¢evreye zarar vermeden, belli
yontemlerin bilingli bir sekilde uygulanmast ile toplama agamasindan son yok
edis agamasina kadarki siireci konu edinen uygulamalar” (Palabiyik, 2001)
seklinde tanimlanmaktadir (Akdogan ve Giileg, 2007). Siirdiiriilebilir atik
yonetiminin altinda yatan temel ilkelerden biri, atigin miimkiin oldugunca
atik hiyerarsisi ile ele alinmasini saglamaktir. Ttim atik bertaraf se¢eneklerinin
gevre lizerinde bir miktar etkisi oldugundan, etkiyi 6énlemenin tek yolu ilk
etapta atik Giretmemektir ve bu nedenle atik 6nleme hiyerarginin en tstiinde
yer alir. Daha sonra malzemelerin yeniden kullanimi ve ardindan geri
kazanim teknikleri (geri doniisiim, kompostlama ve atiktan enerji tiretimi)
gelir (Mehta, Paliwal, Tege & Sankhla, 2018: 102).

Giris

Artan niifus, degisen tiikketim kaliplari, ekonomik kalkinma, degisen
gelir, kentlesme ve sanayilesmenin artan atik tretimine neden oldugu
savunulmaktadir (Ngoc ve Schnitzer, 2009: 1282). Kat1 atik yonetimi daha
az atik iretilmesi, atiklarin geri doniistiiriilmesi ve atiklarin gevreye zarar
vermeden yok edilmesi ilkelerine dayanmakta ve disiplinler aras1 yaklagimlarla
ele alinmaktadir. “Kullanilmayan maddeler ve mallar” olmaktan yeni ekolojik
politikalarla birlikte kati atik ya da giinliik dilde ¢6p kavraminin “gelir getiren
ve verimli” olarak tanimlanmasi ¢Opiin sadece kentsel ve endiistriyel bir
madde olmaktan ¢iktigini ifade etmektedir. Kati atiklar hem bu nedenle hem
de ¢opiin kendi dogast, ¢iirtimesi, bozulmasi ve ¢ikardigr gazlarin tehlikeleri

nedeniyle sosyal ve saglik alanlarinin da konular i¢inde yer almaktadir
(Akdogan & Giileg, 2007:40).

Atk yonetimi, atik olusumunu, yeniden kullanimi, geri doniigiimii,
bertarafi ve izleme-kontrol siireglerini igeren bir sistemdir (Amasuomo
& Baird, 2016: 90). Ozellikle gelismekte olan iilkelerde atik yonetimine
iligkin en biiylik dezavantaj olarak etkisiz atik toplama stratejileri ve bertaraf
alanlariin olmamasi gelmektedir (Reyes & Furto, 2013:189). Benzer
sekilde, temel kat1 atik yonetimi uygulamalarinin genellikle bireysel diizeyde
thmal edildigi 6ne siiriilmiistiir Cogu insan, yanlig yonetilen atiklarin gevre
tizerindeki olumsuz etkilerinin farkinda olsa da olumsuz tutumlari, bireyler
arasinda yetersiz gevre bilgisi ile birlestiginde, genellikle iyi ¢evresel kogullarin
korunmasina yonelik kotii uygulamalara kargilik gelmektedir (Licy, Vivek,
Saritha, Anies & Josphina, 2013:148). Siirdiiriilebilir bir ¢evre saglamak
i¢in gevre egitimi ve farkindalig1 yoluyla gevreyi siirdiiriilebilir bir gekilde
korumaya, muhafaza etmeye ve yonetmeye ihtiyag vardir (Boca & Saragls,
2019: 1560). Birgok bolge ve iilkede, kentsel kat1 atik geri doniigiimii,
geri kazanimi ve ¢op sahasindan uzaklagtirilmasi igin ulusal ve uluslararasi
hedefler belirlenmigtir (Ali, 2009). Bu hedeflere ulagmak i¢gin etkili stratejiler
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gelistirmek ve uygulamak, evsel atik akigimin tiim boliimlerinin bilegimi
hakkinda giivenilir bilgi sahibi olmak gelmektedir. Bu nedenle, iyilestirme
eylemlerine katkida bulunmak igin {iretilen atigin niteligini ve kalitesini
incelemek gerekmektedir (Gakungu, Gitau, Njoroge & Kimani, 2012:
130). Kitabin bu boliimiinde atik yonetimi, stirdiiriilebilir atik yonetimi,
geri doniigiim ve ¢evre konularmna deginilmistir. Cevreyi korumanin ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi ancak insanoglunun farkindaligini artirmak
ve devam ettirmek ile saglanabilir. Bu amact ger¢eklestirmek i¢in yazilan
bu boliimde kat1 atik, atik yonetimi, kati atik yonetimi, siirdiirtlebilir atik

yonetimi, slirdiiriilebilir kalkinma, geri doniigiim ve ekolojik farkindalik
kavramlarina yer verilmistir.

Kat1 Atik Kavrami

Atik sadece dogal, teknik veya jeolojik bilimlerdeki bir kavram degil,
ayni zamanda ekonomik bir kategoridir. Atik, yonetimi hem ayri bir
organizasyonun hem de tlkenin bir biitlin olarak ve bazi durumlarda
bireysel bolgelerin ekonomik sistemlerinin gelisimine bagl olan ekonomik
bir nesnedir. Sonugta atik, organizasyon ile gevre arasindaki lretim ve
etkilesimin ayrilmaz bir bilegenidir (Anishchenko, Marhasova, Fedorenko,
Puzyrov & Ivankov, 2019: 508). Dongiisel bir ekonomiye gegis, yiiksek
ogretim kurumlarmin dogru bilgi, tutum ve algisindan kaynaklanan
stirdiirtilebilir kalkinmaya umut verici bir gegisi temsil etmektedir. Bir ulusun
dongiiselligine ve siirdiiriilebilir kalkinmasina katkida bulunmada gok 6nemli
oldugu kabul edildiginden, 6grencilerin yiiksek 6grenim kurumlarindaki rolii
inkar edilemez (Owojori, Mulaudzi & Edokpayi, 2022: 1315). Universite
ogrencileri arasinda katr atik yonetimi konusunda dogru bilgi sahibi olmak da
dahil olmak iizere, siirdiirtilebilir kalkinmada genglerin kapsayici olmalarini
hedefleyen ¢esitli girisimlerin kurulmasini tetiklemektedir. Kati atik yonetimi,
yanlig yonetilirse genis kapsamli sonuglar1 olan sosyo-gevresel bir endige
haline gelir. Bu durum kurum ve egitim kurumlarinda 6nemli bir konu
olarak ele alinmasini zorunlu kilmistir (Alshuwaikhat & Abubakar, 2008:
1778). Kat1 atik tretiminin gevresel etkisini azaltmanin 6nemli bir yolu,
dongiisel ekonominin bir alt kiimesi olarak azaltma, yeniden kullanma, geri
doniigtiirme ve geri kazanma ilkelerinin uygulanmasidir (Guo & Liu, 2014:
5). Bu nedenle, 6grencilerin tutum ve algilarinin gekillenmesinde egitim
kurumlarinin, o6zellikle yiiksekogretim kurumlarinin 6zel ilgi gostermesi
gerekmektedir. Tutum ve algilar Ogrencilerin gevresel davraniglarini
bilgilendirmekte ve bu nedenle akademik kurumlarda kati atik yonetimi
konusunda 6grencilerin gevresel farkindalik diizeylerinin degerlendirilmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir (Bradley, Waliczek & Zajicek, 1999:19).
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Bilim ve teknolojinin geligimi ile birlikte kat1 atik tiirleri de artmig; organik
kimya alanindaki ilerlemeler ve niikleer atiklar gibi yeni bilegikler ¢evreye
brrakilmaktadir. Kat1 atiklarin gesitlenmesi, bu atiklarin neden oldugu gevre
sorunlar1 ve insan saghg: tizerindeki olumsuz etkilerin de artmasma yol
a¢cmaktadir (Akman vd., 2004).

Kati atiklar, medeniyetin baglangicindan beri {iiretilmektedir. Tk
donemde, niifusun yogunlugu diisiik ve genig agik arazi alanlar1 oldugu
i¢in kat1 atiklar uygun ve goze batmadan bertarat ediliyordu. Sanayilesme
ve kentlegmenin gelisiyle birlikte atik bertaraf sorunlari artti. Yiiksek niifus
yogunlugu, konut, ticari ve endiistriyel faaliyetler i¢in yogun arazi kullanimi
gevre lizerinde olumsuz etkilere yol agt1. ‘Atik’ terimi, kimsenin umurunda
olmadig: ve higbir degeri olmadigi anlamina gelir. Malzemenin bir kaynak
veya daha fazla fayda nesnesi olarak igsel degeri tam olarak taninmamugtir.
Net sonug, kaynaklarin yetersiz tahsisi yoluyla bertarafi igin yapilan harcamay1
azaltmaktir. Bu durum, bu amagla hi¢bir harcama yapilmadigi anlamina
gelmez ve bazi geligmis tilkelerde katr atik yonetimi igin yapilan harcamanin
oldukga 6nemli oldugu bildirilmektedir. Kat1 atiklarin toplanmasi, taginmast,
islenmesi ve bertarafi biiyiik bir harcama gerektirir ancak yetersiz ilgi goriir.
Vatandaslar kaginilabilir olsa da bu sikintiyla yagamaya alisirlar.

Gelismekte olan iilkelerdeki atik 6zelliklerinin, farkli beslenme
ahigkanliklar1, kiiltiir, gelenekler ve sosyo-ekonomik yonler nedeniyle
gelismis iilkelerdekinden 6nemli 6lglide farkli oldugu bilinmektedir.
Organik maddenin, taze ve iglenmemis sebzelerin kullanimi nedeniyle
daha yiiksek oldugu ve yiiksek nem igerigine sahip oldugu bulunmustur.
Asfaltlanmamug yollar ve iklim kogullarindaki mevsimsel degisiklikler, kalip
atginin yogunlugunu artirarak kiil ve toprak igerigini artirma egilimindedir.
Geligmis tlkelerde yasayanlar, bir asirdan uzun siiredir endiistriyel ve
kentsel faaliyetlere maruz kalmalar1 nedeniyle, bu sorunun ¢ok daha erken
farkina varmig, uygun mevzuat ve diizenlemelerle, vergilendirme ve bunun
gergeklestirilmesi igin etkili ¢aliyma sistemleri saglamiglardir. Geligmekte
olan iilkeler ise, gerekli yasal eylem ve finansal girdilerin gerekli oldugu
bu sorunlarla heniiz yeni yeni yiizlesmeye baslad: (Bhide & Sundaresan,
1983: 1-3).

Atik Yonetimi ve Kat1 Atik YOnetimi

Atk yonetimi, bir {iretim, toplama ve bertaraf sisteminin bir pargasi
olarak goriilmektedir. Sistemin diger boliimleriyle iligkisini ortaya koyan
bir sistem yaklagimi, daha stirdiiriilebilir bir uygulama iiretme 131¢1nda
incelenmektedir. Daha siirdiiriilebilir bir topluma gegis, atiklar1 yonetmek
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i¢in daha fazla karmagiklik gerektirir. Geleneksel indirgemeci bir yaklagim,
esneklik ve uzun vadeli diigtinme eksikligi nedeniyle stirdiiriilebilir degildir
(Seadon, 2010: 1639). Atik yonetim sistemi, kapsayici bir gevre yonetim
sisteminin temel bir pargasidir. Atk yonetim sistemi, atiklari yoneten ve
cevre diizenlemelerine uyan bir sistem kurmak i¢in tiim sorumluluklarin,
uygulamalarin, prosediirlerin, siireglerin ve kaynaklarin yonetimi olarak
tanimlanabilir. Atik terimi genellikle kullanicilart tarafindan kasith olarak
atilan istenmeyen veya kullanmilamaz bir malzemeyi kapsar (Elsaid &
Aghezzaf, 2015: 1086).

Yapilmig olan galigmalara bakildiginda, yayinlardan yarisindan azinin
politikalardan bahsettigi ve bunlarin kati1 atik endiistrisini korumak igin
hayati 6nem tapidigy igin, etkili, verimli ve siirdiiriilebilir atik yonetim
sistemlerine ulagma giindemini hizlandirmak i¢in politika uygulamasi ve
ulusal diizeylerde degisiklikler konusunda daha fazla arastirma yapilmasi
gerektigini belirtmektedir. Atiklarin atilmak yerine yeniden kullanilabilecegi
bir yaklagima dogru ¢aligmaya devam etmek, atik iiretiminin kaynagi olan
insan tiiketiminin azalmasina olanak taniyacaktir. Ayrica, geri doniisiim ve
atik yonetiminin toplumun hayatinda 6nemli bir par¢a olmasi 6zellikle yakin
zamanda yaganan pandemi gibi olaylarin ne kadar 6ngoriilemez olabilecegi
goriilse de bundan sonraki donemlerde de yasanan afetler ya da krizler
kargisinda toplumu su anda nasil etkiledigi konusunda degil, ayn1 zamanda
gelecekteki “atik goklar1” icin bunlart nasil kullanabilecegimiz konusunda da
daha fazla aragtirma yapilmasi son derece 6nemlidir (Kim, 2023: 10).

Atik yonetimi, attk malzemelerin toplanmasi, taginmasi, iglenmesi, geri
doniistiiriilmesi, aritilmasi ve bertaraf edilmesi, yOnetilmesi, izlenmesi
ve diizenlenmesidir. Terim genellikle insan faaliyeti sonucu olugan atik
malzemelerin yonetimi ve atiklarin insan saghgi ve gevre tizerindeki etkisini
azaltma siireciyle ilgilidir. Atk malzemeler kati, sivi, gaz veya radyoaktif
olabilir. Atk yonetimi uygulamalar1 gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
ve konut ve endiistriyel atik treticileri igin farkliik gosterebilir. Metropol
alanlardaki tehlikesiz atiklarin, konut ve kurumsal atiklarin yonetimi
genellikle yerel hiikiimet yetkililerinin sorumlulugundayken, tehlikesiz ticari
ve endiistriyel atiklarin yonetimi genellikle yerel, ulusal veya uluslararas
kontrollere tabi olan fireticinin sorumlulugundadir. Siirdiiriilebilirlik,
bitkiler, su, mineraller, arazi alan1 vb. gibi gezegende bulunan tiim kaynaklar1
hesaba katar ve bunlar1 gelecekte de bu kaynaklarin her zaman var olacag:
sekilde yonetir. Siirdiiriilebilir bir sekilde duyarli bir diinya i¢in atik yonetimi
esastir. Atik yonetimi yalnizca ¢oplerin ¢op sahalarina atilmasi veya atiklarin
geri dontistiiriilmesini degil, ayn1 zamanda atik yaratmamanin yollarini da
igerir (Mehta, Paliwal, Tege & Sankhla, 2018: 102).
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Auktan enerji elde etmek igin en olgun teknoloji yakmadir. Bu iglem,
atiklarin firinlarda yakilmasini ve tretilen 1sinin yararh gii¢ (elektrik veya
1s1 geklinde) iiretmek igin kullamlmasini igerir. Islemin yan iiriinleri kiil ve
egzoz gazidir. Kiil kalintisi, geri doniigiim igin metalleri ¢ikarmak iizere daha
fazla islenebilir ve kalani ingaat malzemeleri i¢in kullanilabilir. Giiniimiizde
gogu modern tesisin enerji verimliligi yaklagik %30°dur. Diger segeneklere
kiyasla yakmanin temel avantaji, kapasite, islenen atik tiirii ve hacim azaltma
agisindan atiklart gidermedeki etkinligidir. Kalintilarin potansiyel ekonomik
degerleri, teknolojinin ek bir faydasidir. Atiklarin yakilmasi, insan saghgina
zararl kirletici metaller, dioksinler ve zehirli gazlar1 atmosfere salar. Ancak,
hiikiimetler tarafindan uygulanan daha siki kurallar ve bu alanda kaydedilen
teknolojik ilerleme nedeniyle salinan miktarlarin son birkag yilda azaldig:
belirtilmektedir (Janmaimool, 2017: 5).

Her yil, geligmis bir tilkenin ortalama vatandas1 yaklagik yarim ton atik
iiretiyor, bu nedenle atik yonetimi temel bir endiistridir. Evsel kullanim i¢in
belediye atik yonetim sistemleri atik toplama ve tagima agamasini ortadan
kaldirabilir veya Onemli oOlglide azaltabilir. Ek olarak, o6zel bir altyapi
gerektirmemeli ve ayni zamanda ¢opiin zararli emisyonlart olmayan giivenli
iriinlere veya enerji kaynaklarina doniigtiiriilmesine izin vermelidir. Tipik
evsel atiklar, topluluga ve tiiketicilerinin gelirlerine ve yagam tarzlarina ve
endiistrilesme, kurumsallagma ve ticarilesme derecesine bagliolarak bilesimleri
degisen bir dizi malzemeden olugur. Dahasi, yilin mevsimi ve bir evdeki kigi
sayist bile atik miktarini ve bilegimini etkiler (Jouhara, Czajczynska, Ghazal,

Krzyzynska, Anguilano, Reynolds, & Spencer, 2017: 486).

Kat1 atik yonetimi, kat1 atiklarin tiim sorunlariin ¢éziimiinde yer alan
tiim idari, mali, yasal, planlama ve miihendislik iglevlerini igerir. Coziimler,
siyaset bilimi, gehir ve bolge planlama, cografya, ekonomi, halk saghgi
sosyolojisi, demografi, iletisim ve koruma ile miihendislik ve malzeme bilimi
gibi alanlar arasindaki karmagik disiplinler arasi iligkileri igerebilir. Birgok
kigi kat1 atik yonetiminin basit bir i3 oldugunu diigtiniir-sadece atiklar1 bir
araca koyup bir ¢opliige bogaltmak gibi. Tyi bir kat1 atik yonetim sisteminin
hazirlanmasi ve yonetimi, gesitli disiplinlerden girdiler ve yerel kosullarin
dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini gerektirir. Kati atik yonetimi,
yenilikgi teknoloji veya miihendislikle kolayca boliimlere ayrilabilen ve
coziilebilen izole bir olgu degildir. Ozellikle kentsel yagam tarzlar1, kaynak
titketim kaliplari, igler ve gelir diizeyleri ve diger sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
konular gibi bir dizi konuyla dogrudan veya dolayl olarak yakindan iligkili
olan kentsel bir sorundur. Kentsel atiklara uzun vadeli bir ¢6ziim saglamak
i¢in tim bu konularin ortak bir platformda bir araya getirilmesi gerekir
(Tadesse & Admassu 2006: 3).
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Bir iilkenin sosyoekonomik durumu, kati atik bilesimi agisindan gesitli
nig alanlarla iliskilidir. Bu, incelikli ancak makul ve tutarhh bir baglantidir.
Sosyoekonomik veriler, hangi tiir kati atik malzemelerinin tretildigi
hakkinda genel ¢ikarimlar yapilmasini saglar ve planlamacilarin bir plana
taahhiitte bulunmadan o©nce kritik kiitleye ulasithp ulagilamayacagini
degerlendirmelerine olanak tanir. Bu nedenle, sosyoekonomik durum ayni
zamanda bir ilkenin kati atik bertarafi konusunda benimsedigi politika
tirtinii (yani geri doniigiim, kompostlama, yakma vb.) yonlendiren bir
durum olarak da goriilebilir (Agamuthu, Khidzir &Hamid, 2009: 628).

Siirduriilebilir Atik Yonetimi

Auk yonetimi, Ozellikle hizli niifus geligimi ve artan ¢Op iiretiminin
yikiinii tagtyan kentsel bolgelerde 6nemli bir sosyoekonomik ve yonetigim
sorunudur. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda kat1 atik yonetiminin
onemi ¢ok sayida uluslararasi kalkinma giindemi, tiiziigii ve vizyonunda
vurgulanmaktadir. Ayrica, stnirlh kaynak tiiketiminin azaltilmasini, atiklarin
ortadan kaldirilmasi, kirliligin azaltilmasi, maliyet tasarrufu ve siirdiirtilebilir
biiyiime i¢in malzemelerin yeniden kullanilmasini ve geri doniigtiirtilmesini
tesvik eden dongiisel bir kentsel ekonomi geligtirmektedir (Karatekin &
Merey, 2015: 300). Insanlarin ihtiyag duyulmayan seyleri atma egilimi atik
yonetimi ihtiyacini yaratir. Daha fazla insan faaliyeti varsa, daha fazla atik
malzeme iiretilir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi, tiim insanlarin saghginin ve
konforunun temel ve makul bir diizeyde saglanmasini garantilemek igin
gergeklestirilir. Tyi sanitasyon daha iyi sagliga, daha yiiksek iiretkenlige ve
muhtemelen daha iyi bir yagam kalitesine yol agar. Atiklar1 azaltma veya
yeniden kullanma yollar1 hakkinda daha iyi egitim, atiklar1 yonetme yiikiinii
azaltir. Artan niifus ile artan atik iretimi arasinda niceliksel ve mantiksal bir
baglant1 vardir. Insan faaliyeti kagimilmaz olarak atik malzemeler iiretir ve bu
atik yonetiminin temel itici giiciidiir (Agamuthu, Khidzir & Hamid, 2009:
626).

Siirdiirtilebilir kalkinma, ¢evreye duyarli politikalar, yesil teknoloji
benimsenmesi ve verimli atik yonetimi yoluyla elde edilen kiiresel bir
zorunluluktur. Bu kapsamli inceleme, stirdiirtilebilirligi ilerletmede ¢evre
politikasi, yesil teknolojiler ve atik yonetiminin ig ige gegmig rollerini inceler.
Cevre standartlarini belirlemede politika ve yonetigimin Onemini aragtirir,
yesil teknolojilerin dontistiirticli potansiyelini vurgular, yenilenebilir enerji
entegrasyonunu inceler, siirdiirtilebilir gehir planlamasina girer ve etkili atik
yonetiminin altin1 ¢izer. Cevre politikasi ve yOnetigimi, saglam politikalar
ve cezalar gerektiren ¢evre koruma gergevesini olusturur. Yesil teknolojiler,
emisyonlar1 azaltarak ve sektorler genelinde kaynak kullanimini optimize
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ederek stirdiiriilebilirligi yonlendirir. Yenilenebilir enerjilerin entegrasyonu,
istikrar icin akilli gebeke inovasyonunu gerektirir. Siirdiirtilebilir sehir
planlamast, enerji agisindan verimli binalar, toplu tagima ve atik stratejileriyle
gevre dostu sehirleri tegvik eder. Atik yonetimi politikalari, azaltmayi,
geri doniigiimii ve giivenli bertarafi tegvik eder. Politika, yesil teknoloji
ve atik yonetimini uyumlu hale getirmek, siirdiiriilebilir kalkinma igin
gok onemlidir. Cevre politikast ve yonetimi, karar alma igin bir ¢ergeve
saglayarak ve gevresel kaygilarin politika ve uygulamanin tiim yonlerine
entegre edilmesini saglayarak siirdiirtilebilir kalkinmayr tegvik etmede
kritik bir rol oynar. Buna arazi kullanimi, biyolojik ¢esitliligin korunmast,
hava ve su kalitesi ve iklim degisikliginin hafifletilmesi ve adaptasyonu ile
ilgili politikalar dahildir. Etkili gevre politikast ve yonetimi, gevresel etki
degerlendirmeleri, diizenleyici gergeveler ve uygulama mekanizmalar gibi
bir dizi kurumsal ve yasal mekanizma gerektirir. Ayrica ilerlemeyi izlemek
ve iyilestirme alanlarini belirlemek ig¢in saglam izleme ve degerlendirme
sistemleri gerektirir (Behera, 2023: 179, 180). Evsel ambalaj atiklari,
genel evsel ve belediye atiklarinin 6nemli bir miktarint olugturur. Bu, atik
haline gelen tiim iirtinlerin veya yedek pargalarin yeniden kullanilabilmeleri
igin farkli kontrol, temizleme, onarim, yenileme siireglerinin hazirlanmasi
anlamina gelir. Uriinleri ve malzemeleri ayni (veya alternatif) amag igin
yeniden kullanmak bir sonraki tercihtir. Bir malzeme yeniden kullanilmadan
once kalitesi degerlendirilmelidir ¢iinkii {irtin gerekli standarda ulagmadan
once kiiglik onarimlar veya eklemeler yapmak gerekebilir (Mehta, Paliwal,
Tege & Sankhla, 2018: 102).

Insanlarin gevreyle olan etkilegimleri siirekli olarak ¢6p olusumuna
yol agmustir. Sujauddin, Huda & Hoque (2008), ¢op olusumunun aile
biyiikliigii, egitim diizeyi ve aylik gelirden etkilendigini ileri siirmektedir.
Giusti (2009), ¢op tretimi ve yOnetiminin ancak bireylerin topluluklar
halinde birlikte yagamaya baglamasiyla 6nemli hale geldigini belirtmistir.

Vergara & Tchobanoglous (2012), niifus ve satin alma gliciindeki kiiresel
artigin, artan talebi kargilamak i¢in mal {iretiminin artmasina ve dolayisiyla
daha fazla atik {iiretilmesine neden oldugunu belirtmistir. Marchettini,
Ridolfi & Rustici (2007), insan faaliyetlerinden kaynaklanan stirekli atik
akiginin gevreyi zorladigini belirtmigtir. Vergara & Tchobanoglous (2012),
¢opiin ekosistem tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in etkili planlama
ve yonetimin gart oldugunu belirtmistir.

Sonug olarak, Ghiani Lagana, Manni, Musmanno & Vigo (2014), kat1
atik yonetiminin etkili bir sekilde organize edilmesinin gevrenin korunmasi
i¢in gok 6nemli oldugunu ileri siirmiigtiir. Beranek (1992), etkili bir kati
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atik yonetim sisteminin kurulmasinin giiniimiizde elektrik, havaalanlar1 ve
karayollar1 gibi diger temel hizmetler kadar 6nemli oldugunuileristirmektedir.
Basu (2009) ¢6p hacminin giderek arttigini belirtmistir. Coplerin siirekli
olarak diizenli depolama sahalarinda biriktirilmesi siirdiirtilemez. Basu, atik
islemenin kamu saghgim korumak ig¢in temel bir 6nlem oldugunu iddia
etmektedir.

Demirbag (2011) atik yonetimini, artik maddelerin bertarat edilmesinden
once atiklarin toplanmasi, tagmnmasi ve iglenmesi prosediirii olarak
tanimlamaktadir. Tchobanoglous ve digerleri (1993) kat1 atik yonetimini,
goplerin gevre ve halk sagligini koruyacak gekilde etkin gozetimi ve yonetimi,
depolanmasi, toplanmasi, taginmasi, iglenmesi ve bertaraf edilmesi olarak
tanimlamaktadir. Demirbag (2011) atik yonetiminin temel gerekgesinin
giivenli bir gevre saglamak oldugunu belirtmistir. Dogal kaynaklarin hizla
titkenmesi, iilkeleri atiklart yeniden kullanma ve geri kazanma girigimlerini
yayginlagtirmaya yoneltmektedir.

Kat1 atiklar1 yonetme konusundaki nihai sorumluluk gogu tilkede yasal
olarak ongoriilen bir belediye gorevi olmasina ragmen, gelismekte olan
diinyadaki birgok belediyede kati atik yonetimi (KAY) hizmetleri yetersiz
bir gekilde saglanmaktadir. Yetersiz yasal rehberlik, diigiik sektor geligimi
ve kisith fonlar gibi atik yonetimi hizmetlerini nasil siirdiireceklerine dair
bilgi eksikligi gibi gesitli nedenlerden dolay resmi-6zel sektor katilimi genel
olarak diigiik kalmaktadir. Bu nedenle, bir¢ok gelismekte olan tilkede atik
toplama ve malzeme geri kazanim faaliyetleri biiyiik ol¢tide Gayri Resmi
Atik Sektort tarafindan devralinmaktadir (Paul, Jaque, Ravena, Villamor,
2011: 2019).

Katiatiklar, normalde kati olan ve ige yaramaz veya istenmeyen olarak atilan
insan ve hayvan faaliyetlerinden kaynaklanan tiim atiklara denmektedir. Tlkel
toplum giinlerinden beri, insanlar ve hayvanlar yagami desteklemek ve atiklar
bertaraf etmek i¢in diinyamin kaynaklarini kullanmiglardir. Tlk zamanlarda,
insan ve diger atiklarin bertarafi 6nemli bir sorun tegkil etmiyordu giinkii
niifus azdi ve atiklarin 6ziimsenmesi i¢in mevcut arazi miktar1 biiytiktii.
Su anda kat1 atiklarin geri doniigiimii ve giibre degerine vurgu yapilsa da
eski zamanlardaki giftgiler muhtemelen bu konuda daha cesur bir girisimde
bulunmuslardir. Geri doniigiimiin belirtileri, bir¢ok gelismekte olan tilkede
giftgilerin katr atiklar1 yakit veya giibre degerleri igin geri doniigtiirdiigii ilkel
ancak mantikli tarimsal uygulamalarda hala goriilebilir. Atiklarin bertarafi
ile ilgili sorunlar, insanlarin ilk kez kabileler, koyler ve topluluklar halinde
toplanmaya bagladig1 ve atiklarin birikmesinin yagamin bir sonucu haline
geldigi zamandan beri izlenebilir. Halk saghg: ile kati atiklarin uygunsuz
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sekilde depolanmasi, toplanmasi ve bertarafi arasindaki iligki oldukga agiktir.
Kati atk yonetimi, toplum sagligi, ekonomi, miihendislik ve koruma
ilkelerine uygun olarak ve ayn1 zamanda toplumun tutumlarina da duyarh bir
sekilde kati atiklarin tiretimi, depolanmasi, toplanmast, transferi ve taginmast,
islenmesi ve bertarafinin kontroliiyle iligkili bir disiplin olarak tanimlanabilir.
Daha etkili atik yonetimine duyulan ihtiyacin yerel belediyeler veya ulusal
hiikiimetlerin kargilagtig kisitlamalarla uzlagtirilmast igin agik bir gereklilik
vardir. Atk yonetiminin stirdiiriilebilir kentsel kalkinmanin ayrilmaz bir
pargast olarak tanimlanmasi, uluslararasi yardim ve kalkinma toplulugu
tarafindan giderek daha fazla kabul gormektedir (Tadesse & Admassu,
20006: 8).

Siirdiirtilebilir kalkinma, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun
Brundtland Raporu’nda “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarimi kargilama
yetenegini tehlikeye atmadan bugiiniin ihtiyaglarini kargilayan kalkinma”
olarak tanimlanmigtir. Bu tanim, mevcut uygulamalarin eylemlerinin
toplumlarin  kiiltlirlerini  veya yasam standartlarimi  tehdit etmemesi
gerektigini ima eder. Ulkeler tarafindan siirdiiriilebilir kalkinmamn ne
Olgiide basarilabilecegi, iilkeler biiyiikliik, zenginlik, yagam standartlari,
kiiltiir ve politik ve idari sistemler agisindan farklihk gosterdiginden degisir.
Zenginlik ve ileri teknoloji, sanayilesmis tilkelerin stirdiiriilebilir kalkinma
i¢in ¢abalamasini kolaylagtirabilir, ancak durum her zaman boyle degildir.
Siirdiirtilebilir Atk Yonetimi’ne sahip olmanin bir yolu, maddi kaynaklar:
verimli kullanmak, atik {iretimini azaltmak ve stirdiiriilebilir kalkinmanin
ckonomik, sosyal ve ¢evresel hedeflerine aktif olarak katkida bulunacak
sekilde davranmaktir. Siirdiirtilebilir atik yonetimi, agagidaki sekillerde siireg
planlamasi yoluyla aktif olarak ele alinabilir:

1. Bina igin gereken malzemelerin optimum kullanimu.
2. Uretilen atik miktarinin azaltilmast.
3. Ingaat ve yikim atiklarinin yonetimi.

4. Malzeme ozellikleri (6rnegin geri kazanilmig ve geri doniistiiriilmiis
malzemelerin kullanimu).

5. Geri dontigiim alani/tesislerinin saglanmasi.

Farkli atik yonetimi segenekleri, goreceli siirdiirtilebilirligi yansitan Atik
Yonetimi Hiyerargisi olarak bilinen bir sirayla kullanilabilir (Mehta, Paliwal,
Tege & Sankhla, 2018: 101).

Siirdiirtlebilir atik yonetiminin itici giigleri, endiistrinin gelisimini (veya
gelisgiminin eksikligini) etkileyen iligkili faktor gruplari olarak tanimlanir.
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Asya’da stirdiiriilebilir atik yonetimini etkileyen itici giigleri makul bir gekilde
listeleme girigimi olmamugtir. Bu incelemede, 6zellikle Asya’da stirdiirtilebilir
atik yonetiminin dort itici glicii grubu agiklanmugtir. Dort itici giig grubu,
i¢ insan unsurundan (insan, ekonomik ve kurumsal) ve tek bir itici gii¢
grubu olarak ¢evreden olugur. Tipik olarak, ilk ii¢ grup ¢ok etkili olmugtur
ve gevre itici giicii, belirgin bir sekilde, yalnizca diger itici gii¢ gruplarindan
once geldiginde dikkate alinmistir. Ttici giiglerin birbirine bagliligi ve
gevre itici giiciiniin thmal edilmesi tartigilmigtir. Dort itici gli¢ grubunun
oziiniin Asya’nin her yerinde bulunabilmesine ragmen, her itici giictin yerel
bir baglamda arastirilmasi ve siirdiiriilebilir atik yonetimi politikalar1 veya
stratejileri gelistirmek igin tiim bilgilerin birlegtirilmesi gerektigi sonucuna
varimistir. Kat1 atik yonetiminin gesitli itici giigleri her iilkede temel diizeyde
uygulanabilir olsa da, her itici giiciin giicii ve diger itici giiglerle etkilesimin
derinligi her atik yOnetimi senaryosunda (belediye, sehir veya tiim iilke)
benzersiz olacaktir. Bunedenle, itici giigleri incelemenin baglica nedenlerinden
biri, ilgili tilkelerdeki benzersiz itici gii¢ kiimesini belirlemektir. Benzersiz
itici gii¢ kiimesi, yerel 6zellikleri, gelenekleri, tuhafliklar: veya atik bilegimini
ele almayan bagka yerlerden en iyi uygulamalar1 benimsemek yerine, somut
yerel egilimlere veya kanitlara dayali atik yonetimi stratejisi veya politikalar
tasarlamak igin baglangi¢ noktast gorevi goriir. Asya’daki daha fazla iilke
yillik ekonomik hedeflerini ger¢eklestirdikg¢e, yasam standartlarinda bir artig
olacak. Artan refahla birlikte artan tiiketim ve artan atik tretimi geliyor.
Artan atik tiretimi, atik yonetimi sektoriiniin biiytimesini hizlandiran 6nemli
bir etkendir. Atik yonetiminin paradigmalarini, politikalarini/ stratejilerini ve
egilimlerini etkileyen diger etkenler genellikle belirsiz ve yetersiz bir sekilde

agiklanmistir (Agamuthu, Khidzir & Hamid, 2009: 626).

Siirdiirtilebilir atik yonetiminin altinda yatan temel ilkelerden biri, atigin
miimkiin oldugunca atik hiyerarsisi ile ele alinmasini saglamaktir. Tim
atik bertaraf segeneklerinin gevre iizerinde bir miktar etkisi oldugundan,
etkiyi 6nlemenin tek yolu ilk etapta atik tiretmemektir ve bu nedenle atik
onleme hiyerarginin en tistiinde yer alir. Daha sonra malzemelerin yeniden
kullanimi ve ardindan geri kazanim teknikleri (geri dontisiim, kompostlama
ve atiktan enerji iiretimi) gelir. COp sahasina veya yakma yoluyla bertaraf, en
kotii segenek olarak kabul edilir ve hiyerarginin en altinda tutulur. Onleme,
tiriin tasarimi ve Uretim agamasiyla iligkilidir. Ayrica, israf olugmadan 6nce
onlenerek tiiketicilerin tiriinleri daha uzun 6miirlii tutmalarina ve yeniden
kullanmalarina yardimei olmayr amaglar. Atiklarin toplanmasi, iglenmesi veya
bertaraf edilmesiyle paradan tasarruf edilebilir. Ayrica daha fazla hammadde
¢tkarma, tretim ve kullanim maliyetlerini ve gevresel etkiyi azaltir. Bu
kritik bir noktadir ¢iinkii iiriin tasarimini ve ambalajint iyilestirerek israf
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olugmadan 6nce onu en aza indirmeyi hedefler. Hedefler veya diger araglar
kullanarak israfin 6nlenmesini tegvik etmek, stipermarket iiriinlerindeki agir1
ambalaji azaltmaya yardimcr olabilir. Evsel ambalaj atiklari, genel evsel ve
belediye atiklarinin 6énemli bir miktarini olugturur. Bu, atik haline gelen
tiim tdriinlerin veya yedek pargalarin yeniden kullanilabilmeleri i¢in farkl
kontrol, temizleme, onarim, yenileme siireglerinin hazirlanmas: anlamina
gelir. Uriinleri ve malzemeleri aym (veya alternatif) amag igin yeniden
kullanmak bir sonraki tercihtir. Bir malzeme yeniden kullanilmadan 6nce
kalitesi degerlendirilmelidir giinkii iiriin gerekli standarda ulagmadan 6nce
kii¢iik onarimlar veya eklemeler yapmak gerekebilir (Mehta, Paliwal, Tege
& Sankhla, 2018: 102).

Geri Doniigiim

Atik yonetiminde heniiz ¢oziilmemis ¢ok sayida sorun var ve atik geri
kazanimi ve geri doniiglimii yoniinde ¢abalar sarf edilmis olsa da, depolama
alanlar1 hala AB’de ve diger bir¢ok sanayilesmis iilkede kullanilan en yaygin
yontemdir. Termal bertaraf, 6zellikle yakma, test edilmig ve uygulanabilir
bir alternatiftir. Depolama alanlarimin kullanimi artik tatmin edici bir
cevresel ¢oziim olarak kabul edilemez; bu nedenle, yeni yontemler se¢ilmeli
ve atiktan enerji tesisleri bir cevap saglayabilir. Cevre tizerindeki etkiyi
sinirlamanin yolu, tretilen atik miktarini azaltmaktir. Bu yapilamazsa,
atik ya geri doniistiirtilmeli ya da yeniden kullanilmalidir. Bu segenekler
uygun olmadiginda, atik enerji geri kazanimu ile yakilmali ve yalnizca son
care olarak, ¢op sahalar1 kullanilmahdir. Cop sahast son segenektir ¢iinkii
alan gerektirir; havaya, suya veya topraga sizma riski yliksektir ve atiklarin
enerji igerigini yakmaya kiyasla daha az kullanir. Atik enerji heterojenligi,
atik bertarafi igin aym teknolojinin tiim durumlar i¢in kullanilamayacag:
anlamina gelir; atik tiirline ve sosyo-ekonomik maliyetlere bagli olarak gesitli
yonetim teknolojileri segilir. Avrupa Birligi tarafindan belirlenen kurallara
uygun olarak entegre atik enerji yonetimine dogru atilan 6nemli bir adim,
ayr1 toplamadan sonra yakmaktir. Bu islem, atigin agirligini, hacmini ve
tehlikeliligini azaltir. Modern yanma ve kirlilik kontrol teknolojisini kullanan
atik enerji tesisleri, emisyonlar1 en aza indirirken atik yanmasindan 6nemli
miktarda enerji elde edebilmektedir (Messineo & Panno, 2008: 1201).

Diinyadaki  biiyiik endiistriyel — kuruluglarin = ¢evre  giivenliginin
gelistirilmesinin 6ncelikli yonii, g¢evre lizerinde antropojenik etkisi olan
atiklarin yonetimidir. Bilim ve teknolojinin dinamik gelisimi kosullarinda,
ckonomik sistemlerin farkli diizeylerindeki ekonomik iliskilerin ve “insan-
doga” iliskilerinin doniistiiriilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zellikle
atik yonetimi igin gegerlidir. Atik tiretimi, insan faaliyetine kaginilmaz olarak
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eslik eden karg1 konulamaz bir siiregtir. En ileri teknolojilerin kullanilmasiyla
bile atik iiretiminin durdurulmasi imkansizdir. Uretiminin yiiksek diizeyi,
tretim faaliyetlerinde dogal kaynaklarin verimsiz kullanilmasinin  bir
sonucudur. Geligmis tilkelerin deneyimi, insanhigin 6nemli 6l¢ilide azaltarak
bagarili bir sekilde gelisebilecegini gostermistir. Diinyadaki biiyiik endiistriyel
kuruluglarin  gevre giivenliginin gelistirilmesinin  6ncelikli  yonii, ¢evre
tizerinde antropojenik etkisi olan atiklarin yonetimidir. Bilim ve teknolojinin
dinamik gelisimi kogullarinda, ekonomik sistemlerin farkli diizeylerindeki
ekonomik iliskilerin ve “insan-doga” iliskilerinin doniistiirtilmesi ihtiyaci
ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zellikle atik yonetimi igin gegerlidir. Atik iiretimi,
insan faaliyetine kaginilmaz olarak eslik eden karsi konulamaz bir siiregtir.
Atik tiretiminin durdurulmasi, en gelismis teknolojilerin kullaniimasiyla
bile imkansizdir. Uretiminin yiksek seviyesi, tretim faaliyetlerinde
dogal kaynaklarin verimsiz kullanilmasinin bir sonucudur (Anishchenko,
Marhasova, Fedorenko, Puzyrov & Ivankov, 2019: 507).

Uretim sonucu olugan atik, bir endiistriyel organizasyonun ekonomik
faaliyetlerinin ~ yonetiminin ayrt  bir nesnesidir, ¢linkii gelecekteki
faaliyetlerinde ilgili bir kaynak olabilir veya onunla yapilan islemler, girketin
yonetimi sirasinda katlandigr belirli maliyetlere yol agabilir. Atik yonetimi,
bertaraf, geri doniigiim veya dokiimle ilgili bir dizi iglem olarak ifade
edilebilir. Tiim bunlar, kurulusglarin ¢evresel giivenligini saglayacak dairesel
ekonominin temel hiikiimlerine uymak i¢in atik yonetimi i¢in karmagik bir
analitik destek sistemi gelistirme ihtiyacini gostermektedir. Buna karsilik,
endiistriyel organizasyonlarin gevre giivenligi yonetim sistemi, hem
isletmenin hem de toplumun karmagik sosyal ve ekonomik ¢ikarlarina uymayi
hedeflemelidir. Endiistriyel atiklarin bertarafi ve geri doniigiimii, kiiresel
toplumun dengeli gelisimini gekillendirmede ve siirdiiriilebilir kalkinmayi
saglamada kiiresel bir sorundur. Ayrica, bu sorun endiistriyel 6rgiitleri daha
fazla ilgilendirmektedir, ¢iinkii diinyadaki gesitli endiistriyel atik tiirlerinin
rezervleri katlanarak artmaktadir (Anishchenko, Marhasova, Fedorenko,
Puzyrov & Ivankov, 2019: 507-509).

Geri doniisiim orani kapsam itibariyle, geri kazanim orani, yeniden
kullanim orani, enerji geri kazanim orami ve depolama oranmi gibi diger
kullanim 6mrii sonu gostergelerine dogru genisletilebilir. Bu gostergeler,
farkli kullanim ©mrii sonu zinciri paydaglar1 arasinda deger zinciri
degerlendirmesine olanak tanir ve bir iiriiniin geri dontistim zincirini veya
belirli bir aritma operasyonunu iyilestirirken veya kurarken dikkate alinmas:
gereken unsurlari saglar. Kullanim 6mrii sonu gostergelerini anlamak, daha
1yl malzeme geri kazanim verimliligine sahip doniistimsel ekonomi stratejileri
olusturmaya da yardimci olur. Gergekten de performans gostergeleri farkl
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kullanim Omrii sonu senaryolarini taramak igin yararhidir ve bu, e-atik
toplama ve geri doniigiimiin performansina katkida bulunur. Ayrica, geri
doniisiim platformlarmin atik aritma hizmet Onerilerine dogru hareket
etmesine yardimci olur (Arduin, Grimaud, Charbuillet, Laratte, Alix, Leal,
Perry & Pompidou, 2019: 265, 266).

Bugiin geri doniigiim endiistrisi, diinya hammaddelerinin yarisin
saglamakta ve gelecekte bu rakamin artmasi beklenmekte. Bu kaynaklar
sadece gevreye kargi sagduyuyla ilgili degil aym1 zamanda ¢evreye duyarh
yonetimle de ilgilidir. Geri doniigtimii her gekilde kolaylagtirmak igin politik
bir istek olmasinin yaninda, kurumsal bir bakis agistyla sosyal sorumluluk
duygusu giderck daha 6nemli bir rekabet avantaji haline gelmektedir. Cevre
tizerindeki olumsuz etkiyi en aza indirmek i¢in geri doniigiimii artirmak tek
yoldur. Geri doniigiimiin gevre igin elzem oldugu unutulmamahdir. Geri
doniigiimii artirmak, sera etkisini azaltmak i¢in muazzam bir yardim olacaktir.
Geri doniigiimii artirmak roket bilimi degildir. Cevresel sorunlar ve bunlarin
potansiyel ¢oziimleri genellikle gok karmagik bir sekilde sunulur. Ancak geri
doniigiimiin faydalari gok agiktir, daha fazla geri doniigiimle olgiilmesi kolay
ekonomik ve ¢evresel faydalar elde edilebilir (Svensson, 2014: 1, 2).

Ekonomik, gevresel ve teknolojik gelismeler nedeniyle geri doniistiirtilebilir
malzemelerin  kullanim:  diinya ¢apinda  stirekli artmaktadir.  Geri
doniistiirtilebilir malzemelerin tekrar kullanilmamasi, bunlarin bozulacag:
veya aginacagi ve daha sonra doga tarafindan tamamen yok edilecegi anlamina
gelir, bu da kaynak israfi ve ¢ok fazla gevresel hasar anlamina gelir. Atk
kaynaklar1 arasinda 6ncelikle kimya, maden ve tag ocaklari, gida, niikleer, ilag,
tekstil ve boya igleri, petrokimya, kagit hamuru ve kagit fabrikalari, demir
ve gelik, otomobil ve tarim gibi endiistriler ile evler, okullar, hastaneler ve
araba yikama istasyonlar1 yer alir. Atk minimizasyonu, toksik tehlikeli atik
miktarini azaltma siireci ve politikasidir. Atiklart azaltmak i¢in diinya ¢apinda
cesitli stratejiler gelistirilmis ve kullanilmigtir; bunlardan bazilar1 soyle
ozetlenebilir: Geri doniiglimiin ¢evreyi koruma, enerji tasarrufu, kirliligi
azaltma, yeni igler yaratma ve kiiresel 1stnmay1 hafifletmeye yardimcr olma
gibi ¢esitli olumlu yonleri olmasina ragmen, maliyet, geri doniistiirilmiig
iriinlerde tehlikeli maddelerin yayilmasi, nakliye ve geri dontigtiiriilmiig
malzemenin sinirlt uygulamalar gibi ¢esitli olumsuz yonleri de vardir. Cogu
zaman, geri doniigiim tesisleri geri doniisiim siirecini diizgiin bir sekilde
kontrol edemez ve ¢ahisanlar ve yerel topluluklar i¢in hijyenik olmayan hale
gelirler.

Sanayi tarafindan kullanilan enerji miktarimni azaltarak geri doniigiim,
sera gazi emisyonlarini azaltir ve kiiresel iklim degigikligini en aza indirir.
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Endiistriyel siireglerde ve ulagimda kullanilan enerjinin ¢ogu, benzin, dizel,
komiir ve diger karbonla iligkili kaynaklar gibi fosil yakitlarin yakilmasiyla
tiretilir. Yapilan bir ¢aligmada, karbondioksit veya diger sera gazlari (6rnegin
metan) nedeniyle sicaklikta 1 santigrat derecelik bir artigin bile ABD’de
binlerce 6liime ve solunum yolu hastaliklarina neden olacagini gostermektedir.
Bu istenmeyen emisyonlar1 en aza indirmek ve kiiresel 1sinmay1 yavaglatmak
icin geri doniigiim oranlarinin diinya ¢apinda artirilmasi gerekir. Diger
yandan, geri doniigiimiin ek faydalari, yakma firinlarindan ve ¢opliiklerden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi ve aga¢ hasadinin azaltilmasi olarak
sayilabilir. Diinya ¢apindaki geri doniigiim faaliyetleri, toplum geligimini
ve sosyal etkilesimleri tegvik eder. Diger etkiler arasinda ise daha temiz bir
gevre sayesinde yagam siiresinin artmasi; ¢ahisanlar igin daha giivenli galigma
kosullar1; vatandaglarin is veya goniillii ¢aligma arama konusunda daha fazla
ilgi duymast yer almaktadir (Asmatulu & Asmatulu, 2011: 131-135).

Giiniimiiz toplumunda metaller ve mineraller gibi dogal kaynaklar ve
ham maddeler genellikle hafife alinir. Bunlar olmadan, bilgisayarlar ve cep
telefonlart da dahil olmak tizere ¢ok gesitli modern kolayliklarin sunulmasi
miimkiin olmazdi. Bu giinliik iirtinlerin tiretimi, kritik hammaddelerin
giivenli, stirdiiriilebilir ve giivenilir bir gekilde tedarik edilmesine baghdir.
Ek olarak, iiriin gelistirme ve hafif yapilar vb. yapilar hedeflendiginde yeni
hibrit malzemeler de gerektirir. Ancak, yeni iriin veya malzemelerin zorunlu
geri doniigtiiriilebilirligi, mevcut iiretim iginde zorunlu veya hatta yaygin
bir uygulama degildir. Malzeme verimliligi, dogal kaynaklarin verimli
kullanim1 ve atik ve yan iiriinlerin verimli bir gekilde yeniden kullanimi
anlamimna gelir. Malzeme verimliligindeki aragtirmalarin ¢ogu, Ornegin
bakirin geri doniistiirtilmesi durumunda, diger siireglerden gelen atiklarin
bagka yerlerde degerli hammadde olarak nasil kullanilabilecegini ele almistir.
Bu yaklagim, malzeme verimliliginin sistemik dogasinin ve karmagikliginin
hafife alinmasi gibi bazi talihsiz sonuglara yol a¢gmustir. Malzeme geri
doniigiimiine bakmanin alternatif bir yolu, herhangi bir {irtinde bulunan
malzeme kombinasyonlarini 6ziinde bulunduran, tiim sistemik yonleri
igeren iiriin merkezli bir bakig agisidir. Bu baks agis1, endiistriyel sistemlerde
geri doniigiimiin karmagikliginin farkina varilmasini saglar. Farkli aktorlerin
ve paydaglarin itici giigleri bu karmagikligin hayati bir pargasidir ve malzeme
verimliligini artirmak i¢in anlagilmas1 gerekir. Bir sistemin malzeme
verimliligi, modern endiistriyel mantigin zemininde ele alinmalidir. Bu
mantik, sirketleri yeni yenilikler ve gelistirilmis teknolojiler araciligiyla
rekabet¢i Urlinler sunarak pazar payi, artan satiglar ve iyilestirilmis karlar
i¢in gabalamaya yonlendirir. Modern akilli telefonlar, rekabetin malzeme
verimliligi agisindan hizla geligtigi, iretimlerinde 60’tan fazla 6ge kullanan



16 | Siirdiiriilebiliv Atik Yonetimi ve Geri Diniisiim

¢ok karmagik cihazlarin bollugunun oldugu bunun iyi bir 6rnegidir. Cevre
mevzuati, malzeme verimliligini artirmada baglica itici giiglerden biri olacak
sekilde tasarlanmistir. Ancak, yasal islemler yoluyla malzeme verimliligini
artirma amact ¢ok daha belirsizdir ve genellikle atik isleme igin yasal
tanimlarla ve gerekli idari eylemlerle ¢elisir. Cevre mevzuati hem gevre
kontrol araglarim1 hem de mali araglar sart kogar. Yasal yaklagimlar esas
olarak yaptirimlardan ve kisitlamalardan olugurken, ekonomik itici giigler
daha elverisli tiretim ve tiitketim bi¢imlerini tesvik etmek i¢in olumlu mali
tegvikler saglayabilir. Geri doniigtiiriilmiiy metallerin kalitesi genellikle
yiksek saflikta birincil metallerin eklenmesiyle korunur, ¢iinkii safsizlik
seyreltmesi olmadan geri kazanim geri doniistiiriilmiis metallerin kalitesini
veya miktarini azaltir. Birgok durumda, geri doniistiiriilmiig tiriinler o kadar
kii¢iik miktarlarda ve o kadar siki bir gekilde bagl degerli ve nadir elementler
igerir ki karli bir igleme miimkiin degildir. En kotii senaryoda, endiistri,
belirli yiiksek teknoloji elementlerinin geleneksel biiyiik olgekli temel metal
geri doniigiim sistemlerinin bir pargast olugturmak yerine yalnizca bir kez
kullanilabilecegi bir doneme dogru ilerliyor olabilir. Biiyiik zorluklardan biri
yeni iiriin tasarim felsefesini benimsemek ve geri doniigiimii miimkiin kilan
alternatif malzeme ve yapilar1 kullanmaktir (Pajunen, Rintala, Aromaa &

Heiskanen, 2015: 93-104).

Biiyiik zorluklardan biri yeni iiriin tasarim felsefesini benimsemek ve geri
doniigiimii miimkiin kilan alternatif malzemeler ve yapilarin kullanimidr.
Dogal kaynaklarin titkenmesi ve bununla iligkili atik tiretimi, siirdiiriilemez
insan tutumlart ve davraniglartyla iliskilendirilmistir. Bununla birlikte,
atk dretiminin ardindaki diigiince siiregleri ve faaliyetlerin anlagilmast,
insan davraniglarinda ve yasam tarzlarinda 6nemli bir denemesi olmadan
kaynak koruma g¢abalar1 da dahil olmak {izere atitk Onlemenin nasil
tegvik saglayabilecegi karmagik bir konudur. Yerel, ulusal ve uluslararasi
hiikiimetlerin kars1 karstya oldugu bir konudur. Atik yonetiminde, yonetim,
disiplinleraras1 diinya goriiglerinin biitiinlestirilmesini  gerektirebilirken,
anlayig agisindan gesitli sosyo-kiiltiirel bakis agilar1 kullanilarak daha da
gelistirilebilir. Caligmalardan elde edilen bulgular, diinya ¢apinda birgok atik
yonetimi stratejisinin tasarlanmasini tegvik eden yasal ¢ergeveler de dahil
olmak tizere farkli ¢evre politikalarina ilham vermistir. Atik geri doniigiim
bilgilerinin agiklanmasi, atik geri doniigiimiiniin neden ve nasil yapilmasi
gerektigi hakkinda daha fazla bilgi olmadan tamamlanmug sayilmaz. “Neden”
geri doniiglimiin nedenleri veya gereklilikleri hakkinda gerekli bilgileri
saglarken “nasil” geri doniigiimdeki siireci veya prosediirii agiklar (Oke &
Kruijsen, 2016: 271-282).



Arzu Akdeniz | 17

Geri doniigiim, ABD ekonomisinin kritik bir pargasidir; iglere, {icretlere
ve hiiklimet vergi gelirlerine katkida bulunur. Geri doniigiim, Cevre Koruma
Ajans’nin (EPA) Kaynak Koruma ve Geri Kazanim Yasas’mi (RCRA)
uygulamak i¢in on yillardir siiren ¢abalarinin ve yagam dongiisii boyunca
malzemelerin gevresel etkilerini azaltmayr amaglayan “Siirdiiriilebilir
Malzeme Yonetimi” (SMM) yaklagimmi benimsemek igin daha yakin
zamanda yaptigl c¢abalarin 6nemli bir bileseni olmustur. Geri doniigiim
ayrica kaynaklar1 koruma ve ¢evreyi korumanin bir yoludur. Cevresel faydalar
arasinda, depolama alanlarina ve yakma tesislerine gonderilen atik miktarinin
azaltilmasi; kereste, su ve mineraller gibi dogal kaynaklarin korunmasi ve yeni
hammadde toplama ihtiyacini azaltarak kirliligin 6nlenmesi yer alir. Ekonomik
ve toplumsal faydalar arasinda, yerel bir malzeme kaynagina dokunarak
ckonomik giivenligin artirilmasi, Amerikan imalatinin desteklenmesi ve geri
doniigiim ve imalat endiistrilerinde i§ yaratilmasi yer alir. Ancak, ABD geri
doniigiim sistemi-malzemelerin toplanmasi, iglenmesi, geri doniistiiriilmesi
ve yeni Uriinlere doniigtiiriilmesi dahil- uluslararasi pazarlardaki degisiklikler,
atik akiglart ve gelisen malzemelerle ayni hizda ilerlemeyen igleme altyapist
gibi zorluklarla karg1 kargiyadir. Geri doniigiim, ig biiylimesi ve ekonomi
arasindaki baglantiy1 anlamak, bu zorluklarin ele alinmasinda 6nemli bir
unsur olacaktir. Geri doniistiiriilebilir malzeme akiglar1, nihai veya ara
kullanim i¢in toplanabilen, islenebilen ve bagka bir {irtine dahil edilebilen
tiriinleri ve malzemeleri igerir. Geri doniigiim iglemleri, malzemelerin geri
doniistiiriilmesinde veya geri doniistiiriilmiis malzemelerin nihai veya ara
iriinlerde kullanilmasinda yer alan siireglerdir. Geri doniigiim faaliyetlerini
ayirmak karmagiktir ¢iinkii bunlar ya bir tiretim sektOriiniin daha genis
faaliyetlerine gomiiliidiir ya da atik yonetimi ve iyilestirme hizmetleri
sektoriinde bir araya getirilmigtir.

Geri dontigiim, Siirdiirtilebilir Malzeme Yonetimi’nin (SMM) sadece bir
bilesenidir, ancak hayati 6neme sahiptir ve malzeme yagam dongiisiiniin
diger boliimlerinin ekonomik etkilerini belgelemek igin ek ¢aligmalara ihtiyag
vardir. Geri doniigiimiin sosyal ve ¢evresel faydalarinin yani sira, ekonomik
etkiler ABD’de geri doniigtimiin olumlu bir rol oynadigini gostermektedir. Bu
nedenle, SMM uygulamalarini benimsemek sosyal etkilerimizi iyilestirmeye,
istthdam ve hayati ticretler saglamaya yardimc olabilirken ¢evresel kaynaklari
da koruyabilir (REI, 2020: 1-12).

Atk tagtyiclari, imtiyaz sahipleri, ziyaretgiler, goniilliiler, bakim/
alan personeli ve medyanin geri doniisiim programi(lar1) konusunda
bilgilendirilmesi gerekir. Bu, mesajlar1 ve talimatlar1 basit tutarak, katilimi
tegvik etmek i¢in insanlarin ¢evre konusundaki endigelerine ve yurttaghk
duygularina hitap ederek veya programi tanitmak ve yonetmek igin yerel
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gruplar1 veya kuliipleri gorevlendirerek gergeklestirilebilir. En Onemlisi
ise, pazarlama stratejilerinin yesil girigimleri duyurmay: igerdiginden ve
boylece toplulugun dahil olabileceginden emin olmaktir (Barber, Kim &
Barth, 2014: 617). Atk bertarafinin gevresel etkilerinin potansiyel olarak
neden olabilecegi olumsuz sonuglarin algilanan ciddiyeti ve ikincisi kirlenmig
ortamlardan etki alma olasihigidir. Baga ¢ikma degerlendirmesiyle iligkili
diger iki bagimsiz degigsken 6z yeterlilik ve yanmit etkinligidir. Algilanan
risk ve algilanan 6z yeterlilik diizeyi yiliksek olan bireylerin atik yonetimi
davraniglarini - gergeklestirmek igin daha aktif olacagr varsayllmaktadir
(Janmaimool, 2017: 5).

Ekolojik farkindalik ve dolayisiyla belirli insan davranig tipleri hala
tartistlmaktadir. Ekoloji ve ¢evre koruma ile ilgili konular hala gesitli
popiilasyonlar arasinda birgok siiphe uyandirmaktadir. Son zamanlarda,
gevre koruma ile ilgili konular ve dolayisiyla toplumun ekolojik farkindalik
sorunlar1 hem bilim insanlar1 hem de farkh iilkeler tarafindan siklikla
tartisgtlmaktadir. Ekolojik farkindalik, dogaya karg1 biiyiik bir sorumluluk
tagtyan bir insan tutumunu ifade eder. Doga hakkinda kapsamli bir bilgiden
ve onu birincil halinde koruma kararhligindan kaynaklanir. Belirleyicileri
arasinda, digerlerinin yani sira, dogaya saygi, doganin korunmasina iligkin
kurallara uyma ve gevresel risklere kargi koyma yer alir. Dahasi, ekolojik
tarkindalik bazen sakinlerin dogaya ve korunmasina olan ilgilerinin derecesi,
cevresel bozulma hakkindaki goriisleri ve yaban hayatinin korunmasini
gelistirecek olast eylemler hakkindaki bilgileri olarak algilanir. Ekolojik
tarkindalik, doga hakkinda bir dizi veri ve inang ve durum ile dogal ¢evrenin
karakteri ve insan yagsaminin kosullar1 ve kalitesi arasindaki baglantilarin
algilanmasidir. Ayrica insanlarin dogal gevreye kargi tutumlari, toplanan veri
kiimesi ve bu konudaki inanglar ve insan davranigini yonlendiren degerler
sistemidir. Ekolojik farkindalik hem betimleyici hem de aksiyolojik-normatif
bir gekilde tanimlanabilir. Betimleyici ve teknik yaklagim bunu dogal gevre
hakkindaki bilgi ve inanglarin toplami ve durum ile dogal ¢evrenin karakteri
ve insan yagaminin kogullari ve kalitesi arasindaki baglantilarin algilanmasi
olarak tanimlar. Ekolojik farkindalik karmagik ve gok boyutlu bir kavramdir
ve bu nedenle konu hakkindaki literatiir farkl: tiirlerini, boyutlarini, sekillerini
ve bilegenlerini ayirt eder. Temel tipoloji bireysel ve toplumsal farkindaligin
tanimlanmasina olanak tanir. Ote yandan boyutlar agisindan gergek ve ideal
boyutlardan bahsetmek miimkiindiir. Ekolojik farkindalik farkli bi¢imlerde
ifade edilebilir. Bunlar; sagduyulu diisiinme, ideolojiler, kamuoyu veya
bilimsel bilgidir. Bilesenleri ise: duygusal-degerlendirici bilesen (insanlar ve
toplum tarafindan benimsenen degerler sistemi), biligsel bilegen (medeniyet
ve doga bilimi modeli vizyonu) ve davranigsal bilesenlerden (dogal



Arzu Akdeniz | 19

zenginliklerin kullanimi ve ¢evre koruma igin bireysel faaliyetlerle ilgili insan
ihtiyaglar1 ve talepleri) olusur (Piekarski, Dudziak, Stoma, Andrejko &
Slaska-Grzywna, 2016: 1117, 1118).

Sonug ve Oneriler

Yenilenemeyen dogal kaynaklarin yeniden kullanimi, yeniden faydalanma
ve geri kazanma yontemleriyle miimkiin hale gelmektedir. Geri kazanma
oraninin artmasi, ¢evre kirliligini azaltmanin yani sira hammadde ve enerji
talebini de diigiirmektedir (Berkes ve Kiglalioglu,2010). Kat1 atik miktarinin
azaltllmasi ve mevcut atiklarin yeniden kullanim ve geri doniigiimle
kazanilmast, bireyler, tilkeler ve diinya igin biiyiik 6neme sahiptir. Daha temiz
bir ¢evre ve saglikl bir yagam igin tiim geri doniisiimii miimkiin atiklarin
geri dontigiimii konusunda ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir (Akin, 2009).
Bugiin dogaya karst sergilenen tutum ve davraniglar, gelecekteki nesillerin
kaderini etkileyecektir (Cepel, 2006). Toplumun giderek bu konularla ilgili
farkindaliklarinin artmasi, 6zellikle yeni neslin ¢evreye olan duyarhiliginin
yikselmesi, ozellikle ¢evrenin insan hayatinda olmazsa olmaz en 6nemli
varlik oldugunu gormesi agisindan yapilan bu tiir akademik yayinlarin bu
yolu agma konusunda 11k tutacagi soylenebilir.
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