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Takdim

Kiymetli Okuyucular,

Iklim krizi, giiniimiiziin en biiyiik kiiresel meselelerinden biri olarak
insanligin karg1 kargiya oldugu sosyal ekonomik ve ¢evreye dair zorluklart her
gegen giin daha belirgin hale getirmektedir. Tabiatin dengesi, toplumlarin
gelecegi ve fertlerin yagam kalitesi, iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik
¢oztimlerin ivedilikle hayata gegirilmesi bakimindan 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu baglamda vyiiriitiilen akademik ve bilimsel ¢aligmalarin
onemi her zamankinden daha fazladir.

Elinizdeki bu eser, ormancilik ve tabiat turizmi sahasinda ihtisaslagan
Kastamonu Universitesi’nin disiplinler aras1 bilimsel bakig agisim ve iklim
degisikligi konusundaki hassasiyetini yansitmaktadir. Kitap, iklim krizine
dair ¢esitli perspektiflerden analizler sunarken, toplumsal hareketlerden
teknolojik ¢oziimlere, estetik ve sanata dair yaklagimlardan yonetimle ilgili
politikalara kadar genig bir yelpazede degerlendirmeler igermektedir. Her
biri alaninda uzman akademisyenlerin katkilariyla hazirlanan bu ¢aligmanin,
gerek bilim diinyasina gerekse politika yapicilara yol gosterici bir rehber
olacagina inantyorum.

Kastamonu Universitesi olarak, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda
gevre ile ilgili meselelerde farkindaligi ve bilinci artirmaya yonelik galigmalar:
her zaman desteklemeye devam edecegiz. Bu kitap, iklim degisikligi ile
miicadelede farkli bakig agilar1 sunarak, arastirmacilar, 6grenciler ve karar
ahiailar igin kiymetli bir kaynak tegkil edecektir.

Bu eserin ortaya ¢ikmasinda emegi gegen tiim yazarlara, editorlere,
destekleyen tiim paydaslara tegekkiir eder; eserin, iklim krizine dair daha
bilingli bir gelecek inga etme ¢abalarina katki saglamasini temenni ederim.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Ahmet Hamdi TOPAL

Kastamonu Universitesi Rektorii
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Onsoz

Degerli Okuyucular,

Kiiresel 6lgekte etkileri yaganan iklim degisikligi, ¢evre problemi olmanin
otesinde, sosyal, ekonomik ve Kkiiltiire] yagamin her alanini etkileyen bir
krizdir. Bu sebeple, iklim kriziyle miicadelede farkli disiplinlerin bir araya
gelerek ve ortak ¢oziimler iiretmesi giiniimiiz diinyasinda elzem olmustur.
Bu eser, bu bilingle hazirlanmig ve farkli bilimsel perspektiflerden iklim
krizine dair kapsamli bir bakig agis1 sunmay1 amaglamaktadir.

Bu kitap, gesitli iiniversitelerde gorev yapmakta olan akademisyenlerin
birikimlerini ve kiiresel diizeydeki meselelere ¢o6ziim arayiglarini bir araya
getiren kolektif bir ¢abanin iiriiniidiir. Tklim degisikliginin sebep oldugu
zorluklara odaklanan boliimler, teknolojik yeniliklerden toplumsal hareketlere,
sanata dair yaklagimlardan yonetimsel politikalara kadar genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Her biri kendi alaninda degerli ¢aligmalar sunan bu boliimler,
okuyuculara iklim degigikligi ile ilgili hem teorik hem de uygulamal: bilgiler

sunmay1 hedeflemektedir.

Bu eserin hazirlanmasinda emegi gegen tiim yazarlara ve ozellikle bu
projenin hayata ge¢mesini destekleyen Kastamonu Universitesi yonetimine
tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica, bilimsel katkilart ve ozverili ¢aligmalariyla
bu eserin degerini artiran tiim aragtirmacilarimiza giikranlarimizi iletiyoruz.
Kitabin, iklim degisikligi konusunda biling olusturma ve ¢oziim {iiretme
cabalarina katki saglamasini temenni ediyoruz.

Bu kitabin, aragtirmacilar, 6grenciler, karar alicilar ve konuya ilgi duyan
tiim okuyucular icin nemli bir kaynak olacagina inantyoruz. Iklim krizine
karg1 birlikte miicadele etme bilinciyle, daha siirdiiriilebilir bir gelecege
dogru atilan her adima katki saglamasini diliyoruz.

Saygilarimizla.
Ogr. Gor. Berkan Giingor

Proje Yiiriitiiciisii

Prof. Dr. Omer Kiigiik

Rektor Yardimcist
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Editor Ozgegmisleri

Prof. Dr. Omer KUCUK

1974 yilinda Trabzon/Akgaabat’ta dogdu. Tlk ve ortaokulu Akgaabat’ta
okuyan Prof. Dr. Kiigiik Trabzon Lisesinden mezun oldu. Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimiinden
1996 yilinda mezun oldu. Yiiksek lisansin1 2000 yilinda, doktorasin1 2004
yihnda KTU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim dalinda
tamamladi. 1997-1998 yillar1 arasinda Rize-Cayeli ilgesinde simif 6gretmeni
olarak gorev yapti. 1998 yilinda Gazi Universitesi Kastamonu Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimiine Aragtirma Gorevlisi olarak atandu.
2008 yilinda Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim dalinda yardimer dogent, 2009
yilinda dogent, 2014 yilinda profesér oldu. Boliim bagkan yardimciligy,
boliim bagkanligi, Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigii, Yiiksekokul Miidiir
Vekilligi, Genel Sekreter Vekilligi, Orman Fakiiltesi Dekanligi, Anabilim
Dali Bagkanlig: gibi idari gorevlerin yaninda gesitli komisyon bagkanliklar
ve tiyelikleri ile senato ve yonetim kurulu tiyelikleri de yapti. Ayrica, Orman
Miihendisligi Odas1 Bati Karadeniz Sube Bagkanligi gorevini iki donem
(13. ve 14. donem) vyiiriittii. Birgok dergide editor kurulu iiyeligi olan ve
Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Editorliik gorevini de
yuriitmekte olan Prof. Dr. Kii¢iik’iin ulusal ve uluslararast dergi, kongre/
sempozyumlarda alaniyla ilgili ok sayida makalesi ve bildirisi yayinlanmustir.
2020 yilinda Kastamonu Universitesi Rektor Yardimeist olarak atanan Kiigiik,
ayni zamanda Ormancilik ve Tabiat Turizmi Thtisaslasma Koordinatorliigii
gorevlerini de siirdiirmektedir. Omer Kiigiik evli ve iig¢ gocuk babasidir.

Ogr. Gor. Berkan GUNGOR

1995 yiinda Izmirde dogdu. Tlkogrenimini Kastamonu Daday
Miralat Halit Bey Ilkogretim Okulu'nda, ortadgrenimini Kastamonu
Abdurrahmanpasa Anadolu Lisesi'nde tamamladi. 2017 Gazi Universitesi
Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Boliimii’nden mezun oldu. Ayni alanda
2019 yilinda Yiiksek Lisans egitimini tamamlayan Gilingor, 2020 yilinda
Kastamonu Universitesi'nde 6gretim gorevlisi olarak caligmaya basladu.
Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Siyaset ve Sosyal Bilimler Programr’nda
doktora egitimine devam eden Giingor, birgok ulusal ve uluslararas projede
cesitli gorevlerde yer aldi. 2022 ve 2024 yillarinda TUBITAK destekli
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“Tklimin Gelecegi: Gelecegin Tklimi” projelerini tamamlayan Giingér, yine
2024 yilindan bu yana “Iklim Vizyonu: Gelecege Yonelik Politikalar” isimli
Erasmus+ KA154 projesinin de yiirtitiiciiliigiinii siirdiirmektedir. Bunlarin
yani sira Kastamonu Universitesi’nin siirdiiriilebilirlik galigmalarina da uzun
stire destek veren Giingor’iin sadece iklim degisikligi konusunda bir kitap
editorliigii, tig kitap boliimii iki de uluslararasi bildirisi bulunmaktadir.

Yazar Ozgecmisleri

Prof. Dr. Mirag AYDIN

09.01.1976 yihinda trabzon’da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Giresun
ili Gorele ilgesinde tamamladi. 1992 yilinda girmis oldugu Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Miihendisligi boliimiinden 1996  yilinda
mezun oldu. Ayni iiniversitede Orman Miihendisligi alaninda 2000 yilinda
yiiksek lisansini, 2008 yilinda da doktorasini tamamladi. 1998 yilinda Gazi
Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi’ne Arastirma Gorevlisi olarak
atandi. 2012 yilinda Syracuse University’de gorev yapan Aydin, 2019 yilinda
Kastamonu Universitesi'nde Dogentlik,. 2024 yihinda profesorliik unvanini
aldi. Ormancilik ve Tabiat Turizmi Thtisaslasma Koordinatér Yardimcilig:
gorevini de yiiriitmiis olan Aydin halihaizrda Kastamonu Universitesi
Orman Fakiiltesi Dekan Yardimciligr ile Tropik Caligmalar Uygulama ve
Aragtirma Merkezi Miidiirii olarak gorevine devam etmektedir.

Prof. Dr. Mustafa Hakki AYDOGDU

Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, in§aat
Boliimiinde lisans egitimini tamamladiktan sonra, GAP-Harran Ovasi
Sulama Ingaatlarinda gorev almugtir. Akabinde, T.C. Bagbakanlk, GAP
Bolge Kalkinma Idaresi Bagkanligina katilmig olup, burada da gesitli
gorevlerde bulunmug ve bolge midirligti yapmugtir. Bu arada Kamu
Yonetimi Boliimiinii bitirmistir. Daha sonra Harran Universitesine 6gretim
gorevlisi olarak katilmigtir. Burada da gesitli idari gorevler ve genel sekreterlik
yapmugtir. Bu arada Ingaat Miihendisliginde su kaynaklari iizerine yiiksek
lisans, Tarim Ekonomisi boliimiinde dogal kaynaklar ve ¢evre ekonomisi
tizerinde doktora ¢aligmasini tamamlamugtir. 2018 yilinda Dogent ve 2024
yilinda profesor unvam almistir. Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Ekonomisi Boliimii, Tarim Politikas: ve Yayim Ana Bilim Dali Bagkanidir.
Uzmanlik alan1 dogal kaynaklar ve ¢evre ekonomisi, tarimsal sulamalar, su
politikalar1 ve su fiyatlandirmasi olup, gesitli ulusal ve uluslararas: projelerde
yiriitiiciiliik, aragtiricilik ve danigmanlik yapmustur.
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Prof. Dr. Semra DEMIR

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimi'nden
1991 yilinda mezun olmustur. Van Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali ve Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Bitki Koruma Anabilim Dalinda sirastyla 1994 ve 1998 yillarinda
Yiiksek Lisans ve Doktora ¢aligmalarmi tamamlamigti. Semra DEMIR
Arbuskiiler Mikorhizal Fungus (AMF)’lar ile ilgili Tiirkiye’de ilk doktora
caligmasint  yiirtitmiigtii. AMFlarin stirdiiriilebilir tarim sistemlerinde
kullanilmasi, bitki gelisgimi ve dayaniklilig: tizerindeki etkisi ve biyolojik
miicadele olanaklar1 itizerinde ulusal ve uluslararasi platformlarda birgok
faaliyeti bulunan Semra DEMIR konu ile ilgili olarak ayrica otuza yakin
yiiksek lisans ve doktora tezinde danigmanlik yapmugtir. 2011 yilinda Prof.
Dr. unvanini almugtir. 2005-2020 yillart arasinda Ziraat Fakiiltesi dekan
yardimcihigr ve dekanhk, 2017-2022 yillar1 arasinda UAK  Universite
temsilcisi, 2021-2023 yillar arasinda ise TUBITAKTOVAG Danigma
Kurulu iiyesi gorevlerinde bulunmustur. Ayrica Tiirk Standartlar1 Enstitiisti
(TSE) tarafindan gonderilen yurtdigindan ithal edilen mikrobiyal giibre
igeriklerindeki bazi mikroorganizma analizi Tirkiye’de sadece Prof. Dr.
Semra DEMIR ve ekibi tarafindan yapilmaktadir.

Prof. Dr. Tevfik ERDEM

Ankara Universitesi Dil, Tarih ve Cografya Fakiiltesi Sosyoloji boliimiinden
1991 yiinda mezun oldu. Yiiksek Lisansim1 1996 tarihinde Kirikkale
Universitesi SBE’de “Sivil Toplum ve Tiirkiye Gergegi” adli teziyle aldi.
Doktorasin1 Hacettepe Universitesi SBE’de “Yoksulluk iizerine sosyolojik
bir galiyma: Ankara kent yoksullarr™ adl teziyle 2003 yilinda tamamladi.
Ankara Haci Bayram Veli (Gazi) Universitesi, IIBE, Siyaset Bilimi ve Kamu
Yonetimi Boliimiinde 6gretim tyesi olarak gorev yapmaktadir. Kara Harp
Okulu (KHO), Polis Akademisi Giivenlik Bilimleri Enstitiisii, Jandarma
ve Sahil Giivenlik Komutanlhigr’'nda (JSGA) Tiirkiye’nin Toplumsal Yapist,
Tiirk Siyasi Hayati, Sosyal Bilimlerde Yontem gibi dersleri verdi. Temel ilgi
alanlar milliyetgilik, Kiirt milliyetgiligi, yoksulluk ve sivil toplumdur. Halen
HBVU, AYU TURTEP SBKY ve Medipol Universitesi'nde Tiirkiye’nin
Toplumsal Yapisi, Sosyoloji, Milliyetgilik, Tiirk Siyasi Hayati1 gibi dersleri
vermektedir. Bir kismi yayimlanmug bir¢ok saha aragtirmasinda aragtirmact
ya da proje yoneticisi olarak gorev yapmuistir. Baglica eserleri: Feodaliteden
Kiiresellesmeye (editor 5. Baski), Milliyetgilik (editor, Otorite Yayinlart),
Sosyoloji Notlari (7. Baski) ve Tirkiye’de Siyasi Hayat ve Kiiltiir’diir.
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Dog. Dr. Eray AKTEPE

2009 yilinda Kirikkale Universitesi Uluslararas Tliskiler Boliimii' nden
mezun olan Eray AKTEPE, 2011 yilinda Milli Egitim Bakanhg1 yurtdigt
yiiksek lisans bursu ile Amerika Birlegik Devletleri, Texas eyaletinde bulunan
Rice University ve University of St. Thomas® da aldig egitim sonrast yiiksek
lisansini (en yiiksek genel ortalamaya sahip yiiksek lisans 6grenci odiilii alarak)
bitirip, 2015 yilinin giiz déneminde Ortadogu Teknik Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Kentsel Politika Planlamasi ve Yerel Yonetimler Anabilim
Dalinda bagladig1 doktora egitimini, yine en yiiksek genel ortalamaya sahip
doktora 6grenci odiilii (4.0) alarak 2019 yilinda basari ile tamamlamistir.
TUBITAK 2219 Yurt Digi Doktora Sonrasi Aragtirma Bursunu kazanan
Aktepe, 2022-2023 yillar1 arasinda ABD’nin Texas eyaletinde bulunan
Texas Tech Universitesi'nde Post-doktora aragtirmacist olarak alternatif
kentsel ulagtm modlarinin siirdiirtilebilirligi {izerine ¢aligmalar ylirtitmiistiir.
Halen akademik gorevine Kastamonu Universitesi'nde Dogent Dr. olarak
devam eden Aktepe’nin kentsel yonetigim, yerel yonetimler, kentsel
kamusal hizmetler, kentsel ulagim politikalari, iklim degisikligi ve yonetigim
konularinda kitaplari, hakemli dergilerde ve ulusal/uluslararast bilimsel
sempozyumlarda yaymnlanmig ¢aligmalar: bulunmaktadir.

Dog. Dr. Ibrahim YENIGUN

Lisans, yiiksek lisans ve doktorasini Cevre Miihendisligi alaninda
gergeklestirmistir (Baglica galigma konulari: gevre tarihi, gevre duyarhihigy,
yer alt1 suyu kirliligi). 2000 yilindan itibaren ulusal ve uluslararasi farkl
sirketlerde gesitli pozisyonlarda yoneticilik yapmug, sonrasinda Sanlurfa
Biiyiikgehir Belediyesine bagl kurulugta, proje miidiirliigi ve genel
miidiir yardimciligr gorevlerinde bulunmustur. Akademik hayatina 2012
yilinda Dicle Universitesinde baglamistir. Burada boliim bagkanhgi yapmuig
ayni zamanda, Cevre Sorunlari Aragtirma-Uygulama ve Siirekli Egitim
Merkezlerinde miidiir yardimcihigt gorevlerlm yirtitmiigtiir. 2018 yilindan
itibaren akademik kariyerini Harran Universitesi biinyesinde siirdiirmektedir.
Cok sayida bildiri ve makale hazirlamug, 6zellikle farkl disiplinlerle yiiriitiilen
ortak proje galiymalarinda yiiriitiicii ve aragtirmact olarak gorev almistir.
Akademik galigmalarinin yani sira son on yildir gergeklestirdigi “Otoyola
Girmeden Son Istasyon” adh interaktif programiyla, kisisel gelisim ve gevre
duyarlihigr konularina dikkat ¢ekmeye galigmaktadir. Halen siirdiirmekte
oldugu program; TUBITAK Bilim Soylesileri de dahil olmak iizere
bir¢ok kurum, kurulus, sirket, vakif, dernek ve tiniversite topluluklarinda
gergeklestirilmis ve 70 bini agan katilimei sayisina ulagimugtir.
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Dog. Dr. Onder TOR

13.09.1984 tarihinde Mersin’de dogdu. Ik, orta ve lise Ogrenimini
Adana’da tamamlayan yazar, lisans egitimini Zonguldak Karaelmas
Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi
Bolimnde tamamlamigtir. Lisans egitimini tamamladigr yil Milli Egitim
Bakaligrnin yurt digina lisansiistii 0grenim gormek tizere gonderilecek
ogrencileri segme ve yerlestirme (YLSY) programi kapsaminda ytiksek lisans
ve doktora egitimi igin burs kazannugtir. Bu burs kapsaminda Ingilizce dil
egitimini Ingiltere’de tamamlayan yazar, yiiksek lisans egitimini Amerika’nin
Mississippi Eyaletindeki Mississippi Eyalet Universitesi Orman Uriinleri
boliimiinde tamamlamigtir. 2011 yilinda tamamladig: yiiksek lisans egitimin
akabinde aym iiniversitede Stirdiirtilebilir Biyolojik Uriinler boliimiinde
doktora egitimine baglamigtir. 2015 yilinda Ulkemize dénen yazar,
Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi
Boliimiinde dogent olarak gorevine devam etmektedir. Yazar ahgap ve
ahsap esash kompozit malzemeler ve bu malzemelerin fiziksel ve mekanik
ozellikleri, mobilya endiistrisi ve ergonomi konular1 iizerinde bilimsel
caligmalar yapmaktadir.

Dog. Serap YILDIZ

Lisans egitimini Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Heykel
Boliimi’nde, Yiiksek Lisans ve Sanatta Yeterlik egitimlerini Dokuz Eyliil
Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisiinde tamamlamistir. Afyon Kocatepe
Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Heykel Boliimii’nde, Ordu Universitesi
Glizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii’nde ¢alismistir. Halen Kastamonu
Universitesinde Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi'nde Sanat Eserleri
Konservasyonu ve Restorasyonu Boliimiinde Dogent olarak galigmaktadr.

Dr. Ogr. Uyesi Sule SAYAN

1988 yilinda Ankara’da dogdu. 2010 yihnda Gazi Universitesi Mesleki
Resim-Ts Ogretmenligi “Lisans” programindan onur derecesiyle mezun
oldu. Gazi Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii, Resim Anasanat dalindan
2015 “Yiiksek Lisans” Gazi Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii, Resim
Anasanat Dalindan 2022 yilinda “Sanatta Yeterlik” programini tamamladi.
Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Resim boliimiinde Aragtirma
Gorevlisi kadrosunda gorev yapti. Akademik hayatina Harran Universitesi
Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Resim Boliimiinde Dr. Ogretim Uyesi kadrosunda
devam etmektedir. Kigisel, grup ve karma olmak iizere birgok ulusal ve
uluslararast sergilere eserleriyle katilmigtir. Uluslararasi sempozyumlarda
sunulmug bildirileri, uluslararas1 hakemli dergilerde yaymlanmis makaleleri
ve kitap boliimleri bulunmaktadir.



Ogr. Gor. Dr. Mehmet Firat OLGUN

1992 yihinda Adana’da dogmustur. Ik, orta ve lise egitimini
Adana’da tamamlamistir. Lisans egitimini Karabiik Universitesi Endiistri
Miihendisliginde tamamlamugtir. Yiiksek Lisans egitimini Yildiz Teknik
Universitesi Tktisat alaninda tamamlayarak Istanbul Universitesinde Tktisat
alaninda doktora egitimine devam etmektedir. 2020 yilinda Kastamonu
Universitesi Ormancilik ve Tabiat Turizmi Thtisaslasma Koordinatorliigiine
atanmug ve hala bu birimle birlikte Kastamonu Universitesi Teknoloji Transfer
Ofisi Patent Destek Ofisi koordinasyonunu yiirtitmektedir. Akademik olarak
caligmalarina devam etmektedir. 8 SSCI yayin, 1 ESCI yayini, ulusal ve
uluslararas: kitap boliimleri bulunmaktadir. Caligma konulart mikro iktisat,
uzay ekonomisi, ¢evre ekonomisi ve saglik ekonomisidir.

Ars. Gor. Dr. Halil Ibrahim SENOL

Halil Ibrahim Senol, Lisans (Yildiz Teknik Universitesi, 2016),
Yiiksek Lisans (Yildiz Teknik Universitesi, 2019), Doktora (Yildiz
Teknik Universitesi, 2024) Harran Universitesi Harita Miihendisligi
Boliimii, Kartografya Anabilim Dalrnda Arastirma Gorevlisi olarak gorev
yapmaktadir. CBS ve YBM entegrasyonu, akill gehirler, gocuklar i¢in harita
egitimi, uzaktan algilama ile yer gozlem, konularinda galigmaktadir.

Ogr. Gor. Kazim Yasin OZBEY

Kazim Yasin Ozbey, Fizik ve Isletme boliimii lisans derecesine sahiptir.
Yiiksek lisans egitimini fizik alaninda tamamlamustir. Kastamonu Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme alaninda doktora egitimine
devam etmektedir. Kastamonu Universitesi'nde 6gretim gorevlisi olarak
caligmaktadir. Kastamonu Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi (TTO) ve
Kastamonu Teknoloji Gelistirme Bolgesi’nde ii¢ yildir idari ve mali igler
koordinatorii olarak ¢aligmaktadir. Teknokent ve TTO konusunda bir¢ok
egitime katilmug, Tirkiye ve Avrupa’da bir¢ok Teknokenti incelemistir.
Teknokent ve TTO yonetimi konusunda 14 yillik bir tecriibesi olusmugtur.
Ulusal ve wuluslararast oOl¢ekte bazi projelerde ¢aligmigtir.  KOSGEB,
TUBITAK, TKDK, Kalkinma Ajansi ve AB-COSME projelerinin
hazirlanmasinda ve yiiriitiilmesinde tecriibe edinmistir. Ayrica tiniversitede
yiriitiilen bilimsel aragtirma projelerinde yer almistir. Projeler konusunda
bircok egitim gerceklestirmistir. Universite-Sanayi igbirligi galismalarinda
aktif rol almistur.



Ars. Gor. Hilal SAYGILI BALCI

28 Nisan 1994 tarihinde Ankara’da dogdu. Tlkogretim- Lise egitimini
Ankara’da tamamladi. Lisans egitimini Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
(AYBU) Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Boliimii (SBKY)’nde tamamladi.
Ardindan Yiiksek Lisans Egitimini yine AYBU’de SBKY alaninda tamamladi.
Yiiksek lisans tezi “Public Policies on Artificial Intelligence: Comparison of the
USA and China’s AI Public Policies” bagliklidir. Yiiksek lisans tezinde yapay
zeka ile ilgili galigmaya baglamadan énce 2018 yilinda Tiirk Idare Dergisinde
Yaymlanan “Yapay Zeka ve Kamu Yonetimine Yansimalari” baghikli makalede
yer almistir. 2019 yilinda Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi Biga Tktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Kamu Yonetimi Boliimirnde Arastirma Gorevlisi
olarak galigmaya bagladi. Su an Ankara Haci Bayram Veli Universitesi'nde
aragtirma gorevlisi olarak gorev yapmakta ayn1 zamanda Ankara Hac1 Bayram
Veli Universitesi Siyaset Bilimi ve Kamu Yonetimi Anabilim Dali Kamu
Yonetimi Doktora programinda tez agamasinda egitimine devam etmektedir.
Igilendigi konular arasinda, Kargilagtirmali Kamu Yénetimi, Kargilagtirmalt
Yontem, Yapay Zeka, Dijital Cag Yonetigimi gibi konular yer almaktadur.

Didem GELIK

1992 yilinda Hatay’in Iskenderun ilgesinde dogdu. Ortadgretim ve liseyi
burada tamamladi. 2015 yilinda Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi’nden
kamu yonetim boliimiinden lisans derecesiyle, 2020 yilinda ise yine aym
tiniversiteden Yerel Yonetimler, Kent ve Cevre Politikalar1 boliimiinden
yiiksek lisans derecesiyle mezun oldu. KAYFOR ve KAYSEM gibi akademik
toplantilara katilim sagladi ve bildiriler sundu. Ayrica Ege Universitesi yayin
olarak basilan bir kitapta boliimii de bulunuyor. 2015 yilindan itibaren diizenli
olarak AB projelerine katiim sagladi. 2015 yilinda Sirbistan’da “Kisisel
gelisim ve kogluk”, 2016°da Italya’da “Issizlik ve Genglerin Istihdami™ ve
2017°de Irlanda’da “Kadma kargi siddetin &nlenmesi” konulu egitimlere
katilm sagladi. 2021 yihnda Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde
Adalet Programinda 1 yil 6gretim gorevliligi yapti ve temel hukuk, vergi
hukuku, adli kolluk gibi dersler verdi. 2021 yilinda 2 sene Canakkale 112
Acil Gagr1 Merkezi’'nde ¢agri kargilama personeli olarak gorev yapti. Bu siireg
igerisinde hakemli bir dergi olan Afyon Kocatepe Universitesi Dergisi’nde
“Canakkale 112 acil ¢agr1 merkezinin COVID-19 siirecindeki uygulamalar
{izerine bir inceleme” baglikli bir makale yayinladi. 2022 yilinda TUBITAK
4004 kapsanminda “Tklimin Gelecegi: Gelecegin Tklimi” adli projeye katillim
sagladi. Yine ayni y1l Canakkale Sosyal Yardimlagma ve Dayanigma Vakfr'nda
sosyal inceleme gorevlisi olarak 3 ay caligti. 2024 yili Kasim ayinda AB
Erasmus+ kapsaminda gergeklestirilen “Tklim Vizyonu: Gelecege Yonelik



Politikalar” adh projeye katilim sagladi. Suan Marmara Universitesi’nde
yerel yonetimler boliimiinde doktora ogrencisi olan Celik, ¢evre ve iklim
konularinda galigmalar yapmaya devam ediyor.

Ismail Derda GULER

29.06.1992 tarihinde Kastamonu’da dogmustur. Ilk, orta ve lise
Ogrenimini Kastamonu’da tamamlayan yazar, lisans ve yiksek lisans
egitimlerini  Kastamonu Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi
bolimiinde tamamlanugtir. Yiiksek Lisans Tezi “Tarihi Ahgap Yapilarda Can
Sistemleri: Kastamonu Ornegi’ konuludur. Halen Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Endiistri Mithendisligi ana bilim dalinda
doktora egitimine devam etmekte, “Tarihi Ahgap Yapilar, Siirdiiriilebilir
Ahgap Mekanlar, Orman Endiistrisinde Tasarim ve Teknoloji, Orman
Endiistrisinde Caligan Saglig: ve Giivenligi konularinda gesitli bildiri, makale
ve projeler lizerinde ¢aligmaktadir.

Rojbin CEVIK

1997 yilinda Gaziantep’te dogmug olup ortadgretim ve liseyi burada
tamamlamustir. 2015 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma boliimiinde lisans egitimine baglamig olup yine bu {iniversitede
2021 yilinda yiiksek lisans egitimini tamamlayip doktora egitimine baglamig
ve halen devam etmektedir. Caligma alanlar1 biyolojik miicadele, arbuskiiler
mikorhizal funguslar (AMF), Clonostachys rosea ve bitki patojenik funguslari
icermektedir. TUBITAK ve BAP destekli projelerde aragtirmact olarak
gorev almug, ulusal ve uluslararasi kongrelerde sunumlar gergeklestirmis ve
birgok sempozyum ve egitime katilmugtir. Ulusal ve uluslararasi akademik
dergilerde makaleleri yayimlanmig olup, akademik kariyerine kiiresel iklim
degisikligi, biyolojik miicadele ajanlar1 ve siirdiiriilebilir tarim konularina
katki saglayarak devam etmeyi hedeflemektedir.

Nezihanur KAPTI

27 Ocak 1999 Kastamonu’da memur bir ailenin gocugu olarak diinyaya
gelen Nezihanur Kapti, ¢ocuklugundan itibaren dogayla ig ige biiyiidii. Bu
ilgi, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Miihendisligi boliimiinde aldig
lisans egitimiyle akademik bir boyut kazandi. Egitimi boyunca hocalarinin
ve derslerinin sayesinde ¢evrenin, ormanlarin, agaglarin 6onemini fark eden
Nezihanur Kapti bagta ‘Iklimin Gelecegi: Gelecegin Iklimi’ projesi olmak
tizere aktif olarak projelere katildi. Bunun yaninda goniillii sekilde yaptigi
agaclandirma ¢aligmalar1 ve ¢evre temizligi gibi faaliyetlere katildi. Su
anda Kastamonu Universitesi’nde yiiksek lisans egitimine devam etmekte
olup, dogay1 koruma ve siirdiirtilebilirlik bilincine sahip bir birey olarak
caligmalarina devam etmektedir.
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Ozet

Bu galisma, iklim krizinin kiivesel etkileri ile bu kvize kavs gelisen yeni toplumsal
haveketleri ve yeni dalga iklim aktivizmini ele almaktadw: Iklim krizi, yalmzca
cevresel degil, ayns zamandn sosyal ve saglk alaninda da devin ethiler yaratmalkto;
selir mevkezlerinde avtan sicakhklar ve wygun olmayan iklim kosullar: nedeniyle
heryd milyonlarca insan hayatin kaybetmektediv: Bu durum, iklim krizini yalmizcn
bir gevre sorunu degil, aym zamandan bir halk sagjlyje ve sosyal adalet meselesi haline
getivmektedir: Fridays for Future, Extinction Rebellion ve Sunvise Movement gibi
yeni dalga haveketler, ihlim krizine karse kiivesel bir farkindalik olusturmay: ve
sosyal degisim sagjlamayr amaglomalktadm: Calsmadn, bu haveketlerin ¢k
nedenleri, stratejileri ve toplumsal etkileri analiz edibmis; iklim kvizine yonelik
miicadelede daha genis bir katiim sagglamak icin siyasi ve ekonomik yapilaria olan
ilishilers degerlendivilmistiv: Ayme zamanda, yeni dalga iklim aktivizmine yonelik
baz noktalar elestivel bir bakss agise ile tablil edilmis ve gelecege yonelik tavsiyelevde
bulunulmustur:

GIRIS

Tklim krizi, son yiizyilda etkisini hizla artirarak kiiresel toplumun kars:

kargtya kaldigi en biiyiik tehditlerden biri haline gelmistir. Tnsan kaynakl:
taktorlerin tetikledigi iklim degisikligi, yalmzca gevresel ekosistemleri
degil, aym1 zamanda toplumsal yapilar1 ve sosyal dengeleri de derinden
etkilemektedir. Giintimiizde iklim krizinin etkileri, sicak hava dalgalarindan
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orman yanginlarina, su kithgindan biyolojik ¢esitliligin - azalmasina
kadar genis bir yelpazede kendini gosterirken; bu kriz, kiiresel diizeyde
milyonlarca insanin hayatini etkileyen bir giivenlik meselesine doniigmiistiir.
Son aragtirmalar, iklim krizinin saghk tzerindeki dogrudan etkilerinin
giderek daha tehlikeli boyutlara ulagtigini ortaya koymaktadir. Kiiresel
gapta, uygun olmayan sicaklik kosullar1 nedeniyle yilda yaklagik 5 milyon
insan hayatini kaybetmekte olup, bu Oliimlerin %37’si insan kaynakli iklim
degisikligiyle iliskilendirilmektedir. Ozellikle kent merkezlerinde yogunlasan
sicaklik artiglarinin etkisiyle, 2022 yilinda Avrupa’da 60 binden fazla insan
yagamin yitirmistir. Kentlesmenin giderek artmasiyla, kent niifusunun iklim
krizine karst daha savunmasiz hale gelmesi beklenmektedir. Bugiin diinya
niifusunun %561 sehirlerde yasarken, bu oranin 2050 yilina kadar %70
ulagacagi ongoriilmektedir (Nieuwenhuijsen, 2024: 1). Hiilasa iklim krizinin
giiniimiizde her zamankinden daha fazla bir saghk krizine doniistiigii ve
insan hayatini her agidan yiiksek diizeyde etkiledigi asikardir. Dolayisiyla,
iklim krizine kargt alinacak onlemlerin yalmzca teknik ¢oziimlerle sinirh
kalmamast; toplumsal, ekonomik ve politik doniigiim gereksinimlerini de
kapsaml bir bigimde ele almasi gerekliligi ortaya ¢ikmugtir.

Ekolojik sorunlar1 toplumsal sorunlardan ayr1 degerlendirmek — hatta bu
ikisi arasindaki kritik 6nemdeki iliskiyi kiigiimsemek veya sadece yiizeysel
bir baglanti olarak gormek — biiyiiyen ¢evre krizinin kaynaklarini yanlig
yorumlamak anlamna gelecektir. Gergekte, insanlarin birbirlerine toplumsal
varliklar olarak nasil davrandiklari, ekolojik krizin kontrol altina alinmasi
agisindan temel bir 6nem tagimaktadir. Eger bu gergegin farkina varilmazsa,
dogal diinyaya hitkmetme fikrinin, ashinda yaganilan toplumun her alanina
niifuz etmis olan hiyerarsik zihniyet ve simf iliskilerinden kaynaklandigt
goriilemeyecektir. Dogaya hakim olma anlayigi, insan iligkilerindeki baski ve
tahakkiimiin bir yansimasidir. Ayni hiyerargik yapilar, toplumsal esitsizlikleri
yeniden {ireterek, ekosistemleri somiirme ve yikima ugratma egilimlerini de
beslemektedir (Bookchin, 2013: 10). Bu nedenle, ckolojik krizi ¢ozmek,
yalnizca gevreyle ilgili teknik 6nlemler almakla degil, ayni zamanda toplumsal
yapiyt, giig iligkilerini ve sinifsal hiyerarsileri doniigtiirmekle miimkiin olabilir.
Doga ile uyumlu bir yasgam kurmak, ancak insanlarin birbirleriyle daha
esitlik¢i ve dayamigmact bir iliski gelistirmesiyle saglanabilir. Bu baglamda,
ckolojik miicadele ayn1 zamanda sosyal adalet miicadelesinin ayrilmaz bir
pargasidur.

Cevre sorunlarina yonelik ilginin artmast ézellikle Tkinci Diinya Savasi
sonrast gelisen yeni sosyal hareketlerin (new social movements) ortaya
¢tkmasiyla ortiisme egilimindedir. Bu baglamda, iklim krizi ile miicadelede
onemli bir rol iistlenen yeni toplumsal hareketler, bireysel farkindahigin
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otesine gegerek kolektif biling olugturmayr amaglayan bir ¢ergevede ortaya
ctkmistir. 1960°l1 ve 1970’11 yillarda sekillenmeye baslayan ve kimlik, cevre,
toplumsal cinsiyet, insan haklar1 gibi temalar etrafinda Orgiitlenen bu
hareketler, toplumsal yapinin doniigtiiriilmesi ve sosyal adaletin saglanmasi
i¢in giiglii bir miicadele alani yaratmugti. Andrews’ e gore (2002:103),
toplumsal hareketler farkindalik yaratma, kamuoyunun belli bir konu ya da
sorun hakkindaki goriigiinii degistirme ya da ana akim kurumlarda reform
yapmaya yonelme gibi davranig ve yonelimi tegvik etmeye galigir.

Yeni toplumsal hareketlerin ardili olarak ortaya ¢ikan yeni dalga iklim
hareketleri ise Fridays for Future (FfF), Extinction Rebellion (XR) ve
Sunrise Movement (SM) gibi 6rneklerle iklim adaletini sosyal bir hak
miicadelesi olarak savunmaktadir. Ozellikle gengler arasinda yayginlasan bu
hareketler, iklim krizine kargi daha stirdiiriilebilir ve yasanabilir bir diinya
ideali dogrultusunda kitlesel bir seferberlik olugturmay hedeflemektedir.

Bu galigmada, iklim krizi ve bagl olarak yeni toplumsal hareketlerin
yikseligi ele alinarak, bu iki olgunun birbiriyle etkilesimi incelenecektir.
Aragtirma, yeni dalga iklim hareketlerinin ortaya ¢ikig nedenlerini, bu
hareketlerin toplumsal ve politik alan {izerindeki etkilerini ve gelecekteki
potansiyel rollerini analiz etmeyi amaglamaktadir. Tklim krizinin kiiresel
capta yarattigr dontigiimler ve sosyal hareketlerin bu kriz kargisindaki
direnci, bu aragtirmanin temel motivasyonlarimni olugturmaktadir. Caligma,
iklim krizinin yalmzca ¢evresel degil, ayni zamanda toplumsal esitsizlikleri
de derinlestirdigi gercegini vurgulayarak, yeni toplumsal hareketlerin
gevre adaletine olan katkilarini degerlendirirken ayn1 zamanda hareketlerin
sinirliliklarina da elestirel bir agidan yaklagmay:r amaglamaktadir.

IKLIM KRIZI

Artik neredeyse tiim bilimsel veri ve analizler, diinyanin geri doniigii belki
de miimkiin olmayacak ve feci sonuglar dogurma potansiyeli oldukga yiiksek
olan iklim degigikligi siirecinde sistemin kirilma noktasina oldukga yakin
oldugunu gostermektedir (Hansen, 2009: 170). Tklim krizi, insanoglunun
oniinde benzersiz bir ekolojik ve bir o kadar da sosyal bir mesele olarak
durmaktadir. Ciinkii iklim krizi bagta insan tiirii olmak iizere tiim canl
tiirlerinin varligini tehdit etmektedir. Buna ek olarak iklim krizi kadar kiiresel
boyutta olan bagka bir mesele yoktur ve insanligin bu sorun kargisinda
saklanacak yeri kalmamugtir (Shiva, 2014: 10). Ayrica iklim krizinin yalnizca

cevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik, sosyal ve saglik agisindan da kiiresel
bir kriz oldugu unutulmamahdir.
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Iklim degisikliginin sebebiyet verdigi olumsuz etkiler artik kapsamlh
bir sekilde detaylanmis ve kabul edilmistir. Uzerine tonlarca kitap, makale
gibi yazilar yazilmigtir (Giddens, 2013: 12). Giiniimiizde yaganan iklim
degisikligi; sicak hava dalgalari, soguk hava dalgalari, sel, kuraklik, orman
vanginlar1 ve alerjenlere maruziyetin artigt gibi ekstrem hava olaylarinin
sikhgint ve siddetini artirmaktadir. Ayni zamanda, kentsel ormanlarin
kaybi, buzullarin erimesi, nehirlerin kurumasi, ¢ollesme, su kithg, gog,
ckonomik gerileme ve toplumsal ¢alkantilara yol agmaktadir. Tiim bunlara
ek olarak iklim degigikliginin sebep oldugu erken oliimler, kalp ve solunum
yolu hastaliklar1, bulagic1 hastaliklar, zihinsel ve ruhsal saglik sorunlari ya
da kanser gibi saglik problemleri de giintimiizde etkisini daha da giiglii bir
sekilde gostermektedir (Nieuwenhuijsen, 2024: 1). Asir1 iklim olaylar1 ve
dolayistyla buna bagl etkiler de giderek daha sik ve daha yogun yasanacaktir
(Neale, 2009: 18). Bu artan frekans ve giddet, giiniimiizde yaganan iklim
degisikliginin dogal dongiilerin Otesinde, insan etkisiyle hizlanmig ve
yogunlagmis bir siire¢ haline geldigini gostermektedir.

Diinyanin yaklagik 4,5 milyar yillik tarihinde, iklim sistemi pek ¢ok kez
degisime ugramig ve bu degisimler dogal siiregler ve etkenlerle tiim zaman
Olceklerinde — milyonlarca yildan birka¢ on yila kadar — gerceklegsmistir.
Jeolojik donemlerde yaganan iklim degisiklikleri, ozellikle buzullagma
stiregleri ve deniz seviyesindeki dalgalanmalarla yalnizca yeryiizii cografyasini
dontistiirmekle kalmamig, ekosistemlerde de kalic1 degigimlere yol agmugtir.
Iklim degisikligi “medeni ne olursa olsun iklimin orvtalama duwrumunda
veya degiskenliginde onlavca yil ya da daba uzun siive boyunca gereeklesen
degigiklikler” bigiminde tanimlanmaktadir (Meteoroloji Genel Miudiirliig,
2015: 6). Ge¢mis yillarda yaganan, dogal siire¢ ve etkenlerle gergeklesen
iklim degisikligi bir kriz olarak nitelendirilmese de giintimiizdeki hizli iklim
degisikligi bir kriz olarak nitelendirilmelidir. Nitekim bu krizin en temel
etkenlerinden birisi de insan kaynakli faktorlerdir.

Ozellikle 1700°li yillardan itibaren insan etkisinin iklim krizi iizerindeki
etkisi uluslararasi arenada kabul edilmeye baglamugtir (Shiva, 2014: 17). Fosil
vakitlarin yakilmasi, arazi kullanimindaki degisiklikler, ormansizlagtirma ve
kontrolsiiz sanayi faaliyetleri gibi insan kaynakli eylemler, atmosfere salinan
sera gazlarinin birikiminde hizli bir artiga neden olmaktadir. Bu artig, dogal
sera etkisini gili¢lendirerek yerkiirenin beklenenden daha fazla 1sinmasina
yol agmaktadir. Yerytiziinden geri yansityan uzun dalga boylu radyasyonun
bir kismi, bulutlar ve atmosferde bulunan sera gazlar1 (su buhar1 (H:0),
karbondioksit (CO:), metan (CHa), diazotmonoksit (N>O) ve ozon (Os)
gibi) tarafindan sogurulmaktadir. Normal kogullarda sera etkisi, yerkiirenin
1s1 dengesini korumak igin hayati bir mekanizma olmasina ragmen, insan
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faaliyetleriyle atmosfere salinan ek sera gazlar1 bu dengeyi bozarak kiiresel
1stnmaya neden olmaktadir. Ozellikle sanayi devrimiyle birlikte, 1750’lerden
itibaren bu emisyonlardaki artig net bir gekilde gozlemlenmektedir
(Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2015: 6). Ciinkii sanayi devriminden
itibaren tiretim ve tiiketimin kitlesel ve kiiresel diizeyde ger¢eklesmesi
dolayisiyla insan faaliyetlerinin iklim iizerindeki etkisi giderek daha belirgin
hale gelmis ve iklim dogal dongiilerin Otesinde insan eliyle bir doniigiim
slirecine girmistir.

Bu ¢ergevede iklim degisikligi, yalmizca bir ¢evresel sorun olmaktan
ziyade, insan faaliyetlerinin dogrudan bir sonucu olarak degerlendirilmeye
baglamigti.  Ornegin  Birlesmis Milletler, Tklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi’'nde iklim degisikligini  “karsidastirilabiliv zaman  dilimlerinde
gozlenen dogal iklim degisikliklevine ek olarak, dogrudan veya dolayl olavak
kiivesel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda tklimde olusan
bir degisiklik” olarak tanimlamaktadir (Birlesmis Milletler, 2002: 5). Bu
tanim, iklim degigikliginin sadece dogal siireglerin bir sonucu olmadigini,
insan faaliyetlerinin atmosferin kimyasal bilegimini bozarak iklim sistemini
etkiledigini vurgulamaktadir. Yani artik giintimiizde iklim krizinin bagrol
sorumlusu olarak ‘insan’ kabul edilmektedir.

Sanayilesme, uluslararasi ticaret ve ulagim aglarinin gii¢lenmesi, niifus
artigl, niikleer enerji ile silahlanmanin yayginlagmasi gibi faktorlerin sebebiyet
verdigi gevresel bozulmalar kargisinda endigeler arttikga, bu sorunlarin ele
alinmast i¢in daha giiglii uluslararasi koordinasyon ¢agrilari yapilmugtir.
Bu cabalar, 1972°de Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler Insan
Cevresi Konferansi ile doruk noktasina ulagmistir. Bu konferans etrafinda,
gevreye odaklanan, politika temelli ve ulusal tabanl bir¢ok ¢evre Orgiitii,
uluslararasi arenada diyalog kurma ve lobi yapma girigsimlerinde bulunmaya
baglamistir (Reitan ve Gibson, 2012: 396). Uluslararasi bir problem olan
iklim krizinin ¢6ziimii i¢in kugku yok ki uluslararasi ig birligine dayali ve
yaptirim giicii yiiksek anlagmalarin yiirtirliige girmesi olumlu bir adim olarak
degerlendirilebilecektir (Olgun, 2023: 196).

Stockholm Bildirgesi, ¢evre sorunlarini uluslararasi giindemin 6n saflarina
tagtyarak, sanayilegmis tilkeler ile gelismekte olan tilkeler arasinda onemli bir
diyalogun zeminini hazirlamistir. Bildirge, ekonomik biiytime ile hava, su
ve okyanus kirliligi gibi ¢evresel sorunlarin ve diinya genelindeki insanlarin
refahi arasindaki baglantiya dikkat ¢ekmigtir. 1972°de diizenlenen Birlegmig
Milletler Stockholm Konferansi’nda kabul edilen bu bildiri, ¢evreyi koruma
konusunu kiiresel bir sorumluluk haline getirmeyi amaglamug ve siirdiirtilebilir
kalkinma anlayiginin temellerini atmistir. Boylece, ¢evre sorunlarinin ulusal
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sinirlart agan bir boyutta ele alinmasi gerektigi vurgulanmig ve ekosistemlerin
korunmast ile ekonomik kalkinma arasinda denge saglama ihtiyact 6n plana
cikarilmugtir (Birlesmis Milletler, 2024). Tklim ve cevre sorunlari sanayi
devrimi sonrasi gergeklesen kitlesel tiretim ve tiiketim siireciyle birlikte 5nemli
bir sorun alani haline gelmistir. Ancak bu sorunun genel bir kabulii igin bir
yandan iiretimini ¢evreye verdigi zararin 6n plana gtkmasi gerekirken diger
yandan iiretim teknolojilerinde gergeklesen verimliligin geligmis iilkelerde
egitim ve gelir diizeyi yiikselen bir orta sinifi ortaya ¢ikarmasi gerekir. Aksi
takdirde gevre sorunlari, ekolojik kirliligin dert edinilmesi, insan haklar1 vb.
gibi yeni sosyal hareketlerin temel hedefleri ger¢eklestirebilecek bir aktor
toplulugundan s6z etmek miimkiin olmayacaktir.

YENI TOPLUMSAL HAREKETLER

1960 ve 1970l yillarda ortaya ¢ikan insan haklari, kadin haklar1 ve
gevreci miicadele gibi toplumsal hareketler hem bir hakkin savunulmasini
hem de bir sorunun ifade edilmesini igermektedir. Yine bu yillarda
bilhassa Bat1 Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde baglayan 6grenci
olaylarindan beri gevreye dair konular da i ve dig politikanin her daim ig¢inde
olmustur (Keleg ve Hamamci, 2002: 279). Ancak bu hareketlerin temelinde
yalnizca hak arayis1 degil, aym1 zamanda farklihigin dile getirilmesi ve farkli
olanin, oldugu haliyle taninmast ve kabul edilmesi fikri yer almaktadir.
Bu donemdeki hareketlerin en belirgin Ozelliklerinden biri, kimlik ve
kiiltiire] ifade tizerine yogunlagmalaridir. Farkliliklarin taninmasi ve kabul
edilmesi anlayigi, toplumsal yapinin tek tiplestirici baskilarina karst direng
gostermeyi ve bireysel ve toplumsal kimliklerin 6zgiin big¢imlerde ifade
edilmesini savunmaktadir. Bu hareketler, kendilerinden onceki sinif temelli
veya ekonomi odakli hareketlerden farkli olarak, kimlik, kiiltiir ve toplumsal
cinsiyet gibi konulart 6n plana ¢ikarmuglardir. Boylece, yalnizca ekonomik
esitsizlikler yerine, kimliklerin ve kiiltiirlerin goriiniir ve kabul edilir
olmasini saglamak amaciyla daha gegsitli bir aktivist yapr gelistirmiglerdir.
Yeni toplumsal hareketler olarak anilan bu hareketler, bireylerin kolektif
kimlikleriyle var olma hakkini savunarak toplumsal degisim dinamiklerini
derinden etkilemigtir (Erdem, 2020: 288).

Yeni toplumsal hareketlerin ortaya ¢ikigi, bir¢ok aragtirmaci tarafindan
agiklanmaya ¢aligilan ancak muglak ve ¢ok boyutlu bir tarihsel fenomen
olarak degerlendirilmektedir. Bu hareketler, toplumsal siniflarin 6neminin
azalmasiyla olugan boglukta ve geleneksel sinif temelli siyasal hareketlerin
¢oziiliigiiniin  biraktigt enkazin iizerinde ortaya ¢ikmaktadir. Toplumsal
siiflarin birlestirici roliinii yitirmesiyle, bireyler ve gruplar, kimlik, ¢evre,
toplumsal cinsiyet ve insan haklar1 gibi daha 6zgiil ve farklilagmig meseleler
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etrafinda Orgiitlenmeye baglamistir. Bu hareketler, biiyiik ideolojilerin
¢okiisiiyle birlikte, bireylerin mikro diizeydeki sorunlarina odaklanan daha
esnek ve gogulcu yapilar gelistirmistir (Jameson, 2022: 359). Boylece yeni
toplumsal hareketler ile birlikte toplumda siniflar arasi biiyiik ittifaklarin
yerini, kiigiik 6lgekli, yerel ve spesifik talepleri olan kolektifler doldurmustur.
Bu hareketlerin ortaya gikigi bireylerin politik kimlik ve aidiyet anlayiglarinda
oldugu kadar siyasal ve sosyal yapida da yaganan koklii bir doniigiimii
yansitmaktadir.

Yeni toplumsal hareketlerin “yeniligi”, eski hareketlerden farkli olarak,
devleti agikga reddetmelerinde ve demokratik sorumlulugu saglamak ile
sosyal adaleti yaratmak igin devletten bagimsiz araglara yonelmelerinde
goriilmektedir. Bu hareketler, neoliberal politikalarin yarattigy esitsizlikler
ve sosyalist solun devlet merkezli politikalarindan duyulan hayal kiriklig
nedeniyle, merkeziyetgi devlet yapilarina kars: elestirel bir tavir gelistirmigtir
(Faulks, 2000: 88). Yeni toplumsal hareketler, sivil toplum iginde geligim
gostermekte olup, devlet odakli degildir. Bu baglamda sivil toplum Hegelci
anlamda 6zel (bireysel olan) ve kamusal (devlet) alan arasindaki bir ara alani
ifade eder. Diamond’un (1994:5) ifadesiyle sivil toplum, “oryiitlii hayatin
Jonidillii, kendi kendini divetip desteklenen, devletten ozerk alamidn:” Devletten
ozerk olmasi nedeniyle, devlet giiciinden pay elde etmeye galigan, siyaseti
profesyonel ve ig odakl bir yaklagimla ele alan ya da kamu kaynaklarindan fon
alabilen siyasi partiler ve sivil toplum kuruluglar: gibi orgiitlerden farkhidirlar
(Koukozelis, 2017: 749). Siyasal partiler, ¢ikar gruplari ya da temsil stiregleri
gibi geleneksellesmig politika tarzlarindan ziyade daha tiyatral ve yenilikgi bir
protesto siyasetine dogru yonelen yeni toplumsal hareketler nispeten zengin,
iyi egitimli ve geng olanlar1 cezbetmeyi bagarmistir (Heywood, 2012: 365).
Her ne kadar yeni toplumsal hareketlerde “yeni” olanin ne olduguna dair
literatiirde iizerine anlagilmig bir agiklama yoksa da bu hareketlerin genel
olarak iizerinde anlagilan “yeni” nitelikleri agagidaki gibi siralanabilir (Onder,

2003: 41):

* Yeni toplumsal hareketler, boliigiim sorunlarina veya ekonomik
ve siyasal iktidar iligkilerine odaklanmaktan ziyade, ileri sanayi
toplumlarindaki hayatin niteligine iliskin meselelere vurgu yaparlar.

* Bu hareketler, toplumsal tabanlarimi biiyiik Olglide savag sonrasi
iyi egitimli kusak iginden saglamakta ve bunun yani sira, marjinal
toplumsal gruplarla degisken koalisyonlar olugturmaktadirlar.

* Yeni hareketler, kapsamli bir ideolojik sistem gelistirmemiglerdir.
Bunun yerine, sekiiler ve ¢ogulcu bir kiiltiir ¢ergevesinde “farkli olma
hakki”n1 ve maddi olmayan degerleri savunmaktadirlar.
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e Ozerk ve adem-i merkeziyetgi  Orgiitlenme  bigimlerini
benimsemektedirler.

* Geleneksel olmayan, “yeni” siyasal katilim pratikleri gelistirmislerdir.

Bu o6zellikler, yeni toplumsal hareketlerin modern sanayi toplumlarinda
goriilen klasik sinif temelli miicadelelerden ayrildigini ve bireylerin kimlik,
gevre ve yagam kalitesi gibi daha genis ve ¢ok yonlii meselelere odaklandigini
gostermektedir. Bu hareketlerin genis tabanli ve ¢ok yonlii meselelerle
ilgilenmeleri, toplumsal miicadele anlayigini da yeniden tammlamaktadr.
Ornegin siuf temelli ‘eski’ toplumsal hareketler genellikle ekonomik
cikarlar tizerinden toplumsal degisim yaratmay1 hedeflerken, yeni toplumsal
hareketler bireylerin degerlerini, toplumsal haklarini ve kiiltiirel gesitliligi
savunurlar. Bu yeni hareketlerin gevre, insan haklar1 ve toplumsal cinsiyet
gibi temalar iizerinde durmalari, onlart sinirh sinif ¢ikarlari gergevesinin
digina tagimakta ve daha evrensel bir kapsayiciliga ulagtirmaktadir. Ornegin,
bu genig kapsayicilik, iklim hareketine farkli toplumsal kesimlerden daha
fazla katihim saglanmasina yol agarken, farkl aktorlerin de katilmlar ile
hareketin toplumsal tabanin giiclendirmektedir.

Soz gelisi sendika ve diger toplumsal hareket aktivistleri, son yillarda
giderek artan bir sekilde iklim hareketine katiim saglamaya baglamistir.
Bazi sendikalar ve toplumsal hareketler, bir¢ok iilkede diizenlenen iklim
gosterilerinin  Orgiitlenmesinde 6nemli roller iistlenmig ve hareketin
kitlesellesmesine katkida bulunmugtur. Gelinen noktada, artik herkesin
bir seyler yapilmasi gerektiginin farkinda oldugu soylenebilecektir (Neale,
2009: 216). Toplumun farkli kesimlerinden gelen bu katilimin, iklim krizine
yonelik farkindaligin yayginlastigim gostermektedir denebilir. Tklim krizinin
etkilerinin yalmzca gevreyi degil, ayni zamanda toplumsal esitsizlikleri
de derinlestirdigi fark edildikge, sendikalar ve benzeri diger toplumsal
hareketler, bu krizle miicadele igin ortak bir zeminde bulugmuglardir yorumu
yapilabilecektir. Bu durumun da iklim krizine karg1 daha giiglii bir koalisyonun
olugmasina zemin hazirlamasi ve hiikiimetler ile sirketler tizerinde daha etkin
bir baski olugturulmasina yol agmasi beklenebilir.

Yeni toplumsal hareketler, hedefleri agisindan oldukga gesitli ve derin ahlaki
konulara deginmektedir. Ekoloji, hayvan haklar1 ve benzeri meselelerde,
¢oziimleri resmi siyasal kanallar iizerinden aramak yerine, bu sorunlarin
sivil toplumda olugacak bir kiiltiirel ve ahlaki doniigiimle ¢oziilmesini
amaglamaktadirlar. Bu hareketlerin oncelikli hedefi, devleti ve kurumlar
doniigtiirmekten ziyade, toplumsal degerleri, 6nyargilar1 ve kamuoyunu
degistirmektir. Boylelikle bireylerin ve topluluklarin bilinglenmesini, ¢evreye
ve haklara duyarh bir kiiltiiriin geligmesini saglamak isterler. Bu dogrultuda,
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kamuoyunu mobilize eden kampanyalar, egitim programlar1 ve farkindalik
caligmalar1 6n plana gikar. Yeni toplumsal hareketlerin bu yaklagimu, sistemin
igeriden reforme edilmesinden daha ¢ok, toplumun temel algilarini ve
davraniglarini dontistiirmeye dayalidir. Bu nedenle, ekolojik duyarlilik, hayvan
haklari, toplumsal cinsiyet esitligi gibi alanlarda, bireylerin giinliik hayat
pratiklerinde degisim yaratmay1 hedeflerler (Cirakman ve Ertugrul, 2019:
245). ‘Gosteriler tek bagina diinyay: degistivemez. Ama gostericilers degistivir’
(Neale, 2009: 250) mottosunu benimseyen yeni toplumsal hareketlerin
hedefledikleri bu degisim ile uzun vadede siyasi ve kurumsal dontigiimlerin
de Oniiniin agilmas1 muhtemel olsa da bu hareketlerin merkezinde sadece
kiiltiirel ve ahlaki doniigiim yer alir.

Yukarida da deginildigi gibi yeni toplumsal hareketler, siyasal diizene
meydan okurken toplumsal ¢atigma ve miicadele alami ekonomik/
endiistriyel alandan kiiltiirel alana kaymugtir. Yeni sosyal hareketler gagdas
demokrasilerde gegerli olarak kabul edilen ¢ikar temsiline dayali eylem
kaliplarindan ziyade dogrudan eyleme yonelik, geleneksel olmayan bir siyasal
tarz benimsemektedirler (Onder, 2003: 36). Ornegin bireylerin hayatlarinda
onemli yerler tutan algverig, hareket, beslenme ve yasam bigimleri gibi
bir¢ok faktor iklim krizi itizerinde oldukg¢a hizlandiricr faktorlerdir ve
bu nedenle sadece belirli sektorlere yonelik ¢oziimler iiretilmesi yetersiz
kalmakta; ¢Oziimler insanhigin tiim hayatini kapsayacak ve degistirecek
sekilde kurgulanmalidir (Shiva, 2014: 10). Bu baglamda, bireylerin giinliik
yagantisinda strdiiriilebilir bir doniigiimii tesvik etmeyi amaglayan yeni
toplumsal hareketler, sosyal yapida koklii bir degisimi savunurlar. Boylece,
siyaset yalnizca segkinlerin veya devletin degil, ozellikle egitimli ve sosyal
sorumluluk bilincine sahip orta siif bireyin giinliik hayatinda yer alan bir
alan haline gelir. Bu da nihayetinde gevresel adaleti ve toplumsal adaleti
birlikte gbzeten bir diistince setinin ortaya ¢ikmasini saglarken bu hareketlerin
giderek politize olmasina yol agar. Ancak burada politize olmakla ifade
edilmek istenenin yeni sosyal hareketin aktorii olan orta siniflarin amacinin
iktidar olmak degil iktidar1 etkilemek oldugunun alt1 gizilmelidir.

Cevresel miicadele hareketlerinin tarihi ashinda modern solun tarihi kadar
eskidir ve her iki hareketin de ayr1 kokenleri olmasina ragmen hem teoride hem
de eylemde giderek birbirine daha ¢ok yaklagtiklar goriilmektedir. 1960’lar
ve 1970’lerde ortaya ¢ikan kimlik temelli post-materyalist “yeni toplumsal
hareketler” arasinda en bagarili olanlardan biri olarak kabul edilen ¢evresel
miicadele hareketleri, ayn1 zamanda esitlik, iiretim ve dagitim politikalar
gibi klasik, “eski” sol meselelerle de ig igedir (Reitan ve Gibson, 2012: 396).
Bir bagka sekilde ifade edilecek olursa yeni toplumsal hareketler, toplumsal
ilerlemeden ziyade hayat kalitesini ilgilendiren meselelerle ilgilenmektedir.
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Egemen toplumsal amaglara ve politika tarzlarina karg: gikan, kigisel kendini
gerceklestirme ve kendini ifade etme gibi liberteryen 6zlemleri benimseyen
yeni toplumsal hareketler farkli amaglar igin ortaya ¢iksalar da genelde
ortak bir ideoloji olarak Yeni Sol’un altinda birlesmektedirler (Heywood,
2012: 364). Bu diigiince hareketindeki eksen kaymasinin smiftan yani
ekonomik altyapidan kiiltiir ve kimlik gibi {istyap1 ve sivil toplum alanina
kaydig1 gortilmektedir. Agagidaki 6rnek incelemelerinde oldugu gibi sosyal
hareketlerin 6nemli bir 6zelligi de (Schwartz, 2002:172), bireylerin bir
sosyal hareket iginde yer alarak birbirleriyle etkilesime girdiklerinde, kolektif
bir kimlik inga edilmesidir.

Kugku yok ki bagta ekolojik kaygilarin artmasi ve bunun da etkisiyle giderek
onem kazanan yeni toplumsal hareketler gliniimiiziin ve gelecegin en miithim
siyasal glindemlerinden birisidir (Giddens, 1994: 47). Bu gergevede, iklim
aktivizminin de bireylerin ve topluluklarin hayat kalitesini dogrudan etkileyen
bir mesele olarak 6ne ¢iktig1 soylenebilecektir. Nitekim iklim aktivistleri,
yalnizca gevresel siirdiirtilebilirligi degil, bireylerin saglikli ve siirdiiriilebilir
bir ¢evrede kendini gergeklestirme hakkini da savunmaktadirlar. Dolayisiyla,
iklim aktivizmi, bireylerin yagam kalitesini iyilestirme amacini giiden yeni
toplumsal hareketlerin bir pargas: olarak, kiiresel iklim krizine karst sosyal
adaleti ve dogrudan eylemi 6n plana gikarmaktadr.

IKLIM AKTIVIZMI

Modernlegsme ve sanayilesmenin giiniimiizde elestirilmesinin en temel
sebeplerinden biri, ekolojik bilincin yayginlagmasidir. Ekolojik perspektif,
ckonomik biiyiime ve kalkinmanin sanayi temelli yollarla gergeklestirilmesini
sorgular ve siirdiiriilebilirlik agisindan bu yaklagimlar1 karamsar bir bakig
agisiyla degerlendirir (Kumar, 1999: 161). Modernlesme ideolojisinin,
insanin dogay1 kontrol altina alarak ilerlemeyi saglayacagi fikri, ekolojik biling
tarafindan sorunlu ve siirdiiriilemez olarak goriilmektedir. Bu baglamda,
modernlesme ve sanayilesme, ¢evre hareketleri tarafindan yalmzca teknik bir
gelisim degil, ekolojik ve ahlaki kiiresel bir sorun olarak da ele alinmaktadir.

Kiiresel sorunlara ¢oziim arayan yeni toplumsal hareketler; eylem
sekilleri, aktorleri ve vurguladiklart konular agisindan toplumsal muhalefet
islevi gormeye baglamislardir. Bu dogrultuda, kiiresellesmenin olumsuz
sonuglarina karg1 bir durug sergilemislerdir. Bu olumsuz sonuglardan biri
olarak goriilen kiiresel 1sinma ve iklim krizi, yeni toplumsal hareketlerin bir
ornegiolan iklim aktivistleri tarafindan ele alnmaktadir. Kiiresel iklim krizinin
giindeme gelmesiyle birlikte, kiiresel 1sinmanimn insan kaynakli sonuglarina
odaklanan ekolojik yonelimler, diinyanin kirletilmesine, buzullarin erimesine
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ve hayvanlarin yani sira doganin hirs ugruna tahrip edilmesine kars: ¢ikmistir
(Mavi, 2021: 121). Bu ilk adimlar, iklim degisikligi konusunda diinya
genelinde farkindaligr artirmaya yonelik bir temel olusturmus ve ekolojik
yikimlara kargt kiiresel diizeyde bir biling olugturulmasina katki saglayarak
iklim aktivizminin temellerini atmistir.

Iklim aktivizmi, kiiresel iklim degisikligine karsi gerekli tedbirlerin
alinmas1 yoniinde hak talep eden bir toplumsal hareket olarak dort
donemde ele alinabilecektir. Bu aktivizmin ilk donemi, tam anlamiyla bir
toplumsal hareket haline gelmeden, ancak, 6nemli aktivizm ve savunuculuk
faaliyetlerinin gergeklestirildigi 1980 ile 2000 yillar1 arasini kapsamaktadir
(Bektag Durmus, 2024: 107). Bir bagka ifade ile siirli sayidaki aktivist
orgiitiin ¢abalariyla giindeme getirilmeye ¢ahigilan iklim degisikligi konusu
sadece konu ile ilgili ve kaygili bir azinligin meselesi olabilmistir ($ahin,
2019). Bu donemde, iklim degisikligi konusunda farkindalik yaratmaya
yonelik ¢aligmalar ve kiiresel 1isisnmanin etkilerini azaltma gagrilar1 6n planda
olmugtur. Hareket, heniiz genis kitleleri igermese de bu yillarda, aktivistlerin
ve gevreci kuruluglarin gabalartyla temel bir altyap: olusturmustur.

Iklim aktivizminin ilk dénemindeki toplumsal hareketler igin 6rneklerden
birisi Climate Action Network (CAN) olarak gosterilebilir. CAN 6zellikle
Giiney Kapasite Geligtirme Programi gibi girisimlerle, Kiiresel Giiney’in
maruz kaldigr adaletsizliklere daha fazla odaklanmaya baglamig ve iklim
adaleti gergevesini giderek artan bir gekilde benimsemistir (Uncu, 2020:
4). Merkezi olmayan bir ag konumundaki CAN, bolgesel bloklar halinde,
bireysel koordinatorler ve alt kiimelerle ag diigiimleri olarak organize
edilmigtir. Ana odak noktalarindan biri uluslararasi miizakere siirecine
dogrudan etki etmektir. Bu tarz konferanslarda, sivil toplum temsilcileri bilgi
ahigverisinde bulunmak ve taktikleri tartigmak igin giinliik olarak bir araya
gelmektedirler. Calismalar1 arasinda delegelere lobi yapmak, eylemlerini
elestirmek ve Onerilerde bulunmak yer alir (Duwe, 2001: 180). CAN, bu
programlar aracihgyla, gelismekte olan iilkelerin iklim politikalarinda daha
giiglii bir ses kazanmalarini ve kiiresel iklim miizakerelerinde etkin bir sekilde
temsil edilmelerini amaglamaktadir.

Ikinci donem, iklim aktivizminin olusum siireci olarak adlandirilmakta
ve 2000-2009 wyillarim1 kapsamaktadir. Bu donem, Amerika Birlesik
Devletler’nin (ABD) Kyoto Protokoli'nden gekildigini agikladigi zaman
iklim hareketinin, gevre hareketinin kurumsal aktorleri tarafindan giindemin
en tist sirasina yerlestirilmesiyle baslamugtir. Bu siirecte, gliniimiizde de etkili
olan Greenpeace gibi orgiitler, iklim degisikligi konusunda gesitli farkindalik
kampanyalar1 yiirtitmiiglerdir (Bektag Durmusg, 2024: 107). 2000’1 yillarin
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bagindan itibaren hem Kiiresel Kuzey hem de Kiiresel Giiney’den gesitli
grup ve orgiitler, iklim krizine yonelik daha biitiinciil bir yaklagim geligtirme
gabasmna girigmislerdir. Bu gruplar, iklim krizini yalmzca ¢evresel bir sorun
olarak degil, yoksulluk, yerli halklarin haklar1, gida giivenligi ve toplumsal
cinsiyet gibi sosyal ve ekonomik meselelerle i¢ i¢e ge¢mis bir problem olarak
ele almglardir (Uncu, 2020: 2). Iste bu kavramlar etrafinda birlesmeyi
bagaran ¢esitli aktorlerin 2007 yilinda kurduklar1 “Climate Justice Now!”
(CJN!) isimli gevresel miicadele hareketi bu siirecin anlagilmasi agisindan
etkili bir ornektir. CJN! basta olmak {iizere bu siirecin aktorleri dikkatini
yogun bir gekilde iklim krizinin aciliyeti ve kiiresel etkilerine yoneltmis ve
iklim aktivizminin daha goriiniir hale gelmesini saglamigtir. Bu hareketler,
iklim krizine yonelik farkindalik yaratmakla kalmayip, adalet ve esitlik
kavramlarini merkeze alarak ¢evresel etkilerin sosyo-ekonomik boyutlarina
da dikkat ¢ekmistir.

Hal boyle olunca ilk kez 1999 yilinda yayimlanan “Sera Gangsterleri
Tklim Adaletine Karsy” baslikli bir raporda “Tklim adaleti® (Climate Justice)
kavramina atifta bulunulmugtur. Kavram, 2002 yilinda Bali toplantisinda
daha fazla dikkat ¢ekmis ve ardindan piyasa siiphecilerinin, Karbon
Ticareti’ne kars1 elestirilerini dile getirdikleri Durban Bildirgesi araciligiyla
Giiney Afrika’mn Durban kentinde daha genis kabul gormiistiir. Tklim
degisikliginden dogrudan etkilenen topluluklarin temsilcileri, 2007 yilinda
“Climate Justice Now!” (Iklim Adaleti S$imdi!) slogani altinda bir araya
gelerek giiglerini birlestirmigtir (Koukouzelis, 2017: 754). Bu toplanti, bir
dizi ilkenin ifade edilip benimsenmesiyle, iklim adaleti hareketinin iddialarini
sekillendirdigi ve temellendirdigi onemli bir dontim noktas1 olmugtur.

CJN! koalisyonu, kiiresel adalet konusunda merkezi bir rol oynamis
Giiney ve Kuzey merkezli bir dizi sivil toplum kurulugunu ve sosyal hareketi
igermektedir. Bunlar arasinda Focus on the Global South, International
Forum on Globalization, La Via Campesina ve World Development
Movement ve 6nceki iklim adaleti bildirilerinin imzacilar1 yer almaktadr.
Koalisyon ticaretin serbestlestirilmesi, 6zellestirme, orman karbon piyasalari,
tarimsal yakitlar ve karbon dengelemesi gibi yanliy ¢oziimleri elestiren
basit ama giiglii bir bildiri yayimlamugtir. Bu bildiride, karbonu yer altinda
birakma, elit tiiketiminin azaltilmasi, kaynak haklarinin saglamlagtirilmasi,
gida egemenliginin korunmasi ve Kuzey-Gliney servet transferleri yoluyla
iklim borglarinin 6denmesi gerekliligi vargulanmistir. Ilerleyen  siiregte
koalisyon, daha elestirel bir pozisyon benimseyerek, “neoliberalve sirket tabanl
ekonomiyi degistivmedigimiz  siivece, iklim degisikligini  durduramayacagiz”
seklinde bir agiklama yapmugtir. Koalisyon, iklim degigikligiyle miicadelede

piyasa ideolojisine dayali yaklagimlarin yetersizligine vurgu vyaparak,
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Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi siirecinin piyasa
odakli ¢oziimlerle baglarin1 koparmasi gerektigini savunmustur (Goodman,
2009: 503). Bu yaklagim ile piyasa odakli ¢oziimlere karsi, siirdiirtilebilir
kalkinmay1 ve adil kaynak dagilimini savunan alternatif politikalarin 6nemine
dikkat c¢ekilmigtir. Ayrica iklim krizinin ¢6ziimiinii, yalmizca ekonomik
mekanizmalara degil, daha kapsayici, yerel bilgiye dayali ve adil politikalara
yonlendirme gagrisi1 yapilmaktadir.

CJN! iklim krizini yalnizca teknik bir mesele olarak degil, iklim adaleti
perspektifinden, sosyal, ekonomik ve siyasi boyutlariyla ¢ok yonlii bir
sorun olarak ele almaktadir. Organizasyonun isminde de gegen “Climate
Justice” (Iklim Adaleti) kavramu, iklim krizinin koklerinin tarihsel olarak
ckonomik biiylime, sanayilesme, kapitalizm ve kolonyalizm siireglerinin
bir araya gelmesiyle sekillendigini vurgulamaktadir. Bu bakis agisina
gore, krizin ortaya ¢ikisinda pek ok esitsizlik ve adaletsizlik yatmaktadir.
Ornegin iklim krizinin otaya ¢tkmasinda neredeyse higbir etkisi bulunmayan
giineydeki toplumlarin iklim krizinin etkilerini en siddetli ve agir bigimde
yasayan kesimler arasinda (Shiva, 2014: 10) oldugunu vurgulamaktadirlar.
Ekonomik biiyiime ve agir1 titketim kiiltiiriinii iklim krizinin temel nedenleri
olarak elegtirilirken, mevcut iklim yonetisim modelini de anti-demokratik ve
diglayici olarak degerlendirmektedirler. Sanayilegme siirecinin baglangicindan
itibaren atmosfere en fazla karbon salinimini gergeklestiren Kiiresel Kuzey
iilkelerinin “tarihsel sorumluluklarina” dikkat ¢ekmektedirler (Uncu, 2020:
3). Bu elestiriler; iklim adaletinin yalmizca gevresel degil, ayni zamanda
kiiresel esitsizlikler gergevesinde ekonomik ve sosyal bir mesele oldugunu
vurgulamaktadir. Bu baglamda, iklim hareketinin gegirdigi doniigiim siireci,
uluslararast toplumun geligmis iilkelerden daha fazla sorumluluk talep ettigi
bir doneme evrilmistir.

Ugiincii dénem, “Yeniden Bigimlenme” olarak adlandirilmakta olup,
2009 ile 2017 yillarin1 kapsamaktadir. Bu donemin baglangici, Kopenhag’da
gergeklestirilen 2009 Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Konferanst
(COP15) ve ardindan gelen gelismelerle birlikte iklim hareketi igin bir
doniim noktast olmugtur. Bu konferansta, Kyoto Protokoli’'nde oldugu
gibi, geligmis tilkelerin son 150 yilda endiistri stiregleri sonucunda atmostere
yayilan ve giderek artan sera gazi konsantrasyonlarinin baglica sorumlusu
oldugu belirtilmistir. Bu baglamda, geligmis iilkelerin iklim degisikliginin
¢oziimiinde daha fazla sorumluluk almasi gerektigi vurgulanmistir. Kyoto
Protokolii, uluslararasi gevre politikasi i¢in 6nemli bir doniim noktas1 olarak
kabul edilmekte ve bu donemde iklim hareketinin yeniden sekillenmesine
katki saglamaktadir (Bektag Durmus, 2024: 107).
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Bu donemin ornek tegkil eden hareketlerinden birisi de 2009 yilinda
kurulmug olan Climate Justice Action (CJA) (Iklim Adaleti Eylemi)
hareketidir. CJA iklim adaleti ile sosyal adalet arasindaki yakin baglantiy1
savunmaktadir. Bu olusum, iklim krizinin yarattigi etkilerin toplumsal
esitsizliklerle nasil i¢ ige gectigine dikkat ¢ekmekte ve ¢evresel adaletin
sosyal adaletten ayr disiintilemeyecegini vurgulamaktadir (Koukouzelis,
2017: 754). Onciillerine gére daha otonomist ve anarsist bir yapida olan
CJA, orgiitsel ve demografik olarak da katilimcilarinin gogunun geng, kentli,
Avrupali kadin ve erkeklerden (cinsiyet agisindan oldukga dengeli) olugmasi
bakimindan da 6nciillerinden farklhidir (Reitan ve Gibson, 2012: 395-404).
CJAnin bu yapisinin, iklim hareketinde genglerin ve gesitliligin roliinii 6n
plana ¢ikarirken, mevcut iklim politikalaria kargi daha radikal bir tavir
benimsenmesini sagladigi soylenebilecektir.

Iklim krizinin ¢oziimiine yonelik gerekli teknolojiler halihazirda meveut
olmasina ragmen, biiyiik sirketlerin ve siyasi iktidar sahiplerinin bu ¢6ziimleri
uygulamaya ge¢irmek igin harekete ge¢medikleri distintilmektedir. Bu
durum, krizin ¢6ziimiinde yalnizca teknik gelismelerin yeterli olmadigina,
ayni zamanda kapsayici ve kitlesel bir toplumsal mobilizasyonun gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda, mevcut yapilarla baga cikabilecek tek
giig, diinya genelindeki 8 milyar insanin kolektif hareketliligidir. Gegmiste
gevreci hareketler, hiikiimetler {izerinde baski kurmak amaciyla lobi
faaliyetleri yiiriitmiig ve toplumu bilinglendirme odakli egitim programlari
diizenlemistir. Ancak, bu ¢abalarin yeterli olmadigr anlagilmig ve siyasi karar
alicilart harekete gecirmek ya da bu aktorleri degistirebilmek igin kiiresel
Olgekte giiglii bir kitlesel hareketin gerekliligi ortaya ¢ikmugtir (Neale, 2009:
14). Bir bagka ifade ile ‘eski gevrecilik Olmiigtiir’. Bugiin iklim aktivizmi olarak
adlandirilabilecek olan yeni anlayig bir nevi kiiresel adalet hareketi olmus ve
adalet meselesini ¢ok daha agik bir gekilde tartigmaya agmistir (Athanasiou
ve Baer, 2006: 117). Cevresel miicadele hareketi bagta olmak tizere yeni
toplumsal hareketler yillar iginde kiiltiirel degerler ve ahlaki kanaatlerdeki
degisimlerle muazzam siyasi degigimler yaratmay bagarmiglardir.

Bu hareketler sayesinde hiikiimetler, yalnizca Greenpeace, Friends
of the Earth veya World Wide Fund (WWEF) gibi ¢ikar gruplarinin
kampanyalariyla ylizlesmekle kalmamig, ayn1 zamanda bu orgiitlerin resmi
temsilciliklerinin ifade ettiginden ¢ok daha kapsamli gevresel kaygilarin
etkisi altinda kalmiglardir. Bu kaygilar, ozellikle 1970’ yillardan itibaren
yesil partiler tarafindan siyasi arenaya taginmugtir. Kendilerini sistem kargitt
partiler olarak tanimlayan bu olugumlar, adem-i merkeziyet¢i yonetim
modellerini savunarak, halk eylemliligine ve dogrudan demokrasiye biiyiik
onem atfetmiglerdir. Boylelikle, ‘yeni siyaset’ fikrini benimseyen yesil
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partiler; gevreyi merkeze alan alternatif bir siyasi soylem gelistirmiglerdir.
Cevresel miicadele hareketinin etkisi yalnizca Yesil partilerle sinirl kalmamug,
ayn1 zamanda birgok geleneksel siyasi partiye — yani “gri” partilere — de
uzanmugtir. Bu partiler, toplumda gelisen yeni kamusal hassasiyetlere yanit
verebilmek amaciyla kendi gevre politikalarini geligtirmeye ¢aligmiglardir.
Boylece, ¢evresel miicadele hareketi, mevcut siyasi sistemin sinirlarini agarak,
politika yapim siireglerinde stirdiiriilebilirlik ve ekolojik duyarliligin 6n plana
¢tkmasint saglamistir (Heywood, 2012: 367).

Cevreci hareket, giindelik hayatta ¢evreye ve dogaya yonelik islevselci
yaklagimi doniistiirmek igin 6ncelikle, gevreyi yeniden ve farkli bir bakig agistyla
anlamay1 tegvik etmigtir. Bu hareket, insan merkezli bir ¢evre anlayiginin
yerine, ekolojik dengeyi 6nceliklendiren bir ¢evre anlayigini yayginlagtirmay1
ve bu perspektifi giinliik pratiklerimize entegre etmeyi amaglamaktadir. Bu
yaklagima gore, doga, insanin diledigi gibi kullanip tiiketebilecegi bir kaynak
degil, diger canhlarla birlikte, ekosistemi koruyarak, ortak yasam alani olarak
goriilmelidir. Cevreci hareket, insanin dogay1 somiirmek yerine, onunla uyum
iginde yagayabilecegi bir ortam yaratmanin gerekliligine vurgu yapmaktadir.
Ancak, gevreci hareketin 6nceligi, bu diigiinceyi devlet kurumlar: ya da yasal
diizenlemeler yoluyla hayata gecirmekten ¢ok, toplumsal biling ve algilar
doniigtiirmeye yoneliktir. Hareket, ekolojik duyarlihigin kalici hale gelmesi
igin bireylerin ve topluluklarin gevreyle iligkisini yeniden tanimlamayi,
boylece dogaya karst daha saygili ve siirdiiriilebilir pratiklerin benimsenmesini
hedeflemektedir (Cirakman ve Ertugrul, 2019: 245). Bu yaklagim, gevreci
hareketin bireysel sorumluluga dayali bir ekolojik doniigiim 6ngordiigiinii,
bu doniigiimiin kalict hale gelmesi i¢in toplumsal farkindaligin 6nemini
vurguladigini gostermektedir.

Nitekim iklim krizi ve bu krizin doga tizerindeki etkileri, yalmzca gevre
giivenligini tehdit etmekle kalmamakta ayni zamanda insani giivenlik
sorunlarini da giindeme getirmektedir. Tklim krizi, ¢agimizin en biiyiik
problemleri igerisinde yer almaya baglamig ve bu krizin hafife alinmamasi igin
biitiin diinyanin sorumluluk almasi beklenmigtir. Fakat bu sorumluluklarin
hi¢ alinmamast ya da alinan sorumluluklarin yerine getirilmemesi nedeniyle
‘yeni dalga” hareketler kamusal alanda daha da goriiniir olmaya baglamiglardir
(Mavi, 2021: 124).

Iklim hareketlerinin “Yeni Dalga” olarak adlandirilan son doénemi,
2018den giiniimiize kadar devam eden eylemlerle tanimlanmaktadir. Bu
yeni dalgamin en 6nemli asamasi, Isvegli 15 yagindaki iklim aktivisti Greta
Thunberg ve onun baglattig1 grevlerdir. 2018’de, Greta Thunberg’in okulda
olmas1 gereken bir giinde Isveg parlamentosu 6niinde gergeklestirdigi oturma
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eylemi, donemin en dikkat ¢ekici gelismelerinden biri olarak 6ne ¢ikmistir.
Bu eylem, 2019 yilinda, Greta’nin 6rnek alarak iklim igin okul grevlerini
orgiitleyen gocuk aktivistlerin baslattig1 “Fridays For Future’ (FfF) hareketine
doniigmiistiir. Greta Thunberg, iklim hareketinin en etkili kampanyalarindan
birini baglatarak, kiiresel ¢apta ses getirmigtir (Bektag Durmus, 2024: 108).

YENI DALGA IKLIM HAREKETLERI

2016 sonrast iklim aktivizmi admna garpici degisiklikler yasanmistir. Tlk
olarak, iklim degigikligini reddeden Donald Trump’in (Cheung, 2020) ABD
bagkani segilmesi Paris Anlagmasi’na agir bir darbe vurmugtur. Sonrasinda,
2017 ve 2018 yillarinda diinyay1 dev kasirgalar, tayfunlar, sicak hava dalgalar1
ve orman yanginlari etkisi altina almig; iklim degisikliginin etkilerini gozle
goriiliir hale getirmistir. Bu siiregte ise iklim hareketinde yeni bir dalga
olugmugtur. Gelecegini tehlikede goren geng nesil harekete ge¢meye karar
vermig. Sunrise Movement (SM), Extinction Rebellion (XR) ve Fridays
for Future (FfF) gibi hareketler, sistemin isleyigini sivil itaatsizlikle sekteye
ugratmanin ve “bir sey yapmayan” diizene bagkaldirmanin gerekliligini
vurgulamuglardir. Yeni dalga iklim hareketlerinin ayirt edici 6zelligi, 6nceki
nesillerden ¢ok daha agik bir dil kullanmasi ve krizin adin1 koymasidir. Bu
dalga, gevreci veya akademik uzmanlardan degil, ortaokul ve lise cagindaki
genglerden, tecriibesiz sivil toplum goniilliilerinden ve ilk kez sokaklara ¢ikan
bireylerden olugmaktadir ($ahin, 2019). Bir bagka ifade ile iklim aktivizmi ve
soylemi artik farkli bir yone evrilmekte ve bu yeni dalga, koklii degisikliklere

zemin hazirlamaktadir.

Siyasi partilerin, hiikiimetlerin ve devletlerin talepleri kargilama
konusundaki yetersizlikleri, yeni toplumsal hareketlerin giderek daha fazla
destek bulmasina yol agmigtir. Bu destek, gevre hareketleri bagta olmak iizere
tim yeni toplumsal hareketlerde goriilmektedir. Ayrica, bu hareketlerin
desteklenmesinin  bir nedeni de devletlerin kisa vadede ¢o6zemedigi
sorunlarin, yeni toplumsal hareketlerin eylemleriyle ¢6ztime kavugmasi veya
en azindan giindeme gelmesidir. Bu baglamda, yeni dalga iklim hareketleri,
gevre sorunlarma ¢oziim iiretmesi ve devlet politikalarini etkileyerek
degisime onciiliik etmesiyle genig bir toplumsal destek kazanmugtir. Yeni
dalga hareketler, siyasi partilerden veya bazi1 diger hareketlerden farkl olarak
tim kutuplagmalarin Gtesine gegip yeni bir dinamizm gelistirmigtir. Bu
dinamizm sayesinde artan destek, gelecekte de devam etme potansiyeline
sahiptir (Mavi, 2021: 125).

Tim yeni iklim hareketleri, iklimin gelecegine dair benzer bir anlayis
aktarirken, bu hareketler arasinda kugaklar arasi ugurum, 6nce kanit, sistem
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degisikligi, siyasi miicadele, kesigimsellik ve iklim adaleti olmak {izere beg
ana anlatiyr nasil harekete gegirdiklerine dair farkhliklar bulunmaktadir.
Fridays for Future (FfF) hareketi igin, ‘kugaklar aras1 ugurum’ ve ‘6nce kanit’,
bilim temelli gelecek vizyonlarini ve kugaklar arasi adaletsizlik temalarini
merkeze alan anlatilar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Extinction Rebellion (XR) ise,
iddialarini desteklemek igin bilimi yetkili bir bilgi kaynagi olarak kullanirken,
‘sistem degisikligi’ ve ‘Once kamit” anlatilarina giiglii bir vurgu yapmaktadir.
Sunrise Movement (SM), politika odakli stratejiler izleyen tek hareket olarak,
‘kugaklar arast ugurum’ ve ‘siyasi miicadele’ anlatilarina odaklanmaktadr.
Tiim yeni iklim hareketleri, ayn1 zamanda bir ‘iklim adaleti ve kesigimsellik’
anlatistyla ilgilenmektedir. Farkli vurgularla, tiim yeni iklim hareketlerinin
baglangigta siyasallagtirict bir nitelige sahip oldugunu, o6zellikle gengler
ve diglanmug gruplara yonelik temsilcilik atiflari, iklim adaleti talepleri ve
sistem degisikligi vizyonlar1 araciligiyla oldugu gozlemlenmektedir. Ancak,
yeni iklim hareketlerinin anlatilarinda, 6zellikle Fridays for Future (FfF) ve
Extinction Rebellion (XR)’de, giiglii bir apolitikligin yani sira bilim ve fikir
birligine dayal bir siireg anlayig1 da 6ne ¢tkmaktadir. Bu gruplar, iklim bilimi
ve politika arasindaki ara yiizii dogrusal bir anlayisla ele almakta ve bilgi
ile farkindaligin etkilerine giivenmektedir. Politik ve ekonomik aktorlere sik
sik elestiriler yoneltilse de doniistiiriicii degigikliklerin genellikle bu ‘toksik
sistem’ iginde yer alan aktorler tarafindan baglatildigina dair bir soylem
ortaya konmaktadir (Pavenstiadt ve Rodder, 2024: 1078).

Yeni dalga iklim hareketleri, onciillerine gore soylem ve taleplerinde
iklim adaletine atifta bulunsalar da Climate Justice Network (CJN!) ve
diger iklim adaleti savunucusu gruplardan farkli olarak, iklim krizinin sosyal,
ekonomik ve siyasal neden ve sonuglarina ayrintil sekilde egilmemektedirler.
Bu gruplar, genel bir iklim adaleti ¢agris1 yapmalarina ragmen, alternatif
¢oziim onerilerine dair net bir ¢erceve sunmamaktadirlar. Tklim krizini daha
gok “ahlaki” bir mesele olarak tanimlayan bu olusumlara gore iklim kriziyle
miicadelede mevcut siyasi hareketler, kimlikler ve ideolojik farkliliklar bir
kenara birakilmalidir. Bu yaklagim, iklim krizine yonelik miicadelenin
siyaset-Otesi bir mobilizasyonla ytiriitiilmesi gerektigi fikrine dayanmaktadr.
Yani, bu gruplar, toplumu boliinmiis siyasi ve ideolojik pozisyonlarin
Otesine tagtyarak, tiim kesimlerin ortak bir ahlaki zeminde birlesmesini
savunmaktadir (Uncu, 2020: 5).

Giiniimiiz yeni dalga iklim hareketi, iklim degisikligiyle miicadelede
siyasi slireglerden ziyade bireysel ve kolektif bir miicadele bigimini tercih
etme egilimindedir. Bu hareket, topluluk olusturma ve mevcut topluluklar:
doniigtiirme gibi mikro ve yerel diizeyde faaliyetlere odaklanmaktadir.
Ekoloji hareketinin bu yerellesme egiliminin temel nedenlerinden biri, iklim
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degisikligi kargisindaki gii¢ odaklarinin “yenilmez” goriinmesi ve dogrudan
miicadele edilemeyecek kadar biiylik olarak algilanmasidir. Bu nedenle,
hareketin yerel ve kiigiik ol¢ekli ¢oziimlere yoneldigi gozlenmektedir (Sahin,
2020). Bu baglamda, hareketin stratejisi, bireylerin ve topluluklarin kendi
alanlarinda, kendi kosullarina uygun ¢oziimler gelistirmesi ve boylece iklim
degisikligiyle miicadelede siirdiirtilebilir bir kiiltiir olugturmasidir.

Sunrise Movement (SM)

Agirlikli olarak genglerden olugan Sunrise Movement, kendisini bir
“lklim devrimi” olarak tamimlamaktadir. Hiikiimeti fosil yakit elitlerinin
egemenligine son vermeye, Siyah, Latin ve isci sinifi topluluklarina yonelik
yatirimlari artirmaya ve milyonlarca nitelikli sendikal i§ alani olugturmaya
zorlamay1 hedeflemektedir. Hareketin misyonu, siradan bireylerin tekrar
sorumluluk sahibi olmasini saglamak ve tiim insanlar i¢in (hem simdi hem de
gelecek nesiller adina) igleyen bir diinya inga etmektir (Sunrise Movement,
2024). Bu ifade, hareketin ¢evre miicadelesini bireysel farkindalik ve
toplumsal sorumlulugun birlesimi olarak gordiigiinii ortaya koymaktadir.
Hareketin ‘siradan insanlar’ vurgusu, iklim eyleminin yalnizca uzmanlar veya
elit kesimler tarafindan degil, tiim bireylerin katkisiyla bagarilabilecegi fikrini
giiglendirmektedir.

Bilim insanlarinin hayatta kalmak i¢in dongtiirticii hiikiimet eylemlerine
ihtiya¢ oldugunu belirttigi, Kaliforniya’nin yandigi ve Ortabati Eyaletleri’nin
seller iginde kaldig1 bir siiregte, politikacilarin iklim krizini durdurmaya
yonelik higbir planinin bulunmadigim diigiindiikleri bir stiregte (Sunrise
Movement, 2023), 2017 yilinda kurulan, SM Amerika Birlegik Devletlerr’nin
iklim politikalarint degistirmek igin 5 yillik bir plan 6nermistir. Yalnizca
ABD’de mevcut olan SM, merkezi bir gruptur (Fisher ve Nasrin, 2021: 116).
Siyasi bir giindemi savunmakta olan bu hareket, se¢im siyaseti ile baglanti
kurmakta, farkli protesto taktikleri, siyasi savunuculuk ve kampanyalar
yuriitmektedir (Pavenstadt ve Rodder, 2024: 1071). Bu anlamda ABD’nin
mevcut ekonomik sistemini sorgulayan bir tavir sergilemektedir. Onlara gore,
iklim krizini ¢6zecek gergek bir degisim, sadece fosil yakitlarin birakilmasi
degil, ayni1 zamanda ekonomik sistemin koklii bir yeniden yapilandiriimasini
gerektirmektedir.

SM’ye gore onlarca yildir insanlart iklim felaketine siiriikleyen fosil yakat
milyarderleri ve ‘onlarin ¢alistirdiklarr’ politikacilar okullari, bedenleri ve
yagamlar1 kontrol altina almaya gahgirken, yalnizca kargt koymak igin degil,
ayni zamanda hak edilen diinyay1 kazanmak amaciyla durdurulamaz bir halk
destegi dalgasi olusturmayr amaglamaktadir. SM, belediye meclislerinden
bagkanlik makamina kadar her diizeyde, kendi diinya goriigiinii paylagan
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bireylerin iktidarda olmasini hedeflemektedir. Bu, tiim yonetim diizeylerinde
Green New Deal®1 savunan bir liderler listesi olusturmak, okullar ve kolejler
gibi kurumlarin iklim krizini 6gretmek igin yeniden gekillendirilmesi ve
her seyden 6nemlisi, nihai bagariya ulagana kadar amansiz bir kararlilikla
miicadeleye devam etme anlamina gelmektedir (Sunrise Movement, 2024).
Yani iklim krizine kapsamli bir ¢oziim getirmeyi amaglayan SM, bu hedef
dogrultusunda yalnizca gevresel bir doniigtimii degil, ayn1 zamanda sosyal ve
ekonomik yapiyr da koklii bir bi¢gimde doniigtiirmeyi savunur.

Daha geleneksel ¢evre gruplarinin krizi hafifletmek igin uzun stiredir
agamali ve piyasa temelli reformlar Oneriyor olmasinin aksine, SM, elit
goriiglere hitap etmeyi veya elit kurumlar etkilemeyi amaglamamaktadir.
SM liderlerine gore, iklim degisikligini yenmek, ABD ekonomisinin ciddi
bir sekilde yeniden diizenlenmesini gerektirmektedir. Bu da serbest piyasa
koktenciliginden daha adil ve demokratik bir sisteme dogru bir doniigiimle
gerceklesmelidir (Adler-Bell, 2019). Bir bagka ifade ile SM, iklim krizini
‘siradan insanlarin’ politikalariyla durdurabilecegini diigtinmektedir.

Kullandiklart anlam gergeveleri ve eylem bigimleri bakimindan diger
iklim gruplarindan birtakim farkhiliklar gosteren SM 6ncelikle fosil yakit
sirketlerinden herhangi bir mali destek almay1 kesin bir gekilde reddetmekte
ve iklim krizine karg1 miicadele edecegine dair taahhiit veren, ayn1 zamanda
yenilenebilir enerjiyi savunan adaylara segimlerde aktif destek vermektedir.
Bu adaylarin kampanyalarini yiirtitmek gibi yontemlerle kurumsal siyasete
dogrudan etki etmeyi hedeflemektedirler. Bir bagka ifade ile SM, iklim krizine
karg1 miicadelesini, yalmizca sokak protestolar1 ve se¢im kampanyalariyla
sinirll tutmamakta; ayni zamanda Senato’da oturma eylemleri diizenlemek,
ilgili mercilerle miizakereler yiirtitmek gibi dogrudan eylemlerle kurumsal
siyasete baski yaparak stirdiirmektedir. Hareketin bir diger onemli farki,
iklim krizinin ¢oziimiine yonelik somut politikalar gelistirmesi ve bunlar1
kamuoyuna sunmasidir. Hareket iklim krizine yonelik miicadeleyi sosyal
adaletle biitiinlegtiren Green New Deal (GND) programimin da en giiglii
savunucularindan biridir (Uncu, 2020: 5). Ozellikle GND ¢ergevesinde
gelistirilen politikalar, toplumsal esitligi tegvik eden bir ekonomi modeli
olarak benimsenmekte, bu nedenle genig kitlelerin destegini kazanmaktadir.
Buna ek olarak SM’nin gengleri hedef almasi ve iklim krizi ile sosyal adaleti

3 Green New Deal (Tiirkgesi: Yesil Yeni Diizen), eski, gri ekonomiyi gevresel olarak saglam,
ckonomik olarak uygulanabilir ve sosyal olarak sorumlu yeni, siirdiiriilebilir bir ckonomiye
doniigtiirmeyi amaglamaktadir. 2030 yilina kadar net sifir sera gazi emisyonlarina ve %100
yenilenebilir enerjiye ulagmak igin hizli eylemi, tek 6demeli saglik hizmeti hakki, geginilebilir
ticretle garantili bir is, uygun fiyath konut ve iicretsiz iniversite egitimi olan bir “Ekonomik
Haklar Bildirgesi” ile birlestirerek iklim krizini ¢6zmeyi amaglamaktadir (Green Party,2024).
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bir araya getiren soylemi, hareketin sosyal medya platformlarinda genis bir
takipgi kitlesi kazanmasini saglamistir.

Extinction Rebellion (XR)

Yeni nesil iklim hareketi gruplarinin bir diger ayirt edici 6zelligi, agirlikh
olarak ulusal 6lgekte hareket etmeleridir. Bu gruplar, taleplerini ulusal ve yerel
karar ahicilara yonelterek hiikiimetlerden iklim krizine yonelik politikalarin
hizla yiiriirliige konulmasini talep etmektedirler. Ornegin, daha radikal
bir ton benimsemis olan ve kendini ‘Oziinde ¢iirlimiiy’ bir sisteme kargt
aydinlanmug kahraman isyancilar olarak tanimlayan (Pavenstidt ve Rodder,
2024: 1076) Extinction Rebellion (XR), hiikiimetlere yonelttigi taleplerini
sade ve dogrudan bir listeyle agiklamaktadir. XRnin talepleri arasinda,
“Glelim acil dwrwmu ilan edilmesi,” “acil olavak eyleme gecilmesi” ve “siyaset-itesi
davramlmas)” yer almaktadir. Bu yaklagim, yerel yonetimleri ve hiikiimetleri
iklim krizine karsi dogrudan sorumlu tutarken, krizin ¢oziimiinde parti ve
ideoloji ayrimlarinin bir kenara birakilmasini 6ngérmektedir (Uncu, 2020:
5). Ciinkii onlara gore iklim krizi bir diinya savagidir (Pavenstidt ve Rodder,
2024: 1073). Bu radikal dil, iklim krizine dair aciliyet duygusunu ve mevcut
siyasi yapinin yetersizligine yonelik elestiriyi giiglendirmektedir.

Yeni nesil iklim hareketi gruplari, yenilik¢i unsurlarla desteklenmis sivil
itaatsizlik eylemleri igeren genis bir eylem repertuvarina sahiptir. Ornegin,
Gail Bradbrook ve Roger Hallam tarafindan kurulan XR, Mahatma Gandhi
ve Martin Luther King’in sivil itaatsizlik Ogretilerinden ilham alarak,
iklim krizine karsi toplumsal farkindalik yaratmayr hedeflemistir. XRnin
kuruculari, niifusun en az ylizde 3,5’lik bir kesimini harekete gegirerek,
toplumsal bir “kritik gogunluk” olusturmaya ve bu sayede hareketi etki
yaratacak bir kitlesellige ulagtirmaya galismaktadir (Uncu, 2020: 5). Bu
hedef dogrultusunda XR, 2018 yilinda Ingiltere’de baglattigs sivil itaatsizlik
eylemlerini yenilik¢i unsurlarla birlestirerek uygulamakta ve kiiresel olarak
yaymaktadir (Pavenstidt ve Rodder, 2024: 1071). B u strateji, biiyiik ¢aplt
eylemler ve kiiresel dayanigma sayesinde, iklim krizine yonelik somut adimlar
atilmast konusunda toplumu harekete gecirmeyi hedeflemektedir.

Bu noktadan hareketle XR, kendini “iikiimetleri Iklim ve Ekoloji Acil
Durumu konusunda adil davvanmaya ikna etmek igin siddet icermeyen dogrudan
eylem ve sivil itaatsizlik kullanan, merkezi olmayan, uluslaravas: ve siyasi olavak
tarvafsiz bir haveket” olarak tanimlamaktadir. Bu noktada hiikiimetlerden iklim
ve ckolojik durum ile ilgili dogruyu soylemelerini, sera gazi emisyonlarini
2025 yilina kadar net olarak sifira indirmelerini ve iklim ile ilgili konularin
siyaset Otesi olarak ele almalarini talep etmektedirler. Bugiine kadar dilekge
verme, lobi yapma, oy kullanma ve protesto gibi geleneksel stratejilerin, siyasi
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ve ekonomik gii¢lerin koklii ¢ikarlar1 nedeniyle ise yaramadigini diisiinen
XR, bu nedenle yaklagimlarini giddet i¢ermeyen, yikici bir sivil itaatsizlik,
bir isyan, olarak agiklamaktadir (Extinction Rebellion, 2024). XRnin sivil
itaatsizlik stratejisi, geleneksel siyaset yapma bigimlerine alternatif olarak
aktivistlerin farkindalig1 artirma ¢abasi olarak goriilmektedir.

Herhangi bir kisi, grup veya eylem XRnin ilkeleri ve degerlerine uydugu
stirece Ozerk bir gekilde orgiitlenebilmesine ve XR adina ve ruhuyla eylemde
bulunabilmesine XR tarafindan miisaade edilmektedir. Bu sekilde, giiciin
merkezden uzaklagtirldigini, yani merkezi bir grup veya otoriteden izin
istemeye gerek kalmayacagini diigiinmektedirler (Extinction Rebellion,
2024). Merkezi olmayan bu yapi, XRyi katiimcr bir hareket haline
getirirken, iklim krizine kargt miicadelede bireylerin kendi giiglerini ortaya
koyabilmelerine olanak tanimaktadir. Boylelikle hareket, eylemlerini daha
yaygin ve bagimsiz olarak organize edebilmektedir.

XR aktivistlerinin sosyo-demografik profili genellikle yiiksek egitimli,
orta smif ve ‘beyaz’ bireylerden olugmaktadir. Politik olarak kendilerini
solda tanimlayan bu kisiler, giinliik yagamlarinda birden fazla ¢evre yanlisi
davranis1 bilingli olarak benimsemektedir. XRnin giicii, dogal protestocular
veya yasa ihlalcileri olmayan, ancak iklim krizinin ciddiyetine ikna olmusg ve
mevcut siyaset ile yagam tarzi ¢evreciliginin bu aciliyetin gerektirdigi tiirden
doniistiiriicii degisimi gergeklestiremeyecegini diigiinen kigiler arasinda yeni
bir toplumsal kesim yaratmasinda yatmaktadir (Hayes, Doherty ve Saunders,
2020: 1). XRnin bu profili toplumsal hareketin kalict olmasini saglamada
biiyiik bir etkiye sahiptir.

Fridays For Future (FfF)

Fridays for Future (FfF), 2018 yilinda Isve¢’te Greta Thunberg’in okul
grevleriyle baglamig ve en giiglii seferberligini Avrupa’da gergeklestirerek
kiiresel bir hareket haline gelmigtir (Pavenstidt ve Rodder, 2024: 1071).
Florida’daki Parkland Okulu Saldirisi*ndan sonra ABD’de silahli siddete
karg1 diizenlenen ulusal okul grevinden ilham alan 15 yagindaki geng, cuma
giinlerini Isve¢ parlamentosu oniinde el yazisiyla yazilmug bir pankartla
oturarak ge¢irmeye karar verdi. Agustos ayindaki o Cuma giintinden bu
yana, iklim degisikligi konusundaki eylemsizligi protesto etmek igin cuma
giinleri ‘okulu asma’ taktigini koordine eden grubun adi olan Fridays for
Future diinyaya yayildi. Mart 2019°da ilk ‘kiiresel” iklim grevi gergeklesti

4 2018 yihnda Amerika Birlesik Devletleri’nin Florida eyaletine bagl Parkland sehrinde silahli
bir saldirgan tarafindan bir okula diizenlenen; 17 kiginin 6liimiine ve 14 kisinin yaralanmasina
yol agan silahli saldir1.
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ve diinya ¢apinda bir milyondan fazla insan katildi. Bundan heniiz alt
ay sonra, Eyliil 2019°da, gengler ve yetigkinler, Thunberg ve diger geng
aktivistlerin BM Tklim Eylem Zirvesini gevreleyen Kiiresel Gelecek Haftast
kapsaminda iklim grevlerine katilma ¢agrisina yanit verdi ve kiiresel katilimci
sayis1 tahmini olarak yaklagik sekiz milyona ¢ikt1 (Fisher ve Nasrin, 2021:
112). FfF’un protesto yontemi olan “okulu asma” eylemi, genglerin bu krizi
kendi gelecekleri igin bir tehdit olarak algiladiklarini ve egitimlerini dahi bu
ugurda bir siireligine feda edebileceklerini gostermistir. Hareketin hizli bir
sekilde kiiresel gapta biiyiimesi, iklim degisikliginin sadece belirli tilkelerle
sinirl bir sorun olmadiginy, tiim diinyayi etkileyen bir kriz oldugunu agikga
vurgulamaktadir.

FfE iklim degisikligini insanligin kargt kargiya kaldigi en biiyiik kriz
olarak nitelendirmekte ve protestolarinin da iklim eylemi miicadelelerinin
heniiz baglangic1 oldugunu belirtmektedir (Pavenstidt ve Rodder, 2024:
1073). Sadece bir yil gibi bir siirede yaklagik iki milyondan fazla insanin
iklim degigikligine yonelik eylemlere katilmasi noktasinda ilham olan
FtF’nin (Bergmann ve Ossewaarde, 2020: 267), sinirlart agan yapasi, farkl
kiiltiirlerden ve cografyalardan genglerin dayanigmasini giiglendirmekte,
bu dayanisma da iklim krizine yonelik miicadelede kiiresel bir birliktelik
saglamaktadir. Hareketin, genis kitlelere bu denli hizli ulagabilme bagarisinin
altinda sosyal medya ve diger dijital platformlarin etkisinin de yadsinamayacag:
sOylenebilecektir. Bu platformlarin etkili kullanimi sayesinde, FfF yalmzca
eylemlerle sinirli kalmayip, iklim krizine dair toplumsal biling olusturma
stirecinde de 6nemli bir arag olarak iglev gormiistiir.

Hareketin amacini, politikacilar tizerinde ahlaki baski olugturmak,
politikacilarin bilim insanlarint dinlemelerini saglamak ve ardindan kiiresel
1sinmay1 sinirlamak igin giiglii adimlar atmalarini saglamak olarak agiklayan
FfE kendilerini ticari ¢ikarlardan ve siyasi partilerden bagimsiz ve sinir
tanimaz olarak tanimlamaktadir (Fridays for Future, 2024). Bu genglik
hareketinin giicii, iklim krizine karg1 giiclii bir farkindalik olugturmak ve
politika yapicilart harekete gegmeye zorlamaktan gelmektedir.
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SONUC ve TARTISMA

Giiniimiizde iklim krizi ve iklim krizine karg1 ortaya ¢ikan toplumsal
hareketler, yalnizca ¢evresel bir mesele olarak degil, ayni zamanda toplumsal,
ekonomik ve politik boyutlariyla degerlendirilen kiiresel bir sorun haline
gelmigstir, daha dogrusu bu sorunun etkilerinin ne denli genis bir alanda
yayidigr artik anlagilmigtir. Bu galigma, yeni toplumsal hareketlerce iklim
degisikliginin yaratmug oldugu ¢evresel yikimlarin yani sira, insan haklari,
sosyal adalet ve kiiresel esitsizlikler gibi ¢ok boyutlu bir kriz olarak nasil
algilandigini ortaya koymaktadir. Ozellikle yeni dalga hareketler araciligiyla
‘yeni nesil’ bir iklim aktivizminin yiikselige ge¢mesi ve dijital/sosyal medya
etkisiyle birlegerek etkisini artirmasi sonucu genglik ve kiiltiirel farkindalik
noktasinda giiglii bir seferberlik alan1 olugturulmustur.

Yeni dalga iklim aktivizmi, bireyleri giinliik yasantilarinda siirdiirtilebilir
degisiklikler yapmaya tegvik etme amacii giiderken aymi zamanda
devlet politikalarinin doniistiiriilmesine yonelik taleplerini de 1srarli bir
sekilde giindemde tutmaktadir. Bu hareketler, iklim krizine kargi kiiresel
bir dayanigmanin yani sira bireysel ve kolektif bir sorumluluk anlayig
gelistirmistir de denebilecektir. Caliygmamizda incelenen bu hareketlerin,
yalnizca gevresel bir duyarhliktan ibaret olmadigini, ayn1 zamanda gelecege
yonelik politik bir vizyonu da barindirdign goriilmiistiir. Ozellikle, bu
hareketlerin yiikselmesinin ardinda devletlerin iklim krizine kargi etkili
¢oziimler iiretememesi ve eylemsiz kalmasi ile fosil yakit sirketleri bagta
olmak {izere kiiresel sermayenin devam eden ¢evresel yikim politikalar
bulunmaktadir.

Ancak bu galiyma, yeni dalga iklim aktivizminin bazi smurhiliklarini
da ortaya koymaktadir. Tklim adaleti, sosyal adalet ve benzeri cagrilarina
ragmen, yeni dalga hareketlerin ¢6ziimlerinin daha ¢ok “ahlaki” bir ¢ergeve
iginde kalmasi ve sistemin yapisal doniigtimii konusunda ayrintil bir ¢ergeve
sunmamasi elestirilebilecektir. Nitekim iklim krizinin ¢6ziimii igin bireysel
veya toplumsal farkindalik olduk¢a 6nemli bir yer tutsa da tek bagina yeterli
olmayabilir; siirdiiriilebilir politikalarin tegvikinin, gevresel diizenlemelerin
ve kiiresel diizeyde baglayici anlagmalarin da bu ahlaki doniigiime paralel
olarak uygulanmasi gerekmektedir.

Bunlara ek olarak yeni dalga iklim aktivizminin sol ideolojilere yakin bir
yaklagima sahip olmalar1, bu hareketlerin genig bir katilimcr kitlesi olugturma
ve toplumsal sorunlara ¢oziimler iiretme yeteneklerini sinirlamaktadir.
Iklim krizi, esitlik, sosyal adalet gibi konular aslinda toplumun tamamin
ilgilendirirken, sol ideolojik yaklagimlar ile bezenmeleri bu hareketlerin
daha genis kitlelere ulagmasini engelleyebilir. Yine benzer sekilde bu
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hareketlerin sol goriigle 6zdeglesmesi, sag veya merkez egilimli kesimlerin bu
hareketlere giiven duymasini zorlagtirabilir. Bu da gevresel adalet ve sosyal
esitsizlik gibi sorunlarin ¢oziimiinde daha genig bir koalisyon olusturma
firsatin1 kagirmalarina yol agabilir. Buna ek olarak yeni dalga hareketler, ‘sol
gomlekleri’ sebebiyle ozellikle muhafazakar veya merkez sag hiikiimetler
ve politikacilarla is birligi yapma konusunda giigliik yasayabilir. Iklim
krizinin veya sosyal adaletin ¢oziimii i¢in hiikiimetlerin katilimina ihtiyag
duyulurken, bu ideolojik sinirlamalar hareketlerin bu alanlarda etkili bir
degisim yaratmasini zorlagtirabilir.

Sol egilimli hareketlerin meselelere, sosyalist veya anti-kapitalist bir
perspektiften bakmalar1 sonucu, kendileri de sola yakin olan yeni dalga iklim
aktivistleri kapitalist sistemin ¢evresel sorunlar1 ¢6zme kapasitesini tamamen
reddedebilir. Bu tavir piyasa temelli, teknolojik veya liberal ¢oziimler gibi
alternatit’ yaklagimlarin goz ardi edilmesine neden olabilir. Hiilasa, sadece
ideolojik sebeplerle belirli ¢oziimler diglanirsa, hareketlerin etkinligi sinirh
kalabilir ve yeni ¢oziimlerin gelistirilmesi engellenebilir.

Bu noktada, gelecekte, iklim hareketlerinin daha kapsayici, farkl
disiplinleri birlestiren ve Ozellikle politika yapicilart dogrudan etkileyen
bir yapiya evrilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, yalnizca
iklim aktivistleri degil, kamu kurumlari, 6zel sektor kuruluglart ve sivil
toplum Orgiitleri de ortak bir paydada bulugarak i birligi i¢inde ¢oziimler
tretmek zorundadir. Caligmamiz, bu gerekliligin altini gizerek, iklim kriziyle
miicadelenin sadece gevreci Orgiitlerin degil, toplumun tiim kesimlerinin
katihmini gerektiren bir siireg oldugunu vurgulamaktadir.

Bu ¢alisma, iklim krizine yonelik miicadelede toplumsal hareketlerin
roliinii yeniden degerlendirerek, gelecekteki aragtirmalar ig¢in 6nemli bir
referans kaynagt sunmaktadir. Ozellikle yeni dalga iklim aktivizminin gevresel
adalet ve politik doniigiim {tizerindeki etkileri tizerine literatiirde biiyiik
bir bosluk mevcuttur ve bu konu daha detayl aragtirmalarla ele alinabilir.
Iklim aktivizmi ve yeni toplumsal hareketlerin etkilerini anlamak, gelecekte
daha siirdiiriilebilir bir diinya kurma yolunda atilmasi gereken adimlarin
anlagilmasina katki saglayacaktir.

Nitekim gelecekte, bugiin konugtugumuz yeni dalga iklim hareketlerine
benzer sekilde sosyal, ¢evresel ve politik taleplerle ortaya ¢ikan birgok
hareketin daha dogmas: beklenebilir. Bu tiir hareketlerin ¢ogalmasi, iklim
krizinin etkilerinin giderek daha goriiniir hale gelmesi ve sosyal adalet,
ckonomik esitsizlikler gibi bagka kiiresel sorunlarla i¢ ige ge¢gmesiyle miimkiin
olacakur. Bir bagka sekilde ifade edilecek olursa, gelecekte ortaya ¢ikacak olan
yeni dalga iklim aktivzmi, kiiresel sorunlarla miicadelede gok daha dinamik,
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katilimci ve kapsayici bir yaklagim benimsemelidir. Tek bagina sivil itaatsizlik,
kimlik temelli miicadele, kiiltiirel doniigiim ¢abasi ve ‘protesto tiyatrosu’
post-modern diinyanin popiilist siyasetinden 6te gegmeyecektir. Bu noktada
‘devletleri tanimayan’ yeni dalga iklim aktivizminin, ¢6ziimiin en giiglii
aktorlerinin hala daha devletler ve bu devletler aracihigiyla uygulanabilecek
yaptirimlar oldugunu unutmamalar1 6nerilmektedir.
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Bolim 2

“Cevre Tarihi” Perspektifinden “Iklim
Degisiklig:”

Ibrahim Yenigiin'

Ozet

Giindimiizii oldugn  kadar gelecegimizi de oldukea  yakindan ve derinden
ilgilendiven kiivesel sorunlar avasmdn kuskusuz cevre sovunlary inde gelmektedin:
Gezegenimizin vavolusuyla es zamanh baglayan cevve soruniars, insanla bivlikte
artnus, yizydwmzda ise en tehlikeli seviyelere ulasmustu: Ték diisiinen conl
olma yetenegine sahip insanoglunun, gelinen duwrumun bas aktovi olmas ise
olduken diisiindiiviiciidiin:. Ciinkii insan, aym zamanda by donanim sayesinde
geemisinden ders grkavabilecek ve gelecegine yon vevebilecek yetenege sahiptir Bu
gereksinimden harveketle farkh disiplinlevin biv avaya gelerek ve insanhk tavibine
cevreci perspektiften yaklasarak coziimler divetmeye calistiklary yeni bir uzmanitk
alam olan. “Cevre Thrihi” dogmugstur. Bu heyecan vevici ve etkili yeni yaklasim,
tavihteki ornek wygulamalars bizleve sunavak ilham kaynage olmakta, alinacak
onemli devsieri ise hem giindimiiz hem de yovinlarmmz igin gozler oniine sermektedin:
Dolaysswyla hem biveysel hem de toplumsal cevve duyarhlyjimin olusumunda biiyiik
ethiye sahip Cevre Tavihi uzmanlk alommdan, insanlyjm kiivesel problemi olan
iklim degisikligi igin de foydalanmak yerinde bir yaklasimdw: Ziva varlyyla
ve dolayly sonuglaryln tehdit boyutunu her gegen giin avttwan iklim degisikligi
sorunu, tiim canl yasamumn sonunu getivebilecek  potansiyeldediv. Tiim bu
ygerekeelerden hareketle boliimde; iklim degisikligi krizi, cevre taribi agisimdan ele
alimmug ve ozellikle toplumsal cevre duyarhiyjma katks sagjlomase amaglanmastur:

GIRIS

Diinyada yaganan hizh geligim ve degisim, toplumlara ileri diizeyde bir
konfor ve rahatlik saglasa da pek ¢ok sorunu da beraberinde tagimaktadir
(Ernst & Yenigiin, 2023). Insanoglunun siirdiiriilebilirlik temel prensibini

yok sayarak sergiledigi bitmek tiikenmek bilmeyen hirsi ise bu sorunlarin
artarak devam edecegine isaret etmektedir (Bagol vd., 2007). Bu durumun
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en biiylik kanit1 ise her gegen giin artan ve daha da karmagik hale gelen
cevre sorunlaridir. S6z konusu ¢evre sorunlari, insanlk i¢in hayati 6nem
tagimaktadir. Ciinkii yaganan gevresel problemler, giiniimiizii oldugu kadar
gelecegimizi de oldukga yakindan ilgilendirmektedir (Yenigiin vd., 2024).
Smir tanimaz nitelikteki bu sorunlar, tim uzmanhk alanlarmi ¢6ziim
arayigina zorlamaktadir. Bu mecburi yonelim, belki de tek olumlu sonucu
olan insanlig1 birlikte hareket etmeye vesile kilmaktadir. Zira kiiresel 6lgekteki
gevre sorunlart ancak bu sekilde ¢oziime kavusabilecektir. Bu sorunlar
arasinda onde gelenlerden biri olan iklim degisikligi, insanhk tarihinin farkl
donemlerinde toplumlarin gelisimini ve gevreyle olan etkilesimini derinden
etkilemektedir. Cevre tarihi penceresinden bakildiginda, iklim degisikligi
insanlik ve gezegenimiz igin yeni bir olgu degildir. Ancak, boyutu ve siddeti
bakimindan, ge¢misteki deneyimlerden farkhdir. Tklim degisikligi, dogal
stireglerin ve insan faaliyetlerinin birlesik etkisiyle ortaya ¢ikan karmasik bir
olgudur. Buna ragmen insanoglu iistiin adaptasyon yetenegiyle bu degisime
onemli oranda ayak uydurmus, ge¢miste bu karmagikligin i¢inden kismen
veya tamamen ¢ikabilmistir. Bu bagariyr gosterebilen medeniyetler yiikselip,
ilerlerken yeterli gayreti saglayamayan toplumlar ise ¢okmiig ya da gog gibi
radikal kararlar1 almak zorunda kalmiglardir. Ancak bu gibi ¢6ziim arayiglar
giiniimiizde gegerliligini kaybetmistir. Zira iklim degisikligi artik tiim
gezegenin ortak problemi olmustur.

Iginde yasadigimiz gezegende ilk yagam belirtilerinin yaklagik ii¢ buguk
milyar yil &ncesine dayandigt tahmin edilmektedir. Insanoglu bu siirecin son
birkag milyon yil 6ncesine dahil olmustur. Gezegenin ilk varolusu ve insanligin
dahil oldugu siire karsilagtirildiginda, ¢ok az bir siirecindeki varhigiyla insan,
bu kisa siirecin tam tersine gezegende etkileri uzun siirecek hatta belki de
sonunu getirecek faaliyetler gergeklestirmigtir (Keller, 2006). Diinyadaki
canlilar igerisinde tek diigiinen canli olma yetenegine sahip insanoglunun,
gelinen durumun bag aktorii olmasi ise oldukg¢a ¢arpicidir. Ciinkii insan,
ayni zamanda bu donanimi sayesinde ge¢misinden ders ¢ikarabilecek ve
gelecegine yon verebilecek yetenege sahiptir. Bu gereksinimden hareketle
tarkli disiplinlerin bir araya gelerek ve insanlk tarihine gevreci perspektifle
yaklagarak ¢oziimler tiretmeye galistiklar1 yeni bir uzmanlik alan1 olan “Cevre
Tarihi” dogmustur. Bu heyecan verici ve etkili yeni yaklagim, tarihteki 6rnek
uygulamalari bizlere sunarak ilham kaynagi olmakta, alinacak 6nemli dersleri
ise hem giiniimiiz hem de yarinlarimiz i¢in gozler 6niine sermektedir (Yenigiin
& Tugalan, 2021). Ayni zamanda hem bireysel hem de toplumsal gevre
duyarliliginin olusumuna biiyiik katki saglamaktadir. Dolayisiyla Cevre Tarihi
uzmanlik alanindan, insanligin kiiresel problemi olan iklim degisikligi igin de
taydalanmak yerinde bir yaklagimdir. Zira varhigiyla ve dolayli sonuglariyla



Torahim Yenigiin | 33

tehdit boyutunu her gegen giin arttiran iklim degisikligi sorunu, tiim canl
yasaminin sonunu getirebilecek potansiyeldedir. Tiim bu gerekgelerden
hareketle boliim; iklim degisikliginin gevre tarihi perspektifinden kapsamli
bir analizini sunarak, ge¢mis deneyimlerden alinacak dersler ve gelecege
yonelik stratejiler tizerine odaklanmaktadir. Ayrica, gliniimiiz toplumlarina
yonelik mesajlar ve aliabilecek Onlemler, insanlik tarihinden 6rneklerle
sunulmaktadir.

IKLIM DEGISIKLIGININ TANIMI VE TARTHCESI

Gezegenimizin varoluguyla e zamanl baglayan ¢evre sorunlari, insanla
birlikte ivmelenmis, yiizyihimizda ise en tehlikeli seviyelere ulagmugtir. Bu
sorunlardan baglicast olan iklim degisikligi ise direkt ve dolayh irettigi
sorunlardan otiirti 6n plana ¢ikmigtir (Baysal & Karakag, 2017; Abbas vd.,
2022). En genel ve 6zet tanimuyla iklim degisikligi, basta sicaklik artig1 olmak
tizere yag1s gibi meteorolojik etmenlerin sira dig1 degisimlerini ifade eden bir
tanimdir (Capar, 2019). Bununla birlikte kiiresel ¢apli iklim degisikligini,
iklimsel parametrelerin uzun yillar siiren periyotlarin tam aksine, on yil gibi
¢ok daha kisa siirelerdeki negatif degisimler olarak belirtmek yerinde olacaktir
(Yonten, 2007). Dikkat edilmesi ve karigtirlmamasi gereken bir diger husus
ise kiiresel 1s1nma ve iklim degisikligi kavramlaridir. Kiiresel 1sinma, sicaklik
artigini ifade etmek igin kullanilirken; iklim degisikligi terimi sicaklik, yagis
gibi meteorolojik faktorlerin belirli ve daha bolgesel alanlardaki degisimini
ifade etmektedir (Yamanoglu, 2006).

Iklim degisikliginin tarihi, Diinya’nin iklim sistemi ve insan faaliyetlerinin
bu sistem {izerindeki etkisine iliskin kademeli bir bilgi birikimi ile ayirt
edilmektedir. Tlk teorik kavrayislardan giiniimiiziin ampirik verilerine kadar,
iklim degisikligi 21. yiizyilin en acil bilimsel sorunlarindan biri haline
gelmistir.

Iklim degisikligi calismalari, nispeten yeni bir bilimsel arastirma alam
olmasina ragmen, kokenleri 19. yiizyila dayanmaktadir. Tklim teorisinin ilk
formiilasyonu, 1824 yilinda Joseph Fourier tarafindan sera etkisinin kesfine
dayanmaktadir (Aksel, 2011). Fourier, Diinya atmosferinin bir cam kubbe
iglevi gordiigii, gezegeni yalittigr ve sicakligini bu atmosfer tabakasinin
yoklugunda olmasi gerekenin tizerinde tuttugu hipotezini ortaya atmuistir.
Atmosferik gazlarin sicaklik iizerindeki potansiyel etkisine iligkin bu ilk
kavrayis, gelecekteki iklim dinamiklerine iligkin sonraki aragtirmalar igin bir
temel olugturmugtur.

19. yiizyihn sonlarinda Isvegli kimyager Svante Arrhenius, karbondioksitin
(CO2) Diinya’nin yiizey sicaklig1 iizerindeki etkilerini hesaplayarak Fourier’in
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caligmalarini daha da gelistirmistir. 1896 yilinda, fosil yakitlarin yanmasindan
kaynaklanan CO: emisyonlarindaki artigin kiiresel sicakliklarda kayda deger
bir artiga yol agabilecegini 6ngoren bir makale yayinlamugtir. Baglangigtaki
stiphecilige ragmen ¢aligmalari, o zamandan beri insan faaliyetlerini
kiiresel 1s1nma ile iliskilendiren ilk bilimsel girigimlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Giinay & Haciyakupoglu, 2023).

20. yiizyihn ortalari, teknolojideki ilerlemelerin atmosferik CO:’in
daha hassas Olgiimlerinin yapilmasina izin vermesiyle iklim degisikliginin
anlagilmast agisindan bir doniim noktast olmugtur. 1958 yilinda Charles
David Keeling, Hawaii’deki Mauna Loa Gozlemevi'nde CO: seviyelerini
izlemeye baglamugtir. Olgiimleri, atmosferik CO2’de “Keeling Egrisi” olarak
bilinen tutarhi bir artis oldugunu ortaya koymaktadir. Bu veriler, bagta
sanayilesme ve fosil yakitlarin kullanilmasi olmak tizere insan faaliyetlerinin
atmosferin bilegimini ne diizeyde degistirdigine dair reddedilemez kanitlar
saglamistir (Uygar, 2015).

Sanayilesmenin ¢evresel etkilerine iligkin endigelerin arttignr 1970’li
yillar ise iklim degisikligine iliskin kamuoyu farkindaliginin da arttig bir
donem olmugtur. 1979 yilinda, iklim sisteminin CO: konsantrasyonlarina
duyarliligina iligkin ilk kapsamli aragtirmalardan biri olan Charney Raporu,
yiiksek sera gazi seviyelerinin onemli Olgiide 1sinmaya yol agabilecegi
konusunda uyarida bulunmugtur. Bu donem aym zamanda, bilimsel
kuruluglar ve hiikiimetlerin siirekli emisyonlardan kaynaklanan kiiresel
sonuglarin potansiyelini kabul etmesiyle, iklimle ilgili konularda uluslararasi
is birliginin ortaya ¢ikigina da isaret etmigtir (Dogan vd., 2020).

IKLIM DEGISIKLIGINDEKI MEVCUT DURUM VE
GELECEK SENARYOLARI

Buzul Cagrnin sona ermesiyle baglayan Holosen donem, insan
topluluklarinin tarim ve yerlegik hayata gegisine olanak tanimugtir. Ancak
iklimsel dalgalanmalar, tarim {retimini ve toplumlarin istikrarini zaman
zaman tehdit etmis, genis etkilere yol agmustir. Ozellikle sanayilesmenin
hizli ve genig olgekli artign iklim degisikliginin insan {izerindeki olumsuz
sonuglarini ciddi boyutlara ulagtirmistir. Saglik, egitim, ekonomi, giivenlik,
goc gibi alanlar bagta olmak tizere pek ¢ok kritik konu iginden ¢ikilamaz
duruma doniigmiistiir (Yenigiin vd., 2023). Gelinen siiregte tiim {ilkeler,
ortak hareket edilmesi zorunlulugunu kavramig, sonuglar1 agisindan
simdilik hedeflenen diizeyde olunmasa da 6nemli adimlar atmistir. Bu
ortak gayretlerin en 6nemlisi Hiikiimetleraras1 Tklim Degisikligi Paneli
(International Panel on Climate Change- IPCC) olmugtur. Buradan
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yaymlanan sonuglar dogrultusunda, iilkelerin sorumluluklart giindeme
taginmakta, ¢evrenin korunmasi ile ilgili ilkelerin hayata gegirilmesine dair
¢oziimler sunulmaktadir. Coziim gelistirilmesi gereken konularin baginda ise
iklim (gevre) miiltecileri, temel insanhk haklarinin temini, giivenlik ve saglik
gelmektedir (Ozkerim Giiner, 2021).

Endige verici egilimlere ragmen, iklim degisikliginin etkilerinin azaltiimas:
amacryla girisimler hayata gegirilmektedir. Paris Anlagmasi gibi uluslararasi
anlagmalar, kiiresel 1sinmay1 sanayi 6ncesi seviyelerin 2°C’nin altinda bir
seviyede sinirlandirmayr amaglamakta ve 1.5°C’lik bir hedef belirlemektedir.
Giderek artan sayida iilke, sera gazi emisyonlarini azaltmaya, yenilenebilir
enerji kaynaklarina gegise ve iklim etkilerine kargi dayaniklilig: arttirmaya
yonelik politikalar uygulamaktadir. Ancak mevcut ulusal taahhiitler, bu
hedeflere ulagmak igin yetersiz kalmakta ve emisyon agigini kapatmak igin
onemli 6nlemler alinmasi gerekmektedir (Kose, 2018).

IPCC raporuna gore yakin tarih agirlikli olmak tizere diinyadaki sicaklik,
ortalama 1.5°C degerinde artig gostermistir. Bu artigin en temel sebebi sera
gaziemisyonlarinin artmasi olarak belirlenirken, diger kritik sonuglari arasinda
buzullarin erimesine bagl deniz seviyesindeki yiikselme, biyogesitlilikte
degisim ve sira dis1 iklim hadiselerinin gergeklesmesi gosterilmektedir (IPCC,
2018). Sera gazi artigini tetikleyen unsurlar arasinda; yanhg sehirlesme, agir1
niifus artig1, sanayilesme ve fosil yakitlarin kullanimi gelmektedir (Zecca
& Chiari, 2010; Bati, 2014; Hosseini, 2022). Son yillarda artan orman
yanginlariyla da agag sayis1 ve bagl olarak dogal karbon emilimi fark edilir
diizeyde azalmaktadir. Tiim bu sayilanlardan kaynakli; gezegenimiz giderek
isinmakta, sel ve kuraklik gibi olumsuzluklarin artmasina bagl olarak da
tarimsal verimlilik kaybr giindeme gelmekte (Uslu, 2021) ve kiiresel refah
diizeyi derinden etkilenmektedir (Aydogdu, 2024).

Ekosistemler, ekonomiler ve insan saghg: iizerinde yaygin bir etkiye
sahip olan kiiresel sicakliklardaki stirekli artig, iklim degisikliginin kanitlarini
inkar edilemez kilmustir. Hitkiimetlerarasi Tklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan rapor edildigi lizere, temel olarak fosil yakitlarin kullanimi ve
insan faktorlii ormansizlagmadan kaynakli iklim degisikligi, halihazirda
sanayi oncesi seviyelerin yaklagik 1,1°C {izerinde 1sinmaya neden olmustur.
Bu artig, diinyanin bir¢ok yerinde yeni norm haline gelen sicak hava dalgalari,
seller ve kasirgalar da dahil olmak {izere hava olaylarinin daha sik ve yogun
yaganmasina neden olmugtur. Dahasi, Diinya’nin 1sinmasi tekdiize bir
sekilde olmayip; kutup bolgelerinde kiiresel ortalamanin iki katini agan bir
hizla seyretmesine ve buzullarin daha hizli erimesine sebebiyet vermektedir.
Bu degigsiklikler, kiy1 topluluklar1 ve ekosistemler igin 6nemli bir tehdit
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olusturan kiiresel deniz seviyesinin yiikselmesine katkida bulunmaktadir.
Diisiik kotlarda yer alan ada tilkeleri bagta olmak tizere kiyr sehirleri, iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karg1 savunmasiz kalmakta, milyonlarca
kisi, artan sel vakalar1 ve toprak kaybr nedeniyle yerlerinden olma riskiyle
karst karstya kalmaktadir. IPCC, kiiresel sicaklik artiginin 1,5°C degerine
sabitlenmesi halinde bile, deniz seviyelerinin yillar boyunca yiikselmeye
devam edecegini ve boylece firtina, kasirga, tsunami gibi agir1 iklim olaylarinin
yogunlagacagini ongormektedir (Kose, 2018).

Iklim degisikliginin vardugu diger bir husus ise biyogesitlilik ve
ckosistemlerdir. Onemli sayida tiir, sicakliktaki hizli degisimlere ve yasam
alanlarinin degismesine uyum saglamakta giiglitk gekmekte, bu da yok olma
riskinin artmasina neden olmaktadir. Sicaklik degisimlerine kargi son derece
hassas olan mercan resifleri, gida ve turizm igin bu ekosistemlere bagiml
olan milyonlarca insanin gegim kaynaklarini tehlikeye atan kitlesel sorunlari
da beraberinde getirmektedir. Benzer gekilde biyogesitliligin kaybi tozlagma,
su aritma ve karbon tutma gibi yagsamsal dongiiler igin kritik 6neme sahip
ckosistem hizmetlerini de olumsuz etkilemektedir (Demir, 2009).

Iklim degisikliginin gelecekteki gidisat1 biiyiik olgiide bugiin atilan
adimlara baglidir. Bunun igin de iklim degisikligiyle ilgili giinlimiiz mevcut
bilgilerine ihtiya¢ duyuldugu kadar gelecek senaryolarinin ve ¢6ziim
ongoriilerinin de tahmini gerekmektedir. Bu kapsamdaki bilimsel ¢abalarin
baginda modeller 6n plana gtkmaktadir. S6z konusu iklim modelleri soruna
ait bilesenlerin, birbirleriyle olan etkilesiminin ve ilerleyen donemlerdeki olasi
sonuglarinin matematiksel tahmini igin bagvurulan en gegerli araglardandir
(Bagalma ve Demir, 2006). Modeller vasitasiyla elde edilen gelecege yonelik
iklim ongoriilerinde degisik senaryolar kullaniimaktadir. Bu amagla, degisen
sera gazi emisyon seviyelerine dayali potansiyel sonuglar1 modellemek igin
bir dizi senaryo gelistirilmigtir. Senaryolar, kiiresel 1sinmanin 1,5°C ile
sinirh oldugu diisiik emisyonlu geleceklerden, 4°C veya daha fazla sicaklik
artiglaria neden olan yiiksek emisyonlu senaryolara kadar bir dizi potansiyel
sonucu kapsamaktadir. Her bir yolun ekosistemler, insan toplumlari ve
kiiresel ekonomi {izerinde 6nemli etkileri bulunmaktadur.

Kiiresel sicakliklarin 1,5°C’nin altinda tutuldugu en iyimser senaryoda,
diinyanin sera gazi emisyonlarinda hizli ve onemli distigler kaydetmesi
gerekmektedir. Boyle bir gecis, yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla
benimsenmesini, karbon yakalama ve depolama teknolojilerinin yaygin bir
sekilde uygulanmasini ve yeniden agaglandirma ve siirdiiriilebilir tarimin
tegvik edilmesi de dahil olmak tizere arazi kullanim uygulamalarinda 6nemli
degisiklikler yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu gabalarin basarili olmasi
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halinde, agir1 hava olaylar1 ve biyolojik gesitlilik kaybr gibi iklim degisikliginin
en zararli sonuglarindan bazilarinin hafifletilmesi miimkiin olabilecektir.
Ayni zamanda, yiikselen deniz seviyeleri ve tarimsal iiretkenlikteki negatif
degisimler gibi kaginilmaz degisikliklerle baga ¢ikmak igin uyum stratejilerinin
gerekli oldugu hususu gozden kagirilmamahdir. Aksi halde, mevcut
emisyon egilimlerinin devami halinde diinya, felakete yol agabilecek iklim
sonuglar1 dogurma potansiyeli olan yiiksek emisyonlu bir senaryoya dogru
stirtiklenmeye devam edecektir. Boyle bir senaryoda, kiiresel sicakliklar 2100
yilina kadar 3°C ila 4°C veya daha fazla artig gosterebilecek, gelinen tablo
hem dogal hem de begeri sistemlerde 6nemli bozulmalara yol agabilecektir.
Sicak hava dalgalarinin ve kurakliklarin sikligi ve yogunlugu artacak, birgok
bolgede gida giivenligi biiytik tehlike olusturacaktir. Su kithgs, 6zellikle kurak
ve var1 kurak bolgelerde yogunlagabilirken, kiy1 tagkinlari, ozellikle algak
kiyr sehirleri ve ada tilkelerinde milyonlarca kisi yagam alanlarini terk etmek
zorunda kalacaktir. Tklimle ilgili felaketlerin artan sikhgi kamu altyapisinin,
saghk sistemlerinin ve kiiresel tedarik zincirlerinin baga gikma kapasitesini
agabilecek, ekonomik sonuglari ise kaygi verici boyuta tagtyacaktir (Aksay
vd., 2005).

Ayrica, iklimin devrilme noktalarii asma potansiyeli, gelecek
projeksiyonlarma ek bir belirsizlik unsuru getirmektedir. “Devrilme noktas1”
terimi, Diinya’nin iklim sisteminde, 6tesinde geri doniisii olmayan ve kendi
kendini gliglendiren degisikliklerin meydana gelebilecegi kritik esikleri
tanimlamak igin kullanilmaktadir. Ornegin, Bati Antarktika buz tabakasinin
¢Okmesi veya permafrostun ¢oziilmesi, deniz seviyesinde hizli bir yiikselise
ve giiclii bir sera gaz1 olan karbondioksit ve metanin 6nemli miktarlarda
atmosfere salinmasina neden olabilecektir. Bahsedilen geri besleme dongiileri
1sinma siirecini hizlandirmaya hizmet edecek ve emisyonlarin 6nemli 6lgiide
azaltilmas1 durumunda bile iklimin istikrara kavugturulmasini giderek daha
zor bir ihtimal haline doniistiirecektir (Giirbiiz ve Senkaya, 2023).

Gelecekteki potansiyel iklim senaryolarinin gesitliligi, acil ve siirekli
kiiresel eylem gerekliliginin altin1  gizmekte, tiim insanliga yasamsal
onemini vurgulamaktadir. Aksi halde, mevcut en iyi firsat senaryosu olarak
degerlendirilen kiiresel 1stnmanin 1.5°C ile sinirlandirilmasi igin bile kapinin
hizla kapanacagy agikardir. Sonug olarak, azaltim ¢abalar1 ne kadar gecikirse,
olumsuz senaryolardan kaginmak o kadar gii¢ ve imkansiz olacaktir.
Teknolojik yenilikler ve uluslararas1 ig birligi bir umut 1181 sunarken,
iklim degigikliginin gelecegi nihai olarak ontimiizdeki on yillarda alinacak
kararlara, daha stirdiiriilebilir ve direngli bir kiiresel ekonomiye gegis igin
kollektif iradeye bagh olacaktir.
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MEDENIYETLER TARIHINDEN ORNEKLER

Iklim degisikliginin insanlik iizerindeki etkileri, tarih boyunca bir¢ok
farkli bolgede ve donemde farkli diizeylerde gozlemlenmistir. Insanhgin en
temel ihtiyact olan beslenmeye ve bagl olarak tarima duydugu ihtiyag, soz
konusu etkilerin gekillenmesinde temel faktorlerden olmugtur. Dolayisiyla
tarima dayali medeniyetler basta olmak tzere, iklim kogullarina 6zellikle
bagimli kalinmig ve tarim faaliyetlerini siirdiirebilmek igin elverigli iklim
kosullarina ihtiyag duyulmustur. Zorlu iklim kogullari, su kaynaklarinin
azalmast ve tarimsal tiretimin diigmesi medeniyetlerin ¢okiisiine giden stireci
hizlandirmug, yagananlari giiniimiiz toplumlari igin ders hitkmiine getirmistir.
Bu agidan ele alinabilecek modern ve bilimsel bakis agilari ise iklim krizine
karg1 etkili ve siirdiiriilebilir ¢oztimler geligtirilmesine imkan tanimaktadir.
Tiim bu gerekgelerden kaynakli 6rneklere yer verilecek olursa, agagidaki
medeniyetlerden bahsetmek yerinde olacaktir.

Antik Mezopotamya’da yagsamig Akadlar, iklim degisikliginin dramatik
sonuglarina etkili bir 6rnek teskil etmektedir. Yaklagik dort bin yil 6nce
yasanan giddetli kurakhik, Akadlarin tarimsal iretimini felce ugratmig ve
ckonomik krizlere neden olmugtur. Akad toplumu susuzluk ve aglikla
miicadele etmek zorunda kalmig, toplumsal huzursuzluk ve siyasi
istikrarsizlik bas gostermistir. Tklim kosullarindaki bu ani degisim, giiclii
bir devleti kisa siirede zayiflatarak g¢okiige siiriiklemistir. Bu ¢okiis, iklim
degisikliklerinin bir medeniyet tizerindeki yikici etkisini agik¢a ortaya koyan
kanitlarin baginda gelmektedir (Sahin & Kurnaz, 2014). Bununla birlikte,
Mezopotamya bolgesinde yagamig Babiller, Hammurabi Kanunlari olarak
bilinen yasalarinda gevresel kaynaklarin korunmasina iligkin diizenlemelere
yer vererek, ornek teskil edecek diizeyde gevresel duyarlilik sergilemislerdir
(Uyanik & Yenigiin, 2016).

Iklim degisikliklerinden olumsuz etkilenerek, tarih sayfalarindaki yerini
alan diger 6nemli bir medeniyet Maya uygarhgidir. Orta Amerika’da yagamug
bu ileri toplum genig tarim alanlar1 ve ileri diizeyde su yonetim sistemleriyle
dikkat ¢ekmekteydi. Ancak yasanan wuzun kuraklik, Maya halkinin
tarimsal Gretimini biiyiik olglide diigiirmiis ve bag gosteren i¢ gatigmalarla
zayiflamasina neden olmugtur. Su kaynaklarmin yetersizligi, gida kithg:
ve artan sosyal huzursuzluklar, bu biiyiik uygarligin ¢okiigiinde 6nemli rol
oynamugstir. Maya uygarhiginin yok olusu, iklim degisikliklerinin sadece dogal
kaynaklar {izerinde degil, ayn1 zamanda sosyal yapilar ve politik sistemler
tizerinde de derin etkiler olusturabilecegini gostermektedir (Oziisen, 2023).

Kiigiik Buzul Cagt ise Avrupa’daki topluluklar tizerinde biiyiik ve yikict

bir etki zinciri meydana getirmistir. 14. asirdan itibaren yaganan bu soguma
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donemi ktlik, aglik ve sosyal kargasayr beraberinde tagimistir. Ozellikle
tarima dayali ekonomilere sahip toplumlar, soguyan iklim nedeniyle tarim
tretiminde ciddi diistigler yagamuglardir. Bag gosteren bu olumsuzluklar,
Avrupa’nin bir¢ok bolgesinde hissedilmis ve toplumsal huzursuzluklarin
yant sira siyasi istikrarsizliklara da yol agmistir. Bu siirecte Avrupa’da pek
ok bolgede kitliklar yaganmug, bu da savaglar: ve kitlesel gogleri tetiklemigtir
(Gonenggil ve Vural, 2016).

Iklim degisikliginin bir diger ¢arpic1 6rnegi, 10. yiizyilda Gronland’a
yerlesen Vikinglerdir. Burada hayvancilik ve tarim yaparak gegimlerini
saglamaya baglayan Vikingler, 14. yiizyilda baglayan Kiigiik Buzul Cag: ile
birlikte biiylik zorluklarla karg1 kargiya kalmiglardir. Bu durum Vikinglerin
hayatta kalmasini zorlagtirmig ve sonunda bolgeyi terk etmelerine neden
olmugtur. Viking vyerlesimlerinin ¢okiigli, iklim degisikliklerinin izole
toplumlar tzerindeki etkisini bir kez daha gozler Oniine sermektedir

(Gonenggil ve Vural, 2016).

Iklim degisikliklerinin tarih boyunca bu kadar biiyiik etkilere sahip
olmasi, giiniimiizde yasanan iklim krizi karsisinda alinacak onlemlerin
onemini de gozler 6niine sermektedir. Tarihte pek ¢ok medeniyet, iklimin
getirdigi zorluklarla basa ¢ikamamig ve bu nedenle yok olmustur. Bu
deneyimler, modern toplumlarin iklim degisikligi kargisinda daha dayanikli ve
stirdiiriilebilir stratejiler gelistirmesi gerektigini vurgulamaktadir. Gegmigte
yasanan felaketler, iklim krizinin toplumsal ve ekonomik yapilar tizerindeki
etkilerinin ne kadar yikici olabilecegini kanitlamaktadr.

Tiim bu olumsuzluklarla birlikte iklim degisikligine ve ¢evre sorunlarina
duyarli toplumlar, 6nemli basarilar elde etmis ve ¢evreyle uyumlu bir yagam
stirdiirme konusunda 6rnek teskil etmislerdir. Bu toplumlar, dogay1 yalnizca
bir kaynak olarak gérmemig, ayn1 zamanda onu koruma ve ona uyum saglama
bilinciyle hareket etmislerdir. Tklim degisikliklerine ve cevresel zorluklara
karg1 gelistirdikleri ¢6ziim yontemleri, onlarin hem uzun 6miirlii hem de
stirdiiriilebilir medeniyetler inga etmelerini saglamigtir. Bu topluluklar, dogal
kaynaklarin sinirl oldugu donemlerde ve alanlarda dahi gevresel bozulmay:
onlemeye yonelik, yenilikgi uygulamalar gelistirmeyi bagarmig ve adeta
giiniimiiz toplumlart igin tarihe not diigmiiglerdir.

Bu baglamda, Antik Misir uygarhiginin ¢evreye olan duyarliigi, su
kaynaklarini etkin bir sekilde yonetme becerisiyle 6n plana ¢itkmaktadir. Misir
halki, Nil Nehri’nin yillik taskin dongiilerini gok iyi anlamig ve bu dongiiye
gore tarimsal faaliyetlerini organize etmistir. Ozellikle tagkin sularimin geri
cekilmesiyle zenginlesen aliivyonlu topraklarda tarim yaparak, yiiksek verim
elde etmiglerdir. Ayrica Misirhilar, sulama kanallar1 ve bentler inga ederek su
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kaynaklarini basarili bir sekilde yonetmis, bu sayede kuraklik donemlerinde
bile tarim iiretimini siirdiirebilmiglerdir. Misir’in bu toplumsal duyarlihigy,
binlerce yil boyunca giiglii bir medeniyet olarak varligini siirdiirmesine
olanak tanimugtir (Karakus, 2022).

Tarihe gegen basarih bir diger toplum ise Inka medeniyetidir. Giiney
Amerika’'nin zorlu cografyasinda, ozellikle daglik bolgelerinde yagamig
Inka toplumu, giiniimiizde bile gecerliligini koruyan teraslama metoduyla
tarimsal tiretim yapmug ve bu sayede hem topragi erozyondan korumug hem
de su kaynaklarini etkin bir sekilde yonetmistir. Tarim teraslari, daglarin
egimli yapisina ragmen biiylik miktarda iiriin yetigtirilmesini saglamug,
suyun yavag yavag topraga sizmasina izin vererek erozyonun oOniine
gegmistir. Inka toplumunun miihendislik becerileri, gevresel sorunlara karst
direng gostermelerine ve zor doga kosullarina uyum saglamalarina yardimei
olmustur. Ayrica, yagmur sularini biriktirmek ve kullanmak igin karmagik
sulama sistemleri gelistiren Inka halki, suyun kit oldugu dénemlerde bile
tarim faaliyetlerini stirdiirebilmis ve halkin gida giivenligini saglamistir
(Cartwright, 2014).

Buna benzer bir bagka 6rnek de Polinezya adalarindaki yerli halklardur.
Pasifik  Okyanusu’nun izole adalarinda yasayan Polinezyalilar, sinirh
dogal kaynaklara ragmen siirdiiriilebilir yasam tarzlar1 gelistirmigtir.
Tarim ve balikgilik faaliyetlerini dikkatlice planlamug, kaynaklar1 agirt
titketmeden ¢evreye duyarli bir gekilde kullanmay1 basarmiglardir. Polinezya
toplumlarinin ormanlari koruma konusunda gosterdikleri hassasiyet, tarim
arazilerinin geniglemesi ve niifus artigina ragmen ekosistemin korunmasini
saglamigtir. Ozellikle balikgilik ve tarim arasindaki dengeyi gozeterek deniz
ve kara ekosistemlerini siirdiiriilebilir kilmak igin gelistirdikleri yontemler,
adalarin dogal zenginliklerini korumusg ve uzun siireli yagam kogullar1 tegkil
etmigstir. BOylesine basarilar elde etmis olan halk, son zamanlarinda tam tersi
uygulamalara yer vermeye baglamis ve felaketlerini hazirlamiglardir (Uz,
2013).

Modern donem olarak da nitelendirdigimiz yakin tarihe bakildiginda,
cevreye ve iklim degisikligine duyarli topluluklarin baginda Iskandinav
iilkelerinin geldigi goze carpmaktadir. Isveg, Norve¢ ve Danimarka gibi
iilkelerin, stirdiiriilebilir kalkinma politikalariyla ¢evre sorunlarina kars: etkili
¢oziimler iirettikleri kayda deger gelismeler olarak degerlendirilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yaptiklari yatirimlar, karbon salinimini
azaltma yontindeki kararli adimlar1 ve dogayla uyumlu kent planlamalar:
sayesinde bu iilkeler, iklim degisikligine karst Onemli mesafeler
kaydetmislerdir. Ornegin, Tsveg’in enerji iiretiminde yenilenebilir kaynaklara
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gegisi ve geri doniigiim konusunda toplumsal farkindaligr artiran politikalari,
diinya ¢apinda 6rnek alinabilecek niteliktedir. Ayrica, Danimarka’nin riizgar
enerjisi konusunda diinya liderlerinden biri haline gelmesi, fosil yakitlara
bagimliligr azaltarak ¢evresel etkilerin minimize edilmesini saglamigtir

(Herrera Anchustegui ve Glapik, 2023).

Bununla birlikte, Bhutan Krallig: gibi kiigiik tilkeler de ¢evreye duyarlilig
on planda tutan yaklagimlariyla dikkat gekmektedir. Bhutan, anayasasinda
gevreyi korumay1 zorunlu kilan nadir iilkelerden biridir. Ormanlik alanlarin
korunmasi, biyogesitliligin siirdiiriilebilirligi ve karbon notr kapsamindaki
hedefi, Bhutan halkinin gevre bilinciyle hareket ettigini gosteren 6nemli
yaklagimlardandir. Bhutan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bir
ekonomik model benimseyerek karbon ayak izini en aza indirmis ve dogal
kaynaklarin1 koruma altina almugti. Bu uygulamalar, Bhutan’in ¢evreye
duyarliigiyla diinya ¢apinda bir model iilke olarak taninmasina katkida
bulunmugtur (Yangka vd., 2023).

Yer verilen bu rol model nitelikteki medeniyetler, ¢evreye ve iklim
degisikliklerine duyarli toplumlar olarak insanlik tarihindeki yerlerini almus,
dogayla uyumlu bir yagsam tarzi benimseyerek uzun vadeli basgarilar elde
etmiglerdir. Bu toplumlar, kaynaklarin sl oldugu zor cografyalarda
bile siirdiiriilebilir yagam bigimleri gelistirmis, ekosistemleri korumus ve
gevresel felaketlerin oniine gegmeyi bagarmiglardir. Yagadiklar1 doneme ait
kogullarin yetersizligi veya imkansizliklar, onlart hedeflerinden alikoymamuig
ve insanligin gelebilecegi tst diizey sinirlar1 yagayan giiniimiiz toplumlarina
hakli mesajlar birakmuglardir.

SONUC ve ONERILER

Cagimizin en o6nemli sorunlarindan biri olan iklim degisikliginin
etkileri kiiresel ¢apta hissedilmekte ve bir¢ok bolgede tarimsal iiretimi, su
kaynaklarini ve dogal ekosistemleri tehdit etmekte ayni zamanda sosyal,
ckonomik ve politik olumsuzluklart giindeme tagimaktadir. Yagananlar,
diinyanin dort bir yanindaki toplumlarin acil ve kolektif bir sekilde harekete
gegmesini  gerektirmektedir. Uzmanlar, bagta fosil yakitlarin kullanimu,
ormansizlagma ve endiistriyel emisyonlar olmak iizere insan faaliyetlerinin
kiiresel 1smnmanin baglica sebepleri oldugu konusunda hemfikirdir. Bu
bulgular 1181nda, toplumlarin sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina 6ncelik
vermesi temel zorunluluklarin baginda gelmektedir. Bununla birlikte
stirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina
gegls, enerji verimliliginin tegvik edilmesi ve kentsel planlamanin tekrardan
ele alinmasi iklim degisikligi hizin1 yavaglatabilecek diger onlemler olarak
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degerlendirilmektedir. Ayrica uluslararasi ig birliginin tesis edilmesi, yasal
olarak baglayict iklim politikalarinin uygulanmasi, karbon fiyatlandirma
mekanizmalarmin desteklenmesi ve agresif emisyon azaltim stratejileri
kritik zorunluluklar arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte daha hassas
bolgelerdeki iklim degisikligi etkilerine karg1 direng olugturulmasina yonelik
adaptasyon stratejilerinin finanse edilmesi, yiikselen deniz seviyeleri, sira
dig1 iklim olaylar1 ve degisen tarimsal metotlar gibi halihazirda yiiriitiilen
cabalara yardimc1 olunmasi, kapsayicilik agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir gorev de igletmelere
diigmektedir. Cegsitli sektorlerdeki girketlerin siirdirtilebilir uygulamalar
benimsemeleri, karbon ayak izlerini azaltmalar1 ve yesil teknolojilere yatirrm
yapmalar1 arzu edilen hedefe ulagmay: kolaylastiracaktir. Sirketler tedarik
zincirlerini karbondan arindirarak, atiklari azaltarak ve dongiisel ekonomi
modellerine yatirim yaparak bu ¢abaya katkida bulunabilirler. Bununla birlikte
tilketiciler ve yatirimailar siirdiiriilebilirlik ilkesiyle hareket eden sirketleri
giderek daha fazla tercih ettiginden, gevreye duyarli ig uygulamalarini sadece
etik agidan degil, ayn1 zamanda ekonomik agidan da farkh kilacaktir. Ayrica
tarim, ulagim ve ingaat gibi sektorler emisyonlart azaltmak i¢in yenilikgi
stratejiler benimseyerek, iklim bilincini temel operasyonel uygulamalarina
entegre etmis olacaklardir.

Bireysel diizeyde bir yaklagim sunmak gerekirse de insanlarin daha
stirdiiriilebilir yagam tarzi tercihlerini benimsemeleri igin zorlayici
arglimanlarin tesis edilmesi yerinde olacaktir. Ciinkii enerji tiiketiminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerji saglayicilarinin desteklenmesi ve atiklarin en
aza indirilmesi gibi bireysel eylemlerin kolektif etkisi, karbon emisyonlarinin
onemli Olglide azalulmasini saglayacaktir.  Ayrica Dbireyler, ¢evrenin
korunmasina oncelik veren liderleri ve girigimleri destekleyerek iklim dostu
politikalarin savunuculugunu iistlenmis olacaklardir. Tlave olarak toplu tagima
araglarmnin kullanilmasi bagta olmak iizere gesitli davranig degisiklikleri de
bireysel karbon ayak izini azaltmaya hizmet edebilecek katkilar arasinda yer
bulacaktir. Bu kigisel tercihler, goriiniiste 6nemsiz olsa da siirdiiriilebilirlik
ve kalici gevresel duyarlilik adina daha biiyiik bir kiiltiirel degisime katki
sunabilecektir.

Tarihten alman dersler 11ginda, iklim degisikligiyle miicadele, sadece
bir gevre sorunu olarak degil, ayn1 zamanda insanlik tarihinin devamlilig:
i¢in hayati bir mesele olarak ele alinmalidir. Gegmiste iklim kogullariyla bag
edemeyen medeniyetlerin ¢okiisii, bu miicadeleyi kazanmanin ne kadar
kritik oldugunu agikga gostermektedir. Bu baglamda, toplumlarin iklim
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degisikligine dayanikl hale getirilmesi, uzun vadeli planlar ve uluslararasi ig
birligi gerektiren bir 6ncelik haline gelmelidir.

Insanlik tarihindeki gevreye duyarh toplumlarin, dogayla uyumlu bir
yagam tarzi benimseyerek uzun vadeli bagarilar elde ettikleri, tam aksi bu
hassasiyeti gbsteremeyenlerinsonlarinthazirladiklari, gevre tarihi uzmanhgyla
giiniimiiz toplumlara ulagabilen 6nemli ger¢eklerdendir. Bu toplumlar,
kaynaklarin sinirli oldugu zor cografyalarda bile siirdiiriilebilir yagsam
bigimleri gelistirmis, ekosistemleri korumus ve ¢evresel felaketlerin oniine
ge¢meyi bagarmistir. Giintimiiz modern toplumlari igin ise bu deneyimler,
iklim degisikligiyle miicadelede rehberlik edebilecek dersler kapsamindadir.
Gegmisteki gevreye duyarli toplumlarin basarilari, siirdiiriilebilir bir gelecegi
inga etme yolunda ilham verici bir miras niteligindedir. Ayni: zamanda dogal
kaynaklarin etkin kullanimi, gevre bilincinin toplumsal politikalara entegre
edilmesi ve yenilik¢i gevresel ¢oziimler gelistirilmesi, iklim krizinin etkilerini
hafifletme yolunda kritik adimlar hiikmiindedir.

Ozetle, giiniimiiz toplumlarina yonelik net mesajlara yer verilecek olursa,
sunlar1 belirtmek yerinde olacaktir. Tklim degisikligiyle miicadele igin kolektif
eylem zorunludur. Etkilerini hafifletmek ve uyum saglamak igin anlaml
adimlar atmak, hiikiimetlerden bireylere kadar toplumun her kademesinin
gorevidir. Eylemsizligin yansimalar1 en ¢ok gelecek nesiller tarafindan
hissedileceginden, iklim krizinin ciddiyeti derhal harekete gegilmesini
gerektirmektedir. Tklim degisikliginin yasattigi zorluklarin iistesinden ancak
teknolojik yenilik, siyasi irade ve toplumsal davranis degisikliginin bir
araya gelmesiyle miimkiindiir. Oniimiizdeki yillar, kiiresel toplumun iklim
degisikliginin yogunlagan zorluklarini etkili bir sekilde ele alip alamayacagini
ve gelecek nesiller igin olast sonuglarini  Onleyip Onleyemeyecegini
belirleyecektir. Gelecek nesillere yaganabilir bir diinya birakmak igin gimdi
harekete gegmek, her zamankinden daha 6nemlidir.
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Bolum 3

Feminist Perspektiften Iklim Adaleti Teorilerine
Bir Bakisg

Didem Celik!

Ozet

Tklim deggisiklisi her ne kadar bilimsel ve teknik temelli bir sorun olarak giviilse
de sosyal, cevresel, ekonomik ve hatta siyasi olavak cok boyutlu bir meseledr:
Toplumsal cinsiyet esitligi de bu boyutlar avasmdn degerlendivilmesi geveken bir
olgudur. Cinlii iklim krizinden her kesim aym sekilde ethilenmez ve bu durum
bir adaletsizlik yaratmaktadw: Koadmioarm dezavantay gruplavimdaki konumun
diisiindildiigiinde ihlim degisikliginden evkekleve gove daha fazla etkilendigi genel
kabul gormiis biv yargudw: Bu calsmanmn amace da kadmlarm dezavantajh
konumlinry nedeniyle iklim degisikliginden ne devecede etkilendigini incelemek,
tklim adnleti perspektifinden degerlendivmek ve cinsiyet esitligi temelli yaklasiminr
gelistivilmesine  kathy  saglamalkty:  Nitel arastrma yonteminin  kullanildyj
calysmada wluslararasy ve wlusal litevatiiy incelenmis, konuyla ilgili kurum ve
kewrulusiorm vaporiary degerlendivilerek dokiiman analizi teknigi wygulanmastu:
Toplumsal cinsiyet temelli calismalarvm sayica az obmast ve iklim adaletinin feminist
bir balkss agiswyla gelistivilmesinin gevekliligi calismanan onemini olusturmaktadu:

GIRIS

Iklim degisikligi 21. Yiizyildan itibaren fosil yakitlarin kullamminda
ortaya ¢ikan karbondioksit ve diger sera gazi salimlarinin yarattig kiiresel bir
sorundur. Kentler iiretim ve tiiketimleriyle 6nemli 6lgiide bu soruna neden
olmaktadir. Bu durum insan sagliginin tehlikeye girmesine ve biiyiik ¢evresel
yikimlara neden olmaktadir. S6z konusu yikimlar kiiresel ¢apta toplumsal
kirilganligr artirmaktadir. Bu kirilganliklar siyasi, sosyal, ekonomik, gevresel
vb. bir¢ok alanda hissedilebilmektedir. Her ne kadar bu alanlarda meydana

gelen etkilerden herkes etkilense de kadin, ¢ocuk, yagl, engelli gibi savunmasiz
topluluklar son yillarda artan adaletsizlikler nedeniyle dikkati ¢ekmektedirler.
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So6z konusu gruplarin fayday ve yiikii esit paylagmadigi ve bunun da bir iklim
adaleti sorunu oldugu dikkati cekmektedir (Doga Dernegi, 2015). Ozellikle
kadinlar siyasal, sosyal ve ekonomik olarak dezavantajli konumlar1 nedeniyle
iklim adaletinde 6ncelik verilmesi gereken grubu olugturmaktadir. Nitekim
iklim degisikligiyle miicadelede cinsiyet esitligi son derece 6nemlidir ve kriz
durumlarinda cinsiyet esitsizlikleri siddetlenmektedir (Talu, 2017:72).

Iklim adaleti temelde bir hak arama gabast olarak tanimlanabilir.
Bu haklara demografik temelli yaklagmak, esitsizliklerin giderilmesinde
oncelikli kogullardan biridir. Nitekim temel haklar1 hedef alan sosyal koruma
sistemleri igerisinde kadin, ¢ocuk, engelli, yash vb. kirilgan gruplarin
haklarinin korunmasi ayni zamanda sosyal devlet anlayiginin da bir geregidir
(Mayer, 2003, akt: Geyik, 2020: 54). Tklim adaleti igerisinde gelismekte ve
gelismis tilkeler arasindaki kaynak dagilimi, kusaklar arasi iliskiler, emisyon
salimlarindaki sorumluluk ve iklim krizinden en ok hangi iilkelerin etkilendigi
incelenirken cinsiyet esitsizligi genellikle goz ardi edilmektedir. Caligmanin
amac da iklim adaletini feminist bir perspektif ile degerlendirmektir. Bu
baglamda iklim krizinin etkileri toplumsal cinsiyet temelinde ele alinmugtir.
Iklim adaleti kapsaminda cinsiyete duyarli yaklagimlarin gelistirilmesi iklim
kriziyle miicadelede 6nem arz etmektedir.

TEMEL KAVRAMLAR VE TEORIK CERCEVE

Iklim adaleti kavramim incelemek igin oncelikle adalet ve cevre
kavramlarina deginmek gerekir. Bu baglamda gevre ve adalet kavramlari
arasindaki iliskinin ele alinmasinin konunun anlagilmas: bakimindan 6nemli
oldugu distintilmektedir. Bununla birlikte iklim adaletinin feminist bir
perspektifte ele alinabilmesi i¢in feminizm kavrami da teorik olarak ele
alinacaktir.

Cevresel Adalet Kavrami ve Gelisimi

Cevre sozlitkte “Kisinin iginde bulundugu toplumu olusturan ortam”
seklinde ifade edilmektedir (TDK, 2015). Eski Tiirk¢e’de “ceviir- fiilinden,
+ A sonekiyle” (EtimolojiTiirkge, 2014) tiiretilen kelime mubhit, etraf, civar
anlaminda da kullanilmaktadir. Dilimize Arapga’dan gelen adalet kelimesi ise
“yasalaria sahip olunan haklarin herkes tavafindan kullanidmasinin saglanmas”
olarak ifade edilmektedir (TDK, 2017). Iste gevresel adalet; insanoglunun
gevreye zarar vermesi nedeniyle ortaya ¢ikan ve herkesin ortaya ¢ikan zarardan
esit sekilde korunmasi gerektigine vurgu yapan bir kavramdir.

Iklim adaleti kavraminin ortaya ¢tkmasi ve ivme kazanmasinda gevre
adaleti milat kabul edilir. Cevresel adalet, yesil adalet, ekolojik adalet
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olarak da ifade edilen bu kavram esitsizligin g¢evresel boyutunu ifade eder.
Bu kavram literatiirde sik¢a yer almig; sosyoloji, felsefe, hukuk gibi birgok
alanda agiklanan disiplinler arasi bir niteliktedir. Schlosberg’e gore gevresel
adalet ashinda genig bir perspektiften ele alinabilen ve hem ¢evre hem de
adalet olarak incelenebilen ¢ogulcu bir kavramdir (Schlosberg, 2013:40).
Cevresel kaynaklarin kullaniminda insan ve doga iligkisine odaklanan bu
kavram, toplumun gegsitli kesimleri arasinda ¢evre sorunlarindan dolay1 ortaya
¢tkan maliyetlerin adil bir bigimde dagitilmasini vurgular (Giiler ve Turan,
2020:7). ABD Cevre Koruma Ajans’'min (EPA) tanimina gore gevresel adalet;
“cevre yasalar, yonetmelikleri ve politikalarman gelistivilmesi, wygulanmas: ve
icrase dle ilgili olavak wk, venk, ulusal koken veya gelivden bagumsiz olavak tiim
insanlarm adil muamelesi ve anlamly katilyims™ olarak ifade edilmigtir (EPA,
2019). 1980’lerden sonra ABD’de filozof, sosyolog, cografyaci, ekonomist,
politikaci gibi farkli nitelikli gruplar arasinda kullanilan bu kavram, bir hareket
olarak 1960’lardan beri dikkati ¢ekmektedir. Bu baglamda gevresel adalet
hareketinin, basta beyaz olmayan insanlar olmak tizere, topluluklarinda gevre
korumasinin egsitsizligini ele almaya galigan bireyler tarafindan baglatildigy
soylenebilir.

Cevresel adalet, ilk kez ABD’de politik bir miicadelenin odak
noktast olarak ortaya ¢ikmig ve 1980’6 yillarin ortalarinda rksal egitlik
miicadelelerinin bir pargast olmustur (Giiler ve Turan, 2020:9). Burada
bahsedilen 1rk miicadelesi, akademisyenlerin, aktivistlerin ve politikacilarin
gevresel adalet olgusunda 6nemli bir faktor haline gelmistir (Beretta, 2012:
137). Chavis’in “gevresel 1rk¢ilik” olarak adlandirdigi bu durum, son yillarda
gevresel adalet yazininda genis bir yer almustir. Schlosberg “Cevresel Adaletin
Kuramsallagtirilmas1” adli yazisinda bu kavramin gevresel irkgiliga ugrayan,
oOtekilestirilen siyahi topluluklarin, ayni zamanda toksik atik tesislerinin
etrafinda yagamaya maruz birakilmalariyla birlikte ortaya ¢iktigini ifade
ederek, irkgilik konusunun, diinyada ¢evresel adalet séyleminin de merkezinde
yer aldigini belirtmistir (Schlosberg, 2013:39). Bu baglamda gevresel adalet
kavraminin tam olarak ifade edilebilmesi i¢in ‘¢evresel adaletsizlige’ deginmek
gerekir. Cevresel adaletsizlik; topluluklarin veya bireylerin gevresel risklere
toplumun diger kesimlerinden daha fazla maruz kalmasidir. Bu baglamda
cevresel adaletsizlik; kaynaklarin kullanimina veya olugan risklere yonelik
olusan adaletsizlik duygusudur. Robert Bullard’in 1990 yilinda yayimlanan
“Atik Depolama ve Giiney Eyaletleri: Irk, Simif ve Cevresel Esitlik” adli
caliymasinda gevresel adaletsizlige dikkat ¢ekilmis, gevresel adalet; gevresel
ve halk sagligr kapsamindaki yasa ve diizenlemelerin tiim toplumlar igin esit
uygulamalar saglamasi ilkesi olarak tanimlanmugtir (Mohai vd, 2009: 407).
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Cevresel adaletin kavraminin ne oldugu ve kimleri kapsadig: siirekli
tartigtlan bir konu olmugtur (Walker, 2012; Pellow, 2016; Dominelli,
2018:115). Literatiirde bu kavrami toplumsal adalet ile iliskilendiren
yazarlar bulunmaktadir. Nitekim g¢evresel adaletin saglanmasi, toplumsal
adalet ile miimkiindiir. Harvey “Sosyal Adalet ve Yesil $ehir” adli kitabinda
da bu konuya vurgu yaparak sosyal adaletin gevresel veya mekinsal adalet
i¢in gerekliliginden bahsetmigtir (Harvey, 2014:160). Harvey’e gore
cevresel adaletin saglanamamasinin temel nedeni kapitalist sistemdir. Ayrica
gevresel adalet dagilimda belirleyici faktoriin kapitalist sistem yerine siyasi
aktorlerin olmasi gerektigini savunan Harvey’e gore siyasi aktorlerin,
kentteki diigiik avantajli gruplar i¢in mekanlarda iyilegtirmeler yapmalari
sarttir. Eger bu dagitim siyasi otorite tarafindan degil de kapitalist sistem
tarafindan yapilirsa mekan ve gruplar arasinda ayrismanin ¢ogalacagi da ifade
edilmektedir (Harvey, 2009:63). Bu baglamda giiniimiizde kentlesmenin
ve kentsel doniigiimiin hizla arttigr da goz oniinde bulunduruldugunda,
cevresel adaletin dagiliminin kentliler agisindan daha 6nemli bir hal alacag:
vurgulanmaktadir (Giineg, 2004:16).

Cevresel Adaletin Bir Giktisi: “Iklim Adaleti”

Iklim krizi sadece gevresel bir sorun degil ayni zamanda sosyal bir
sorundur. Ciinkii iklim kriziyle miicadele yontemlerinden birisi ekonomik
ve gevresel siirdiirtilebilirlik iken digeri ise sosyal adaletin saglanmasidir. S6z
konusu ¢oziimler kalkinma modellerine de dahil edilmistir (Talu, 2017:67).
Bu bakg agistyla birlikte sosyal adalet ve gevre adaleti birleserek anlayig iklim
adaletine dogru evrilmistir (Tatgin, 2019:104). Adaletin gevresel boyutunda
dikkati geken iklim adaleti en genel haliyle iklim krizinden en fazla etkilenen
kesimlerin aym zamanda bu krizde en az paya sahip olmalar1 geklinde
ifade edilmektedir (Akkug, 2021: 209). Yani ashinda iklim adaleti olarak
bahsedilen durumun temelinde bir dagitim ve paylagim ilkesi bulunmaktadir.
Buradan hareketle iklim adaleti; iklim krizi yiikiiniin adil dagitimi seklinde
de ifade edilmektedir (Giineydogu Anadolu Thracatgt Birlikleri, 2015).
Iklim krizi yiikii olarak belirtilen durum ashnda degisen iklimin etkileri ile
birlikte meydana gelen olumsuz durumlardir. Bu etkileri Sekil 1’de gbrmek
miimkiindiir.
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Sekil 1. Tklim Degisiklijinin Etkileri
Kaynak: bttps://tr.euronews.com/green/2022/11/06/iklim-degisikligi-nediv-etkileri-neler

Iklim krizinin etkileri sosyal, siyasi, kiiltiirel, ekonomik, ¢evresel olmak
{izere bir¢ok sekilde kategorize edilebilir. Ornegin asir1 hava olaylari, sicaklik
kaynakli oOliimler, asir1 kuraklik, deniz seviyesinde yiikselme, daha fazla
orman yangin gibi sonuglar ¢evresel etkiler arasinda sayilabilirken; kitlesel
gog, ciftgiler i¢in verim giivensizligi, dogal kaynaklar {izerinde artan ¢atigma
gibi sonuglar sosyal etkiler arasinda sayilabilir. S6z konusu etkilerle baga
¢tkma kapasitesi tilkeden iilkeye degismekle birlikte gelismemis tilkelerde
daha fazla hissedilmektedir. IPCC raporlarinda da bu konuya dikkat ¢ekilmis,
iklim krizinin direnci diigiik kesimler i¢in daha fazla etkili oldugu sonucuna
varimistir (IPCC, 2015: 13).

Iklim degisikliginin mevcut etkileriyle basa ¢tkma sorumluluklari adil ve
hakkaniyetli bir gekilde dagitilmalidir. Bu durumu esas alan iklim adaleti;
iklim degigikligine en az katkida bulunanlarin en fazla etkilendiklerini
kabul eder ve asil katkida bulunanlarin daha fazla sorumluluk sahibi olmas:
gerektigini savunur. Bu baglamda iklim degisikligine kargi kirilgan olan
kesimlerin tiim karar alma stireglerine dahil olmasi, haklarinin korunmasi ve
uyum siireglerinde esitligin saglanmasi iklim adaletinin 6n koguludur (Doga
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Dernegi, 2015). Esitlik ilkesinden yola ¢ikildiginda kadin, ¢ocuk, yagl,
engelli gibi dezavantajli gruplarin haklarinin gozetilmesi de iklim adaletinin
saglanmasi agisindan yol gostericidir. Bu baglamda iklim adaletinin “insan
merkezli bir yaklagim” gergevesinde olusturuldugu soylenebilir (Tatgin, 2019:
107). Bu yaklagim gercevesinde iklim adaletinin kalkinma adaleti, sivil toplum
yaklagimlari, iklim sorumluluklar1 gibi temel bilesenlerinin bulundugu da
soylenebilir (Uluslararas1 Cevre ve Kalkinma Enstitiisii, 2013):

Iklim adaletinin tarihsel geligimine baktigimizda kavramn ilk olarak Yerli
Cevre Ag1 kurucusu Tom Goldtooth tarafindan 1990°’h yillarda giindeme
getirildigini ve 1999 yilinda CorpWatch adli sivil toplum kurulugu tarafindan
kullamldigint sdylemek miimkiindiir (Tatgin, 2019: 108). Tklim degisikligi
konusunda yeni bir tanimlamaya ihtiyacin oldugunu vurgulayan CorpWatch
(1999) ftosil yakit endiistrisini hedef alan agiklamalarda bulunarak iklim
adaleti tartigmalarini baglatmigtir. Zamanla iklim zirvelerinde, miizakere ve
toplantilarda yer almaya baglayan iklim adaleti uluslararasi metinlerde yer
bulan bir hareket olma yolunda ilerlemigtir. BM iklim miizakerelerinde bazi
sivil toplum kuruluglart tarafindan tarihsel sorumluluklarin da giindeme
getirilmesiyle birlikte iklim adaleti hareketi daha derin bir siirece girmistir.
Bu stireci Sekil 2°de gormek miimkiindiir.

Zirve sonucunda
CorpWatch CornWateh yaylmla?lan ﬂ?l}lfllim
arafindan‘Ser: orpWatc plami ile
LT et tarafindan ilk degisikliginin bir hak
Iklim Adaleti meselesi oldugu ve
Zirvesi dezavantajli gruplar
diizenleniyor. igin sinir dtesi

Adaletine Karsr’

bashkl bir rapor
yayimlaniyor. ittifaklar kurnlacag
fikri gelisiyor.

Sekil 2. Tklim Adaletinin Tavibsel Gelisimi

Kaynak:bttps://dogadernegi.ong/wp-content/uploads/2023/11 fiklim-adaleti-kitap-1.pdf
sitesinden almavak yozar tavafindan olusturulmustur.
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Iklim adaleti siirecinin ozellikle 2000°li yillarin baginda  giindeme
geldigini soylemek miimkiindiir. Stire¢ sonrasinda iklim miizakerelerinin en
onemli bilegenlerinden biri haline gelen iklim adaleti; esitlik ve hak temelli
yaklagimlara 1g1k tutan bir yapiya doniigmiistiir. Bu konuda Kopenhag’da
diizenlenen COP15’in iklim adaletinde bir doniim noktas: oldugunu
soyleyebiliriz. Nitekim konferans ile birlikte iklim eylemlerine normatif bir
bakis agis1 kazandirmug, iklim krizinde sorumlu tilkelere ¢agrilar yapilmasina
olanak tanimigtir. Buradan hareketle en fazla emisyon salimina sahip tilkelerin
sorumlulugunun artirdmasinda uygulanabilir bir iklim adaleti teorisinin
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Iklim adaleti, ¢ok boyutlu unsurlar1 olan bir meseledir. Akkus (2021)
bu unsurlar1 3 temel baghk altinda toplamigtir. Mekansal, ekonomik ve
stirdiiriilebilirlik olarak simiflandirilan bu unsurlarin temelinde ortak nokta,
her ii¢ unsurda da bir dezavantajlhilik durumunun mevcut olmasidir. $6yle ki,
cografi agidan kirilgan olan iilkelerin iklim degisikliginden geligmis iilkelere
gore daha fazla etkilenecek, mevcut kapasite eksikliklerinden kaynakl
uyum sorunu yagsayacak ve bu baglamda gogler meydana gelebilecektir. Bu
perspektiften bakildiginda yasanan gogler ile birlikte kentlerin kapasitesi
agilacak ve bu da gelecek kugaklarin haklar1 da zarar gorecektir. Bu baglamda
iklim krizi ile birlikte mevcut esitsizlikler derinlesmekte ve yeni esitsizlikler
ortaya ¢tkmaktadir. Tklim adaleti ile birlikte bu esitsizlikleri giderici bazi
ortak taleplerin varhigindan da s6z edilebilir. Yagam hakka, stirdiirtilebilir ve
temiz bir ¢evre hakk, esitlik hakki, kalkinma hakki, katihm hakki, nesiller
aras1 esitlik, ortak fakat farklilagmig sorumluluklar bu talepler arasinda
sayilmaktadir (Doga Dernegi, 2015).

Feminizm Kavrami

Sozlikte “Toplumdna kadimn haklarine cogaltma, erkeginkiler diizeyine
ctharma, esithik saglama amacim giiden diisiince akuma; kadin hareketi” seklinde
tanimlanan feminizm sozciigii dilimize Latinceden gelmistir. Latincede kadin
kelimesini ifade etmek igin kullanilan feminia sozciigiinden gelen kavram
(EtimolojiTiirkge, 2023); kadin haklarini merkezine alarak erkekler ile esit
bir konuma gelmeleri ideolojisine dayanir. Bakis agilarina gore degisiklik
gosteren tanimlamalart bulunan kavram ilk olarak 19. Yiizyilin baglarinda
Charles Fourier (1772-1837) tarafindan kullamilmaya baglanmistir. En
genel ifadeyle “kadinin toplumda daha aktif bir rol oynamasini ve haklarini
genigletmeyi savunan bir disiplin” olarak tanimlanmaktadir (Michel, 1997:6;
akt. Pala ve Aykut, 2022:1842). Daha spesifik tanimlamalarin 6zelliklerine
baktigimizda ise feminizmin genel olarak bir hareket, direnis, miicadele, gaba
gibi eylemlerden ortaya gikan bir doktrin oldugunu séylemek miimkiindiir.
Bu tanimlamalar gu gekilde 6zetlenebilir (Egemen, 2023:120):
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* Erkekegemenligi sonucu meydana gelen kadin baskisina, cinsiyetgilige,
ayrimcihiga ve genel ideolojilere kargi verilen miicadele (Gimenez,
1975: 61).

¢ Cinsiyetgi somiirii ve baskiya son vermeye galigan bir hareket (Hooks,

2012: 9).

¢ Kadmlarin toplumsal arenada erkek ile esitligini saglamay1 hedefleyen
diistinceler biitiinii (Erding, 2021: 30).

e Cinsiyetgi bakig agilarinin  degistirilerek  kadinlarin - ayrimciliga
ugramalarini  engelleme yolundaki ¢abalar (Kanadoglu, 2021:
141-142).

e Kadmlarin sirf kadin olmasindan kaynaklanan kisitlamalar  ve
haksizliklara karg1 bir direnig hareketi (Berktay, 2013).

e Kadmlarin ozgiirlesmesi gerek kamuda gerekse 6zel hayatinda
erkeklerle esit haklara sahip olmasi (Tag, 2016: 165).

Tiim tanimlamalardaki ortak nokta mevcut bir adaletsizligin 6nlenmesidir.
Ancak 19701 yillarda baslayan marksist teori ile birlikte kentlerde sinifsal
esitsizlik boyutlarinin incelenmeye baglandig: ve cinsiyete dayali esitsizlikler
ise goz ard1 edildigini sOylemek de miimkiindiir (Mirioglu, 2018:183). Bu
baglamda feminizm kavraminin daha 6nemli bir hale geldigi de soylenebilir.

IKLIM ADALETINE FEMINIST PERSPEKTIFTEN BIR
BAKIS

Iklim degisikligi ile birlikte daha derinden hissedilen siyasal, sosyal,
gevresel, ekonomik vb. sonuglar toplumun her kesimini ayni olgiide
etkilememektedir. Bu etkiler dezavantajli ve kirilgan topluluklar tizerinde
daha belirgin hissedilmektedir. Burada dezavantajli grup olarak bahsedilen
bireyler; “ekonomik durumu, cinsiyeti, etnik kimligi, dini statiisii, siyasi
goriisii vb. nedenlerle toplum ile biitiinlesme gans1 az olan kigiler” seklinde
tanimlanmaktadir (Arkan ve Irez, 2021:12). Genel bir goriis cercevesinde;
gocuk, geng, kadin, yash, engelli, yoksul, evsiz ve miilteciler dezavantajh
birey grubunda yer almaktadir (UNESCO, 2020). S6z konusu bireylerin
dezavantajli olarak nitelendirilmesindeki en Onemli kistas demografik
ozellikleridir. Elmas (2018) dezavantajli olmanin nedenlerini 5 parametre
tizerinden incelemigtir:

* Cinsiyet: gerek gelencksel gerek ise modern toplumlarda kadinlarin
dezavantajli konumu erkeklere gore daha belirgindir.
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* Bedensel durum: bedensel olarak farkli olan bireyler toplumda
ckonomik, kiiltiirel ve sosyal olarak toplumla biitiinlesmede ve
kendilerine yetebilmede zorluklar yagamaktadhr.

* Yas: dezavantaj gruplamasinda onemli bir faktor olan yas durumu
bireyin ekonomik olarak 6zgiir olamamasini ve dolayisiyla iiretime
katki saglayamamasini ifade eder. Ozellikle gocuklar ve yaglilar bu
skalanin merkezinde yer almaktadir ve ekonomik ve sosyal olarak
bagimli sayilirlar.

* Sosyal tabaka: Gelir seviyesi de dezavantajli bireylerin belirlenmesinde
onemli bir unsurdur. Diigiik gelir diizeyine sahip bireyler ihtiyaglarina
erisimde zorluk yasamaktadir ve bu nedenle yiiksek gelir diizeyli
bireylere gore daha dezavantajli konumdadir. Bu bireyler ayni
zamanda toplumsal tabakalagmaya maruz kalarak bir¢ok dezavantajla
kars: karsiya kalabilirler.

* Etnik ve dini koken: bireylerin kendi iradesiyle veya tercihleri
diginda mensup olduklar1 dini ve etnik koken nedeniyle dezavantajli
bir durum yaratabilir. Bununla birlikte toplumsal ve kiiltiirel olarak
inga edilen roller de dezavantaj faktorleri arasinda yer alir.

Dezavantaj faktorlerine bakildiginda din, dil; irk, cinsiyet gibi genel
olarak kisi iradesine baglh gergeklesmeyen faktorlerin yer aldigini séylemek
miimkiindiir. Bu gruptaki bireylere bakildiginda 6zellikle kadinlar dikkat
gekicidir. Kadnlarin fiziki giicii, ataerkil diizenin getirmis oldugu sorumluluk
ve roller, sosyal yagam, kiiltiirel kimlikler, kadinlarin dezavantajhi roliinde
dikkati ¢eken nedenler arasinda sayilmaktadir (Yigitbag, 2019, 54). Bu
baglamda kiiresel diizeyde kadinin dezavantaj durumunu dikkate alan kanun,
sozlesme, yonetmelik, bildirge vb. yazili kaynaklar olusturularak kadin
haklarini merkezine alan diizenlemeler yapilmustir. Ornegin Kadma Kargt
Her Tirlii Ayrimciligin Ortadan Kaldirilmast Sozlesmesi (CEDAW), bu
konuda atilmig en 6nemli adimlardan biridir. 1979 yilinda BM Genel Kurulu
tarafindan kabul edilen s6zlesme, kadin haklar1 ve toplumsal cinsiyet esitlik
merkezinde olusturulan tek sozlesmedir (Kadinin Insan Haklar1 Dernegi,
2016). Sozlesme taraf devletlere kadinlara kargi uygulanan ayrimciligin
onlenmesi igin somut adimlar atmay1 ve diizenli olarak rapor sunulmasini
yiikiimlii kilmaktadir.? Bunlarin haricinde kadin erkek egitligini savunan
1945 tarihli BM Sart, tiim insanlarin cinsiyet ayrums olmaksizin esit oldugunu
savunan 1948 tarihli Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi, kadm haklar
insan haklaridy anlayigini benimseyen 1993 tarihli Viyana Konferansi,
kadina yonelik siddetle miicadele eden ve kadinin toplumdaki yerini st bir

2 Sozlegmenin tam metni igin bkz: http://www.kaced.org/images/files/ CEDAW%20metni.pdf
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konuma tagimayr amaglayan 2011 tarihli Istanbul Sézlesmesi gibi girisimler
de yine kadinlar i¢cin 6nemli sayilabilecek belgeler arasinda yer almaktadir
(Parlak Borii, 2017:5). S6z konusu 6nemler her ne kadar baglayici olsa da

uygulamada yetersiz kalindig1 goriisii de mevcuttur (Geyik, 2020: 54).

Kadinin dezavantajli durumunu esas alan diizenlemelerin igerisinde ¢evre ve
iklim konusuna da deginilmektedir. Bu durum iklim adaletinin son zamanlarda
daha miihim hale geldigini de gosterir niteliktedir. Bu baglamda iklim adaleti
ve kadin iligkisi uluslararasi belgelerde daha goriiniir hale gelmigtir. S6z konusu
belgeler ve ilgili maddelerini Tablo 1’de gormek miimkiindiir.

Tablo 1: Tklim Adaletine Yer Veven Hukuli Belgeler

Uluslararas1 Belge Yil  |1lgili Madde
Kadinlara, genglere, yerel topluluklara
ve dislanmig gruplara odaklanarak en az
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart | 2016 | gelismig iilkelerde ve geligmekte olan kiigtik

ada devletlerinde iklim degisikligiyle ilgili
etkili planlama ve yonetim kapasitesini
artiracak mekanizmalarin desteklenmesi

Iklim Degisikligi Baglaminda Afet
Riskinin Azaltilmasinin Toplumsal
Cinsiyet Boyutlarina Iliskin 37
Sayili CEDAW Genel Tavsiye Karart

2018

Iklim degisikligi ve afetlerden dogrudan
veya dolayli olarak etkilenen tiim
kadin ve kiz gocuklarmna zamaninda ve
yeterli ¢oziimler sunmak ve amacina
uygun bilgi mekanizmalarini barindiran
uygulamalarin geligtirilmesi

Afet Risk Azaltmanmn Toplumsal
Cinsiyete Duyarli Hale Getirilmesi
i¢in 20 Maddelik Kontrol Listesi

2019

Iklim degisikliginin neden oldugu dogal
afetlerde ve acil durumlarda kadin ve
erkeklerin farkli ihtiya¢ ve endiselerini
ele almak igin toplumsal cinsiyet temelli
bir kirilganlik analizi  olusturularak
sonuglarina dayali bir afet acil durum
planinin gelistirilmesi

Birlegmis Milletler Lima Toplumsal
Cinsiyet Caligma Programi1

2022

Ulkelerin ulusal katki beyanlari, eylem
planlari, politikalari, stratejileri gibi iklim
degisikligiyle miicadele uygulamalarina
toplumsal  cinsiyeti  entegre  etmesi
ve bu konuda hiikiimetler ile diger
tiim paydaglar igin kapasite gelistirme
cabalarinin giiglendirilmesi

Iklim Degisikligi, Cevre ve Afet Risk
Azalim Politikalar1 ve Programlari
Baglaminda Toplumsal ~ Cinsiyet
Esitliginin ve Tim Kadmlarin ve
Kiz Cocuklarmnin Giiglenmesinin
Saglanmas1 Konusunda Uzlagiimig
Sonuglar

2022

Iklim degisikligi, cevresel yikim ve afet
riski  baglaminda  toplumsal cinsiyet
egitliginin saglanarak tim kadmn ve kiz
gocuklarinin  giiglendirilmesi, kadinlarin
karar alma siireglerine tam katiliminin
saglanmasi

Kaynak: bttps://dogadernegi.orvg/iklim-adaleti/ sitesindeki vevilevden yavarlanilavak
yazar tavafindan olusturulmustur.
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Tabloda goriildiigii gibi sozlesmeler, uluslararasi toplantilar, galigma
programlar1 iklim adaletini Ozellikle kadinlar 6zelinde saglamaya yonelik
adimlar atmaya 6zen gostermigtir. Bu belgelerde toplumsal cinsiyet temelli
maddeler ile kadinlarin iklimden etkilenmelerine dikkat c¢ekilerek bu
adaletsizligin giderilmesi hedeflenmektedir. Bununla birlikte s6z konusu
girisimlerin 6zellikle son yillarda giindeme geldigi de dikkati ¢eken bir diger
noktadir. Kadinlar iklim degisikligi temelli sonuglardan o6zellikle dogal
afetlerden etkilenmektedir ve bu nedenle maddelerde genel olarak dogal
afetlerle miicadele ¢oziimlii 6neriler sunulmustur.

Iklim adaletinin saglanmastigin ncelikli kogul toplumsal cinsiyetesitliginin
saglanmasidir. Diinyada hala sosyal, siyasal, ekonomik ve g¢evresel olarak
katilimi sinirlidir ve bu durum bir adaletsizlik yaratmaktadir. Parlamentolar
Aras1 Birlik (IPU) ve BM Kadin Birimi (UN Women) isbirliginde hazirlanan
“Siyasette Kadin: 2023” haritasina gore kadinlarin hala esitlik bakimindan
erkeklere gore ¢ok siirlt bir konumda oldugu belirtilmektedir. Rakamsal
olarak bakildiginda 190 {ilkedeki kadin bakanlarin galiyma alanlarina
bakilmug ve ilk sirada %384 ile kadin ve toplumsal cinsiyet esitligi, daha sonra
sirasiyla %68 ile aile ve ¢ocuk igleri, %49 ile sosyal gelisme gelmektedir.
Cevre alanindaki kadin bakan orani ise %32 olarak belirlenmistir ve bu
durum kadinlarin iklim politikalarina katihiminin diigiik seviyede oldugunu
gostermektedir (Tklim Haber, 2023). IPU Genel Sekreteri Martin Chungong
konuyla ilgili olarak iklim krizindeki esitsizliklerin giderilmesi i¢in kadinlarin
siyasete daha fazla tegvik edilmesi gerekliligine vurgu yapmugtir (BM Tiirkiye,
2023).

Iklim adaleti kapsaminda kadinlarin yagadigt sorunlar giiniimiizde
uluslararast toplantilarda daha fazla giindem konusu olmaya baglamustir.
Ornegin 11-22 Kasim 2024 tarihleri arasinda Azerbaycan’da gergeklestirilen
COP29 toplantisindan sonra ortaya konulan sayisal verilere gore 2050 yilina
gelindiginde 160 milyona yakin kadin ve kiz ¢ocugu yoksulluk, 236 milyona
yakin kadin ise aglk tehlikesiyle kargi kargiya oldugu belirtilmigtir (BM,
2024). Konuyla ilgili 2019 yilinda Diinya’nin gesitli iilkelerinden 34 kadin
lider bir araya gelmig ve “Degisim I¢in Kadin Lider Dayamgmast” adiyla
iklim adaleti konusunda eylem plani sunan bir bildiriye imza atmiglardir
(Time, 2019). Bildiride kadinlarin ve kiz ¢ocuklarinin iklim adaletsizliklerine
kargi onciiliik etmelerine ragmen yetersiz temsil sorunu mevcut olup
desteklenmediklerinin alti ¢izilmektedir.?

3 Bildirinin tam metni igin bkz: https://womenleadclimate.org/
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Iklim degisikligine kadin perspektifinden bakan gelismeler her ne kadar
son yillarda daha fazla 6n plana ¢iksa da 2003 yilinda Milano’da gergeklesen
COP9%da da bu konuya dikkat ¢ekilmig, cinsiyet temelli iklim adaleti
tartigmalar1  gekillenmeye baglamistir. Toplantilarda iklim politikalarina
toplumsal cinsiyet esitliginin entegre edilmesi ve eylem planlarinin cinsiyet
esitligi temelinde hazirlanmasi gerektigine vurgu yapilmistir (UNFCC,
2003). Bu adim ile taraflar konferanslarinda iklim adaleti konusunun
toplumsal cinsiyet temelli incelenmeye baslandigi soylenebilir. Benzer
sekilde 2007 tarihinde gerceklestirilen COP13%in “Tklim Adaleti, Simdi!
(IAS)” slogan, iklim hareketlerinde dikkati gekmektedir. Bali’de diizenlenen
bu oturumda talepler ilk defa toplumsal cinsiyet temelinde gergeklesmigtir
(UNFCC, 2007). Atilan bu adimlar diger taraflar konferanslar1 igin bir 6rnek
teskil etmektedir. Ornegin; COP15°de iklim degisikliginde cinsiyet esitligine
duyarli bakig agilar1 gelistirilmig, COP16°da iklim politikalarinda toplumsal
cinsiyete atiflar yapilmig, COP18de kadinlarin tiim iklim siireglerinde
temsilinin kontrolii amaciyla bir raporlama mekanizmasinin gerekliligine
vurgu yapilmustir (Tatgin, 2019: 79-80). Uluslararas: toplantilarda kadinin
roliiniin 6n plana ¢ikarilmasinin, iklim adaleti agisindan 6nemli oldugu da
dikkati gekmektedir.

Iklim adaletinin en fazla ihtiya¢ duyuldugu alan hig siiphesiz iklim
temelli afetlerdir. Bu afetlerden etkilenme ve diren¢ bakimindan kadinlar
ve kiz ¢ocuklarinin erkeklere gore daha fazla etkilendigi bir gercektir. Tklim
temelli dogal afetlerde cinsiyet egitsizlikleri daha da siddetlenmekte, bu
esitsizliklere ek olarak din, dil, irk, etnik kimlik, ekonomik 6zgiirliik gibi
faktorler nedeniyle kadinlarin bu siire¢ten orantisiz bir sekilde etkilendigi
ifade edilmektedir (BM, 2018). Ornegin 2005 yilinda ABD meydana gelen
ve tarihin en oliimciil kasirgalarindan biri olan Katrina Kasirgas: sonucunda
7 eyalette yaklagik 2 bin kiginin hayatini kaybetmis, 6len kadinlarin sayisinin
erkeklere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Hayatta kalabilen kadinlar
ise afet sonrasinda cinsel saldiri, tecaviiz, kaynaklara erigememe gibi
sorunlarla miicadele etmiglerdir. Bununla birlikte ehliyeti olmayan, arag
sahibi olmayan ve daha 6nce arag kullanma deneyimi yagamayan kadinlarin
kasirgada hayatini kaybettigi bilgisi de raporlara gegmistir (Euronews,
2015). Bu durum kadinlarin iklim adaletsizliginin en dikkat ¢ekici 6rnegi
konumunda oldugunu da gostermektedir.

SONUGC

Iklim krizinin kiiresel bir sorun haline geldigi giintimiizde sosyal, siyasi,
ckonomik, cevresel olarak bir¢ok alanda esitsizliklerin meydana geldigi
goriilmektedir. Yag, cinsiyet, dil, din, ik gibi faktorler bu esitsizliklerde
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belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu baglamda iklim degisikliginden toplumun
her kesiminin ayni gekilde etkilenmedigini sdylemek miimkiindiir. Kadin,
cocuk, yash, engelli gibi dezavantajl bireyler; iklim degisikliginden diger
bireylere gore daha fazla etkilenmektedir. Bu esitsizligin giderilmesinde
uygulanabilir ve gegerli iklim adaleti politikalarina ihtiya¢ vardir. Nitekim
iklim adaleti igerisinde cinsiyet esitligi, temiz ve siirdirtilebilir bir gevre,
kalkinma, katilim, ortak fakat farkhilagmis sorumluluklar, kalkinma gibi
unsurlar1 barindiran bir doktrindir. Bu sayede toplumdaki en kirilgan
kesimlerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak iklimle miicadelede adil bir bakig agist

gelistirilebilir.

Tklim adaletinin saglanmastyla birlikte dogrudan veya dolayli olarak iklim
degisikligindeki azaltim ve uyum politikalart da uygulanmig olacaktir. Bu
baglamda iklim politikalarinda biitlinciil, dogadaki tiim varliklar1 kapsama
dahil eden, katilmci, geffaf, eylemler, iklim adaleti igin son derece 6nemlidir.
Bununla birlikte iklim degisikligine karst kirllganlk analizinin yapilmasi ve en
kirilgan bireylerin tespit edilmesi de dikkate alinmasi gereken bir durumdur.
Ozellikle kadinlar ve kiz ¢ocuklarnin iklim krizi sonucunda yasadig
zorluklar iklim adaletsizliginin en giizel Ornegidir. Politikalarin kirillgan
gruplart dikkate alarak belirlenmesi, kadin ve kiz ¢ocuklarinin direncini
artiracak eylemlere gegilmesi iklimle miicadelede ve iklim degisikligine
uyumda son derece onemlidir. Ayrica iklim adaletinin toplumsal cinsiyet
temelli planlanmasi ve kadinlarin karar alma siirecine aktif katilimi 6ncelikli
hedef haline getirilmelidir. En genel ifadeyle bir toplumda mevcut sorunlarla
miicadele etmenin temelinde adalet olgusunun bulundugu dikkate alinarak,
halihazirda uygulanan veya uygulanacak olan tiim politikalarda toplumsal
cinsiyet esitligi temelli uygulamalara yer verilmelidir.
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Iklim Degisikliginin Sosyal ve Ekonomik Yap:
Uzerine Etkilerinin Genel Degerlendirmesi 3

Mustafa Hakki Aydogdu'

Ozet

Tklim degzisiklisgi, yalnizca gevresel bir kriz olmaktan ite, sosyal ve ekonomik yapilar
tizevinde de devinlemesine ethiler yaratmaktadw: Avtan sicakhkloy, diizensiz yoags
vejimler, kurakhklor ve deniz seviyesindeki yiiksehmeler, tarumsal divetimi, gidn
giivenliging ve su kaynaklarim tehdit ederken, bu durum lorsal kesimden goglere,
is kayiplovima ve ckonomik dengesizliklere yol agmaktadw: Ozellikle kuidgan
topluluklo; iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle daha fozla kars kavsya kalmakta
ve yoksulluk, esitsizlik gibi sosyal sorunlar devinlesmektedin Iklim degisikliginin
ethileri kivesel olgekte hissedilse de, her bolgenin kendi sosyo-ekonomik yapisina gore
Skl sonuglay dogurmase kagimilmazdv: Bu baglamada, iklim degisikliginin sosyal
ve ekonomik yap vizevindeki etkilerini anlamak, gelecekte siivdiiriilebiliv kalkinma
hedefleri dogrultusundn almacak onlemler igin kritik oneme sabiptiv: Bu calismadn
konuyl ilgili olan tavaflavm, kurumlarin ve arastrmacilarm yopmas olduklor:
calsmalay, ongoriiler ile vaporlarmdan fuydalanidmas ve segilen baghklardn genel
cerceve verilmistiv: Hem hiivesel hem de yevel olgekte daha fozia isbivligi ve yatium,
iklim degisikliginin olumsuz etkilevini azaltmadn kyitik bir vol oynayacaktw: Tiim
tavaflay icin iklim degisikligiyle miicadele biv tevcih degil, zoruniuluktur:

GIRIS

Giiniimiiz diinyasinin en 6nemli sorunlarindan biri de iklim degisikligi
olup, bu durum tiim iilkelerin ekosistemlerini, toplumlarini, siyasal ve sosyal
yapilart ile ekonomilerini farkli boyutlarda ama bir gekilde etkilemektedir
(Aydogdu and Yenigiin, 2016; Kaddo, 2016; Aydogdu et al., 2021a; Tiirkes,
2023). Kiiresel 1smnma, sera gazi saliimlarindaki artigtan kaynaklanan
ortalama sicakliklarin yiikselmesiyle baglamaktadir. Bu durum, yalnizca

sicakliklarin artmasiyla sinirl kalmamakta; ayni zamanda agir1 hava olaylari,
deniz suyu sicakliklarinin artmasi ve seviyelerinin yiikselmesi, kuraklik,
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sel, kasirga gibi doga olaylarinin daha sik yaganmasina ve daha yikicr hale
gelmesine yol agmaktadir (WWE 2024).

Iklim degisikligi, tarimsal iiretim ve verimliligi etkiyerek gida giivenligini
tehlikeye sokarken, biyolojik cesitliligi azaltarak ekosistemin dengesini
bozmaktadir (Clements et al., 2011; Aydogdu et al., 2021b; Parlake
Dogan et al., 2022). Bu durum kirsal refahi, tarimsal tiretimi ve ekonomiyi
etkilerken, gelir kayiplarina dayal toplumsal esitsizlikleri ve huzursuzluklar
da artirmaktadir (Seving et al., 2019; Aydogdu et al., 2021c¢). Ozellikle su
kaynaklari tizerinde ciddi bir baski yaratarak suyun sektorler arast dagilimini
ve kullanimini, sanayi, igme ve kullanma suyu ile tarim sektorleri igin suya
erigimi giderek daha fazla zorlastirmaktadir (Kiigiik ve ark., 2022). Ayrica,
g06¢ hareketlerini hizlandirarak toplumsal yapiy1 kirillgan hale getirmektedir
(Abbas et al., 2022). Iklim degisikliginin etkileri sadece belli bolgelerde
degil, kiiresel 6lgekte hissedildigi i¢in bu sorun, uluslararasi igbirligi ve acil
eylem gerektirmektedir.

Bu kapsamli ve ¢ok yonlii sorun, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagmay1 zorlastirirken, ayni zamanda insan saghgini, ekonomik istikrari ve
dogal kaynaklar1 dogrudan tehdit etmektedir. Bu yiizden, iklim degisikligi,
¢oziim bekleyen en oncelikli kiiresel sorunlardan biri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Kiiresel olarak iklim degisikliginin {tilkelerin toplumsal, sosyal
ve ekonomik yapilari tizerine olan etkileri ve sonuglar ¢ok yonliidiir. Bunlar
bir¢ok sebeplerle bir birlerini dogrudan ya da dolayli olarak etkilemektedirler.
Bu ¢aligmada konuyla ilgili olan taraflarin, kurumlarin ve aragtirmacilarin
yapmug olduklar1 galigmalar, ongortiler ile raporlarindan faydalanilmistir
(IOM, 2020; ILO, 2020; TUIK, 2022; FAO, 2023; Nasa Science, 2024;
WHO, 2024; UN, 2024; UNED, 2024; UNFCCC, 2024; UNDP, 2024;
GCE 2024; EU, 2024; IPCC, 2013; 2018; 2024a, 2024b; World Bank,
2023; 2024; TEMA, 2024; WRI, 2024).

IKLIM DEGISIKLIGININ SOSYAL YAPI UZERINE GENEL
ETKILERI

Tklim degisikligi sosyal ve toplumsal yapiy1 gok katmanli bir sekilde ve
tarkli boyutlarda etkileyebilmektedir. Bu etkilerden 6ne ¢ikanlardan bazilari:

Go¢ ve Demografik Degisimler: Bu durum son donemlerde hem
diinyada hem de Tiirkiye’de toplumsal, ekonomik ve siyasi dinamikler
tizerinde daha fazla etkili olmaya baglamugtir. Bu iki olgu, tilkelerin gelecegini
sekillendiren temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Tklim degisikliginin
neden oldugu gevresel bozulmalar, insanlarin yasadiklart yerlerden gog
etmelerine yol agabilmektedir. Refah kayb, kuraklik, su kaynaklarinin kalite
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ve miktar olarak yetersizligi, deniz seviyesinin yiikselmesi gibi nedenlerle
insanlar kendilerini ve ailelerini daha gilivenli hissedecekleri bolgelere gog
etmek zorunda kalabilmektedirler.

Kirsal bolgelerdeki tarimsal tiretim ve verim azaldiginda veya su kaynaklari
yetersiz oldugu durumlarda, bireyler 6nemli refah kayiplar1 yaganmaktadir.
Boyle bir durumda bireyler i5 ve daha iyi yagam kosullart igin sehirlere
go¢ etmeye baglamaktadirlar. Bu, sehirlerde niifus yogunlugunu artirarak
igsizlik, konut yetersizligi, altyapi ve uyum sorunlarina yol agmaktadr. Tklim
degisiklikleri bu siiregleri daha da hizlandirmaktadir. Birlesmig Milletler (BM)
verilerine gore, diinya genelinde kirsal niifus siirekli olarak azalmaktadir.
1950°de diinya niifusunun %701 kirsal alanlarda yasarken, 2020°de bu oran
%44’°c kadar diigmiistiir. 2050 yilina kadar kirsal niifusun diinya genelinde
%30°un altina diigmesi beklenmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore, iilkemizde 1960’lardan itibaren kirsaldan kente gog dalgas:
yaganmugtir. 1980’lerde hizlanan bu siireg, Tiirkiye’nin kentlesme oranini
hizla artirmigtir. 1980°lerde karsal niifus %45 civarindayken, 2020°de bu
oran %7,2’ye kadar gerilemig ve kent niifusu ise %93’ ¢ikmugtir. Ancak bu
durum sadece iklim degisikligi ile ilgili degildir.

Iklim degisikligine bagl olarak biiyiik lgekli g¢ hareketleri ortaya
cikabilmektedir. Bu durum, go¢ eden topluluklarin yerlestigi bolgelerde sosyal
gerilimlere, kiiltiirel gatigmalara ve uyum sorunlarina neden olabilmektedir.
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Diinya Bankas: verilerine
gore, 2050 yilina kadar 143 milyon insanin iklim degisikligi nedeniyle gog¢
etmek zorunda kalacagr 6ngoriilmektedir. 2020°de yayinlanan Uluslararasi
Gog Orgiitii (IOM) raporuna gore, diinya genelinde yaklagik 30 milyon
kigi iklimle baglantili felaketler nedeniyle yerinden olmugtur. Bu gogler
genellikle kuraklik, sel, deniz seviyesindeki artig ve firtinalar gibi olaylardan
kaynaklanmistir. Afrika, Giiney Asya ve Latin Amerika gibi bolgeler, daha
fazla etkilenenler arasinda yer almakta, kirsal topluluklar ge¢im kaynaklarini
kaybetmekte ve sehir merkezlerine gog etmektedir. Afrika’da kurakliklar,
su kaynaklarinin tiikenmesi ve ¢ollesme nedeniyle biiyiik go¢ hareketleri
yaganmaktadir. Afrika-Sahel Bolgesi'nde son 10 yilda yiizbinlerce insanin
kuraklik sebebiyle yer degistirdigi bildirilmektedir. Giiney Asya-Bangladeg
de, deniz seviyesinin yiikselmesiyle kiy1 bolgelerinde yasayanlar yerlerinden
olmusg ve i¢ bolgelere go¢ etmistir. Pasifik Adalarr’nda kiigiik ada iilkeleri, deniz
seviyesinin yiikselmesiyle ciddi risk altinda olduklarindan, bu bolgelerdeki
topluluklar bagka tilkelere go¢ etmektedir.

TEMA Vakfrnin verilerine gore, Tirkiye’de 19 ilde ¢ollesme riski
yitksektir. Ozellikle Giineydogu Anadolu bolgesinde, kuraklik nedeniyle
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tarimsal lretim ve gelir yetersizligi gogiin ana nedenlerinden biridir.
Bu goglerin bir kismi iklim degisikligi nedeniyle tarim ve hayvanciligin
stirdiiriilemez hale gelmesinden kaynaklanmaktadr.

Esitsizliklerin Derinlesmesi: Iklim degisikligi, halihazirda sosyal
ve ckonomik olarak dezavantajli olan gruplart daha da savunmasiz hale
getirmektedir. Ozellikle diisiik gelirli kirsal topluluklar ve yoksul bolgeler,
iklim degigikliginin etkileriyle baga gtkmakta daha fazla zorlanmaktadirlar.
Iklim degisikligi, gegimini tarimdan saglayan dar gelirli kiigiik arazileri olan,
gecimlik tarim yapan topluluklar iizerinde baski olusturmaktadir. Kuraklik,
sel ve agirt hava olaylari, bu topluluklarin yagam ve gegim kosullarini daha
da zorlagtirmaktadir. Geligmekte olan iilkelerde, yaglilar, kadinlar ve gocuklar
iklim degisikligine karst daha savunmasizdirlar. Kirsal alanda gocuklar
genellikle tarla, hayvanciik ve ev iglerinde ¢aligmaktadirlar. Kadinlar,
ozellikle kirsal alanlarda ciftlik islerine katki saglamalarina ilaveten, su ve
gida temini gibi ailevi sorumluluklar1 tistlendikleri i¢in iklim degisikligi
kargisinda daha fazla yiik tagir hale gelmektedirler. Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore, tarim sektoriinde galisan kadinlarin
orani diinya genelinde %43 civarindadir. Bu oran, geligmekte olan iilkelerde
daha da yiiksektir. Afrika’da tarimda ¢aligan kadinlar toplam isgiiciiniin
%6011 olugtururken, Asya’da ise kirsal alanda galigan kadinlar %50’lik bir ig
giiciine sahiptir. TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de tarim sektoriinde cahigan
kadinlarin oran1 %36°dir. Bu oran 6zellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu ile
Karadeniz gibi bolgelerde daha yiiksektir. Kadinlarin %80’inden fazlasi aile
iscisi olarak iicretsiz calismaktadir. Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) 2020
raporuna gore, diinya genelinde 160 milyon ¢ocuk is¢i bulunmaktadir. Bu
cocuklarin %701 tarim sektoriinde, ozellikle kirsal alanlarda galigmaktadir.
Cocuk is6iligi, en fazla Sahra Alt1 Afrika’da yaygin olup, burada 5-17 yag
arast ocuklarin %30°u caligmaktadir. TUIK 2022 verilerine gore, Tiirkiye’de
gocuk ig¢i sayist yaklagik 720 bin olup, bunlarmn %30’u tarim sektoriinde
caligmaktadir. Cocuk isciligi, 6zellikle Sanlurfa, Adana, Mardin gibi tarimsal
dretimin yogun oldugu illerde daha yaygindur.

Saglik ve Sosyal Refah: Iklim degisikligi, toplumlarin saglik ve refah
diizeyini dogrudan etkilemektedir. Asir1 sicakliklar, hava kirliligi ve su
kaynaklarindaki azalma, ¢esitli saglik sorunlarina yol agabilmektedir. Bu
durum bulasict hastaliklarin artmasina yol agabilecektir. Sicakliklarin artmast,
sivrisinekler gibi hastalik tagryicilarinin daha genis alanlara yayilmasina
neden olabilmektedir. Bu, sitma ve dang hummasi gibi hastaliklarin goriilme
sikhgim artirmaktadir. Tklim degisikliginin neden oldugu dogal afetler,
insanlarda stres ve ruh sagligi sorunlarina yol agmakta, yasanacak maddi
ve manevi kayiplar, toplumsal travma, depresyon ve anksiyete gibi ruh
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saghg1 sorunlarinin yayginlasmasina yol agabilecektir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO)ya gore, 2030-2050 yillar arasinda iklim degisikliginin, kiiresel
olarak yilda yaklagik 250.000 ek 6liime neden olabilecegini 6ngormektedir.
Bu oOliimlerin ana nedenleri arasinda malniitrisyon, sitma, ishal ve sicakliga
bagli stres bulunmaktadir. Diger taraftan agir1 sicakliklarin neden oldugu sicak
carpmast ve kalp-damar hastaliklar1 Oliimlerinin artmasi beklenmektedir.
2022 yilinda Avrupa’daki sicak hava dalgalar1 sirasinda 61.000°den fazla
insanin 6ldiigii tahmin edilmistir. Tklim degisikligi, sitma, dang hummasi ve
zika viriisii gibi hastaliklar1 tagtyan sivrisineklerin yayilimini artirmaktadir.
WHO, 2070 yilina kadar diinya niifusunun yarisinin sitma riskine maruz
kalabilecegini ongormektedir. Hava kirliliginin artmasi, astim ve solunum
yolu hastaliklarin1 artirmaktadir. Diinya Bankasrnin 2020 raporuna gore,
kotii hava kalitesi nedeniyle diinya genelinde her yil 7 milyon insan hayatini
kaybetmektedir.

Iklim degisikligi 2050 yilina kadar diinya genelinde ciddi saglk
sorunlarina, bulagict hastaliklarin yayilmasina ve milyonlarca insanin yerinden
olmasina neden olacaktir. Ozellikle sicaklik artiglari ve tarimsal iiretimdeki
diigiisler, sosyal refahi olumsuz etkileyerek yoksulluk ve esitsizliklerin
derinlegmesine yol agacaktir. Tiirkiye, sicak hava dalgalar1, hava kirliligi ve
tarimsal Gretimdeki diigiiglerle karst kargiya kalirken, sosyal refah tizerindeki
etkileri de giderek artmaktadir. Gog ve su kithigy, Tiirkiye’nin sosyal yapisinda
onemli degisikliklere neden olacak ve refah seviyesini diigiirecektir.

Toplumsal Dayanigsma ve Gerilimler: Iklim degisikligi, bir yandan
toplumsal dayamgsmay: tesvik ederken, diger yandan da kaynak kithg: ve
gog gibi sorunlar toplumsal gerilimleri artirabilmektedir. Iklim degisikligi,
toplumsal dayamigmayr giiglendirme potansiyeline sahip oldugu kadar,
gerilimleri de artirarak sosyal ¢atigmalara neden olabilen karmagik bir
sorundur. Bu etkiler, hem kiiresel diizeyde hem de Tiirkiye’de farkl sekillerde
kendini gostermektedir.

Toplumsal Dayanigma, o6zellikle dogal afetlerle miicadelede {ilkeler,
bolgeler ve topluluklar arasinda dayamigma ve yardimlagma artmaktadir.
Bu tiir olaylar, iilkeler, kiiltiirler, bireyler ile toplum igindeki baglari
giiclendirmektedir. Tklim degisikliginin tetikledigi afetlerde iilkeler arasi
yardimlarin miktar1 artmistir. 2021°de, diinya genelinde yasanan iklim
felaketlerinde uluslararas1 yardim kuruluglar tarafindan toplam 18,7 milyar
dolar yardim yapilmistir. Son yillarda kiiresel ¢apta genigleyen iklim adaleti
hareketleri, dayanismay: tesvik eden Onemli faktorlerden biri olmug ve
100°den fazla iilkede milyonlarca geng tarafindan desteklenmistir. Tklim
degisikligine karg1 kiiresel dayanigmanin bir diger 6nemli gostergesi, Paris
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Anlagmast (2015)°dir. Bu anlagmay1 bugiine kadar 196 iilke imzalamug ve
kiiresel sicaklik artigin1 2°C’nin altinda tutma hedefinde birlesmigtir. Kiiresel
dayanigmanin bir bagka 6rnegi ise, geligmekte olan tilkelere iklim degisikligine
kargt miicadele etmeleri igin saglanan yardimlardir. Yesil Tklim Fonu (GCF),
gelismekte olan tilkeler i¢in 2020 yilina kadar yillik 100 milyar dolar taahhtitte
bulunmugtur; ancak 2022’de bu hedefin %70’ine ulagilabilmigtir.

Tirkiye’deki iklim hareketleri, ozellikle gengler arasinda dayanigmayi
tegvik etmektedir. Tklim Igin Genglik hareketi, 2019°dan bu yana Tiirkiye’de
de organize olup yiizlerce genci iklim adaleti igin harekete ge¢irmigtir. Ayrica,
Tiirkiye Tklim Platformu gibi olusumlar, yerel diizeyde iklim degisikligi ile
miicadelede toplumsal igbirligini gii¢lendirmektedir. Tirkiye’de birgok
belediye, iklim degisikligi ile miicadele etmek amaciyla yerel dayanigma
aglart kurmustur. Ornegin, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB), 2050
Karbon Notr hedefi dogrultusunda diger sehirlerle is birligi yapmaktadr.

Ancak kaynak kithig, ozellikle su, gida ve enerji gibi temel ihtiyaglarin
azalmasi, toplum iginde esitsizliklere ve gatigmalara da neden olmaktadur.
Ozellikle gogler nedeniyle sosyal huzursuzluk ve etnik gerilimleri artmaktadir.
Iklim degisikligi nedeniyle 2020°de yaklagik 30 milyon insan gog etmek
zorunda kalmistir. Bu gogler genellikle su, tarim alanlari ve kaynaklar
tizerinde baski yaratmugtir. Orta Afrika Cumhuriyeti ve Nijerya’da, kurakliklar
yiiziinden su kaynaklarina erigim rekabeti, ¢atigmalara neden olmug ve yillik
olarak yaklagik 50.000 insanin etkilendigi tahmin edilmektedir. Tiirkiye’deki
tarim alanlarinda yasanan su kithgi, bazi bolgelerde su kaynaklarinin paylagimi
tizerinde gerilim yaratmaktadir. Konya Ovasr’nda yer alt1 sularinin azalmas,
giftiler arasinda su kullanimi konusunda gerginliklere neden olmustur.

Diinya Kaynaklar1 Enstitiisi (WRI) raporlarina gore, diinya genelinde
25 iilke agir1 yiiksek su stresiyle kars: kargiya ve 17 iilkede su kithigi nedeniyle
toplumsal gerilimler artmig ve bu durumun ¢atigma riskini artirdigy
kaydedilmigtir. Orta Dogu ve Kuzey Afrika’daki su kithiklart da toplumsal
huzursuzluklar tetiklemektedir. Suriye i¢ savaginin arkasindaki sebeplerden
biri olarak gosterilen kuraklik, ¢iftgilerin biiyiik kentlere go¢ etmesine ve
ckonomik baskilarin artmasina neden olmustur.

Kiiltiirel Kayiplar ve Kimlik: Tklim degisikligi, bazi topluluklarin
kiiltiirel miraslarini  kaybetmelerine yol agabilmektedir. Ozellikle yerli
ve geleneksel topluluklar, yasadiklart bolgelerin  iklim  degisikligiyle
zarar gormesi sonucunda tehdit altinda olmaktadir. Tarim, balikgilik ve
hayvancilik gibi temel ge¢im kaynaklarina dayal geleneksel ve yerel bilgiler,
cevresel degisikliklerle birlikte degersizlesebilmekte ve zamana baglh olarak
kaybolmaktadir. Bu da kugaklar arasinda bilgi kaybolmasina yol agmaktadr.
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Diger taraftan iklim degisikligi, bazi kiiltiirel miras alanlarinin tahrip
olmasina yol agmakta, kiiltiirel ve tarihi yapilar1 tehdit edebilmektedir.

Iklim degisikliginin toplumsal yapr iizerindeki etkileri uzun vadede ok
derin olabilmektedir. Uluslar ve toplumlar bu degisimlere uyum saglamak
igin dayanikhiliklarini artirmali, sosyal adaleti tegvik eden politikalar
gelistirmelidir.

IKLIM DEGISIKLIGININ EKONOMIK YAPI UZERINE
GENEL ETKILERI

Iklim degisikligi, diinya ekonomisinde biiyiik ve kalict etkiler birakirken,
iilkelerin biiylime hizini yavaglatmakta, maliyetlerini artirmakta ve bazi
sektorlere ciddi sorun teskil etmektedir. Hem kiiresel hem de Tiirkiye
ozelinde, bu etkiler tarimdan enerjiye, altyapidan su kaynaklarina kadar genis
bir yelpazeyi kapsamaktadir. Asagida, diinya genelinde ve Tiirkiye’de iklim
degisikliginin ekonomik etkileri, sayisal verilerle birlikte sorunlar ve ¢oziim
onerileri genel hatlariyla incelenmigtir (Clements et al., 2011; Sen ve ark.,
2017; UNESCO-UN Water, 2020; Oxtord Economics, 2021; World Bank,
2021; TUIK, 2021; FAO, 2022; EIA, 2023; TEMA, 2024).

Diinya genelinde iklim degigikliginin ekonomik etkileri tiim iilkeler
igin farkli oranlarda maliyet artiglar1 ve biiyiime kayiplarina yol agmaktadr.
Bunlar1 kiiresel hasar, kiiresel biiylime ve dogal afetlerin maliyetleri olarak
alt baghklara ayirabilmek miimkiindiir. Tklim degisikligi nedeniyle diinya
ckonomisinin 2050 yilina kadar yillik 23 trilyon dolarlik zarar gorecegi
tahmin edilmektedir. Bu, diinya gayrisafi yurtigi hasilasimin %10°una
kargilik gelmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler ile diisiik gelirli ve
iklime hassas bolgeler, bu maliyetin biiyiik bir kismini tagimaktadir. 2021
yilinda yayinlanan Oxford economics raporuna gore, iklim degisikliginin
diinya genelindeki ekonomik biiylimeyi 2100 yilina kadar %25’ varan
oranlarda azaltabilecegi 6ngoriilmektedir. 2022 yilinda, diinya genelinde
iklim kaynakli dogal afetlerin dogrudan maliyetinin 329 milyar dolar oldugu
tahmin edilmektedir. Bu maliyetlerin biiyiik bir kism1 tarim, altyapi ve konut
sektorlerinde yogunlagmugtir.

Kiiresel olarak tarimsal iiretimde azalma ve gida giivenligi one ¢ikan
sorunlardan biridir. Bunu da tarimsal kayiplar ve gida fiyatlarindaki artiglar
olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Iklim degisikligi, kurakhk ve sicakhik
artiglart nedeniyle diinya genelinde tarimsal verimliligi diigiirmektedir.
FAO’nun 2022 raporuna gore, diinya ¢apinda tarimsal {iretimde %10-25
aras1 diisiiy beklenmektedir. Bu da gida fiyatlarinin artmasina ve yoksul
niifuslarin gida giivenliginin tehdit edilmesine neden olmaktadir. 2022 yili
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itibariyla, gida fiyatlar1 kiiresel olarak %30’un iizerinde artig gostermistir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde bu durum, yoksul kesimlerin gida
harcamalarini artirmig ve sosyal huzursuzluklar: tetiklemigtir.

Su kaynaklar1 tizerindeki baski daha ¢ok miktar ve kalite olarak ortaya
¢tkmaktadir. Bu kavramlar suyun talep edildigi donemlerdeki ihtiyaglari
kargilamakta ki hacimsel yetersizliginin yani sira, istenilen kullanim
ozelliklerinde olmamasiyla da ilgilidin. BM su raporuna gore iklim
degisikligi su kaynaklarini olumsuz etkileyerek, 2050 yilina kadar diinya
niifusunun %40 imn su kithgr riskiyle karg1 kargiya kalmasina yol agacaktir.
Diinya Bankas1 raporuna gore de su kaynaklarindaki azalma, tarim ve
sanayi sektorlerinde iiretim maliyetlerini artiracak ve iilkelerin ekonomik
performanslarini olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle diinya genelinde su
kaynaklar1 tizerindeki baskinin, kiiresel ekonomiye 600 milyar dolarlik ek
maliyet getirmesi beklenmektedir.

Enerji ve altyapr tizerindeki etkileri enerji sistemleri ve altyapi hasarlar
olarak iki alt baghga ayirmak miimkiindiir. Tklim degisikligi, enerji talebini
artirirken iiretim kapasitesini etkilemekte ve ¢cogunlukla azaltmaktadir. Agir1
sicaklar nedeniyle sogutma ihtiyacinin artmasi enerji talebini artirmakta, ayni
zamanda kurakliklar hidroelektrik enerji tiretimini sinirlamaktadir. 2022°de
diinya genelinde enerji arz-talep dengesizligi nedeniyle enerji fiyatlari
%50°den fazla artiy gostermigtir. Dogal afetler altyapiyr tehdit etmektedir.
Kiiresel olarak 2050 yilina kadar altyap: sistemlerine yonelik hasarlarin
trilyonlarca dolar maliyeti olacag1 tahmin edilmektedir.

Temel ¢Oziim Onerileri olarak: Kiiresel enerji sistemlerinin  fosil
yakitlardan yesil enerji kaynaklarina ge¢mesi, iklim degisikliginin ekonomik
etkilerini azaltacaktir. Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)’ya gore, 2030 yilina
kadar yesil enerji yatirimlart kiiresel gapta yillik 4 trilyon dolar seviyesine
ulagmalidir. Geligmekte olan {ilkelerde tarmmsal iiretimi artirmak ve iklim
degisikligine karsi direngli kilmak igin etkin toprak igleme yontemlersi,
kurakliga ve su stresine dayanakl iirtinler ile iklim akilli tarim uygulamalar:
yayginlagtirilmalidir.  Bu  uygulamalarin  kiiresel tarim  iiretimini %30
oraninda artirabilecegi ongoriilmektedir. Su kithgina kars: etkin su yonetimi
politikalar1 gelistirilmelidir. Modern (basingli) sulama yontemleri, yagmur
suyu hasadi, evsel ve sanayi de atik su aritma, sulamadan donen sular ile
yeniden kullanma teknolojilerine yapilacak yatirimlar, su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligini artiracaktir.

Tiirkiye, yer aldigi kugsak geregi gelecekte yagis miktarlarinda 6nemli
farhliklarin beklendigi bir iilkedir. Tiirkiye’nin giiney, giiney dogu ve

bat1 bolgelerinde sicakliklarin artmasi ve yagslar ile ana nehirlerin akag
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miktarlarinin azalmasi 6ngoriiliirken, dogu Karadeniz de ise yagig artiglart
beklenmektedir. Sorunlari temelde tarimsal tiretimde azalma ve gida fiyatlari,
suyetersizligine dayali ekonomik baskilar, enerji arz ve talep dengesi ile turizm
sektoriine olan etkileri olarak genel alt basliklara ayirabilmek miimkiindiir.

Tiirkiye’de iklim degisikliginin en ¢ok etkiledigi sektorlerden en 6nemlisi
tarimdir. Ciinkii tarimsal tretim, kirsal refah, istihdam, diger sektorlere
hammadde temini, dis ticaret, gida giivenligi ve giivencesi gibi bir¢ok agidan,
diger iiretim sektorlerine gore, ayr1 bir 6neme haizdir. Tarimsal tiretim gok
biiyiik bir ¢ogunlukla yapis1 geregi dogal kosullarda yapilmakta ve iklim
degisikliginden dogrudan etkilenmektedir. Tarimsal {iretimde kuraklik en
belirgin etkileri olustururken, dolu, sel, riizgar gibi iklim olaylar1 da tiretimi
etkilemektedir. 2020 yilinda, Tirkiye genelinde yasanan kuraklik, bugday
ve arpa iiretiminde %30’a varan diigiislere neden olmugtur. Tiirkiye’de
tarim sektoriiniin milli gelirdeki payr son donemlerde %12°den %6’ya
diigmiistiir. Bu durum da iklim degisikliginin etkisi olmakla beraber, artan
girdi maliyetleri, kirdan kente gog, kirsal gelirin azalmasina bagl olarak
refah kayiplarinin yaganmasi da etkili faktorler arasindadir. Diger taraftan
son donemlerde Tiirkiye’de gida fiyatlarinda 6nemli artiglar yasanmug olup,
bu da bireylerin refahini ve ekonomiyi olumsuz olarak etkilemis, dar gelirli
ailelerin gida harcamalarini ve yoksulluk oranlarini artirmugtir.

Tiirkiye’de artan niifus, kentlesme, sanayilesme ve tarimsal sulamalar
nedeniyle su kaynaklarinda miktar ve kalite olarak azalmalar goriilmektedir.
Diger taraftan Tiirkiye bulundugu cografi konum nedeniyle de risk altinda
olan bir tilkedir. Tiirkiye, su stresi altinda bir {ilke olarak kabul edilmektedir.
Tiirkiye’nin mevcut su kaynaklarinda ki azalmalar, hane halk: tiiketim, tarim
ve sanayi sektoriinde iiretim maliyetlerini artirmaktadir. Tiirkiye’de yillik kist
bagmna diigen kullanilabilir su miktar1 1.500 m3’lerden, 2023 yilinda 1.313
m¥e diigmiig ve 2050 yilinda niifus artigtyla birlikte 1.120 m¥e diigmesi
ongoriilmektedir.

Tiirkiye Akdeniz iklim kusaginda yer alan bir iilkedir. Tklim degisikligine
bagli olarak yaz aylarinda Tiirkiye’de sogutma amagli enerji talebi %15 artig
gostermigtir. Ayrica, hidroelektrik tiretimindeki azalma, enerji maliyetlerini
artirmakta ve Tiirkiye’nin enerji ithalatin1 arttirmaktadir. Tiirkiye’'nin 2022
yilinda enerji ithalati igin 6dedigi toplam miktar 80 milyar dolar, 2024°de ise
77,3 milyar olmas1 beklenmektedir.

Tiirkiye ekonomisinde turizm 6nemli bir yere sahip olup, turizm gelirinin
ihracata oran1 %17 civarindadir. Kiy1 turizmin yani sira, kiiltiir, doga ve su
sporlar1 gibi turizm gesitleri de talep gormektedir. Tklim degisikliklerinin
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tilke turizmini, dolayisiyla gelirini, olumsuz yonde etkilemesi beklenmekte
olup, uzun vadede bu sektor tizerinde daha biiytik baski olugturacaktir.

Genel Coziim  Onerileri:  Tiirkiye’de tarimsal iiretimin  iklim
degisikliklerine karg1 direngli hale getirilmesi bir zorunluluktur. Bunun igin
de havza bazli planlamalar yoluyla, kirsal refah ve gida giivenligi agisindan
kurakliga dayanikli tohum gesitlerinin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasi
gerekmektedir. Ayrica, sulama altyapisinin modernizasyonu, basingli sulama
sistemleri ile su kullanimini optimize ederek tarimsal verimliligi artirabilir.
Tiirkiye’nin enerji bagimhligini azaltmak igin yenilenebilir enerjiye daha fazla
yatirrm yapimalidir. 2023 yili itibariyla, Tiirkiye’nin elektrik iretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 %43 olmustur, ancak bu oran tilkemizin
sahip oldugu potansiyele bagli olarak daha da artirilabilir. Tiirkiye’nin turizm
sektorii, iklim degisikligine kars1 siirdiiriilebilir turizm politikalar1 yoluyla
gelistirmelidir. Eko-turizm ve kiy1 bolgelerindeki altyapr giiglendirmelersi,
sektoriin dayanikhiligint artiracak ve sektoriin gelir kayiplarini azaltacaktir.

IKLIM DEGISIKLIGI YONETILEBILIR MI:

Iklim degisikligi, kagiilmaz bir kader degildir; insan faaliyetleri
sonucunda hizlanan ve etkileri hila yonetilebilir bir siiregtir. Insan eliyle artan
sera gazi salinimlari, ormansizlagma ve fosil yakit kullanimi gibi etkenler,
iklim degigikligini tetiklemektedir. Ancak, dogru politikalar ve bireysel
eylemlerle bu siirecin yavaglatilmasi veya etkilerinin azaltilmasi miimkiindiir.
Yenilenebilir enerjiye gegis, karbon ayak izini diiglirme ve siirdiiriilebilir
tarim uygulamalar1 gibi stratejilerle iklim degisikligine karg1 aktif 6nlemler
almak, bu durumun kaginilmaz olmadigim gosterir. Tklim degisikligi bir
kader degil, ortak eylem gerektiren bir sorundur. Iklim degisikligi dogal
stiregler tarafindan da etkileniyor olsa da, glinlimiizde yaganan hizlanmanin
biiyiikk Olgiide insan faaliyetlerinden kaynaklandigi agiktir. Bu nedenle,
iklim degisikligi bir kader degil, insanlik tarafindan hem yaratilan hem de
yonetilebilir bir sorundur. Insanlarin fosil yakit kullamimi, ormansizlagma,
sanayilesme ve tarimsal faaliyetler gibi etkinlikler, atmosferdeki sera gazi
yogunlugunu biiytik 6l¢iide artirmug ve kiiresel 1sinmaya yol agmistir. Karbon
dioksit, metan ve azot oksit gibi gazlarin artig, Diinya’nin dogal dengesini
bozmug ve bu durum sicakliklarin yiikselmesine, deniz seviyelerinin
artmasina, agirt hava olaylarina ve biyolojik gesitliligin azalmasina neden
olmustur. Bu siireg, insanin kontrolii digindaki bir kader degil, alinabilecek
onlemlerle yavaslatilabilecek bir siiregtir.

Bilimsel aragtirmalar, kiiresel ¢apta sera gazlarini azaltmanin, yenilenebilir
enerjiye gegls yapmanin ve sirdiiriilebilir tarim ve sanayi uygulamalarini
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benimsemenin iklim degigikligiyle miicadelede kritik 6neme sahip oldugunu
gostermektedir. Hiikiimetler tarafindan uygulanabilecek karbon vergisi,
emisyon ticareti gibi politikalarla bu siiregler daha da hizlandirilabilir. Ayni
zamanda, bireysel diizeyde de enerji tasarrufu, geri doniisiim ve gevre dostu
tilketim ahgkanhklartyla katki saglamak miimkiindiir. Tklim degisikligiyle
miicadelede bireylerin rolii kiigiimsenemez. Toplum genelinde farkindaligin
artirlmasi, siirdiirtilebilir davraniglarin yayginlagtirilmas: ve ¢evre dostu
yasam tarzlarinin benimsenmesi, bu siirecin yonetilebilir oldugunu
gostermektedir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek, toplu
tagima kullanmak, gevre dostu iriinler tiikketmek ve geri doniisiime 6nem
vermek gibi bireysel eylemler, iklim degisikliginin etkilerini azaltmada etkili
olabilir.

IKLIM DEGISIKLIGI ILE YAPILAN CALISMALAR
YETERLI MIDIR? SORUN KIMLERDEDIR?

Iklim degisikligiyle ilgili yapilan galismalar, kiiresel 1stnmanin etkilerini
azaltmak ve gevresel siirdirtlebilirligi saglamak igin farkli alanlarda
yiriitiilen bilimsel, teknolojik ve politik girisimleri kapsamaktadir. Ancak,
bu ¢aligmalarin yeterliligi ve basar1 diizeyleri tartigmali olup, sorumlulugun
paylagimi da karmagiktir. Bu konudaki baglica ¢aligmalar ile tartigmalar:

Uluslararast Anlagmalar ve Politikalar: Paris Anlagmasi (2015):
Bu anlagma, kiiresel sicaklik artigini sanayi 6ncesi seviyelerin 1,5°C tizerine
¢tkarmamak igin tilkeleri taahhiit altina sokmugtur. Anlagmaya katilan tilkeler,
karbon salinimlarini azaltmak icin ulusal hedefler belirlemekte ve diizenli
raporlamalar yapmaktadir. Kiiresel olarak su ana kadar Paris Anlagmasr’na
uyumda biiyiik ilerlemeler heniiz saglanmamugtir. Birgok iilkenin emisyon
azaltma hedefleri yetersiz kalmakta ve gerekli yatinmlar yapilmamaktadir.
Ayrica bazi iilkeler, ekonomik kaygilar nedeniyle anlagmadan ¢ekilme
egiliminde olmustur.

COP Zirveleri: Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Konferanslari
(COP), iklim degisikligiyle ilgili kiiresel miizakerelerin yapildig: zirvelerdir.
Bu zirvelerde, iilkeler yeni taahhiitler agiklayarak karbon ayak izini diigiirmek
i¢in somut adimlar atmay1 planlamiglardir. COP zirvelerinde verilen sozler
genellikle umut uyandirsa da, uygulamaya ge¢me siireci yavag ve karmagiktir.
Taahhiitlerin genellikle hedeflenen siirelere ulagamamasi elestirilmektedir.

Yenilenebilir Enerjiye Gegis Calismalari: Bir¢ok iilke ve 6zel
sektor, fosil yakitlari terk edip yenilenebilir enerjiye yatirrm yapmaktadir.
Almanya’nin “Energiewende” politikas: ve Cin’in biiyiik ¢apli giines enerjisi
yatirrmlar1 bu alanda 6rnek gosterilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina
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yapilan yatirimlar hizla artmakta, ancak bu gegig hala fosil yakitlara bagimli
olan biiyiik ekonomilerde yetersiz kalmaktadir. Enerji depolama ve dagitim
altyapilar1 gibi teknolojik zorluklar da bu gegisi yavaglatmaktadhr.

Karbon Yakalama ve Depolama Teknolojileri (CCS): Bu teknolojiler,
atmosfere salinan karbon dioksitin yakalanip yeraltina depolanmasin
hedeflemektedir. Norveg ve Kanada gibi bazi tilkeler bu alanda pilot projeler
yiiriitmektedir. CCS teknolojisi hala genis ¢apta kullamilmamakta ve maliyetli
bir siire¢ olarak goriilmektedir. Diger taraftan bazi goriiglere gore de CCS
teknolojilerinin kisa vadede iklim krizine ¢6ziim getiremeyecektir.

Ormanlasma ve Dogal Co6ziim Projeleri: Ormanlarin korunmasi
ve yeniden agaglandirma ¢aligmalari, karbon salimmlarini emerek iklim
degisikligiyle miicadelede ©nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle,
bir¢ok iilke ve organizasyon ormanlarin korunmasi, yeniden agaglandirma
ve dogal ekosistemlerin onarilmasi igin projeler gelistirmektedir. Bunlar
olumlu adimlar olsa da, orman tahribatlart hild hizla devam etmektedir.
Ayrica, ormanlagmanin tek bagina iklim degisikligi sorununu ¢ézemeyecegi
konusunda genis bir mutabakat vardur.

Sivil Toplum Hareketleri ve Bilinglendirme: Sivil toplum hareketleri,
hiikiimetler ve siyasi liderler {izerinde baski olugturarak daha giiglii iklim
politikalarinin  geligtirilmesini talep etmektedir. Bu hareketler genig bir
farkindalik yaratmig olsa da, somut politika degisikliklerini saglama
noktasinda heniiz tam bagari elde edilememistir.

Sorun Kimlerde? Birgok hiikiimet, ekonomik g¢ikarlar1 koruma ve kisa
vadeli kazanglar ugruna iklim degisikligiyle ilgili ciddi adimlar atmaktan
kaginmaktadir. Ozellikle fosil yakitlara dayali biiyiik ekonomiler, karbon
salimmlarini azaltma konusunda yavag hareket etmektedir. Politikacilar,
halkin ve lobilerin baskis1 altinda iklim politikalarini geciktirmektedir. Diger
taraftan biiylik enerji, otomotiv, havacilik ve tarim endiistrileri, kar oranlarini
korumak adina gevresel politikalar1 yavaglatmaktadirlar. Fosil yakit endiistrisi,
uzun yillar boyunca iklim degisikligi konusunda yanhs bilgilendirme yaparak
sorunun ciddiyetinin hafife alinmasina neden olmustur. Toplumda bireysel
olarak da biiytik bir sorumluluk vardir. Tiiketici aliskanhklari, enerji kullanimi
ve gevresel farkindalik, iklim degisikligine kargt miicadelede 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ancak bireyler genellikle giinliik yasamlarinda gevresel etkilerini
g6z ardi etmektedirler, ta ki sorunlar onlarin yagamlarini etkileyene kadar.

Iklim degisikligi kiiresel bir sorun oldugu igin, ¢oziim de uluslararast
isbirligi gerektirmektedir. Ancak {ilkeler arasindaki ekonomik ve politik
tarkliliklar, etkili ve ortak bir strateji gelistirilmesini zorlagtirmaktadir. Bazi
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tilkeler geligmis tilkelerden daha fazla sorumluluk beklerken, digerleri kendi
ekonomilerini koruma egilimindedir. Tklim degisikligiyle miicadelede yapilan
caligmalar, olumlu gelismeler gosterse de yeterli degildir. Hem hiikiimetlerin
hem de o©zel sektoriin daha biiyiik taahhiitler vermesi ve hizli hareket
etmesi gerekmektedir. Sorun, sorumlulugun tek bir kesime ait olmamasi;
hiikiimetler, endiistriler, bireyler ve uluslararasi toplumun birlikte hareket
etmesini zorunlu kilmaktadur.

SONUC ve ONERILER

Iklim degisikligi, diinya genelinde ve Tiirkiye’de ekonomik sistemler
tizerinde derin ve uzun vadeli etkiler birakmaktadir. Hem biiyiime oranlarini
diigiiren hem de maliyetleri artiran bu etkilerle baga ¢ikmak, yesil enerji
dontigtimiinii hizlandirmak, tarim ve su yonetiminde yenilik¢i ¢oziimler
gelistirmekle miimkiin olacaktir. Hem kiiresel hem de yerel Olgekte daha
fazla igbirligi ve yatirim, iklim degisikliginin olumsuz ekonomik etkilerini
azaltmada kritik bir rol oynayacaktir. Iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik
yapilariizerindeki etkileri ok yonliidiir ve hem yerel hem de kiiresel boyutlarda
hissedilmektedir. Bu nedenle, etkileri minimize etmek ve topluluklarin uyum
kapasitelerini artirmak igin siirdiiriilebilir politikalar geligtirilmesi 6nemlidir.
Iklim degisikligiyle miicadele, diinya genelinde ve Tiirkiye 6zelinde acil ve
kararli adimlar gerektiren bir sorundur. Kiiresel igbirligi, stirdiiriilebilir enerji
politikalar1, dogal afetlere karsi dayaniklilik, ¢evresel farkindalik ve sosyal
adalet, bu miicadelenin temel unsurlaridir. Hem diinya genelinde hem de
Tiirkiye’de iklim degisikligi kargisinda bagarili olmak igin hiikiimetlerin, 6zel
sektoriin ve bireylerin sorumluluk alarak birlikte hareket etmeleri zorunludur.

Iklim degisikligi, diinya genelinde sosyal, ekonomik ve gevresel krizlere
neden olan biiyiik bir tehdit olarak karsimizda durmaktadir. Hiikiimetler, 6zel
sektor, sivil toplum kuruluglart ve bireyler bu tehdide kargi kiiresel olgekte
yetersiz kalmakta ve hizli bir doniigiim siirecine girilmesi gerekmektedir.
Diinya genelinde sera gazlarinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar yapilmakta,
ancak bu gabalar, artan kiiresel sicakliklar1 durdurmak igin yeterli degildir.
Iklim degisikligiyle miicadelede atilmasi gereken adimlar ¢ogu zaman
ckonomik ve siyasi ¢ikarlar nedeniyle gecikmektedir. Tirkiye 6zelinde ise
iklim degisikligi, su kaynaklarinin titkenmesi, tarimsal iiretimde azalma,
dogal afetlerin artigt ve gehirlesme sorunlariyla kendini gostermektedir.
Ulke, kuraklik, dolu, sel, riizgar, yangin gibi dogal felaketlere giderek daha
fazla maruz kalirken, iklim degigikligine kargi yapilan ¢aligmalar genellikle
yetersiz kalmaktadir. Su kaynaklarinin yonetimi, yenilenebilir enerjiye gegig
ve ¢evresel farkindalik gibi kritik alanlarda hizli ve etkili politikalarin hayata
gegirilmesi zorunludur.
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Bolum 5

Kiiresel Iklim Krizi Ile Birlikte Gelen Girisimeilik
Firsatlari

Kazim Yasin Ozbey!

Ozet

Tklimsel sorunlar giin gectikce daba da onemli olmaya baslamsti: Cevremiz
iklim degisikligi ile zavar govdiikee insanlar bu durnmun olumsuz ethilerini daha
fazla hissetmeye basiamasto: Hatta bu olumsuz ethiler insanlarin yoasamlarim
tehlikeye atmaya basladyp bile soylenebiliv: Bu durum kavsinda devietler ve
biveyler tehlikeyi fork etmeye baglamas ve onlem almak igin ciddi advmlar atmayn
baglammusty: Bu onlemleri almak adima duwrumdan vabatsiz olan unsuviardan
bivisi de givisimeilevdiv. Givisimeiley, teblikenin farkindn olan ve bu tehlikeye
dur diyebilecek fikivleri divetebilen biveylerdin: Cevresel sorunlara odakl fikiviere
sahip olan givisimeiley, pozitif yonde degisimi gerceklestivebilecek potansiyele sahip
oldulklars bilinmektediv. Givisimeiler gevvesel bozulmays biv tehdit olarak goriivier
ve bunu onlemek igin adun atmaktan gevi duwrmazinr: Ayrica bu durnmu bir fivsat
olarak da goriivier. Bu baks agist ile cevreye katls sagflmyabilecekleri gibi ekonomik
agidon yitksek kazanglay du elde edebileceklers yenilikei is fikivleri divetebilivler. Bu
cerceveden bakildypimdn iklim krizi, givisimeilers daba siivdiirislebiliv bir cevre igin
Skl yollar araysse igevisine siiviikledigi goviilmektedin: Bu baglamda giindimiizde
tklim  krizi ile miicadeleyi givisimeilik  yoniinden ele almayr  hedefledigimiz
bu boliimde amacomz cevresel sorunlara odaklanan givisimeilikle ilgili genel
tamumiary agiklaomak, giindimiiziin ornek givisim fikivlerini inceleyevek gelecekteks
givisimeilere ik tutmak ve givisimeiler icin giiniimiiz fivsatlavim ovtaya koymaya
calismakt:

GIRIS
Son yillarin en 6nemli sorunlarindan birisi iklim krizidir. Tklim krizi
sadece atmosferin veya yer kiirenin olumsuz bir sekilde etkilenmesini

degil, sosyal, ekonomik ve toplumsal bir¢ok alanda olumsuz etkilerinin
olmasimi da igermektedir. Bu etkilerin “kriz” olarak nitelendirilmesi ise
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artik geri doniilmez bir seviyeye gelindigini gostermektedir. Ozellikle
cevresel kaynaklarin tiikenme seviyesine gelmesi tiim insanli1 savunmasiz
bir durumla karg1 kargiya birakabilir. Bu nedenle iklim krizinin ¢ok yonli
etkilere sahip olmasi konunun uluslararas: diizeyde ele alinmasini da tegvik
etmektedir (Oner, 2022). Iklim krizi ile miicadele konusunda uluslararas:
diizeyde atilan ilk adimlardan biri 1997°de kabul edilen Kyoto Protokoliidiir.
Bu protokolii 2015 yilinda Paris Anlagmast izlemistir. Paris Tklim Anlagmast,
kiiresel iklim krizi ile miicadelede ortaya konulmug ve kiiresel olarak tizerinde
mutabakat saglanmig en baglayici eylem planidir. 2019 yilina gelindiginde
Avrupa Komisyonu siirdiiriilebilir bir diinya igin yegil biiyiime hedefleri
dogrultusunda “Avrupa Yesil Mutabakat1” yaymlayarak 2050 yilina kadar net
sera gazi salimimlarin sifira indirmeyi hedefledigini ilan etmistir (European
Commission, 2019). Ne var ki mevcut durumda tiim bu protokol veya
anlagmalarin taraflart alinan kararlari tam anlamiyla uygulasa bile kiiresel
sicakliklardaki artig1 2 °C’nin altinda tutmak, hatta 1,5 °C hedefine ulagmanin
bile ¢ok zor olabilecegi degerlendirilmektedir (Boyle, 2018).

Diinya Ekonomi Forumu’nun 2024 Yilinda yaymnladigi Kiiresel Risk
Raporu (KRR, 2024), gelecek 10 yil siiresince diinyanin karsilagacag riskler
arasinda iklim degisikliginin ilk siralarda yer alacagim gostermektedir. Tklim
degisikligi sonucunda ortaya ¢ikacak olan risklerin baginda aglik, gevre kirliligi
ve gida arzinin geldigi bilinmektedir (Celik,2023). Bu risklerin gevresel,
ckonomik ve sosyal etkileri her ne kadar 6n planda olsa da girisimcilik
ckosistemi iizerinde de etkisinin olduguna deginilmektedir (KRR, 2024).
Devletler bu riskleri bertaraf etmek igin girigimcileri destekleme adina farkl
¢oziim yollarr araysi igerisindedir. Bireyler ve igletmeler ise bu risklerle baga
¢tkmak igin ozellikle yenilikgi girigimcilik fikirleri gelistirmeye baglamistir.
Girigimcilerin yenilikgi bir bakis agisi ile bu riskleri bertaraf etmeye yonelik
coziimler tretmesi iklim degisikligiyle miicadele konusunda hayati bir
oneme sahiptir. Ciinkii girisimciler etkili ve siirdiiriilebilir ¢6ziimler bulma
konusunda potansiyele sahip kisilerdir (Keskin, 2018). Girisimciler bu
potansiyellerini kullanarak siirdiiriilebilir bir ¢evre igin yenilikgi is fikirleri
ortaya koymalar1 muhtemeldir. Bu bakimdan yenilik¢i girigim fikirleri
kiiresel 6lgekte iklim krizini 6nlemede ve degigimi yaratmada 6nemli bir rol
oynayabilir (Kizmaz, 2021). Bu rolde girisimcileri tetikleyen unsurlardan
birisi de iklim krizi ile birlikte tiiketiciler de olusan ¢evre hassasiyetinin ve
gevre dostu tiriinlere yonelik taleplerin artmasi oldugu soylenebilir (Schaper,
2002).

Bubaglamdaboliimiin amaci, iklim krizi kapsaminda girigimciligi ele almak
ve bu alanda girisimcilik iizerine derinlemesine bir perspektif sunmaktir. Tklim
krizi girisimcilik boyutuyla ele alinip uluslararas: literatiir incelendiginde,
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stirdiiriilebilir girigimcilik, gevresel girisimcilik, eko-girigimcilik ve yesil
girisimcilik gibi kavramlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Dolayisiyla ilk
boliimde bu kavramlar ele alnacaktir. Tkinci boliimde, girisimciler igin iklim
krizi perspektifinde ornek basarili girigimcilik hikayelerine deginilecek ve
gelecege yonelik ongoriiler ifade edilecektir. Son boliimde ise iklim krizini
firsata doniistiiriip girigimcilik hikayesi yazmak isteyenler igin finansal destek
mekanizma Ornekleri sunularak boliim tamamlanacaktir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Girisimci

Girigimci, sinirl kaynaklarla ve bol miktarda riski gogiisleyerek yeni is
firsatlar1 tasarlayan ve bu fikirleri gercege uyarlamak igin sifirdan girigimler
olusturan kigiler olarak tamimlanabilir (Schaper, 2002). Klasik anlamda
girisimci, iretim faktorleri olan emek, sermaye ve kaynaklari bir araya
getiren kigi olarak tanimlanmaktadir (Koger, 2020). Ancak giiniimiizde
girisimci tanimu biraz farklilagmugtir. Girigimeti, sosyal ve ekonomik yagamda
firsatlar1 gorebilen ve bu firsatlar1 ekonomik degere doniistiirebilen yenilikgi
bir bakig agisina sahip bireyler veya bu 6zelliklerde ¢aliganlara sahip orgiitler
seklinde ifade edilmektedir (Jones, 2007). Schumpeter (1934), girisimciyi
yeni fikirleri pazara sunan, bu fikirleri ticarilegtirmek igin yeni igletmeler
kuran “degisimin temsilcisi” olarak adlandirmistir. Giiniimiizde buna benzer
yaklagimlar ile yapilan tanimlamalarda girisimci, sosyal sorumlulugu yiiksek,
stirdiiriilebilirligi saglama konusunda yenilik¢i yaklasim sergileyebilen ve

topluma katki odakli olarak faaliyetler gerceklestiren Ozelliklere sahip kigi
olarak tanimlanmaktadir (Aykan, 2012).

Diger taraftan girigimcilik, sadece yeni iirlin veya hizmetleri ilk defa
ortaya koyan bireyler olarak ifade edilebilecegi gibi, mevcut {iriin ve
hizmetlerde yenilik yapmak seklinde de ortaya ¢ikabilmektedir (Kapusuz
2017). Girisimcilik yaygin olarak baslangi¢ asamasindaki (start-up) yenilikgi
i tikirlerinin hayat bulmasi olarak bilinse de ileri agamadaki girketlerin farkli
alanlarda gergeklestirdikleri yatirimlar da birer girisimcilik 6rnegi olarak
adlandirilmaktadir. Mevcut bir iriin veya hizmeti toplumun hizmetine
sunan kurumlar veya sirketler yenilikgi tirtin ve hizmetleri iiretmek igin bir
takim girisim faaliyetleri igerisinde bulunabilmektedir. Bu durumda bu tiir
kurumlar veya sirketler i¢in “kurumsal girigimcilik” veya “i¢ girigimcilik”
tanimu kullanilmaktadir (Demirel ve Ozbezek, 2015). Bu boliimde hem
basglangi¢ (strat-up) hem de ileri agamadaki girisimciler (mevcut girketlerin
i¢ girigimcilikleri) yoniinden gevresel konularda gergeklestirilen girisimler ele
alinacak ve girisimcilik firsatlar1 tizerine gliniimiiz egilimleri incelenecektir.
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Bunun igin oncelikle iklim krizi ile birlikte giindemimize giren yesil
girisimciligin ne oldugu, kimlerin yesil girisimci oldugu ve yesil girisimcilik
uygulamalarinin neler oldugu gibi temel sorularin cevaplari aranacaktir.

Yesil Girisimcilik

Cevresel stirdiiriilebilirligin 6nemi her gegen yil daha da giiglenirken,
toplumlar gevre konusunda duyarli girisimcilere ihtiyag duymaktadir.
Cevreye duyarliik konusunda odaklanan yeni bir girisimci tiirii olarak
gevreciligi girigimci ruhla birlestiren “yesil girigimci” kavrami da bu
ihtiyaglar kargisinda giindeme gelmistir (Allen ve Malin, 2008). Toplumda
gevre konusunda endigelerin artmaya baglamasi ve bununla paralel olarak

insanlarin ¢evreci tirlinleri tercih etmeye baglamasi ile yesil girisimciler 6n
plana ¢ikmistir (Ulusoy ve Saeed, 2022).

Yesil girigimcilikte odak nokta yesile duyarli siireglerin 6n planda olmasidir.
Yani yesil girigimcilerde tedarik, iiretim, servis ve pazarlama gibi siireglerin
timiinde dogal kaynaklarin korunmasini 6n planda tutan bir bakis agist
mevcuttur (Yildiz ve Cavdar, 2020). Bu bakig agist ile diinyanin daha temiz
ve kaynaklarmnin siirdiirtilebilir olmasini odagina alan yesil girisimciler sosyal
sorumluluk olarak ¢evre konusuna daha fazla 6nem vermektedir (Kuzgun,
2024). Buna paralel olan bir bagka tanimda ise yesil girigimci, iklim krizini firsat
olarak goren ve krizi asmada katki saglayabilecek, sosyal sorumlulugu fazla
olan ve ekonomik olarak katma degeri yiiksek is fikirlerine sahip girisimciler
olarak tanimlanmaktadir (Keskin, 2016). Bu ger¢evede yesil girigimciligi, kar
odaklihig1, gevre iizerindeki insan etkisini hafifletmeye yardimcr olabilecek
teknolojik yeniliklerle birlestirerek kiiresel gevre sorunlarini ele alan ve ayrica
istthdam yaratmaya yonelik potansiyele sahip girigimcilik gekli olarak ifade
etmek miimkiindiir (Ghisetti ve Quatraro, 2013).

Yesil girisimciler bireysel olabilecegi gibi mevcut igletmelerde birer
yesil girigimci olabilirler. Tsletmeler toplumun yagam tarzindaki degisim ile
birlikte gelen taleplerdeki degisimi bir firsat olarak goriirler. Bu firsatlar
degerlendirerek toplumun taleplerine uygun olarak ¢evre dostu iiriin
veya hizmetlerle kargilayarak yesil girigimlerini olugturabilirler. Bu sekilde
yesil girisimler olugturan igletmeler gergeklestirdikleri yenilik faaliyetleri
ile siirdiiriilebilirliklerini sagladiklar1 gibi rekabet avantaji da elde ederler
(Mcllhenney ve Hayter, 2014). Tiim bu tanimlar i1ginda yesil girigimciligi
daha ¢ok dogay1 korumaya yonelik iiriin ve hizmetleri iiretmeye odaklanan
bir girisimcilik tiirii olarak ifade etmek uygun olacaktir.
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Siirdiiriilebilir Girisimcilik

Dogal kaynaklarin aslinda gelecek nesillerinde kullanacagi kaynaklar
olacagindan hareketle onlarin ashinda birer emanet oldugu yaklagimi
stirdiiriilebilirligi  ifade etmektedir (Donmez ve Tirkmen, 2023)
Siirdiiriilebilirlik kavrami giiniimiizde yaygin olarak kullanilmakla birlikte
son donemde siirdiiriilebilir girisimcilik kavrami da hayat bulmustur.
Bu kavram girisimcilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkisini
daha kapsamli bir gekilde ele almak amaciyla daha fazla giindeme gelmeye
baglamistir. Genel olarak ¢evresel etkileri 6nemli 6lglide azaltan ve yagam
kalitesini artiran yeni irtinler, hizmetler, teknikler ve organizasyonel siiregler
tireten girigimcilik tiirii olarak tanimlanmaktadir (Balli, 2019). Siirdiiriilebilir
girisimciler, mevcut geleneksel tiretim yontemlerini, iirtinleri, pazar yapilarini
ve titketim kaliplarini kaldirarak ve bunlarin yerine daha tstiin gevresel ve
sosyal iiriin ve hizmetler koyarlar (Schaltegger ve Wagner, 2011). Bir bagka
tanima gore ¢evresel olumsuzluklar da dahil olmak {izere siirdiiriilebilirligi
olumsuz etkileyen piyasa sartlarinda mevcut olan ekonomik firsatlari
kesfetme, degerlendirme ve kullanma siireci olarak tanmimlanmaktadir.
Siirdiiriilebilir girigsimcilik, sadece kurulusun siirdiirtilebilir kalkinmasina
katkida bulunmayr degil, ayn1 zamanda kurulusun, pazarin ve toplumun
stirdiiriilebilir kalkinmasina da katki saglamayr amaglar (Dean ve McMullen,
2007). Stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi igin ise insan, diinya ve
kazang boyutlarinda siirdiirtilebilirligin saglanmasi gerekir (Crals ve Vereeck,
2005). Siirdiiriilebilir girisimlerin iiretkenligi ve rekabetgiligi yiiksektir.
Ayrica insana yakigir igler iireterek siirdiiriilebilir toplumsal kalkinmay1
saglamada 6nemli katkilar: olabilir (Bajdor, Paweloszek ve Fidlerova, 2021).
Bu bakimdan insan ve kazang yoniinden siirdiirtilebilirlik saglanabilir. Diinya
agisindan  siirdiiriilebilirlik igin ise cevresel hassasiyet de gerekir. Ozetle
stirdiiriilebilir girisimcilik, ¢evresel bozulma hizini yavaglatan ve ekosistemi
kademeli olarak iyilegtirerek ekonomik kalkinma saglayabilecek girisimcilik
tiirii olarak ifade edilebilir.

Cevresel Girigsimcilik (Iklim Girigimciligi)

Schaltegger (2002), cevresel girisimcileri ekolojik g¢evreyi iyilestiren,
inovasyonu yonlendiren ve yesil misyona sahip girisimciler olarak
tanimlamustir. Bu agidan bakildiginda gevresel konularda yaganan sorunlari
firsat olarak degerlendirip bunu 6zellikle teknoloji tabanl yenilikgi girisimeilik
fikirleriyle ele alan girigimcilik tiirii olarak ifade etmek miimkiindiir. Tklim
girisimciligi, yesil ve eko girisimcilik gibi diger girisimcilik tiirlerini de
kapsayan daha genel bir girigimcilik olarak ele alinmaktadir (Ulusoy ve
Saeed, 2022). Pastakia (1998), ¢evresel girigimcilik kavramini, girisimcilerin
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pazardaki boglugu doldururken eckolojik ve sosyal degere odaklanmasi
seklinde ifade etmistir.

Eko-Girisimcilik

Ekoloji ve girisimcilik kavramlarindan tiiremis olan eko-girisimcilik
kavrami ¢evreyi korumak ve siirdiirtilebilir bir ¢evre olusturmak igin yeni ig
modelleri gelistirmeye odaklanan bir girisimcilik tiirtidiir (Gok¢en Kapusuz
ve Cavug, 2017). Eko-girisimciler, ekonomik biiyiimeyi gergeklestirirken
gevreyi koruma ve siirdiirtilebilir bir ¢evre i¢in farkindahk yaratma
konusunda sosyal sorumluluk calismalarina da 6nem verirler (Keskin,
2016). Eko-girisimciler, gevresel degerleri orgiit kiiltiirlerinin temel bir
bileseni olarak benimser ve bu durumun pazarda rekabet avantaji kazanmaya
yardimcr oldugunu diigiintirler (Allen ve Malin, 2008). Eko-girisimcilikte
bahsedilen temel motivasyon ve hedefler, ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine
katkida bulunarak para kazanmaktir. Ekonomik hedefler isletmenin amaglari
iken, gevresel hedefler igletmenin ekonomik mantiginin ayrilmaz bir pargasi
olarak kabul edilir (Schaltegger ve Wagner, 2011). Eko-girisimciler, gevresel
duyarlilik konusunda gelisen toplumsal normlara karst kendilerini sorumlu
hissederler ve bu sorumluluk kargisinda kendilerine 6zgii bir girisimcilik
vizyonuna sahiptir. Eko-girisimcilerin vizyonlarinda ¢evresel sorumluluk 6n

plandadir (Keogh ve Polonsky, 1998)

GIRISIMCILIK TURLERI ARASINDAKI FARKLAR

Yukarida agiklanan  tanimlardan  hareketle yesil girisimcilik, eko-
girisimcilik, gevresel girisimcilik veya siirdiiriilebilir girisimcilik kavramlarinin
literatiirde benzer kavramlar olarak ele alindig1 ve temelde ayn1 amag etrafinda
(ekonomik biiyiimeyi saglama, dogal kaynaklarin tutumlu kullanilmas: ve
gevresel kirliligi kontrol edebilme/6nleme gabasi) toplanan bir girigimcilik
tutumu olarak ifade edildigi goriilmektedir. Bu kavramlar arasinda kiigiik
farkliliklar olsa da tamaminin temelinde stirdiiriilebilirlik, ¢evre dostu olma
ve yesile duyarlilik ilkesi yatmaktadir (Kuzgun, 2024). Ayn1 amag etrafinda
birlesen bu girigimcilik tiirleri arasindaki farki, odaklandiklar1 konu,
gelistirdikleri stratejiler ve girigimcilikte uygulanan yontem olusturmaktadir.
Bu kisimda girigimcilik tiirleri arasindaki temel farklarin neler oldugu
agiklanacaktir.

Yesil girisimcilik, siirdiiriilebilir bir ¢evre igin gevreci {iriin ve hizmetlerin
diretilmesine odaklanmaktadir. Yesil girisimciligin uygulama orneklerine
bakacak olursak uygulamalar arasinda; dogal kaynaklarin tiiketiminin
azaltilmasina yonelik ¢aligmalar, dijital depolama sistemlerinin gelistirilmesi,
paylagimli ulagim imkani saglayan ¢oziimlerin gelistirilmesi, ig siiregleri,
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egitimler vb. alanlarda gergeklestirilen ¢alismalarin  sanal ortamlarda
gergeklestirilmesine  yonelik  ¢oziimler, geri doniisiim  sistemlerinin
gelistirilmesi gibi girisim alanlar1 gosterilebilir (Muo ve Azeez, 2019).
Ornegin igletmelerin ¢evreyi korumaya yonelik yenilenebilir enerji kaynaklari
alaninda giines panelleri veya riizgar tribiinleri gibi Uriinlerin tiretilmesi
konusundaki girigimler yesil girisimcilik alanina girmektedir. Ozetle yontem
olarak gevreci iiriin ve hizmetler tiretmeye yonelik bir girigimcilik tiirii olarak
digerlerinden ayristig1 soylenebilir.

Siirdiiriilebilir girigimcilik, gevresel etkileri en aza indirerek siirdiiriilebilir
bir gevreye katki saglarken igletmenin ekonomik siirdiiriilebilirligi ile
birlikte toplumun siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmasini = saglamaya
odaklanmaktadir. ~ Siirdiiriilebilir ~girisimcilik uygulama alanlar1 olarak
insan, diinya ve kazang yoniinden siirdiirtilebilirlige yonelik uygulamalar
bu kapsamda degerlendirilebilir. Ornegin personele yonelik gevre bilincini
artirma amaciyla sosyal sorumluluk projeleri yiiriiten igletmeler hem insan
agisindan hem de diinya agisindan stirdiiriilebilirlige katkr saglamig olacaktir.
Benzer sekilde gergeklestirdigi iretim faaliyetlerinde gevresel etkileri analiz
eden bir igletme diinya agisindan siirdiiriilebilirlige katkisi olacagindan bu
yoniiyle siirdiiriilebilir girisim olarak nitelendirilebilir.

Cevresel girisimcilik, inovasyon ile ekolojik cevreyi iyilestirmeye
odaklanmaktadir. Ozellikle teknoloji tabanli yenilikgi fikirlere odaklanan
girisimciler ~ gevresel  tahribati  6nleme  konusunda  girigimlerini
yonlendirmektedir. Ornegin yenilikgi bir uygulama olarak tarimsal iiretimde
vermikiiltiir (solucan besiciligi) ve vermikompost (solucan giibresi)
uygulamalar1 tarimsal alanda gevresel girisimcilik i¢in bir 6rnek tegkil
etmektedir. Vermikiiltiir yontemi, insan ve hayvanlarda besin giivenligini
sagladigindan saglikl bir ¢evre olusumuna katkida bulunabilir (Ay Tiirkmen,
2016). Bir bagka ornek olarak Amerika’da yap1 malzemesi iiretimi yapan
“Serious Materials” isimli isletme gosterilebilir. Bu isletme “EcoRock”
isminde ve iginde alg1 olmayan algipan malzeme gelistirerek karbon salinimini
azaltmigti. Bu sayede %80 daha az enerji tiiketilmesi planlanmaktadir
(Aykan, 2012).

Eko-Girigimcilikte, ¢evreyi korumak igin yeni i3 modellerine
odaklanilmaktadir. Sosyal sorumluluk duygusu fazla olan bu girisimcilikte
gevre duyarlihgr konusunda farkindalik galigmalar1 odaklanilan bir bagka
konudur. Diger girisimcilik tiirlerinden ayiran en 6nemli fark ise gevre
alaninda pazar olugturma konusundaki zorluklardir. Eko-girigimcilikte dogal
gevreyl koruma yaklagimi 6n planda oldugu i¢in dogayla uyumlu olan eko-
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turizm gibi heniiz pazar1 tam olarak olugmamig uygulamalar bu kapsamda
degerlendirilebilir (Ince, 2011).

CEVRE ALANINDAKI GIRISIMLER VE YATIRIM
ORNEKLERI

Bu boliimde gevre alaninda yer alan girisimcilik 6rneklerine yer verilerek
bu girisimlere yapilan yatirnmlardan kisaca bahsedilecektir. Bu boliimiin
gevre alaninda girigimcilik faaliyetleri yiiriitmek isteyen girisimci adaylarina
da yol gosterici olmasi hedeflenmektedir.

Vermikiiltiir (solucan giibresi) girisimciligi: ABD’de bulunan bir
havalimaninda kurulmug olan vermikompost {iretim tesisi sayesinde
havalimanindaki restoranlardan gelen yiyecek atiklarinin komposlagtirildigt
bir solucan giibresi sistemi bulunmaktadir. Burada biriken atiklarin ¢ope
gitme oraninin %70 oraninda azaldig1 ve bu ¢oplerin solucanlar tarafindan
titketilerek solucan giibresine doniigtiiriildiigii bir girigim bulunmaktadir. Bu
girisim igin 1,1 milyon dolarlik bir geri doniigiim yatirimi yapilmigtir (Ay
Tiirkmen, 2016).

Ecosia: “Siirdiiriilebilir Arama Motoru” olarak bilinen Ecosia Almanya’da
bulunan ve kar amaci glitmeyen bir girisimcilik 6rnegidir. Gelirlerinin biiytik
kismint reklam gelirleri olugturmaktadir. Elde ettigi kazancin biiyiik kismini
agaclandirma amaci giiden diger kuruluglara birakmaktadir (Mete, 2024).

Hagelson: 2016 yilinda Yalova’da kurulmug bir start-up Ornegidir.
TUBITAK destegi alarak kurulmustur. Ar-Ge caligmalart sirketin temel
faaliyetleri arasindadir. Sirket genellikle polimer malzemeler ve geri
doniigiim sistemleri alaninda ¢aligmalar yiiriitmektedir. Atik halilarin ve hal
iretiminde olugan artiklarinin geri dontigtimiinii gergeklestirerek yeni plastik
hammaddeler iiretmektedir. Yilda yaklagik 240.000 ton hali ve benzeri
triinlerin tiiketildiginden hareketle bu alanda etkili bir geri doniigiim sistemi
ile Ulke ekonomisine katkida bulunma misyonu ile ¢aligmaktadir (URL-1,
2024).

Impossible Food: Hayvansal gidayi (et, siit ve balik) ortadan kaldirarak
kiiresel gida sistemini siirdiiriilebilir hale getirmeyi amaglayan bir girigimdir.
Impossible Food’un kuruculart hayvanciligin diinyanin dogal kaynaklarinin
ok biiytik bir boliimiinii kullandigindan hareketle hayvanlar yerine bitkileri
kullanarak ayni duyusal lezzeti iiretebileceklerini diigiinerek girisime yon
vermiglerdir. 2016 yilinda “Burger Made From Plants” isimli ilk Grtinleri ile
piyasaya ¢ikmistir (URL-2, 2024).
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Evreka: Ankara merkezli bir girkettir. Diinya ¢apinda atik yonetiminin tiim
kategorileri i¢in tasarlanmig en kapsaml dijital akilli ¢6ztimler saglayan lider
bir girketidir. Evreka, atik yonetimi sektoriinde operasyonel miitkemmellik
saglayacak dijital atik yonetimi ¢oziimleri tasarlamaktadir. Yenilikgi yazilim
ve donanim iirtinlerinin entegrasyonu ile bir platform gelistirmiglerdir. Logo
Ventures, Techone, TTGV ve Farklabs kuruluglarindan 2.2 milyon dolar
yatirim almugtir (URL-3, 2024).

Holganix: Organik ¢imler alaninda kurulmusg bir sirkettir. Sirket dogal
mikroorganizmalar ile ¢im bakimi yaparak kimyasal giibre kullanimini %90a
kadar azaltmay1 amaglamaktadir. Yesil girisimcilik alaninda biiyiik bir bagar:
gosteren sirket, 2015 yilinda daha fikir agamasinda iken (tohum agamasi)
yatirimcilardan 300 bin dolar yatirim almay1 bagarmistir. Sonrasinda 2017°de
ikinci bir yatinm turunda 3 milyon dolar toplamay1 bagarmistir. 2018 yilina
kadar toplamda alti tur yatinm almig ve bu yatirnmlarin biiyiikligii 4,9
milyon dolara ulagmugtir.

Bluedot: Amerika merkezli olan sirketin kurucular1 Tiirk girisimcilerdir.
Yesil enerjiye gegisi basitlestirerek EV (elektrikli arag) sarj ve filo yonetimi
¢oziimleri sunan bir girkettir. EV’ler i¢in satig sonras1 deneyimi gelistirmeyi
amaglayan yerli bankacilik ve odil platformu ¢oziimii bulunmaktadir. 2
milyon dolar yatirnm alan girisim sarj istasyonlarinin kullanim oranim
artirmaya yonelik olarak galigmalar yiiriitmektedir (URL-4, 2024).

Rebricks: Endonazya kokenli girisim, plastik atiktan geri dontistiiriilmiis
yapt malzemeleri tretmektedir. Plastik atiklari geri doniigtiiriilmiig yap1
malzemelerine dontistiirerek Endonezya’nin plastik atik sorununa katki
saglama misyonu ile kurulmugtur (URL-5, 2024).

Wastespresso: Tiirkiye’de kurulmug bir girisimdir. Wastespresso,
plastik kullanimini ortadan kaldirmak i¢in kullanilmig kahve telvelerini geri
doniigtiiren bir atik yonetim girketidir. Merkezlerde, ofislerde ve otellerde
kullanilan  kahve atiklarini toplayarak plastiklerin yerine gegen biyo-
hammadde ve 6zellestirilmis bircok iiriin iiretmektedirler. Uriin yelpazesinde
kahve kupalari, pipetler ve ¢atal bigak gibi iiriinler bulunmaktadir (URL-6,
2024).

Carbon Centrum: Mobilite, aligveris ve ev enerjisi faaliyetlerini takip
ederek emisyonlar1 ger¢ek zamanl karbon 6lgtimii ile gergeklestiren yazilim
alaninda bir girisimdir (URL-7, 2024).

Nanoterial: 2021 yilinda TUBITAKTEYDEB 1512 BIGG programi
kapsaminda, akademisyenler tarafindan kurulmug bir girisimdir. Kalict
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miknatislarin geri doniisimii {izerine ¢aliymalar yapmaktadir (URL-8,
2024).

Rumitech: Riizgar ve giines enerjisinin birlesimi ile olugturduklar: sokak
aydinlatma direkleri sayesinde gebeke elektriginden bagimsiz bir gekilde
caligan, akilll aydinlatma, giivenlik ve akilli gehir uygulamalar1 gelistiren
bir girisimdir. RumiTech, SabanciARF’tan 250 bin dolar yatirim almugtir
(URL-9, 2024).

GIRISIMCILIK FINANSAL DESTEK MEKANIZMALARI

Diinya genelinde iki temel alandaki girigimcilik 6n plana ¢ikmaktadir.
Birincisi dijital teknolojilerle ¢oziim olusturan girisimlerdir. Tkincisi ise iklim
degisikligine (krizine) ¢oziim bulmaya yonelik uyum teknolojileri gelistiren
girisimlerdir (Anadolu Ajansi, 2024 ). Bu bakimdan iklim degisikligine ¢6ziim
iiretme potansiyelinde olan girisimler, finansman kaynagina en kolay ve hizli
erigim saglayan girisimler olmaktadir (URL-10, 2024). Ozellikle Avrupa
Birliginin 2050 yilina kadar sifir emisyon hedefi koymug olmasi ve bu hedefe
ulagmak i¢in gergeklestirecegi ¢alismalar igerisinde girisimciligi destekleme
konusunda finansal desteklerin bulunmasi, iklim krizi ile miicadele alaninda
yenilikgi girigimcilik fikirleri igin tarihi firsatlar anlamina gelmektedir.

Girigimcilik ekosistemi igerisinde bir¢ok kurum ve igletme yer almaktadir.
Erken asama sirketleri, KOBT’ler veya daha biiyiik olgekli sirketlere destek
saglayan bu yapilardan bazilar1; Girigim Sermayesi (Risk Sermayesi), Melek
Yatirrmcilar ve Kitlesel Fonlama olarak siralanabilir. Bu yapilarin amaglarina
ve girisimciler agisindan 6nemine bu kisimda kisaca deginilecektir.

Girisim Sermayeleri (Venture Capital)

Girigim Sermayeleri, yatirim yaptiklari erkenagamadaki girigimcilerden kisa
stirede getiri beklemeden uzun vadede getiri saglamayi planlayan yapilardir
(Sekerli ve Yildiz, 2022). Girigim sermayeleri erken agama sirketlerinden
hisse alimi yontemi ile yatirnm yaparak yiiksek risk almakla birlikte uzun
vadede yiiksek kazang saglama prensibi ile hareket etmektedirler (Ertiirk ve
Sayilgan, 2014). Yenilikgi is fikrine sahip ve hizli ilerleme kaydedecek erken
agama igletmelerine finansal destek sunmak ve onlari ilerleterek sagladiklar
destegin ok iistiinde bir kazang saglayarak isletmeden ayrilmak (exit) girigim
sermayelerinin temel hedefidir (Turan ve Narin, 2022). Girisim sermayeleri,
girisimciye finansal destekle birlikte tecriibe gibi birgok kaynag: da saglayan
yatirim girketleri olarak tanimlanmaktadir (Aytag, 2015). Girigim sermayesi
konusunda ABD diinyada lider konumdadir. 2021 y1il verilerine gore ABD,
tiim diinyada gergeklesen sermaye yatirimi olan 683 milyar dolar yatirimin
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%49 unun gergeklestigi lilkedir. 2023 yili sonu itibartyla ABD’de 3.417
girisim sermayesi firmasi bulunmakta ve bu firmalar toplamda 170,6 milyar
dolar degerinde olmak tizere toplam 13.608 yatirim anlagmasi yapmugtir

(NVCA, 2024).

Tiirkiye’deki erken agama yatirimlari son yillarda 6nemli gelismeler
gostermigtir. Tiirkiye, 2021 yilinda 1.6 milyar dolar erken agama yatirimi
gergeklestirilmig ve bir rekora imza atilmuigti. 2022 yilina gelindiginde
sadece erken agama degil, tohum agamasi ve daha sonraki agamalarda da
ylikselis devam etmigstir. Tiirkiye, erken asama yatirimlarinda Avrupa’da 10.,
Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da ise 3. sirada yer almaktadir. (URL-11, 2024).
2024 yilmun ilk yarisinda ise tohum, erken ve geg agama girisimcilere yonelik
bir¢ok yatirim gergeklegmistir (URL-12, 2024).

Erken agama sirketleri (start-up) gelecek vadeden teknoloji tabanl
isletmeler olduklarindan genellikle girisim sermayesi yatirimlarinin dogrudan
odaginda yer almaktadirlar. Erken agsama sirketleri de yaygin olarak finansal
ve yonetimsel anlamda destege ihtiya¢ duyduklarindan girisim sermayeleri
ile bulugma ve onlardan girisimlerine yatirim alma konusunda ¢aba igerisine
girerler. Girigim sermayeleri erken agama girketlerinin ihtiyag duydugu
her iki alanda da destek sagladiklarindan erken agama sirketlerine hayat
verebilmektedirler (Faria ve Barbosa, 2014). Girisim sermayesi sirketlerinin
yoneticileri genellikle yatirrm yaptiklart girketlerin yonetim kurullarinda
yer alarak girketin biiyiimesinde aktif rol almaktadirlar (Ertiirk ve Sayilgan,
2014).

Bir bagka ger¢eveden bakildiginda teknoloji tabanl erken agama sirketleri
ekonomik kalkinmanin ve yenilik yaratmanin birer lokomotifi oldugunu
diisiinen devletler bu konuda ilerleme kaydetmek i¢in girisim sermayelerini
ayrica tesvik edebilmektedir. Ornegin iilkemizde son yillarda kurulan girigim
sermayesi fonlarina TUBITAK araciligi ile destek verilmeye baslanmustir.
Girigim Sermayesi Destekleme Programi (Tech-InvesTR) isimli program ile
bu fonlar desteklenmektedir (URL-13). Bu destekler ile baglangi¢ agamasinda
olan teknoloji tabanli girisgimciler desteklenerek, sermaye ihtiyaglarinin
kargilanmasina katk saglanmas1 amaglanmaktadir.

Bu baglamda konumuzla paralel olarak devletler son yillarda iklim
degisikliginin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik olarak ¢evresel teknolojilere
odaklanarak oOzellikle karbon emisyonunu azaltmaya yonelik girisim
sermayesi yatirnm politikalar1 gelistirme ¢abasi igerisindedirler (Giineysu
ve Ergun, 2022). Ozellikle Avrupa’da yesil odakli girigimler 6n planda yer
almakta ve bu girisimlere yatirim yapan girisim fonlarinin sayist her gegen
giin artmaktadir (Mete, 2024). Girisimcilerdeki potansiyelin farkinda olan
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yatirrmcilar da girisim sermayelerine katilarak ¢evresel teknolojiler alaninda
yer alan girisimlere yatirim yapmaktadir. Boylece girisimlerin gelismesine ve
yenilik yapmalarina katki saglamaktadir (Mason, 1999). Bu bakimdan girigim
sermayelerinin iklim krizi ile miicadele eden girigimciler agisindan son derece
onemli bir unsur olduklarini ve gevresel teknolojilerin gelistirilmesinde son
derece 6nemli katkilarinin olacagini ifade edebiliriz. Bu ¢ergevede girigim
sermayelerinin hedefinde gevre teknolojileri alaninda faaliyet gosteren yesil
girisimciler de yer alabilmektedir. Cevre alaninda yenilik gelistirme hedefinde
olan girigim sermayeleri bu alandaki girisimcilere odaklanarak kar ve rekabet
giicli elde etmeyi diigtinmektedirler (Dong, Li, Lv ve Yu, 2021).

Melek Yatirimci (Angel Investor / Business Angel)

Erken agama girisimcilerine bireysel olarak yatirim yapan, bu yatirimlarin
sermaye koyarak girisimlerden bir miktar (ortalama %8 ile %20 araliginda)
hisse alarak gergeklestiren ve mevcut tecriibesi ile girisime yon veren gergek
kisilerdir. Is melegi, 6zel yatirimet, tohum yatirimel ve gayri resmi yatirimet
gibi isimlerle de anilmaktadir (BTM, 2022). Melek yatinmailar, yiiksek
bityiime ve 6lgeklenebilirlik potansiyeli olan yeni kurulan sirketlere yatirim
yapmay! amaglamaktadirlar. Melek yatinmcilar, koyduklari sermayenin
kargihigini almak, girigimi aktif katihm ile yonlendirmek ve genellikle
ckonomik kalkinmaya katki saglamak i¢in yatirim arayigi igerisinde olurlar.
Melek yatirnmeilar biiytittiikleri girisimlerden giiniin sonunda ¢ikig yaparak
yatirrmlarindan getiri elde etmeyi arzularlar. Ancak ortalama olarak, tiim yeni
kurulan girisimlerin %50’sinden fazlas1 sermayeyi geri 0deyememektedir
(ACA, 2024). Bu riski bertaraf etmek i¢in melek yatirimeilar yatirim yaptiklart
girisimcilere kendi iletisim aglarini agarlar ve girigimin biiyiimesi igin stirekli
caba igerisinde olurlar. Melek yatirimcilarin bir araya geldikleri ve ortak
yatirim yaptiklari aglar da mevcuttur. Bu aglar sayesinde melek yatirnmcilar
ortak yatirnmlar gergeklestirerek yatirnm hacmini biiyiitebilme imkani
bulabilmektedirler. Bu agin girisimciler agisindan faydast ise girigimcilerin
melek yatirimcilari bireysel olarak bulmak yerine bu aglar sayesinde ayni gat1
altinda bulabilmelerine ve bir¢ok melek yatirimciya sunum yapabilmelerine
olanak saglamasidir (Keiretsuforum, 2024).

Melek yatirnmailarin girisim sermayesinden ayiran temel fark ise melek
vatirimcilar bireysel servetleri ile yatirnm yaparken girisim sermayeleri
genellikle bir fon girketi olmakta ve sirketin sermayesinden yatirimi
gergeklestirmekte olmalaridir. Bir diger fark ise melek yatirnmcilar tohum
agamasindaki girisimlere daha fazla yatinm yapma arzusunda olmalaridir
(Karabayir, Giilsen, Cifci ve Muzaffar, 2012).
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Kitlesel Fonlama (Crowdfunding)

Kitlesel fonlama, genellikle bir tohum veya erken asama girisimin hayata
gecmesi i¢in gerekli maddi kaynagin, birok kisiden kiiglik miktarlarda
olacak gekilde internet iizerinden gesitli platformlar vasitasiyla toplanmasi
sistemi olarak bilinmektedir (Mollick, 2014). Bu platformlar, girigimcilerle
yatirimcilari ayni ¢ati1 altinda bulugturmaya yarayan internet sayfalari olarak
ozetlenebilir. Kitlesel fonlama yontemi sayesinde kiiglik yatirnmcilar da
yenilik¢i projelere yatirrm yapma imkani bulabilmektedir. Kitlesel fonlama
sisteminde, Kkiiltiirel ve sosyal projelerden, baslangi¢ sermayesi arayan
girisimcilere kadar birgok proje desteklenebilmektedir (Sakarya ve Bezirgan,
2018). Tiirkiye’de kitlesel fonlama platformlarina 6rnek olarak Crowdfon,
Fonbulucu, Arikovani ve Fonangels gibi platformlar gosterilebilir. Diinya
genelinde yer alan kitlesel fonlama platformlar: ise Kickstarter, GoFundMe,
RocketHub, CrowdFunder gibi siteler yer almaktadir.

TUBITAK 1812- Yatirim Tabanh Girisimcilik Destek Programi
(BIGG Yatirim)

TUBITAK girisimcilerin, teknoloji tabanli, venilik¢i is fikirlerini,
katma deger ve nitelikli istihdam yaratma potansiyeli yiiksek isletmelere
doniistiirebilmek i¢in “1812 Yatirim Tabanli Girigimcilik Destek Programi”
isimli programu gelistirmistir. Bu program ile girigsimciler fikir agamasindan
pazara agamasina kadar tiim siireglerde desteklenmektedir. Bu destek
ile girisimcilik 6zendirilmekte ve uluslararasi alanda rekabet edebilecek,
teknoloji diizeyi yiiksek, yenilik¢i iiriin ve hizmetler gelistirebilen erken
asama isletmelerin kurulmas: amaglanmaktadir (TUBITAK, 2024).

TUBITAK bu destek mekanizmasini geligtirmis ve paydaglari ile birlikte
uygulamaya baglamugtir. 2024 y1li itibariyle destek programini yiiriitmesi igin
147 uygulayic1 kurulug belirlenmistir. Bu kuruluslar izerinden girigimciler
TUBITAK’a bagvuru yapmakta ve TUBITAK’in finansal destegini alarak
girigimlerini kurabilmektedir (Ozbey, 2024). TUBITAK bu program ile
desteklenmesine karar verdigi girigimcilerin kuracaklar1 igletmelerden %3
hisse alarak kargiliginda 900 bin TL destek saglamaktadir. TUBITAK, bu
program kapsamindaayrica “Kiiresel Temiz Teknolojiler Girigimcilik Programi
(Global Cleantech Innovation Programme-GCIP) ” ortagi olmasindan dolay1
“temiz teknolojiler” alaninda proje sunan ve mitkemmeliyet miihrii almaya
hak kazanan girisimcilere ek destek saglamaktadir. Bu ek destekler ile birlikte
temiz teknolojiler alaninda faaliyet gosteren igletmelere 1.500.000 TL destek
verebilmektedir. TUBITAK bu alanda bagvuru yapacak olan girisimcilerin
Akillr Binalar/Sehirler, Atiktan Enerji, Cevre, Enerji, Enerji Depolama ve
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Enerji Verimliligi, Malzeme/Kimya Teknolojileri, Yenilenebilir Enerji, vb.
alanlarinda girigim fikri ile bagvuru yapmasim beklemektedir (TUBITAK,
2024).

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde ¢evresel girigimcilik ile benzer girigimcilik tiirlerini
tanimlayarak aralarindaki temel farklari ortaya koymaya calistik. Iklim
krizi ile birlikte girigimcilerin karsisina ¢ikan firsatlar1 degerlendiren bazi
girisimlerden Ornekler vererek girigimciler i¢in farkli bir bakig agis1 sunmay1
istedik. Ayrica girisimciler igin alternatif finansal kaynak mekanizmalarini
tanitarak bu mekanizmalardan daha fazla girigimcinin faydalanmasina katki
saglamayr umduk. Yazimizda girisimciligi erken ve tohum agamasinda
bulunan girisimciler tizerinden ele almaya ¢aligtik. Kurumsal girigimcilik, i¢
girisimcilik gibi kavramlar1 bu boliimiin diginda biraktik.

Diger taraftan gevreye zarar veren ve dogal kaynaklar1 gok hizli tiiketen
geleneksel tiretim anlayiglarina alternatif olarak daha gevreci {iretim
anlayiglarinin var oldugunu orneklerle vurgulayarak yeni girisimcilerin kendi
girisimlerini bu sosyal sorumluluk ekseninde yonlendirmeleri igin 6neriler
sunduk. Ciinkii mevcut iiretim anlayis1 ile siirdiirtilebilir bir ¢evrenin gelecek
nesillere birakilmasi miimkiin goriilmemektedir. Dogal kaynaklarin gelecek
nesillere miras olarak kalabilmesi igin 6zellikle girisimcilerin siirdiiriilebilir
bir gevre bilincine sahip olmasi gerekir. Bu bakimdan girigimcilerin ¢evresel
stirdiiriilebilirlikle ilgili farkindaliklarini  artirmalart  ve  siirdiiriilebilir
girisimcilik uygulamalari igerisinde yer almalar1 hayati bir meseledir. Benzer
sekilde ¢evresel alanda teknoloji tabanli yenilik¢i girisimlere saglanan
girisim sermayesi fonlar1 da bu siiregte kilit bir rol oynamaktadir. Ozellikle
devletlerin gevresel teknolojiler alaninda yenilikgi girisimcileri destekleyen
girisim sermayesi benzeri yatirim fonlarini tegvik etmesi bu alanin olmazsa
olmazlar arasindadir.

Bu baglamda girisimciligin ekonomik kalkinma, gevresel stirdiiriilebilirlik
ve sosyal sorumluluk ekseninde ele aliniyor olmasi, ¢evre odakli teknolojilerin
giin gectikge daha fazla iiretilmesi ve bu konuda yatirimlarin diinya genelinde
artmasi iklim krizi konusunda insanlara yarmna dair umut vermektedir.
Cevreye kargi duyarhligin giderek artmasiyla, bu konuda finansal destek
mekanizmalariin ¢ogalmasiyla ve ¢evresel konularda yasal zorunluluklarin
var olmast ile birlikte Diinya’da gelecekte daha fazla gevresel girigimcilik
ornekleri ile kargilasacagimizi ongorebiliriz.
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Ozet

Tilim degisikligi, diinya genelinde kavs kawstya oldwgummnz en acil sorunlardan biridir
Artan sera gaze emisyonlars, eviven buzullay;, yiikselen deniz seviyeleri ve siklasan
agure hava olaylar, bu sorunun dogrudan sonuglare avasmdady: Bu zorluklarla basa
ctkmak igin siydiiviilebiliv ve yenilikgi coziimler tivetmek gevekmektedin: Yapay zekd
(YZ) destekli geri dondisiim sistemlers, cevresel siivdiiviilebilivlige kaths saglayarak,
tklim degisikligi ile miicadelede etlili biv avag olarak one gikmaktadvw: Geri dondisiim,
dogal kaynaklarim kovunmas ve enerji tasarrufis saglanmase agsmdan kritik bir
oneme sahiptiv; ancak geleneksel yontemler istenilen vevimlilii saglayamamaktad:
YZ teknolojileri, atiklavin dogru sumiflandwilmasi, ayrsstidmase ve islenmesi
stiveglerinde devrim niteliginde yenilikler sunmalktadw: Bu ¢alismada, YZ destekli
geri dondisiim  sistemlevinin meveut wygulamalare ve gelecekteki  potansiyelleri
incelenerek, bu teknolojilerin geri dondisiim sektoviine olan kathilar: ve olast
gelistirme alanlars degeviendivilmektedin. Bu sayede, cevresel siivdiiriilebiliviige
yomelik stratejilevin gelistivilmesine ve iklim degisiklii ile miicadelede yenilikei
yaklagimlovin benimsenmesine yoneltk oneriler sunulmalktadw:

GIRIS
Tklim degisikligi, kiiresel bir sorun olarak tiim insanhgin karst karstya
oldugu karmagik ve ¢oziimii acil bir sorun olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Artan sera gazi emisyonlari, eriyen buzullar, yiikselen deniz seviyeleri ve
siklagan agirt hava olaylari, kiiresel 1sinmanin dogrudan sonuglari arasinda
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yer almaktadir. Bu zorluklarla baga ¢ikmak igin siirdiiriilebilir ve yenilikgi
¢oziimler gelistirmek kaginilmaz hale gelmistir. Bu baglamda, Yapay Zeka
(YZ) destekli geri doniigiim sistemleri, gevresel siirdiiriilebilirlige 6nemli
katkilar saglayarak, iklim degisikligi ile miicadelede etkili bir arag olarak
one ¢ikmaktadir. YZ ile gergeklestirilebilecek dijital dontisiim, geleneksel
yontemlerin yerini dijital teknolojilere birakmasini saglarken, siirdiirtilebilirlik
agisindan da 6nemli faydalar sunmaktadir.

YZ, iklim degisikligiyle miicadelede 6n plandadir glinkii aragtirmacilara
iklim degisikligini anlamak ve miicadele etmek igin gerekli hesaplama giicii
ve dogru tahminler sunar. Makine 6grenimi algoritmalar ile insanlarin
goziinden kagabilecek egilimler ve kaliplar belirlenebilir ve genis veri
kiimeleri analiz edilebilir. YZ tarafindan desteklenen iklim modelleri, agir1
hava olaylarini tahmin edebilir, kutuplardaki buzullarin erimesini izleyebilir
ve iklim risklerini azaltma konusunda bilgi sunabilir (Durai, Manoharan,
& Ashtikar, 2024). Dijital teknolojilerin geligimi ile ig siireglerinde
etkin kullanimi, kigit kullaniminin azaltimasi ve enerji tiiketiminin
diigiiriilmesi gibi avantajlar saglamaktadir. YZ teknolojilerinin geligmesi
ile dijital doniistimiin siirdiirtilebilirlige katkis1 6nemli 6lglide artmaktadir
(Demirkaya, 2023). Bu nedenle, YZ, yalmzca iklim degisikligine karst
miicadelede etkili bir arag olmakla kalmayip, ayni1 zamanda siirdiirtilebilirlik
cabalarini ig siireglerinden ¢evresel yonetim stratejilerine kadar birgok alanda
desteklemektedir. Bu entegrasyon hem bireylerin hem de kurumlarin daha
bilingli ve sorumlu kararlar almasina olanak taniyarak, gelecegi koruma
yolunda 6nemli bir itici gii¢ olmaktadir.

Geri doniigiim, atik yonetiminin temel bilegenlerinden biri olup, dogal
kaynaklarin korunmasi ve enerji tasarrufu saglanmasi agisindan kritik bir
rol oynamaktadir. Ancak, geleneksel geri doniisiim yontemleri, karmagik
atik akiglar1 ve diisiik verimlilik nedeniyle istenilen sonuglart her zaman
verememektedir. Iste bu noktada, YZ teknolojileri devreye girerek, geri
doniigiim siireglerini daha verimli ve etkili hale getirmektedir. YZ, atiklarin
dogru smiflandirilmasi, ayrigtirilmast ve iglenmesi stireglerinde devrim
niteliginde yenilikler sunmaktadir. Bu sebeplerle, iklim degisikligiyle
miicadeleye katkida bulunmak amaciyla giderek daha fazla kullanilmaktadr.

Diinya genelinde yilda yaklagik iki milyar ton atik tiretilmektedir ve bu
atigin yalnizca %19’u geri dontistiiriilmektedir. Geri kalan biiyiik miktarda
atik, gevreye zarar vererek dogal kaynaklar: tehdit etmektedir (World Bank,
2018, s. 5). Bu durum, geri doniigiim siireglerinde verimliligi artirabilecek
yenilikgi teknolojilere olan ihtiyact gostermektedir. YZ destekli sistemler,
geri doniigiim oranlarini artirarak, kaynaklarin daha verimli kullaniimasini
saglar. Bu da kiiresel iklim sorununa siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunabilir.
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YZ, bir¢ok alanda insan yasamini Kkolaylagtirabilecek uygulamalar
geligtirme potansiyeline sahip bir teknolojidir. Bu teknoloj, stirdiirtilebilirlikle
ilgili pek ok alanda kullanilabilmektedir. Biiytik veri kiimelerini analiz ederek
gevresel sorunlar hakkinda bilgi saglayabilir, gevresel kirliligi izleyebilir,
enerji tasarrufu yapabilir ve dogal kaynaklar1 daha verimli kullanmamiza
yardimci olabilir (Cihan, 2023, s.27). Ornegin, akilli sehirlerde YZ
teknolojileri, trafik yonetimi, gevre izleme ve enerji yonetimi gibi alanlarda
kullanilarak stirdiiriilebilirligi artirabilir. Bu teknoloji, trafik sikigikligini
azaltarak ve gevresel kirliligi diiglirerek enerji tiitketimini azaltabilir. Ayrica,
YZ teknolojileri, su yonetimi, tarim ve gida giivenligi gibi alanlarda da
stirdiiriilebilirligi artirabilir. Tarim ve gida giivenligi uygulamalarinda YZ,
verimliligi artirabilir, gida arzini gogaltabilir ve gida israfin1 azaltabilir.

OECD’nin, “Global Plastics Outlook™ baghkli raporunda, diinya genelinde
plastik atik iiretiminin son yirmi yilda iki katina ¢iktig1 ve bu atiklarin biiyiik
bir kismimnin ya depolanmakta ya da yakilmakta oldugu belirtiliyor. Rapor,
bu atiklarin sadece %9’unun bagarili bir gekilde geri doniistiiriildiigiini
vurgulamaktadir (OECD, 2022). Buradan da anlagilacag1 gibi geleneksel
yontemler, diinyadaki bu bitmez tiikenmez atikla miicadeleyle baga
¢itkamamaktadir. Bu ytizdendir ki, diinya genelinde bircok tilke, sehir ve sirket,
YZ destekli geri doniigiim sistemlerine yatirnm yaparak, siirdiirtilebilirlik
hedeflerine ulasma yolunda 6nemli adimlar atmaktadir. Ornegin, Japonya,
2000’lerin bagindan itibaren geri doniigiim stireglerini iyilestirmek ve atik
yonetimini iyilestirmek igin geligmis otomasyon ve YZ ¢oziimleri iiretmeye
baglamistir. Avrupa Birligi, 2024 yilina kadar geri doniigiim oranlarini %70’
¢tkarmay1 hedeflerken, Cin, atik yonetiminde YZ teknolojilerini kullanarak
gevreye yonelik olumsuz etkilerii azaltmayr planlamaktadir. ABD’de ise
birgok eyalet ve gehir, akilli geri doniisiim sistemlerini hayata gegirerek, atik
yonetimini daha siirdiirtilebilir kilmaktadir.

Bu ¢aliymada, YZ destekli geri doniigiim sistemlerinin iklim degisikligi
ile miicadelede sundugu siirdiirtilebilir ¢oziimler ayrintili bir sekilde
incelenecektir. YZ teknolojilerinin  geri doniigiim baglaminda mevcut
uygulamalar1 ile gelecekteki potansiyelleri ele alinarak, bu teknolojilerin
tarkli uygulama alanlarina sagladig: katkalar ve gelistirilmesi gereken taraflari
degerlendirilecektir. Bu kapsamda, gevresel siirdiirtilebilirligi destekleyecek
stratejilerin gelistirilmesine yonelik firsatlar belirlenerek, iklim degisikligi
ile miicadelede yenilik¢i ve etkili yaklagimlarin benimsenmesi i¢in 6neriler
sunulacaktir. Bu analizler, YZ destekli geri doniigiim sistemlerinin gevresel
stirdiiriilebilirlige katkisini artirmayi ve kiiresel iklim hedeflerine uzun vadede
olumlu etkiler saglamay1 hedeflemektedir.
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IKLIM DEGISIKLIGI VE GERI DONUSUM

Iklim degisikligi, atmosferdeki sera gazlarinin birikimi sonucunda diinya
genelinde sicaklik artiglar, yagis diizenlerindeki degigimler ve ekstrem hava
olaylarinin sikligindaki artigla kendini gosteren kiiresel bir gevresel kriz olarak
tanimlanir (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2014, s.
5). Bu degisimlerin, ekosistemler ve insan saghgi iizerinde yikicr etkileri
olabilecegi 6ngoriilmektedir. Iklim degisikliginin etkilerini hafifletmek
igin geri doniigiim Onemli bir ¢6ziim yolu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Geri
doniigiim, attk materyallerin toplanip iglenerek yeniden iiretim siirecine
dahil edilmesiyle kaynak tiiketimini azaltir ve yeni iiretim igin gerekli enerji
ihtiyacini diigiiriir (European Environment Agency (EEA), 2021, s. 15).
Bu siireg sayesinde, geri doniigtiiriilmiig materyallerin kullanimiyla sera gazi
emisyonlar1 onemli 6lglide azaltilabilir.

Iklim degisikliginin artmasi, ekolojik denge ve insan refahi icin esi
goriilmemis bir tehdit olugturmaktadir. Kiiresel geri dontigiim sektorii, karbon
emisyonlarini azaltma ve kaynaklarin tiikenmesini engelleme konusunda
kritik bir rol oynayarak bu zorluklarin hafifletilmesine yardimei olmaktadr.
Geri doniigiim, ham madde ¢ikarma ihtiyacim azaltir, enerji tiiketimini
diigiiriir ve sera gazi emisyonlarint azaltir. Boylece, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini sinirlandirmak i¢in pratik bir ¢6ziim sunar (EEA, 2021,
s. 15). Bu nedenle, geri dontigiim sektori, ¢evresel siirdiiriilebilirligi tegvik
etmenin yan sira, ekonomik kalkinmay1 destekleyen dongiisel bir ekonomi
modeline gegiste de 6nemli bir ara¢tir. Geri doniigiim uygulamalarinin
yayginlagtirilmasi, toplumlarin dogal kaynaklar1 daha verimli kullanmasini
saglayarak hem ¢evresel hem de sosyal faydalar sunmaktadir.

Geri dontisiim, dogal kaynaklar1 korur ve materyal iiretimiyle iligkili karbon
ayak izini azaltir. Ornegin; ABD Cevre Koruma Ajanst (EPA), aliiminyumun
geri doniistiiriilmesinin, boksit madeninden yeni aliiminyum {iretilmesi igin
gereken enerjinin %95’inden fazlasini tasarruf ettigini vurgulamakta ve bu
stiregte madencilik ve rafinasyon agamalarinda sera gazi emisyonlarinin
dogrudan azaltilmasina katkida bulundugunu belirtmektedir (EPA, 2024, s.
2-1, 2-2). Uluslararas1 Enerji Ajansr’nin (IEA) 2017 raporu da bu bulguyu
destekleyerek, metal geri doniigiimiiniin sektor kaynakli emisyonlart 2050
yilina kadar %50’ye kadar azaltabilecegini belirtmektedir (IEA, 2017, s.
38). Geri doniigiim yalnizca enerji tasarrufu saglamakla kalmaz, endiistriyel
faaliyetlerin gevresel etkisini de 6nemli derecede azaltabilir.

Kagit geri doniisiimii de kayda deger gevresel faydalar gostermektedir.
Geri doniistiiriilmiis kagit tiretimi, ham seliilozdan kagit tiretmeye gore %40
daha az enerji tiiketerek iklime etkisini daha da azaltmaktadir. Geri doniigiim,
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atik materyalleri degerli kaynaklara doniistiiren dongtisel bir ekonomi yaratir,
bu da siirdiirtilebilirligi tegvik eder. Diinya Bankasrnin 2019 raporu, geri
doniigiim sektoriiniin 2030 yilina kadar diinya gapinda 15-20 milyon yeni
i3 yaratma potansiyeline sahip oldugunu vurgulamakta ve gelismekte olan
iilkelerde ekonomik dayanikliligi 6nemli 6lgtide destekledigini belirtmektedir
(World Bank, 2019, s. 20). Kagit geri doniigiimii de gevresel etkileri
azaltmanin yanisira ekonomik firsatlar sunarak siirdiirtilebilir kalkinmaya
da katkida bulunur. Bu tarz uygulamalarin yayginlagmas: yeni ig alanlar
olusturur, yerel ekonomilere deger katar ve kiiresel ekonomiyi giiglendirir.

Kagit kullanimi her yil artmakta olup, son 50 yilda dort katina gtkmustir.
2014 yilinda, kiiresel kagit tiretimi ilk kez yilda 400 milyon tona ulagmustir.
Bu kagidin yarisindan fazlasi Cin, ABD ve Japonya’da tiiketilirken,
Avrupa’da ise yaklagik dortte biri tiiketilmektedir. Afrika kitasi, diinya kagit
kullaniminin yalnizca %2’sini olugturmakta olup yilda sadece 8 milyon ton
titketmektedir. Kigi bagina kagit tiikketim verileri daha ayrintili bir tablo
ortaya koymaktadir; kiiresel ortalama kigi bagina yillik 55 kg iken, Kuzey
Amerika’da bu rakam dort katina g¢ikarak 215 kg’a ulagmaktadir. Dogu
Avrupa’da kisi bagina tiiketim Cin’le benzer seviyede olup 77 kg iken, Bati
Avrupa ortalamast bunun neredeyse iki kat1 olarak 147 kg’dir (The State
of the Global Paper Industry, 2018, s. 12-13). Kagit tiiketimindeki bu
dengesizlik, bolgesel ekonomik gelismislik diizeyleri, endiistriyel faaliyet
yogunlugu ve tiiketim aligkanliklarinin bir yansimasidir. Ozellikle gelismis
bolgelerdeki yiiksek kagit tiiketimi, gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi
bir yiik olugtururken, Afrika gibi diisiik tiiketim oranina sahip bolgelerde ise
geri doniigiim potansiyelinin daha az degerlendirildigi gortilmektedir.

Kiiresel ekonomiye entegrasyon siireci, tilkelerin ekonomik geligimlerine
uyum saglamalar1 ve artan kaynak talebine yanit vermeleri igin 6nemli bir
zorunluluk haline gelmistir. Glintimiizde, YZ destekli geri doniigiim sistemleri
gibi yenilikgi teknolojiler, siirdiiriilebilir kalkinmay: desteklemek ve gevresel
etkileri azaltmak amaciyla kiiresel ekonomik aglara entegre edilmektedir.
Kiiresel ekonomiye entegrasyon, iilkelerin gesitli donemlerde ekonomik
gelismelere ayak uydurmak ve sanayilegen tilkelerin artan hammadde talebini
kargilamak amaciyla bir gereklilik haline gelmistir (Balci, 2023, s. 128). Bu
entegrasyon siireci, iilkelerin sermaye hareketleri, uluslararasi ticaret ve emek
hareketleri gibi yollarla diinya ekonomisine dahil olmalarini saglarken, ayni
zamanda ekonomik bagimhliklar ve rekabet dengelerini de etkilemistir.

Geri doniiglim, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve iklim degisikligini
hafifletmek igin uygulanabilir ve etkili bir yol sunmaktadir. Tklim krizine
tam bir ¢6ziim olmamakla birlikte, dongiisel ekonominin bir bilegeni olarak



110 | Yapay Zeki Destelli Geri Dondisiim Sistemleri: Ielim Degisiklisfine Karg: Siivdiiriilebiliv Coziimler

stirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin vazgegilmez bir pargasidir. Etkili geri
dontistim politikalari, iyilestirilmig altyapr ve teknolojik yenilikler, mevcut
engellerin stesinden gelmek ve geri doniigiimiin iklimsel faydalarini en
iist diizeye ¢ikarmak icin gereklidir. Ulkeler uluslararasi iklim taahhiitlerini
yerine getirmeye ¢aligirken, gelismis geri doniisiim sistemleri, atik azaltima,
kaynaklarin korunmas ve diigiik karbon salinimli bir gelecegin desteklenmesi
agisindan kritik 6neme sahip olacaktir.

YAPAY ZEKANIN GERI DONUSUM SISTEMLERINDEKI
ROLU

Belli bir zekaya sahip makineler, bilgisayarlar, yazilimlar, programlar,
robotlar meydana getirmek olarak tanimlanabilecek YZ, insanlarin kendi
zihin yapilarimi, ¢aligma seklini, ozelliklerini inceleyerek kendi zihin
yapilarina benzer bir zihin ortaya ¢tkarma cabasidir (Onder ve Saygili, 2018,
s. 635). Bu siirecin, insan zekasina olabildigince benzer gekilde, diisiinebilen,
konugabilen, kavramlar1 ve ciimleleri anlamlandirabilen, problem ¢6zme
yetenegine sahip, bir bilgisayar, bilgisayar kontroliinde bir robot veya zekice
tasarlanmug bir yazilim tiretme geklinde ortaya gikabilecegi soylenebilir. Bu
baglamda, YZ teknolojileri geri doniisiim ve ¢evre koruma alanlarinda da
devrim yaratma potansiyeline sahiptir.

YZ, geri dontigiim siireglerinde gesitli iglevleri yerine getirerek atik
yonetiminden enerji tasarrufuna kadar genig bir uygulama alanmna hitap
etmektedir. Ornegin, atik ayrigirma ve simflandirma konusunda, YZ
teknolojilerinden nesne tanima ve goriintii isleme algoritmalan ile atik
malzemeleri hizli ve dogru bir gekilde ayrigtirilabilmektedir. Bu uygulamalar,
geri doniigiim tesislerinde atiklarin daha saf bir gekilde ayrilmasini saglayarak
verimliligi artirir. Diinya Ekonomik Forumu’na gore, YZ destekli ayrigtirma
teknolojileri geri doniigiim verimliligini %30°a kadar artirabilir, boylece daha
fazla malzeme geri doniistiiriiliirken insan miidahalesine olan ihtiyag azalir
(World Economic Forum, 2021). Bu tiir teknolojik yenilikler, geri dontigiim
stireglerinin otomasyonunu tegvik ederek hem maliyetleri diigiirmekte hem
de operasyonel hiz ve dogruluk saglamaktadir. Ayrica, YZ destekli sistemler,
geri doniigiim potansiyeli tagrtyan materyalleri belirlemede biiyiik veri
analitigi kullanarak daha fazla atigin yeniden kazanilmasina olanak tanur.

YZ’nin geri doniigiim siireglerinde bir diger uygulama alani ise malzeme
izleme ve yonetimidir. YZ algoritmalari, sensor verileri ve biiyiik veri analitigi
araciligiyla, geri doniistiiriilebilir materyallerin izlenmesini ve yonetilmesini
saglar. Bu sayede, geri doniisiim akigindaki malzemelerin miktari, tiirii

ve saflig1 gibi bilgiler daha hizli ve dogru bir sekilde analiz edilerek geri
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doniigiim siiregleri daha iyi yonetilir (Chui, Henke ve Miremadi, 2019, s.
47). Boylece atik yonetimi siirecinde hata orani azalirken, geri doniigiim
tesislerinin operasyonel maliyetleri de diiger.

YZ teknolojileri, enerji ve kaynak verimliligi agisindan, geri doniigiim
stireglerindeki enerji tiikketimini en ideal noktaya getirerek daha az kaynakla
daha fazla geri doniisiim yapilmasini saglar. YZ, geri doniigiim tesislerinde
enerji tilketim kaliplarini analiz eder ve enerji tasarrufu stratejileri
gelistirilmesine yardimci olur. Bu baglamda, Uluslararasi Enerji Ajansi,
YZ destekli enerji yonetim sistemlerinin geri doniisiim siireglerinde enerji
tasarrufunu %15’ kadar artirabilecegini 6ne siirmektedir (International
Energy Agency, 2020, s. 42). YZ teknolojileri ile operasyonel maliyetler
diigmekte, karbon ayak izi azalmaktadir. Boylece gevresel siirdiirtilebilirlik
hedeflerine ulagmak daha da kolaylasir.

YZ’nin geri dontigiim siireglerinde sagladigr verimlilik artis1 ve maliyet
avantajlari, geri doniigiim endiistrisinde 6nemli kazanimlar saglar. YZ
uygulamalar1 sayesinde ayrigtirma islemleri daha az hata ve daha diisiik
maliyetlerle gergeklestirilirken, daha fazla atik geri dontistiiriilebilir hale
gelir. Bu gelismeler, atik yonetimi ve geri doniigiim sektoriinde maliyetlerin
diigmesine ve geri doniigiim siireglerinin siirdiiriilebilirliginin artmasina
katkida bulunur (Olawade vd., 2024, s. 245). Geri doniisiim siireglerinde
YZ kullanimi, ¢evresel siirdiirtilebilirlige katki sunarken maliyet etkin bir
doniigiim saglar, boylece hem gevresel hem de ekonomik agidan olumlu bir
etki yaratir.

YZ teknolojisinin geri doniigiim sistemlerine katkisi biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Atik yonetimi stireglerini daha verimli, akilli ve siirdiiriilebilir hale
getirmek i¢in YZ teknolojilerinin benimsenmesi, ¢evresel siirdiirtilebilirlik
cabalarina 6nemli bir destek saglayacaktir. Ancak, bu teknolojinin
kullanimiyla birlikte veri gizliligi, giivenlik ve etik konularinin da goz 6ntinde
bulundurulmasi gerekmektedir (GEKADER, 2023). Bu nedenle, YZ’nin
geri doniiglim siireglerindeki potansiyelini tam anlamiyla gergeklestirebilmek
igin teknoloji kullanimini destekleyen giiglii bir diizenleyici gergeve ve
kamuoyu farkindaligi olugturulmalidir. Ayrica, bu teknolojilerin sosyal
ve ekonomik etkilerinin de dikkate alinmasi, surdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagma siirecinde kritik bir rol oynayacaktir.

YAPAY ZEKA DESTEKLI GERI DONUSUM
SISTEMLERINDE KULLANILAN TEKNOLOJILER

YZ, geri doniigiim siireglerinin verimliligini artirmak ve maliyetleri
diisiirmek amaciyla farkli teknolojilerle entegre edilmistir. Atik yonetimi,
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gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Artan atik
miktar1 ve dogal kaynaklarin titkenmesi, atik yonetiminde yenilik¢i ¢oztimler
gerektirmektedir. Bu noktada YZ teknolojileri, atik yonetim siireglerinde
onemli bir rol oynayabilir. Akilli atik yonetim ¢6ziimleri saglamak igin devlet
kurumlari, sistem entegratorleri, ag operatorleri ve teknoloji saglayicilari,
sensorlerle donatilmig ve internet tizerinden veri toplayan IoT (Internet of
Things) prototipleri kullanarak bu teknolojileri entegre edebilirler (Cihan,
2023, s. 29). Asagida Goriintii Isleme Teknolojileri, Makine Ogrenimi
Algoritmalar1, Robotik ve Otomasyon ve Veri Analitigi gibi YZ destekli
geri doniigiim sistemlerinde 6ne ¢ikan baglica teknolojiler ayrintili olarak ele
alinacaktir.

Goriintii Isleme Teknolojileri

Goriintii igleme teknolojileri, atik ayrigtirma ve simiflandirma siireglerinde
YZ'nin en 6nemli kullanim alanlarindan biridir. Bu teknolojiler, atiklarin
fotograf veya video goriintiilerini analiz ederek her bir malzemenin tiiriinii
otomatik olarak tanimlar. Boylece geri doniigiim tesislerindeki atiklar hizlh
bir gekilde ayrilir ve safhigr artirilir. Goriintii isleme sistemleri, nesne tanima
ve renk analizi gibi teknikleri kullanarak plastik, cam, metal ve kagit gibi
tarkli atik tiirlerini tanimlayabilir. Bu teknolojiler sayesinde geri doniigiim
tesislerindeki verimlilik artarken, manuel ayrigtirma iglemlerinin yerini alarak
insan hatasint minimuma indirir (World Economic Forum, 2021). Bu
teknoloji, sektorde galiganlarin sagligina sundugu katkinin yaninda verimlilik
agisindan sundugu katki ile de dikkat ¢eker.

Makine Ogrenimi Algoritmalar:

Makine 6grenimi, geri doniigiim siireglerinde daha dogru tahminler
yaparak atiklarin verimli bir sekilde yonetilmesini saglar. Bu algoritmalar,
biiyiik miktarda veriyi analiz ederek geri doniiglimde en iyi ayrigtirma
stratejilerini belirler. Ornegin, geri doniisiim tesislerinde makine dgrenimi
modelleri, hangi atik tiirlerinin hangi malzemelerle karigma egiliminde
oldugunu veya hangi alanlarda geri doniisim verimliliginin daha diigiik
oldugunu tespit edebilir. McKinsey & Company’ye gore, makine 6grenimi
algoritmalar1 atik yonetim siireglerinde karar verme yeteneklerini gelistirerek
verimliligi %20 oraninda artirabilir (McKinsey & Company, 2021, s. 3).
Makine Ogrenimi algoritmas: atik ayrigtirmada insan kaynakli hatalar
ortadan kaldirarak verimliligi arttirmaktadir.
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Robotik ve Otomasyon

Robotik ve otomasyon teknolojileri, YZ ile entegre edilerek geri dontigiim
tesislerinde otomatik ayrigtirma ve tagima iglemlerini gerceklestirmektedir.
YZ destekli robotlar, atiklarin hizh bir sekilde siniflandirilmasint saglayarak
1§ giicii maliyetlerini azaltir ve geri doniisiim siirecinde daha yiiksek verimlilik
saglar. Ornegin, bazi geri doniisiim tesislerinde robotlar, bant iizerinden akan
atiklar algilayarak uygun konteynerlere yonlendirebilir. Bu robotik sistemler,
geri doniigiim hizini ve dogrulugunu artirirken, manuel miidahaleye olan
ihtiyaci azaltarak tesislerin operasyonel maliyetlerini diigiiriir (Chui, Henke
ve Miremadi, 2019, s. 49). Bu tiir yenilikgi teknolojiler, geri dontistim
sektoriiniin daha siirdiiriilebilir bir yaprya doniigmesine zemin hazirlar.
Ayrica, robotik sistemlerin 6l¢eklenebilir yapisi, geri doniisiim tesislerinin
artan atik miktarlarini daha etkili bir gekilde yonetmesine olanak tanir.

Veri Analitigi

Veri analitigi, geri doniisiim stireglerinde verimliligi artiran 6nemli
bir teknolojidir. Geri doniisiim tesislerinde toplanan verilerin analizi, atik
akigindaki egilimleri anlamaya, kaynak israfin1 azaltmaya ve geri doniigiim
oranlarini en iyi hale getirmeye yardimci olur. YZ ve biiyiik veri analitigi,
tesislerin enerji tiiketimini, atik miktarlarini ve geri doniigiim performansini
stirekli olarak izleyerek geri doniigiim siireglerinde enerji tasarrufu
saglar. Uluslararast Enerji Ajansr'na gore, veri analitigi ile yapilan enerji
optimizasyonu, geri doniiglim tesislerinde enerji maliyetlerini %]15°¢ kadar
azaltabilir (International Energy Agency, 2020, s. 43). Bu tiir veri odakli
yaklagimlar, geri doniigiim siireglerinde sadece enerji tasarrufu saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda operasyonlarin daha ¢evik ve proaktif bir sekilde
yonetilmesine olanak tanir.

DUNYA GENELINDE VE TURKIYE’DE UYGULAMALAR

YZ destekli geri doniigiim uygulamalarinin en sik goriildiigii tilkeler,
genellikle teknolojik altyapilar: giiclii ve ¢evre bilinci yiiksek olan iilkelerdir.
ABD, Almanya, Japonya, Singapur, 1sve§, Giiney Kore ve Kanada gibi
iilkeler bu konuda 6nde gitmektedir. Bahsedilen iilkelerin 6zellikle biiyiik
sehirlerinde akilli geri doniigiim sistemleri uygulanmaktadr.

Diinya Genelinde Ornekler (ABD, Almanya, Japonya)

YZ destekli geri doniigiim teknolojileri diinya genelinde giderek
yayginlagmakta ve gesitli iilkelerde etkili uygulama 6rnekleri sunmaktadir.
2023 yilinda birgok iilke ve eyalet, YZ destekli geri doniigiim sistemlerini
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uygulamig ve genisletmistir. Ornegin, Kaliforniya’nin CalRecycle programi,
%100 meyve ve sebze suyu kaplarin1 geri doniigiim sistemine dahil ederek,
ek olarak 223 milyon kap iglemeyi planlamaktadir (Wallace vd., 2023).
Ayrica, atik yonetiminde Al ve otomasyonun kullanimi diinya genelinde
artmakta, akilli geri doniigiim altyapisina yapilan yatirnmlar geri dontigiim
islemlerini daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmeyi amaglamaktadir
(SmartSort Technologies, 2024; Wallace vd., 2023). Bu 6rnekler, YZ destekli
geri dontigiim teknolojilerinin sadece gevresel siirdiiriilebilirlige degil, ayn1
zamanda ekonomik faydalara da katki sagladigini gostermektedir.

Giderek daha fazla ilke, bu teknolojileri kullanarak atik yonetim stireglerini
daha verimli hale getirmekte, dogal kaynaklarin korunmasma katkida
bulunmakta ve karbon ayak izini azaltmaktadir. Gelecekte, bu tiir akilli geri
doniigiim altyapilarinin benimsenmesi, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagilmasinda 6nemli bir arag olacaktir. Amerika Birlesik Devletleri, Almanya
ve Japonya’da hayata gegirilen YZ destekli geri doniigiim sistemlerine iligkin
ornekler agagida incelenecektir.

Amerika Birlesik Devletleri

ABD’nin ekonomik, siyasi, askeri ve yonetsel agidan diinyanin en 6nemli
iilkelerinden birisi olmasi ve yonetim bilimine teorik ve pratik agilardan
biiyiik katkilarda bulunmasinin yaninda ¢agin en 6nemli iki olgusu YZ ve
stirdiiriilebilirlik hususlarinda da dikkate deger gelisim, yontem ve ¢oziimleri
biinyesinde barindirmaktadir (Onder ve Balca, 2022, 5.307).. ABD, YZ
destekli geri dontisiim teknolojilerinde oncii {ilkelerden biridir ve geri
doniigiim siireglerinde robotik ve goriintii igleme teknolojilerini kapsamli bir
sekilde kullanmaktadir. ABD merkezli geri doniigiim sirketi AMP Robotics,
YZ destekli robotlar1 ile atiklarin ayristiriimasinda yiiksek hassasiyet ve hiz
saglamakta, geri doniigiim oranlarini artirmaktadir. Bu robotlar, goriintii
isleme teknolojilerini kullanarak atiklarin tiirtinii ve malzeme yapisini
algilar ve uygun geri dontigiim iglemi igin hizl bir gekilde ayrigtirma yapar
(AMP Robotics, 2020, s. 7). ABD Cevre Koruma Ajanst (EPA), bu tiir
uygulamalarin geri doniigiim tesislerinde i§ glicli maliyetlerini diisiirdiigiinii
ve operasyonel verimliligi artirdigini belirtmektedir (EPA, 2024, s. 23). Bu
yenilikler, ABD’nin geri doniigiim siireglerinde teknolojiyi etkin bir gekilde
kullanarak siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmada lider bir rol itistlendigini
gostermektedir.

Almanya

Almanya, geri doniigiim ve atik yonetiminde kat1 yasal diizenlemelerle
dikkat ¢eken bir tilkedir ve bu siireglerde YZ teknolojilerini etkin bir sekilde
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kullanmaktadir. Almanya’da YZ destekli ayrigtirma makineleri, metal,
plastik, cam ve kagit gibi malzemeleri algilayip otomatik olarak ayrigtirmak
igin goriintii igleme ve veri analitigi kullanmaktadir. TOMRA Sorting
Solutions, Almanya’daki birgok geri doniisiim tesisine YZ destekli ¢oziimler
sunmaktadir ve bu ¢oziimler, materyal safligin1 artirarak daha ytiksek geri
doniigiim oranlarina ulagilmasini saglamaktadir (TOMRA, 2020). Almanya
Federal Cevre Ajansrna gore, bu teknolojiler sayesinde iilke genelinde
atlk yonetimi daha siirdiirtilebilir hale gelmig ve dongiisel ekonomiye
katkida bulunulmustur (Joshy, 2024). Bu teknolojiler, Almanya’nmin atik

yonetiminde hem gevresel hem de ekonomik agidan 6nemli bir bagar1 elde
ederek siirdiirtilebilirlik hedeflerini destekledigini gostermektedir.

Japonya

Japonya, geri doniisiimde YZ’nin kullanimi agisindan ileri bir diizeye
ulagmig ve kaynaklarin sinirli oldugu bu iilkede geri doniisiim oranlarini
yiiksek seviyelere tagimigtir. Japonya’da sirketler, siirdiiriilebilirlik ¢abalarini
artirmak amaciyla YZ’y1 kullanarak gida israfin1 azaltmaya yonelik galigmalara
baglamuglardir. Ornegin, Lawson market zinciri, ABD’li DataRobot
sirketinin YZ teknolojisini kullanarak arz ve talebi dengelemeyi hedeflemekte
ve gida israfin1 2018 seviyelerine gore 2030 yilina kadar %50 oraninda
azaltmay1 planlamaktadir. NEC Corporation ise hava durumu, yilin zamani
ve aligveris aligkanhklart gibi cesitli kogullara gore talebi tahmin eden YZ
sistemleri gelistirmis ve bu sistemlerle bazi biiyiik perakendecilerin ve gida
tireticilerinin maliyetlerini %15 ila %75 oraninda diigtirmeyi bagarmugtir
(Waste360, 2021). Bu 6rnekler, Japonya’nin YZ teknolojilerini yalnizca geri
doniisiimde degil, ayn1 zamanda israfin 6nlenmesi ve kaynak verimliliginin
artirllmasi gibi siirdiiriilebilirlik hedeflerine yonelik genis bir perspektifle
kullandigin1 gostermektedir.

Japonya’da, Fujitsu ve Hitachi gibi teknoloji firmalari da geri doniigiim
tesislerinde YZ destekli ayrigtirma sistemleri gelistirerek atiklarin tiirtini
ve kalitesini hizli bir gekilde belirleyebilmektedir. Fujitsu, Japonya’da geri
dontisiim  stireglerinde  YZ ve blockchain teknolojilerini  birlestirerek,
stirdiiriilebilir tedarik zincirleri olusturmay: hedeflemektedir. Bu teknolojiler,
geri doniigtiirtilmiiy malzemelerin kokenini izlemeye ve karbon ayak izini
yonetmeye yardimct olarak ¢evre dostu uygulamalarin benimsenmesini
tegvik etmektedir” (Fujitsu, 2022). Japonya Cevre Bakanligi, YZ destekli
geri doniisiimiin iilkenin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmasinda 6nemli bir
rol oynadigini vurgulamaktadir (Moshkal vd., 2024, s. 3/21). Bu gelismeler,
Japonya’nin ileri teknoloji kullanimini siirdiiriilebilirlik stratejilerine entegre
ederek gevresel ve ekonomik faydalar: bir araya getirdigini gostermektedir.
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YZ ve blockchain gibi yenilik¢i teknolojilerin geri doniisiim siireglerine
dahil edilmesi, Japonya’nin global stirdiiriilebilirlik ¢abalarinda 6ncii bir rol
tstlendiginin bir kanitidir.

Tiirkiye’deki Uygulamalar (Belediyeler, Ozel Sektor, Universiteler)

Tiirkiye, geri doniigim ve atik yonetimi alaninda YZ teknolojilerini
giderek daha fazla kullanmaya baglayan iilkelerden biridir. Tiirkiye’de YZ
destekli geri doniisiim uygulamalari, 6zellikle belediyeler, 6zel sektor ve
iniversiteler gibi farkli aktorler tarafindan yiriitiilmektedir. Tirkiye’de
bir¢ok belediye, atik yonetimini iyilestirmek ve geri doniigiim siireglerini
iyilestirmek amactyla YZ destekli ¢oziimler kullanmaktadir. Ozellikle
biiyiiksehir belediyeleri, YZ destekli atik yonetim sistemlerini altyapilarina
entegre ederek daha verimli bir atik toplama ve ayrigtirma siireci saglamakta
ve gevresel siirdiirtilebilirligi artirmaktadur.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan hazirlanan 2030 Istanbul
Akalli Sehir Stratejik Plani, Tstanbul’un kaynaklarini verimli kullanarak yasam
kalitesini artirmay1 ve siirdiriilebilir bir gehir vizyonunu ger¢eklestirmeyi
amaglayan kapsamli bir stratejidir. Bu plan ¢ergevesinde, YZ, veri analitigi
ve IoT gibi akilli teknolojiler kullanilarak atik yonetimi, ulagim, enerji, gevre
ve giivenlik gibi alanlarda gesitli projeler ve stratejik hedefler belirlenmistir.
Tiirkiye’de yerel yonetim seviyesinde hazirlanan ilk akilli gehir stratejisi olan
bu plan, Istanbulun 2030 yilina kadar akilli sehir hedeflerine ulagmasini
saglamak amaciyla 180 yakin proje planini igermektedir” (2030 Istanbul
Akallr Sehir Stratejik Plani, 2021). YZ destekli uygulamalar gesitli sektorlerde
her gegen giin kendisine daha fazla yer edinmeye baglamistir. YZ sadece bir
teknolojiden ibaret olmayip, siyasetten ekonomiye hayatin her alaninda
stireglere dahil olmaktadir. Teknolojik geligmeler, YZ ve nesnelerin interneti
(IoT) ile daha 6nce hayal dahi edilemeyen bir¢ok sey basarilabilmektedir.
YZ’nin karar vericiler tarafindan yerel hizmet sunumuna etkilerinin de
tartigtlmasi gerekmektedir (Akyol ve Ozkan, 2023, s. 121-122). Bu durum,
YZ’nin yerel yonetimlerde hizmet sunumunu doniistiirme potansiyelini
agikga ortaya koymaktadir.

Prof. Dr. Hasan Mandal, Tiirkiye’nin 2053 net sifir emisyon hedefi ve
yesil kalkinma politikast dogrultusunda YZ destekli ¢oztimler gelistirilmesi
gerektigini ifade etmektedir. Bu amagla, 2022 yilinda diizenlenen “Iklim
Suras1” kapsaminda iklim degisikligiyle miicadele ve uyuma yonelik atilmasi
gereken adimlarin belirlenmesi i¢in Bilim ve Teknoloji Komisyonu’nun
olusturuldugunu belirtmektedir (TUBITAK, 2022). Mandal, YZ’nin iklim
degisikligi ile miicadelede ¢igir agic1 ¢oziimler sunabilecegini vurgulayarak,
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otonom enerji yonetim sistemleri, insansiz ve otonom tarim robotlari, sera
gaz1 emisyonlarinin takibi, attk minimizasyonu ve enerji verimliligi gibi
uygulamalarin bu alandaki 6rnekler oldugunu ifade etmektedir. Bu yaklagim,
Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadelede yenilik¢i teknolojileri stratejik
bir gekilde benimseyerek stirdiirtilebilir bir gelecek inga etme kararhligini
gostermektedir.

Tiirkiye’de geri doniigim sektortinde faaliyet gosteren birgok 6zel
sirket, YZ destekli ¢oziimleri operasyonlarina entegre ederek verimliligi
artirmay1 hedeflemektedir. Ornegin, Tiirkiye’nin 6nde gelen geri doniisiim
firmalarindan biri olan Kibar Holding’e bagh olan Assan Aliiminyum,
atik yonetimi siireglerinde  YZ destekli goriintii isleme teknolojileri
kullanmaktadir. Bu teknoloji, ayrigtirma siirecini hizlandirarak daha yiiksek
saflik oranlarma ulagilmasini ve enerji tasarrufu saglanmasini miimkiin
kilar (Assan Aliiminyum, 2020, s. 18). Bu tiir uygulamalar, Tiirkiye’deki
geri doniigim sektoriiniin teknolojik doniigiimiine onciiliik ederek hem
gevresel stirdiiriilebilirlige hem de ekonomik biiyiimeye katkida bulunmay1
amaglamaktadur.

Tiirkiye’deki {iniversiteler, geri doniisiimde YZ kullanimini aragtirma
ve gelistirme ¢aligmalarina dahil ederek 6nemli katkilarda bulunmaktadir.
Sinop Universitesi’nin projesi, YZ destekli bir akilli geri doniisiim otomat:
gelistirerek atiklarin ayrigtirilmasini ve geri doniigiimiinii tegvik etmeyi
amaglarken, TUBITAK MAM’in projesi, tekstil sanayisinde atiksularin YZ
destekli kontrol algoritmalart ile geri kazamimini hedefleyerek su, enerji
ve kimyasal tiiketiminde verimlilik saglamayr amaglamaktadir (Sinop
Universitesi, 2022- TUBITAK MAM, 2023). ITU, 2872 sayih Cevre
Kanunu ve ilgili yonetmelikler dogrultusunda Atik Yonetimi Yonergesi’ni
olusturmustur. Bu birim, tehlikeli atiklarin bertarafini organize etmekte ve
yilin belirli aylarinda (Subat, Mayis, Agustos, Kasim) bertaraf iglemlerini
gergeklestirmektedir (ITU Atk Yonetim  Birimi, 2024). Ayazaga
Yerleskesi'nde gergeklestirilen atik karakterizasyon galigmalar1 kapsaminda,
kampiis dort ana gruba ayrilmugtir: akademik binalar, idari binalar, kafeteryalar
(yemekhaneler dahil) ve yerlesim yerleri (yurt ve lojmanlar). Bu gruplardan
segilen binalarda bir hafta boyunca toplanan atiklar, 18 farkl bilesene gore
siniflandirlmigtir. Bu veriler, atik yonetim stratejilerinin gelistirilmesinde
kullamlmaktadir (ITU Siirdiiriilebilirlik, 2024). Tiirkiye’deki iiniversitelerin
bu tiir projeleri, geri doniigiim siireglerine yonelik yenilik¢i yaklagimlar
gelistirerek siirdiirtilebilirlik hedeflerine katki saglamaktadir. Aragtirma ve
uygulamalarin akademik boyutta ilerlemesi, ¢evresel sorunlara ¢oziim iiretme
konusunda tiniversitelerin 6nemli bir aktor oldugunu gostermektedir.
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YAPAY ZEKA DESTEKLI GERI DONUSUM
SISTEMLERININ FAYDALARI VE ZORLUKLARI

YZ destekli geri doniisiim sistemleri, geri doniisiim siireglerinde verimliligi
artirmak ve maliyetleri azaltmak igin yenilikgi ¢6ziimler sunmaktadir. Ancak,
bu sistemlerin uygulanmasi bazi zorluklarla kargilagmaktadur.

Verimlilik Artigt ve Is Giicii Tasarrufu

YZ destekli geri doniigiim sistemleri, 6zellikle atik ayrigtirma stireglerinde
yiksek verimlilik saglamaktadir. Goriintii igleme ve makine Ogrenimi
teknolojileri, geri doniigiim tesislerinde ayrigtirma iglemlerini hizlandirarak
daha fazla atigin daha kisa stirede islenmesine olanak tanir. YZ destekli robotik
sistemler, manuel ig giicline olan ihtiyact azaltarak ig giici maliyetlerini
diigiiriir ve insan hatasini minimuma indirir. Diinya Ekonomik Forumu’na
gore, YZ destekli sistemler ayrigtirma iglemlerinde %30%a varan verimlilik
artist saglayabilir (World Economic Forum, 2021). Bu gelismeler, geri
doniigiim siireglerinde daha temiz ve kaliteli geri doniistiiriilmiiy malzeme
elde edilmesini saglayarak hem ekonomik kazanglari artirmakta hem de
gevresel siirdiirtilebilirlige 6nemli katkilar sunmaktadir.

Enerji ve Kaynak Tasarrufu

YZ teknolojileri, geri doniigiim siireglerinde enerji tiiketimini azaltarak
daha az kaynakla daha fazla geri doniigiim yapilmasini saglar. YZ, geri
doniigiim tesislerinde enerji tiiketim kaliplarini analiz ederek gereksiz enerji
kullanimini azaltir ve enerji tasarrufu saglar. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA),
YZ destekli enerji yonetim sistemlerinin geri doniisiim siireglerinde enerji
tasarrufunu %15’ kadar artirabilecegini belirtmektedir (IEA, 2021, s. 18).
Bu hem gevresel hem de ekonomik agidan 6nemli bir kazang saglamaktadir.

Daha Yiiksek Malzeme Saflig1 ve Geri Doniisiim Oranlar:

YZ destekli goriintii igleme ve ayrigtirma teknolojileri, geri doniigiim
tesislerinde malzeme safligini artirarak daha yiiksek geri dontigiim oranlarina
ulagtimasini saglar. Ozellikle plastik, metal ve cam gibi malzemelerin
safligini artiran bu teknolojiler, daha kaliteli geri doniistiirtilmiis malzemeler
elde edilmesini miimkiin kilar. TOMRA Sorting Solutions, YZ destekli
ayrisirma sistemlerinin malzeme safligini artirarak geri doniistiirtilebilir
malzeme miktarini artirdigini belirtmektedir (TOMRA, 2020). Bu, geri
doniigiim sektoriiniin dongiisel ekonomi modeline daha giiglii bir sekilde
katkida bulunmasina yardimci olur.
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Yiiksek Kurulum Maliyetleri

YZ destekli geri doniigiim sistemlerinin kurulumu, geri doniigiim tesisleri
i¢in yiiksek maliyetli olabilmektedir. YZ destekli ayristirma sistemlerinin
satin alinmasi, kurulumu ve entegrasyonu baglangigta biiyiik bir yatirim
gerektirmektedir. Ozellikle kiigiik ve orta olgekli geri doniisiim tesisleri
i¢cin bu maliyetler, YZ teknolojilerine gegisi zorlagtirmaktadir. McKinsey
& Company’ye gore, YZ sistemlerinin geri doniigiim tesislerinde tam
entegrasyonu igin yiiksek bir baglangic maliyeti gerekmekte ve bu durum
sektor genelinde bir engel tegkil etmektedir (McKinsey & Company, 2024, s.
7). Bununla birlikte, uzun vadede YZ sistemlerinin sagladig verimlilik artig1,
enerji tasarrufu ve ig glicli maliyetlerindeki azalma, bu baslangi¢ maliyetlerini
telafi edebilir ve hatta 6nemli tasarruflar saglayabilir. Bu durum, sektordeki
oyuncularin YZ teknolojilerine yatirrm yapmasini stratejik bir karar haline
getirmektedir.

Veri Kalitesi ve Algoritma Uyarlama Zorluklar:

YZ sistemlerinin etkin ¢aligabilmesi icin kaliteli veriye ihtiya¢ vardir.
Ancak, geri doniigiim tesislerinde toplanan veriler ¢ogu zaman heterojen ve
diizensiz olabilmektedir. YZ algoritmalarinin dogru bir sekilde ¢alisabilmesi
i¢in bu verilerin Onceden islenmesi ve temizlenmesi gerekmektedir. Veri
kalitesindeki eksiklikler, YZ sistemlerinin performansini olumsuz etkileyebilir.
Ayrica, her geri doniigiim tesisinin kendine 0zgii 1§ akisi oldugundan, YZ
algoritmalarinin bu tesislere uyarlanmasi ek maliyetler ve zorluklar dogurur
(Chui ve Miremadi, 2019, s. 52). Bu durum, veri standardizasyonu
ve Ozellestirilebilir YZ ¢oziimlerinin  geligtirilmesinin  énemini ortaya
koymaktadir. Veri kalitesinin artirilmasi ve YZ sistemlerinin esnek bir sekilde
uyarlanabilmesi, geri doniigiim tesislerinin bu teknolojilerden maksimum
fayda saglamasi igin kritik bir rol oynamaktadir.

Teknik Destek ve Bakim Thtiyaci

YZ destekli sistemlerin etkin ve siirekli bir sekilde ¢alisabilmesi igin
teknik destek ve diizenli bakim gereklidir. Geri doniistim tesislerinde YZ
sistemlerinin bakiminin yapilmasi igin gerekli uzmanhiga sahip personelin
bulunmasi zor olabilir, bu da maliyetleri artirir ve sistemlerin performansini
etkileyebilir. Tiirkiye gibi geligmekte olan tilkelerde, YZ destekli geri doniigiim
sistemleri i¢in yeterli teknik destek saglanamamasi nedeniyle sistemler uzun
vadede etkin bir sekilde kullanilamayabilir (Assan Aliiminyum, 2020, s.
19). Bu durum, YZ destekli geri dontisiim sistemlerinin siirdirtilebilirligi
i¢in yerel uzmanlik kapasitesinin artirilmasinin ve teknik destek altyapisinin
gelistirilmesinin 6nemini gostermektedir. Egitim programlar: ve 6zel sektor-
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devlet ig birlikleri, bu alandaki teknik agiklar1 kapatarak sistemlerin uzun
vadede verimli bir gekilde ¢aligmasini destekleyebilir.

YZ destekli geri doniisim sistemleri, geri doniigiim siireglerinde
verimliligi ve malzeme safhigini artirirken enerji ve kaynak tasarrufu
saglamaktadir. Ancak, bu sistemlerin yiiksek kurulum maliyetleri, veri
kalitesi sorunlar1 ve teknik destek ihtiyact gibi zorluklar, geri doniigiim
sektoriinde YZ teknolojilerinin  yayginlagmasini  siurlayan  faktorlerdir.
Bu zorluklarin agilmasi durumunda, YZ destekli geri doniigiim sistemleri,
cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol oynayabilir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Kiiresellesen diinyada tiiketim hizla artmakta, bu da atik miktarinin diinya
genelinde artmasina neden olmaktadir. Artan atiga miidahale edilmemesi
farkli cevresel sorunlara 6zellikle de iklim degisikligine zemin hazirlamaktadir.
Iklim degisikligi, cevre ve ekonomi iizerinde ciddi etkiler ortaya koyan
en biiyiik gevresel tehditlerden biri haline gelmistir. Bu tehdide karsi, YZ
teknolojileri, geri doniigiim siireglerinde verimliligi artirarak ve kaynak
kullanimini en iyi hale getirerek iklim degisikligini hafifletme noktasinda
stirdiiriilebilir bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmaktadir. YZ destekli geri
doniisiim sistemleri, atiklarin ayrigtirilmasi, malzemelerin dogru yonetimi,
enerji tasarrufu ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi gibi birgok alanda
cevresel siirdiiriilebilirlige katki sunmaktadir. Ozellikle atik yonetiminde YZ
kullanimu, siirdiiriilebilir ekonomi modellerinin gii¢lendirilmesine ve dogal
kaynaklarin korunmasina olanak tanimaktadir.

Diinya genelinde ABD, Almanya ve Japonya gibi iilkeler, geri doniigiim
stireglerinde YZ teknolojilerini etkin bir gekilde kullanarak atik yonetimini
cevre dostu hale getirmistir. Ornegin, ABD’deki AMP Robotics, YZ destekli
robotik ayristirma sistemleriyle atik yonetim stireglerini hizlandirmakta ve
safhig1 yiiksek geri doniigtiirtilmiis materyaller elde etmektedir. Almanya’da
TOMRA Sorting Solutions, YZ destekli goriintii igleme teknolojileri ile
geri doniigiim siireclerinde malzeme safligini artirarak siirdiiriilebilir bir atik
yonetimi saglamaktadir. Japonya ise YZ destekli geri doniigiim sistemleri
sayesinde sinirli kaynaklarini verimli kullanmakta ve karbon ayak izini
diigtirmektedir. Bu ornekler, gelismis iilkelerin YZ teknolojilerini ¢evresel
stirdiiriilebilirlik adina nasil etkili bir sekilde uyguladigini gostermektedir.

Tiirkiye’de de belediyeler, 6zel sektor ve iiniversiteler, geri doniigiim
stireglerinde YZ teknolojilerini kullanarak daha siirdiiriilebilir bir atik
yonetimi saglamaya yonelik adimlar atmaktadir. Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nin akilli atik yonetim sistemi ve Tiirkiye’nin onde gelen geri
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doniigiim sirketlerinin YZ destekli ayrigtirma sistemlerini benimsemesi, bu
teknolojilerin gevresel ve ekonomik katkilarini artirmaktadir. Universitelerin
de YZ destekli projelerle bu alanda aragtirma ve gelistirme galigmalar:
yuriitmesi, YZ destekli geri doniisim sistemlerinin Tiirkiye genelinde
yayginlagmasi i¢in 6nemli bir adim olusturmaktadir.

Ancak, bu sistemlerin uygulanmasinda kargilagilan yiiksek kurulum
maliyetleri, veri kalitesi sorunlar1 ve teknik destek ihtiyac1 gibi zorluklar,
YZ destekli geri doniisiim ¢Oziimlerinin yayginlagmasini sinirlamaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, bu teknolojilere gegisin tesvik edilmesi ve
uygulanabilirligi igin devlet destegi gerekmektedir. Bu noktada, devletlerin
geri doniiglim stireglerinde YZ teknolojilerinin kullanilmasini tegvik eden
politika ve destek programlar: geligtirmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica,
0zel sektor ve tiniversitelerin bu teknolojilere yonelik yatirimlarini artirmast,
YZ’nin geri doniigim siireglerinde siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmesini
saglayacaktir.

Ayrica geri doniigim ve g¢evre koruma gibi siirdiiriilebilirlik
uygulamalarinin etkili olabilmesi igin toplumsal bilincin ve kolektif biling
diizeyinin yiiksek olmasi gerekir. Ciinkii bireysel davramigi belirleyen ve
etkileyen i¢inde yaganilan toplumdur (Erdem, 2020, 5.48). YZ destekli geri
doniigiim sistemleri, bireylerin ¢evreyi koruma konusundaki farkindaligini
artirarak kolektif bir biling olugturulmasina katki saglar. Bu sistemler, geri
doniigiim siireglerini daha verimli hale getirerek toplumun gevreye duyarli
davransslar gelistirmesine zemin hazirlar ve bireyleri siirdiirtilebilirlik hedefine
yonelik harekete gegirir. Bu baglamda, g¢evresel sorunlarla miicadelede
toplumsal bilincin YZ teknolojileri ile giiglendirilmesi, iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemli bir adimdir.

Sonug olarak, YZ destekli geri doniigiim sistemleri, iklim degisikligine
karg1 stirdiirtilebilir bir ¢6ziim sunmaktadir. Atik yonetimini optimize ederek
cevresel etkileri azaltan, dogal kaynaklar1 koruyan ve siirdiirtilebilir ekonomiyi
destekleyen bu sistemler, gelecekte gevresel siirdiirtilebilirligi artirmada kilit
bir rol oynayabilir. Tklim degisikligi ile miicadelede YZ destekli ¢oziimlerin
benimsenmesi, yalnizca gevresel agidan degil, ayni zamanda ekonomik olarak
da 6nemli kazanimlar saglayacaktir. YZ’nin geri doniigiim siireglerine entegre
edilmesi, iklim degisikligi ile miicadelede siirdiiriilebilir bir yol sunmakta ve
hem tilkemiz hem de diinya igin ¢evre dostu bir gelecek vaat etmektedir.
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Iklim Dostu Tasarimin Gelecegi 3
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Ozet

Tklim degisikliii ve karbon emisyonlars; ekolofik ve siivdiiriilebiliv malzemelerin
kullanimany zorunin hale getivmistir: Ayrica dogal kaynaklarim simirl oldugu ve
cevre kivliliginin gidevek arttyp giindimiiz diinyasimda, sivdiiviilebilir tasarim
yaklasimlars ve divetim malzemeleri onem kazanmaktadw: Bu noktadn absap;
karbon ayak izini nzaltmaya yardumer olan dogal ve yenilenebiliv bir malzeme olarak
one gikmaktadw: Alsabm bu ozelligi, biyomimikri tasavimiars ile biviestivildiginde,
iklim  degisikliginin  ethisini azaltice coziimler sunmaktadv: Biyomimikyi ise
dogadaki canlidarm cevvesel kosullara wyum saglama bicimlering analiz edilerek
benzer sekil ya da isleviere sahip versiyonlarim hayata gegirmeyi amaglamaktadu:
Dogadan ilham alman tasarimloy, dayambkihk, enevji tasarvufi ve islevsellik
agisimdan optimize edilerek siivdiiriilebiliv tasarum on plana cikaridmalktod: Bu
calysma, dklim degisikligine kavse siivdiiviilebiliv bir yaklasim olavak gelecegin
tasarimlarma yonelik tasarimda absap ve biyomimikri kullanmimn potansiyelini
ve katkilarim sifir karbon perspektifinden ele almaktadu: Absap iiviinlerin karbon
depolama kapasitesi ile biyomimikrs stratejilerinin enerji verimliligi ve malzeme
sivdiivebilivliging sagflamaya yonelik potansiyeli incelenerek, karbonsuz bir yasam
hedefine katkida bulunmayr amaglamaktad:

GIRIS

Agaglar ve ahsap iiriinler, antropojenik faktorlerin iklim degisikligini

hafifletmesinde oynayabilecegi roliin ayrilmaz bir pargasidir ve kiiresel
karbon dongiistinde kritik rollere sahiptir. Bununla birlikte, bozulan
atmosferik dengenin yeniden saglanmasi genellikle iki yonlii bir strateji
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gerektirmektedir. Birincisi CO, emisyonlarini azaltmak, ikincisi ise kiiresel
karbon emme kapasitesini artirmaktir. Aslinda agaglar ve ahsap iirtinler her
iki ¢o6zlimiin de bir pargasi olabilecek niteliktedir. Agaglar, biiyiime stirecinde
fotosentez yoluyla atmosferden CO, emerek ve karbonu lifli yapilarinda
depolayarak onemli bir rezervuar gorevi goriirken, ahsap {iriinleri de
insan etkisinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica ahsap geri doniistiiriilebilir bir malzeme oldugundan
biyolojik par¢alanma yoluyla olugan yagam dongiistiniin sonunda, kullanilan
malzemenin ¢evresel etkisi en aza indirgenmig olmaktadir.

Bununla birlikte kiiresel iklim degisikligi, ¢evre dostu ve siirdiirtilebilir
tasarim ¢Oziimlerine olan ihtiyaci artirmistir. Karbonsuzlagtirma, yani
atmosferdeki net karbon emisyonlarini sifirlama hedefi, ozellikle enerji
ve imalat sektorlerinde bityiik bir 6ncelik haline gelmistir. Uriin tasarin
ve iiretim siireglerinin, yiiksek enerji tiiketimi ve karbon emisyonlar ile
dogrudan iligkili olmasi yenilik¢i ve dogaya duyarli tasarim yaklagimlarinin
benimsenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Nitekim ahgap gevre dostu
bir malzemedir ve biyomimikri ile birlikte tasarlandiginda dogal kaynaklarin
korunmasi, enerji verimliliginin arttirilmasi ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasi gibi birgok siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagilmasina katkida
bulunmaktadir. Ayrica beton ve gelik gibi yiliksek karbon yogunluklu
malzemelere alternatif olarak ahsap malzeme yapilarda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu nedenle ahsap diisiik karbon ayak izine sahip iklim
dostu tasarim projelerinde Oncelikli olarak tercih edilmektedir.

Biyomimikri, dogadaki canlilardan ilham alan ¢oziimlerle siirdiirtilebilir
tasarim saglamay1 amaglamaktadir. Dogadaki sistemler, kaynak verimliligini
ve enerji tasarrufunu optimize edecek sekilde tasarlanmistir. Ornegin,
bitkilerin fotosentez yoluyla enerji iiretebilmeleri veya hayvanlarin yapisal
dayaniklilik saglayan iskelet sistemleri, malzeme tasarimi ve enerji yonetimi
i¢in 6nemli ilham kaynaklaridir. Ayrica doganin milyonlarca yillik degigimi
boyunca optimize olan ¢oziimlerden esinlenerek canlilarin gevresel zorluklar
kargisinda gelistirdigi dayaniklilik, enerji verimliligi ve kaynaklar1 verimli
kullanimi, karbonsuz bir tasarim siireci igin ideal bir model saglamaktadir.
Biyomimikri yaklagimmnin ahgap {irlinlere uygulanmasi, gevresel etkiyi
azaltarak yapilarin islevselligini artirmaktadir. Ornegin, termit yuvalarindaki
hava sirkiilasyon sistemlerinden esinlenerek tasarlanan dogal havalandirma
sistemleri, ahgap binalarin enerji ihtiyacim azaltabilir niteliktedir. Bu tiir
biyomimikri ¢6ziimleri, ahsap malzemenin dogayla uyumlu yapisini daha da
giiclendirmektedir.
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TARTISMA VE BULGULAR

Ahsap ve Siirdiiriilebilirlik

Birlesmis Milletler Hiikiimetlerarasy Tklim Degisiklisi Paneli’nin (IPCC)
Besinci Degerlendirme Raporu’ndaki genel fikir birligi, insan faaliyetlerinden

kaynaklanan emisyonlarin atmosferik dengeyi bozdugu ve 20. yiizyilin
ortalarindan bu yana kiiresel 1sinmanin baskin nedeni oldugu yoniindedir.
S6z konusu ana faktor olarak karbondioksit gazi,insan kaynakli emisyonlarin
%70’ini olugturmakta ve mevcut gikt1 oranlariyla 2100 yilina kadar atmosferik
konsantrasyon seviyeleri iki katina ¢ikmas1 ongoriilmektedir. Ayrica Birlesmis
Milletlerin 2020 taribli Binalay ve Insaat igin Kiivesel Durum Raporu’na gore,
bina sektorii, bina ingaat sektoriinden kaynaklanan emisyonlar da dahil

olmak tizere enerji ile iligkili tim CO? emisyonlarinin %38’inden sorumlu
oldugu saptanmistir (UNED, 2021). Bu yiizdeyi azaltmak igin, mimarlik ve
ingaat sektorleri ¢oziim olarak biitiinlesmis unsurlara sahip, ¢evre ile uyumlu
, enerji verimliliginin artirlmasina olanak taniyan biitiinsel ¢oztimlere sahip
binalar tasarlamaktadir. Bu amagla, yasam dongiileri boyunca dongiisel
ckonomi ve enerji akist ilkelerini takip eden yenilikgi yesil yapt malzemelerinin
aragtirilmasi, tasarlanmasi ve uygulanmasi 6nem arz etmektedir (Almpani vd.,
2021). Kiiresel Karbon Projesi ( GCP), kiivesel seva gaze emisyoniarim 6zellikle
i¢ baskin sera gazi olan karbondioksit (CO,) , metan (CH,) ve nitréz

oksit (N,O) salimim miktarlarini ve nedenlerini 6lgmeyi amaglayan bir
kurulusgtur. Bu kurulus, insanligin, her yil atmosfere yaklagik 39 milyar ton
CO, salimimi yaptigin saptamugtir. Caligmada ayni zamanda bunlarin yaklagik
21 milyar tonunu, okyanuslar ve ormanlar da dahil olmak iizere mineraller,
flora ve fauna igeren karbon emiciler veya rezervuarlar depoladig: ve geriye
18 milyar tonunun ise atmosferde serbest kaldig1 ifade edilmistir. (Sekil.1) Bu
durumun iklim degisikligini daha fazlakotiilestirdigini ve sonucu etkileyen
temel faktorlerin, kritik emisyon kaynagi olan fosil yakitlarin yakilmasi, genel
endiistriyel kirlilik, ormansizlagma ve yagam dongiisiine sahip ahgap yerine
gelik, beton ve plastik gibi enerjisi yogun malzemelerin kullanimi oldugunu
vurgulamugtir. (GCD, 2018)
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Balance of sources and sinks

40 Gt

Fossil carbon

Land-use change
Ocean sink

Land sink

Total estimated sources do
-a0 | mot match total estimated

sinks. This imbalance relects Atmosphera
a0 | the gap in our understanding.
1900 1920 19240 1960 1980 2000 2017

Sekil 1. Kiivesel diizeyde CO2 kaynaklar: ve katman dengesi. (Global Carbon Project-
GCP 2018)

Bununla birlikte Avrupa Ormancilk Enstitiisii tarafindan yapilan bir
aragtirmada, AB’ninsiirdiirtilebilir sekilde yonetilen ormanlarinin giiniimiizde
Avrupa’daki toplam sera gazi emisyonlarinin %13%inii olusturan kiiresel
karbon depolamasina katkida bulunarak iklim degisikligini azaltma etkisi
sagladigy ifade edilmigtir. Ayrica, biyomalzemeler, dogal kaynaklardan elde
edildiginden ve genellikle yenilenebilir oldugundan, diigiik karbon ayak izine
sahiptir (Lippiatt vd., 2011). Nitekim bir aga¢ tarafindan yetistirilen her
1m?* odun, atmosferde 0,9 ton CO, tutma miktarina kargilik gelmektedir. Bu
nedenle, Avrupa ormanlarinda depolanan sézde ‘biyojenik’ toplam karbonun
yaklagik 13 milyar ton oldugu tahmin edilmekte olup bu miktar yilda 167
milyon ton arttig1 ongoriilmektedir. Bu etkinin ahgap ile azaltilmasi gerekliligi
UNIPCC’nin Dirdiincii Degerlendirme Raporunda “Uzun vadede, agaglardan
stirdiiriilebilir bir kereste, odun lifi veya enerji verimi iretirken orman
karbon stoklarini korumay1 veya artirmay1 amaglayan siirdiiriilebilir orman

yonetim stratejisi, en biiyiik stirdiiriilebilir azaltma faydasini saglayacaktir”
seklinde ifade edilmigtir. Bir agacin depoladigi karbon, hasat edilen odun
iriinlerine Omiirleri boyunca sabit sekilde depolanmaktadir. Bunun bir
sonucu olarak odun bazli trtinlerin ¢esitli bigimlerde geri doniistiiriilmesi,
keresteyi daha yiiksek kapasiteli, daha uzun vadeli bir karbon deposu
haline getirmekte ve insan kaynakli kiiresel 1sinmay1 sinirlama potansiyelini
artirmaktadir. Ahsabin, ikame edebilecegi yap1 ve iiretim malzemelerine
gore karbon performansit kapsamli bir gekilde analiz edilmigtir. Her birinden
bir ton gelik ve aliiminyum iiretmenin sirasiyla 1,24 ton ve 9,3 ton CO,
treterek atmosfere salimm gergeklestirdigi hesaplanmigtir. Buna kargilik,
ahgap herhangi bir atmosferik salinim yapmanin aksine Avrupa’da ahgap
kullanim ve igleme hacmine denk gelen 38,2 milyon ton egdeger olarak
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atmosferden CO, emerek ve depolayarak siirdiirtilebilirlik kavramina uygun

olarak malzeme tercihinin ahgap yoniinde olmas: gerektigini net bir sekilde
gostermektedir (Nabuurs vd., 2018).
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Sekil 2. Tiiketime dayals absap iiviinleri ve CO, depolamasy, EU28, 1992-2015.
(Eurostat, 2019)

Iklim Dostu Tasarim

Iklim dostu tasarim, dogal gevreye saygi ve siirdiirebilirlik ilkelerine

dayanmaktadir. Bu tasarim yaklagimi, enerjinin verimli kullanilmasi,

atiklarin azaltilmasi, ¢evre dostu malzeme se¢imi ve karbon ayak izinin

cn

aza indirgenmesi gibi ilkelere dayanmaktadir. Bu ilkeler, siirdiirtilebilir

tasarimin temel unsurlarimni olugturarak tiim iiretim ve tasarim siireglerine
entegre edilmesi 6nem arz etmektedir (Xu vd., 2022).

Iklim Dostu Tasarim Ilkeleri

* Enerji verimliligi: Insa edilen binalarda ve iiretilen iiriinlerde enerji
titketimini minimize etmek i¢in enerji tasarrufu saglayan teknolojiler
ve dogal aydinlatma gibi yenilikgi ¢oziimler sunulmahdir.

* Atik yonetimi: Geri doniigiim ve yeniden kullanim odakli tasarimlar,
gevresel kirliligi azaltarak kaynaklarin korunmasi yoniinde atilmasi
gereken 6nemli adimlardir.

* Dogal malzeme kullammmi: Cevre dostu, geri doniistiiriilebilir veya
biyobozunur malzemeler kullanilarak, iiriinlerin gevresel etkisi
azaltilmalhidir.
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* Karbon noétrliik (net zero): Tiim siireglerde karbon emisyonlarin
dengeleme ve azaltma hedefi, iklim dostu tasarimin temel
hedeflerindendir (Kibert, 2016).

Iklim Dostu Tasarim Stratejileri

Yenilenebilir enerji entegrasyonu: Iklim dostu tasarimda enerji
verimliligi ve karbon salimmini azaltma hedefleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanimini  gerektirir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi ve
jeotermal enerji, iklim dostu yapilarin enerji ihtiyacini kargilamak igin en
ok tercih edilen kaynaklardir. Ozellikle binalarda cati giines panelleri,
riizgar tiirbinleri ve jeotermal 1s1 pompalar1 gibi teknolojiler sayesinde,
enerji bagimliligr azaltilarak karbon emisyonlari diisiiriilmesi 6nemlidir. Bu
sistemlerin yagama entegrasyonu , kisa ve uzun vadede hem gevreye duyarh
hem de ekonomik avantajlar saglamaktadir.

Dogadan ilham alan tasarimlar ve biyomimikri: Dogadaki sistemlerin
verimli igleyisinden esinlenerek gelistirilen biyomimikriye yonelik tasarimlar,
cevre dostu ¢oziimler sunmaktadir. Ornegin, termit yuvalarindan ilham alan
dogal havalandirma sistemleri, binalarda enerji titkketimini azaltmak amaciyla
ve lotus yapraklarinin su tutmayan yiizey yapisindan esinlenen su gegirmez
kaplamalar kullamilabilirlige elveriglidir. Dogada milyonlarca yil i¢inde
optimize edilen bu iglevler, iklim dostu tasarimin gelecekte daha da verimli
ve siirdiiriilebilir olmasini saglayacaktir.

Siirdiiriilebilir malzemeler ve karbonsuzlastirma: Iklim dostu
tasarimda siirdiirtilebilir malzeme kullanimi, karbon ayak izinin azaltilmasinda
kritik bir 6neme sahiptir. Ahgap gibi yenilenebilir ve karbon depolayabilen
malzemeler, gelik ve beton gibi yiiksek karbon salinimi olan malzemelere
alternatif olarak tercih edilmektedir. Biyobozunur, geri doniigtiirtilebilir veya
gevresel etkisi diigiik olan malzemelerin kullanimi, yagam dongiisii boyunca
gevreye daha az zarar vermektedir. Ayrica, ileri teknolojik malzemeler
kullanilarak iretilen karbon nétr iriinler, gelecekte karbonsuz tasarimin
yayginlagmasina katkida bulunacaktir.

Dongiisel ekonomi ve atik azaltimi: Dogal sistemlerde atik
olugmamasi; dogadaki her nesnenin ekolojik bir dongiiniin pargas.
oldugunu gostermektedir. Dongilisel yagam modeline uyumlu olarak
tasarlanan iklim dostu iirtinler, kullanim siiresi sona erdiginde bile yeniden
degerlendirilmekte ve ¢evreye minimum zarar vermektedir. Tasarim
stirecinde ise modiiler sistemler, geri doniisiim ve yeniden kullanim odakl
vaklagimlar benimsenmektedir. Bu sayede, kaynak tiiketimi azaltilarak
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karbon emisyonlar1 minimuma indirilmekte ve atik miktar1 azaltilmaktadir
(Xu vd., 2022).

Iklim Dostu Tasarim Uygulamalar1

Yesil binalar ve pasif tasarim: Yesil binalar, enerji verimliligini artirmak,
su tiiketimini azaltmak ve dogal kaynaklar1 korumak amaciyla tasarlanmakta,
pasif tasarim teknikleri ise bina igindeki iklim kontroliinii optimize
ederek enerji ihtiyacim en aza indirmektedir. Ornegin, binanin dogal 151k
almasi i¢in yonlendirme yapilmasi, 1siy1 koruyan yalitim malzemelerinin
kullanilmas1 gibi ¢oziimler, enerji tiiketimini diiglirmektedir. Ayrica, yesil
catilar ve dikey bahgeler gibi bitki ortiisii ile entegre edilmis yapilar, karbon
emisyonlarini azaltirken gehirlerde biyolojik ¢esitliligin korunmasina katki
saglar niteliktedir.

Karbon noétr iirtin tasarimi: Karbon notr iriinler, tretimden geri
doniisiime kadar olan tiim siireglerde karbon emisyonlarini dengeleme
hedefi ile tasarlanmaktadir. Biyobozunur ambalaj malzemeleri, ¢evre dostu
boyalar, organik tekstil tirtinleri gibi karbon noétr triinler, iklim dostu
tasarimin onemli 6rneklerindendir. Karbon ayak izini diigiirmek igin enerji
verimliligini artiran, daha az kaynak gerektiren iiretim siiregleri ve geri
dontisiimlii malzemeler tercih edilmektedir.

Iklim dostu sehirler: Sehirler, karbon saliniminin énemli bir kismindan
sorumludur. Tklim dostu sehircilik, ulagim, enerji ve altyapr gibi alanlarda
stirdiiriilebilir ¢6ziimler sunmaktadir. Ornegin; toplu tagima sistemlerinin
gelistirilmesi, bisiklet yollarinin ve yaya alanlarmin artirilmasi, karbon
emisyonlarini azaltmaya katki saglamaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir altyap:
sistemleri ve yesil alanlarin gogaltilmasi, sehirlerin iklim degisikligine karg
dayaniklihigint artirmaktadir (Almpani vd., 2021).

Gelecek Perspektifleri: Tklim Dostu Tasarimda Teknolojik
Gelismeler

Teknolojik yenilikler, iklim dostu tasarimin geleceginde, énemli bir rol
oynamaktadir. Yapay zeka destekli tasarim optimizasyonu, karbon ayak
izini en aza indiren akilli sistemlerin gelistirilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi, enerji verimli yapi1 malzemeleri,
akall bina sistemleri, yenilenebilir enerjilerin entegrasyonu, biyolojik ve geri
doniistiirtilebilir malzeme kullanimi gelecekte iklim dostu tasarimlarin daha
erigilebilir ve yaygin hale gelmesini saglayacaktir. Ayrica, ii¢ boyutlu baski
teknolojileri ve siirdiiriilebilir malzeme tiretimi, daha diigiik maliyetlerle gevre
dostu tiriinler olugturulmasina olanak tanimaktadir. Dogadan ilham alan
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biyomimikri tasarimlari sayesinde karbon emisyonunu azaltan ¢oziimler de
hizla artmaktadir. Ornegin, akilli enerji yonetim sistemleri, binalarin gergek
zamanl enerji tiikketimini optimize edebilirken; karbon emici kaplamalar
gibi yenilikgi teknolojiler gevreye olan etkiyi azaltmaya yardimci olacaktir
(Ediboglu, 2022)

1klim Dostu Tasarimda Biyomimikri

Biyomimikri kelimesi Yunanca yagam anlamina gelen biosve ve taklit
anlamina gelen mimesis kelimelerinin birlesiminden olugmaktadir. Aslinda
dogay: taklit etme diiglincesi insanlik kadar eskidir (Reed, 2003). Fakat
biyomimikri, dogadan 6grenme seklimizin degisip gelismesiyle ortaya gikan
bir bilim dalidir. Nitekim sanayi devriminden sonra, yeni teknolojilerin ve
dogayr gozlemlemenin yeni yollarinin gelismesiyle birlikte dogayr atom
diizeyinde incelemek miimkiin hale gelmistir. Bununla birlikte dogay taklit
etme diigiincesi yerini bilimsel bilgi ve dogay1 agiklayan kanun arayiglarina
birakmigtir. Dogaya iliskin gozlem yoluyla elde edilemeyen bilgilerin
elde edilmesi, bu bilgilerin insan sorunlarma aktarilmasi konusunda yeni
yaklagimlarin aranmasina yol agmugtir. Farkli disiplinlerde bu yaklagimlara
biyoteknoloji, biyomorfizm, biyofili, biyo-etkilesim, biyomimesis,
biyomimetik ve biyomimikri gibi farkli isimler verilmistir (Gamage vd.,
2012). Isimleri farkl olmasina ragmen benzer ve ilgili tiim yaklagimlarin
tiimiiniin temelinde aymi fikir yatmaktadir. Janine Benyus, 1997 yilinda
yaymladigi “Biomimicry: Innovation Inspired by Nature” adli kitabiyla bu
kavramlar1 yeniden giindeme getirmig ve biyomimikriye metodolojik bir
yaklagim Onermistir. Biyomimikrinin bir problemi ¢ozerken belirli bir bitki
veya hayvan tiiriinii hedeflemek yerine tiim sinuflara (bakteriler, mantarlar,
bitki ve hayvanlar) hitap ettigini belirtmigtir. Benyus’a gore dogadan elde
edilen bilgilerin bir ¢6ziim katalogu halinde toplanmasi baz1 ortak noktalari
ortaya ¢ikaracak ve bu ortak noktalar soruna yonelik ¢ok basit tasarim
ilkeleri saglayacaktir (Benyus, 1997). Maibritt Pedersen Zari (2010) ise
biyomimikriyi bir organizmaya, bir organizmanin davramigina veya tiim
ckosistemin bi¢im, malzeme, iiretim yOntemi, siire¢ stratejileri veya islev
bakimindan taklit edilmesi olarak tanimlamaktadir. Burada bahsedilen taklit,
organizmalarin oldugu gibi kopyalanmasint degil; biyolojiden edinilen
yorumlari, uyarlamalari ve tiiretmeleri igermektedir (Vincent, 2009).

Iklim dostu tasarimda biyomimikri, dogada milyonlarca yildir
yagayan canlilarin gelistirdigi enerji verimli, dayanikli ve ¢evreyle uyumlu
stratejilerden ilham alarak siirdiiriilebilir ¢Oziimler iiretmeye yoOnelik
bir yaklagimdir. Tklim degisikligi, siirdiiriilebilir ve cevre dostu tasarim
stratejilerinin 6nemini artirmig karbon emisyonlarinin azaltilmasini ve
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ckolojik yapilarin olusturulmasini zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda
biyomimikri, yani dogadaki canlilarin enerji verimliligine sahip ve gevre
dostu sistemlerinden ilham alinan tasarimlari, karbonsuzlagtirma siirecine
onemli katkilar sunmaktadir.. Biyomimikri yaklagimlari, karbon ayak izini
azaltan ve dogal kaynaklar1 en verimli sekilde kullanan ¢oziimler gelistirmeyi
miimkiin kilmaktadir. Karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik biyomimikri
yaklagimlarinin pratik uygulamalar1 arasinda yenilenebilir enerji sistemleri,
enerji tasarruflu yap: malzemeleri ve dongiisel ekonomi odakli tiretim yer
almaktadir (Aanuoluwapo vd., 2017).

Odun Hiicvesi Modeli Iskelet Modeli

iy

Agag Modeli DNA Sarmaly Modeli Cigele Modeli

Sekil 3. Biyomimikri Yoklagmmyla Absap Uriin Tasarumiars
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Biyomimikriye Dayali Tasarim Stratejileri ve Ahsap Uriin
Tasariminda Kullanimi

Yapisal biyomimikri; dayaniklilik ve hafiflik: Dogada, dayanikli ve
hafif yapilar bir¢ok canlida gézlemlenmektedir.. Ornegin, agaglarin hiicresel
yapist, ayni zamanda hafif ve giiglii olmalarin1 saglamaktadir. Bu tiir
biyomimikri yaklagimlari, ahsap striiktiirlerde uygulanarak daha az malzeme
kullanimiyla daha dayanikli ve uzun 6miirlii yapilar iiretilmesi.miimkiindir.
Agag dallarinin veya kemik yapilarinin 6rnek alindigi ahgap tasarimlar, daha
az kaynak tiiketimiyle daha saglam yapilar inga etmeyi amaglamaktadir. Ayrica
termit yuvalarinin igyapisindan ilham alinarak gelistirilen dogal havalandirma
sistemleri ise, ahsap yapilarda enerji titketimini azaltici sistemlerdir.

Fonksiyonel biyomimikri; dogal yalittm ve enerji verimliligi:
Dogadaki bir¢ok yiizey, koruyucu bir kaplama ile donatilmistir. Lotus
bitkisinin yapraklarmin su tutmayan yiizeyi, biyomimikri yaklagimiyla
birlikte bir kaplama olarak kullanildiginda ahgap yiizeylerin suya dayanikli
olmasini ve bakim gerektirmemesine. sebep olmaktadir. Ayrica, bazi agag
kabuklarinin bocekleri ve mantarlart uzak tutan dogal kimyasallar igermesi,
biyomimikri temelli koruyucu kaplamalar i¢in ilham kaynagi olmasiyla
kimyasal koruyuculara olan ihtiya¢ azalmasi ve gevre dostu bir ¢Oziim
saglanmast muhtemeldir..

Sistemsel biyomimikri; atik yonetimi ve dongiisel tasarim: Ahsap
triinlerde sistemsel biyomimikri, tasarimin geri doniigiimlii ve biyolojik
dongiiye uyumlu olacak sekilde gelistirilmesini saglamaktadir. Ornegin,
ahsap atiklarin biyoyakit veya kompozit malzemeler olarak tekrar
kullanilmasi, biyomimikri temelli bir atik yonetimi stratejisidir. Boylece,
kaynak kullaniminda doganin dongiisel yapisini taklit ederek gevresel
stirdiiriilebilirlik desteklenmektedir.

Biyomimikri ve ahsap kullanimimin karbon ayak izi iizerine etkisi:
Ahgsap, karbonsuzlagtirma potansiyeli yiiksek bir malzeme olup, biyomimikri
stratejileriyle kullanildiginda, karbon ayak izini azaltma siirecine katkida
bulunacaktir.. Ozellikle ormanlarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi
durumunda ahgap tirtinlerin kullanimi, uzun vadeli bir karbon yutak gorevi
gorecektir.. Ahsap iriinlerin yagam dongiisii boyunca karbonu hapsetmesi,
iklim degisikliginin etkilerinin hafifletiimesinde 6nemlidir. Biyomimikri ile
desteklenen ahsap tasarimlar, geleneksel tasarimlara gore daha uzun omiirlii
ve daha dayanikli olabilecegi igin, bu iiriinler daha uzun siire boyunca

karbonu depolayacaktir. (Gamage, 2012).
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SONUC

Tklim degisikligi etkilerini azaltmak igin siirdiiriilebilir sekilde yonetilen
ormanlardan elde edilen ahgap tiriinlerin kullanilmas: gerektigi giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Nitekim ahgap malzeme, karbon ve diger gevresel
etkiler agisindan Olgiilen yasam dongiisii analizinde iyi bir performans
sergilemektedir. Ayrica ahgabin, irlinlerin tasariminda ve tiretiminde daha
fazla tercih edilmesi gerektigi bahsedilen ¢aligmalarda vurgulanmustir.
Hatta ahgsabin temel bilesenlerinden biri olan seliiloz lifi ¢esitli kumaslar,
biyoplastikler ve diger geliyjmis malzemelerin temeli olarak giderek daha
fazla kullanilmaktadir.

Bununla birlikte 1s1nma, enerji ve iiretim malzemeleri i¢in fosil yakitlara
olan bagimlihigin diinya ¢apinda azaltilmasi gerekmektedir. Mineraller,
metaller ve hatta su gibi diger sinirli kaynaklarin kullaniminda tasarruf etmek
onem arz etmektedir. Tklim degisikligi ve niifus artigtyla miicadelede bir
diger 6nemli ¢6ziim ise, bagta siirdiiriilebilir ahgap olmak {izere yenilenebilir,
biyolojik temelli kaynaklarin daha fazla kullanilmasina zemin hazirlamaktir.
Bunlar insan yapimi alternatiflerine gore daha az enerji gerektirmesiyle birlikte
tiretim, kullanim ve atik siirecinde daha az emisyon iireten, geri kazanilabilir,
geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir niteliktedir. Tasarim agisindan
degerlendirildiginde ahsap ve biyomimikri, iklim dostu tasarim igin
gelecegin siirdiirtilebilir malzeme ve yontemleri arasinda yer almaktadir.
Ahgap, dogal karbon dongiisiinde 6nemli bir rol oynarken, biyomimikri ile
birlestirildiginde malzeme verimliligi, dayaniklilik, siirdiirebilirlik ve gevreye
uyumluluk agisindan 6nemli katkilar saglar. Dogadan ve ahsabin dogal
yapisindan ilham alan tasarimlar, iklim degisikligiyle miicadelede giiglii
araglar olarak degerlendirilmektedir. Gelecek nesillere daha siirdiiriilebilir bir
diinya birakma hususunda karbonsuz bir yagam i¢in ahsap ve biyomimikri
yaklagimlarini igeren galigmalarin tesvik edilmesi 6nem arz etmektedir.
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Bolim 8

Iklim Degisikliginin Bitki Koruma Yontemleri
Uzerindeki Etkisi: Sorunlar ve Coziimler 8

Rojbin Cevik!

Semra Demir?

Ozet

Tklim degisikligi, tarimsal ekosistemlerdeki dengeleri bozarak bitki saglyms, gda
givenligini ve ekosistem siirdiiriilebilivliging tehdit eden inemli biv cevresel sorun
haline gelmstin. Avtan swcaklk, degisen yages vejimleri ve aswr hava olaylars,
bithi hastaliklarimn ve zararblavm yaydma alanlarim gemsletivken, bitkilerin
abiyotik ve biyotik stres kosullarima ks divencini zayiflatmalktadw: Bu baglamada,
tarmmsal divetimin siivdiiviilebilivliging sagjlamak ve iklim degisikliginin ethilerini
hafifletmek igin yenilikgi bitks koruma stratefilevine ibtiyag duywlmalktady: Makale,
bitki kovuma yontemlering kimyasal, biyolojik ve entegre yaklasimlar cercevesinde
ele almakta ve biyolojik miicadele ajanlarmmn, ozellikle Arbiiskiiler mikorizal
Sfungus (AMEF) ve Clonostachys rosea gibi mikroovganizmalarin, iklim degisiklii
kosullarmdn  sagglndyye avantajlova odakianmalktadw: Bu mikvoorganizmalay;
bitkilerin stres kosullavima adaptasyonunu artirwken, toprak sajlyjim iyilestiverek
ckosistemlerin  kavbon sekestrasyon lkapasitesine katky saglamaktadw: Ayrica,
genetik mithendislik ve hassas tavum teknolojilevinin, dayanmkh bithi cesitlerinin
gelistivilmesi ve zavarhlarin etkili bir sekilde izlenmesi yolwyla sundugn yenilikei
cozdimler vurgulanmaktadw: Sonug olavak, iklim degisikligi ile miicadelede
biitiinciil bir yaklasim benimsenmesi gevektigi ifnde edilmektedin. Siivdiiviilebiliv
tavim wygulamalars, biyolojik cesitliligin korunmase ve ¢iftgilerin bu yeniliklere
adaptasyonunun  sajlanmas,, tovimsal divetimin gelecegi igin kvitik  oneme
sabiptiv. Bu ¢alismadn, bitki koruma stratefilevinin yemiden yapdlandiilmasina
yonelik oneriler sunulavak, tarmun iklim degisikligine wywm sagjlamast ve gdn
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GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi, son yiizyilda insan faaliyetleri kaynakli sera gaz1
emisyonlarinin artmastyla birlikte hizlanmis ve bu durum, ¢evresel, sosyal ve
ekonomik agidan derin etkiler yaratmugtir. Tarimsal tiretim sistemleri, iklim
degisikliginin dogrudan ve dolayh etkilerine karg1 6zellikle hassastir. Artan
sicakliklar, degisen yagis desenleri, siklagan kuraklik ve agir1 hava olaylari,
diinya genelinde bitki saghgini ve tarim {rtnlerinin verimliligini ciddi
sekilde tehdit etmektedir (IPCC, 2021). Ozellikle tropikal ve subtropikal
bolgelerde, iklim degisikliginin etkileri nedeniyle gida giivenliginin tehlikeye
girdigi bilinmektedir. Bunun sonucunda, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1
ve bitki koruma stratejilerinin  gelistirilmesi kiiresel bir ©ncelik haline
gelmigtir.

Iklim degisikligi, tarimsal {iretim sistemlerini yalmzca meteorolojik
degisiklikler ~yoluyla degil, aym1 zamanda toprak saghgi, bitki-
mikroorganizma etkilesimleri ve bitki zararlilarinin dinamikleri gibi temel
biyolojik siireler iizerinde etkili olarak da sekillendirmektedir. Ornegin,
artan sicakliklar ve nem kogullarindaki degisiklikler, bitki patojenlerinin
daha genis cografi alanlara yayilmasina neden olurken, agir1 hava olaylar
bitki direncini zayiflatmakta ve zararhilarin popiilasyonlarinin kontrolsiiz
bir sekilde artmasina yol agmaktadir (Chakraborty & Newton, 2011). Bu
durum, geleneksel bitki koruma yontemlerinin etkinligini sorgulamakta ve
yeni yaklagimlarin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Geleneksel kimyasal miicadele yontemleri, hizli sonuglar sunmalarina
ragmen, ¢evresel bozulmaya ve patojenlerin direng gelistirmesine yol
agmaktadir (Carvalho, 2017). Iklim degisikliginin getirdigi zorluklar,
cevresel siirdiiriilebilirligi tegvik eden biyolojik miicadele stratejilerine olan
ilgiyi artirmugtir. Biyolojik miicadele, patojenleri ve zararhilari kontrol altina
almak i¢in dogal diigmanlarin ve yararli mikroorganizmalarin kullaniimasini
icermektedir. Ozellikle Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) ve Clonostachys
rosen gibi biyolojik ajanlar, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karst umut
vaat eden ¢oztimler olarak 6ne gtkmaktadir (Rillig et al., 2019; Jensen et al.,
2016; Demir, 1998; Cevik ve ark.,2022).

Bununla birlikte, iklim degisikliginin sadece bir tehdit olmadigi, aym
zamanda tarimda daha direngli ve siirdiiriilebilir sistemlerin gelistirilmesi
i¢cin bir firsat sundugu unutulmamalidir. Yenilik¢i teknolojiler, genetik
miihendislik, stirdiriilebilir tarim uygulamalart ve biyolojik miicadele
stratejilerinin - entegrasyonu, iklim degisikliginin etkilerini  azaltmada
onemli rol oynayabilir (Henry et al., 2014). Bu kitap boliimii, iklim
degisikliginin bitki koruma tizerindeki etkilerini ele alarak, yenilikgi biyolojik
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miicadele yontemlerini ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini tartigmayi
amaglamaktadir. Ayn1 zamanda, bu yontemlerin iklim degisikligine uyum
saglama ve tarimsal iiretimin sirdiiriilebilirligini artirma potansiyelini
degerlendirmektedir. Bu baglamda, temel amag, iklim degisikliginin bitki
koruma uygulamalarindaki yansimalarini, mevcut sorunlari ve bu sorunlara
yonelik ¢oziim onerilerini derinlemesine incelemektir. Tklim degisikliginin
dogurdugu risklerin yani swra, bitki koruma stratejilerinin yeniden
sekillendirilmesindeki firsatlar da vurgulanmaktadir.

IKLIM DEGISIKLIGI VE TARIMSAL EKOSISTEMLER

Kiiresel 1sinma, tarimsal iiretim sistemlerini gok boyutlu bir sekilde
etkilemekte ve tarimsal ekosistemlerin dengesini bozarak kiiresel gida
gitvenligi iizerinde ciddi tehditler olugturmaktadir. Tklim degisikliginin
tarimsal ekosistemler iizerindeki etkileri, dogrudan fiziksel degisikliklerden
dolayli biyolojik siireglere kadar genis bir yelpazede incelenmektedir. Artan
sicakliklar, degisen yagis rejimleri, kuraklik, sel ve diger agir1 hava olaylar1
gibi fiziksel etkiler tarimsal tretim sistemlerinde belirgin kayiplara neden

olmaktadir (Allen et al., 2015).

Artan sicakliklar, bitkilerin biiyiime, gelisme ve metabolik aktiviteleri
tizerinde dogrudan bir etki yaratmaktadir. Sicakligin bitki fizyolojisi
tizerindeki etkisi, ozellikle fotosentez ve solunum gibi temel siireglerin
dengelenmesini  zorlagtirmaktadir. Ornegin, yiksek sicaklik kogullari,
fotosentetik verimliligi diigiirerek bitki biiyiimesini yavaglatabilir ve bu da
verim kaybina yol agabilir (Hatfield & Prueger, 2015). Ayrica, sicaklik artigt
bitki patojenleri igin uygun bir ortam saglayarak, bu organizmalarin yayilma
alanlarini genisletebilir ve hastalik insidansini artirabilir (Pautasso et al.,
2012). Degisen yagig rejimleri ve siklagan kuraklik olaylari, su kaynaklarinin
azalmasma ve su kullanimimnin daha stratejik bir sekilde planlanmasini
zorunlu hale getirmektedir. Kuraklik, bitkilerin su alimini sinirlayarak
biiyiime ve geligmelerini olumsuz yonde etkilerken, agir1 yagis ise toprak
erozyonuna neden olarak tarim arazilerinin uzun vadeli verimliligini tehlikeye
atmaktadir (Schmidt et al., 2016). Ozellikle egimli tarim arazilerinde, sel ve
siddetli yagislar topragin iist katmanlarinin taginmasina neden olmakta ve
organik madde kaybini artirmaktadir. Bunun sonucunda, tarimsal tiretimde
kullanilan topraklarin besin dongiisii bozulmakla birlikte ve uzun vadeli
stirdiiriilebilirlik riske girmektedir.

Karbon Dongiisii ve Sera Gazlari

Tklim degisikligi, karbon dongiisiindeki dengesizlikleri artirarak tarimsal
ckosistemler tizerinde dolaylt etkiler yaratmaktadir. Tarim alanlarinda artan
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sera gazi emisyonlar1, atmosferdeki karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve
azot oksit (N,0O) gibi gazlarin konsantrasyonlarini artirarak kiiresel 1sinmay1
hizlandirmaktadir. Ozellikle toprakta organik madde birikiminin azalmas:
ve tarimsal faaliyetler nedeniyle sera gazlarimin salinimi, tarimimn iklim
degisikligine katki saglayan bir sektor haline gelmesine neden olmustur
(Smith et al., 2014).

Karbon dongiistindeki bu degisiklikler, bitki patojenlerinin virtilansin
artirabilir ve bitkilerin bagigiklik sistemlerini zayiflatabilir. Ornegin, artan
CO, konsantrasyonu, bazi bitki zararhilarinin besin kaynaklarina daha kolay
ulagmasina neden olarak popiilasyonlarini artirabilir (Ziska et al., 2011).
Bununla birlikte, artan sera gazlar1 toprak mikrobiyotasi iizerinde de
baski olusturmakta, simbiyotik iliskilerin bozulmasina ve toprak saglhiginin
zayiflamasina neden olmaktadir.

Toprak Saglig1 ve Mikrobiyota Uzerindeki Etkiler

Toprak, tarimsal tiretimin temel tagidir ve toprak mikrobiyotasi, tarimsal
ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginde kritik bir rol oynamaktadir. Ancak, iklim
degisikligi, toprakta bulunan mikroorganizmalarin gesitliligi ve islevselligi
{izerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ornegin, kurakhk kosullari ve
sicaklik artigr, toprak mikrobiyotasinin metabolik aktivitelerini azaltarak
bitki-mikroorganizma simbiyozunu olumsuz yonde etkileyebilir (van der

Heijden et al., 2008).

Toprak mikrobiyotasinin iglevselliginin azalmasi, bitkilerin = besin
maddelerine erigimini sinirlayabilir ve bu da bitkilerin biiyiime performansini
diigiirebilir. Ozellikle Arbiiskiiler mikorizal fungus (AMF) gibi simbiyotik
organizmalar, iklim degisikliginden biiyiik 6lglide etkilenmekte ve bitkilerle
kurduklar1 simbiyotik iliskilerin etkinligi azalmaktadir. AME toprakta besin
elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasini kolaylastirirken, ayn1 zamanda
bitkilerin kuraklik stresine kargi dayanikhiligini artirir (Rillig et al., 2019).
Ancak, degisen iklim kogullar1 altinda bu simbiyotik iligkiler zarar gorebilir
ve bu durum, tarimsal verimliligi dogrudan etkileyebilir. Iklim degisikligi,
ayni zamanda toprak karbon depolama kapasitesini azaltarak, tarimsal
alanlarin uzun vadeli siirdiirtilebilirligini tehdit etmektedir. Toprak organik
maddesindeki azalma, mikroorganizmalarin habitatini bozarak toprak
saghgint daha da kotiilestirebilir. Bu baglamda, iklim degisikligine uyum
saglayabilecek tarim uygulamalarinin gelistirilmesi ve toprak sagliginin
korunmast igin yenilikgi stratejilerin benimsenmesi gereklidir (Lal, 2020).
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Ekolojik Dengeler ve Adaptasyon Gereksinimleri

Iklim  degisikligi, tarimsal ckosistemlerin  ekolojik  dengelerini
bozmaktadir. Zararli ve hastalik etkenlerinin dagilm alanlarinda yaganan
degisiklikler, biyolojik gesitliligin azalmasina ve tarimsal iiretimde kayiplara
neden olmaktadir (Bebber et al., 2013). Ayni1 zamanda, dogal diigmanlarin
popiilasyon dinamiklerinin bozulmasi, biyolojik miicadele stratejilerinin
etkinligini sinirlayabilir. Bu durum, zararli popiilasyonlarini kontrol etmek
i¢in kullanilan entegre miicadele yontemlerinin yeniden degerlendirilmesini
zorunlu hale getirmektedir.

Tarimsal ckosistemlerin iklim degisikligine adaptasyonu, siirdiirtilebilir
tarim uygulamalarini tegvik etmeyi gerektirir. Ornegin, toprak yonetimi ve su
kullanim stratejilerinin optimize edilmesi, tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi
i¢in hayati bir gerekliliktir. Ayrica, biyolojik miicadele stratejilerinin, 6zellikle
simbiyotik mikroorganizmalarin, tarimsal tiretimde daha fazla kullamilmast,
ckosistem dengesini korumada etkili bir yol olarak goriilmektedir.

BITKI KORUMA YONTEMLERININ TANITIMI

Tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi ve gida giivenliginin saglanmasi igin
bitki koruma yontemleri hayati bir 6neme sahiptir. Bitki koruma stratejileri
genel olarak kimyasal miicadele, biyolojik miicadele ve entegre miicadele
yontemleri olmak tizere {i¢ ana kategoride incelenmektedir. Her bir yontemin
kendine 6zgii avantajlar1 ve sinirlamalar1 bulunmaktadir. Tklim degisikliginin
yarattig1 zorluklarla baga ¢ikmak ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi saglamak igin
bu yontemlerin yeniden degerlendirilmesi gereklidir.

Kimyasal Miicadele

Kimyasal miicadele, zararli ve patojen popiilasyonlarini kontrol altina
almak igin pestisit, fungisit, herbisit gibi kimyasal maddelerin kullaniimasini
igerir. Bu yontem, hizli ve etkili bir ¢6ziim sunmasi nedeniyle tarimsal
iiretimde uzun yillardir yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle genis
alanlarda ve kisa siirede sonu¢ alinmasi gereken durumlarda kimyasal
miicadele etkili bir segenek olarak goriilmektedir (Carvalho, 2017). Bununla
birlikte, kimyasal miicadele yontemleri, gevresel etkiler ve patojenlerde
direng gelisimi gibi ciddi sorunlara yol agabilmektedir.

Kimyasal miicadele, toprak, su ve hava kirliligi gibi gevresel sorunlara
katkida bulunurken, tarimsal alanlarda biyolojik gesitliligin azalmasina
neden olabilmektedir. Ayrica, pestisitlerin agir1 ve bilingsiz kullanimi, hedef
olmayan organizmalar iizerinde olumsuz etkiler yaratmakta ve eckolojik
dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Bunun yani sira, bazi patojenlerin
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kimyasal maddelere karsi direng geligtirmesi, kimyasal miicadelenin uzun
vadeli etkinligini sinirlamaktadir (Carvalho, 2017). Bu nedenle, kimyasal
miicadele yontemlerinin kullaniminda daha dikkatli ve siirdiiriilebilir
yaklagimlara ihtiyag vardir.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadele, bitki zararlilarini ve patojenlerini kontrol altina
almak i¢in dogal diismanlarin, faydali mikroorganizmalarin veya biyokontrol
ajanlarinin kullanimini igermektedir. Bu yontem, gevre dostu ve siirdiiriilebilir
bir alternatif olarak ©ne c¢ikmaktadir. Biyolojik miicadelede kullanilan
organizmalar arasinda, predatorler, parazitoidler, mikrobiyal antagonistler
ve simbiyotik mikroorganizmalar yer almaktadir (Berg et al., 2013).

Ornegin, Clonostachys rosea gibi biyokontrol ajanlari, bitki patojenlerinin
yasam dongiisiinii bozarak enfeksiyonlart 6nleyebilmekte ve bitki saghgini
tyilestirebilmektedir (Jensen et al., 2016). Benzer sekilde, Arbiiskiiler
mikorizal fungus (AMF), bitki kokleri ile simbiyotik iliskiler kurarak
bitkilerin besin alimmi artirmakta ve stres kosullarma dayanikliligini
gelistirmektedir (Rillig et al., 2019). Bu ajanlarin kullanimi, ayn1 zamanda
toprak yapisini iyilegtirmekte ve tarimsal ekosistemlerin siirdiirtilebilirligine
katk: saglamaktadr.

Biyolojik miicadelenin bir diger 6nemli avantaji, kimyasal pestisitlerin
aksine, hedef dig1 organizmalar iizerindeki olumsuz etkilerinin minimum
diizeyde olmasidir. Ancak, bu yontemin etkinligi, kullanilan biyokontrol
ajanlarinin gevresel kogullara uyum yetenegine ve uygulama stratejilerinin
dogru bir sekilde planlanmasina baglidir. Tklim degisikligi, biyolojik miicadele
yontemlerinin  etkinligini dogrudan etkileyebileceginden, biyokontrol
ajanlarinin adaptasyon yetenekleri tizerine daha fazla aragtirma yapilmasi
gerekmektedir (Berg et al., 2013).

Entegre Miicadele

Entegre miicadele (Integrated Pest Management - IPM), kimyasal ve
biyolojik miicadele yontemlerini bir araya getirerek, zararhlarin ve patojenlerin
etkili bir gekilde kontrol altina alinmasini amaglayan bir stratejidir. Bu
yontem, ekolojik dengeyi korumay1 ve gevresel siirdiiriilebilirligi tegvik etmeyi
hedefler. IPM, zararhh popiilasyonlarini ekonomik zarar egigi seviyesinin
altinda tutmay1 amaglayan, gesitli kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal kontrol
yontemlerini harmanlayan bir yaklagimdir (Pretty & Bharucha, 2015).

Entegre miicadele, pestisit kullanimin1 minimuma indirirken, biyolojik
ve mekanik yontemlerin etkinligini artirmayi hedefler. Bu yontem, giftgilerin
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egitimini ve bilinglendirilmesini  gerektirir; ¢linkii entegre miicadele
stratejilerinin dogru bir sekilde uygulanmasi, bilgi ve deneyim gerektirir.
Ozellikle iklim degisikligi kosullar1 altinda, TPM’nin gevresel degisimlere
uyum saglamada ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini desteklemede
onemli bir rol oynayabilecegi 6ne siirtilmektedir (Lobell et al., 2013).

Yeni Yaklagimlar ve Gelecekteki Perspektifler

Geleneksel miicadele yontemlerinin sinirlamalarini agmak igin yenilikgi
yaklagimlar giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Genetik miihendislik
ile dayanikli bitki tiirlerinin gelistirilmesi, sensor teknolojileri ve yapay zeka
destekli izleme sistemlerinin kullanimi, bitki koruma stratejilerinde devrim
niteliginde degisikliklere yol agmustir (Zhang et al., 2020). Bununla birlikte,
mikrobiyal ¢esitliligi tesvik eden ve topragin biyolojik kapasitesini artiran
stirdiiriilebilir tarim uygulamalari, gelecekte bitki koruma stratejilerinin
temelini olugturabilir.

IKLIM DEGISIKLIGININ HASTALIK VE ZARARLILARA
ETKISI

Iklim degisikligi, tarimsal {iretim sistemlerini gesitli sekillerde etkilerken,
bitki hastaliklar1 ve zararlilar tizerindeki dogrudan ve dolayh etkileri de
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Artan sicaklhiklar, degisen nem
oranlari ve gevresel stres kogullari, patojenlerin yasam dongiisii, dagilim alani
ve bulasicilik potansiyelini 6nemli 6lglide degistirebilmektedir (Bebber et al.,
2013). Bu durum, yalnizca tarimsal tiretimdeki verim kayiplarini artirmakla
kalmamakta, ayn1 zamanda kiiresel gida giivenligini tehdit eden bir unsur
olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Patojenlerin Yagam Dongiistindeki Degisiklikler

Artan sicakliklar, patojenlerin yagam dongiisiinii hizlandirarak enfeksiyon
siirecinin daha erken baslamasina neden olmaktadir. Ornegin, sicaklik artigi
bazi fungal patojenlerde sporlanma hizini artirmakta ve bu da bulagiciligy
onemli Olgiide artirmaktadir (Chakraborty & Newton, 2011). Ayrica,
sicaklik degisiklikleri, patojenlerin biyocografyasini etkileyerek, tropikal
ve subtropikal bolgelerde yogunlagmis olan bazi zararlilarin daha iliman
bolgelere yayilmasina neden olmustur (Bebber et al., 2013).

Degisen gevresel kosullar, viral hastaliklarin tagtyicilart olan vektorlerin
popiilasyon dinamiklerini de etkilemektedir. Ornegin, sicaklik artiglari, virtis
tagryicist boceklerin yagam siiresini uzatmakta ve onlarin yayilma kapasitelerini
artirmaktadir (Jones, 2016). Bu durum, 6zellikle sebze ve tahil iiriinlerinde
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viral enfeksiyonlarin yayginlagmasina neden olabilir. Tklim degisikligi,
yalnizca sicaklik artigint degil, ayn1 zamanda nem oranlarindaki degisiklikleri
de beraberinde getirerek, bazi fungal patojenlerin (6rnegin, Fusarium tirleri)
sporlanma yeteneklerini artirabilir ve bu da bitki hastaliklarinin insidansini
yiikseltebilir (Pautasso et al., 2012).

Kuraklik ve Cevresel Stresin Hastaliklar Uzerindeki Etkisi

Kuraklik, bitkiler tizerinde 6nemli bir gevresel stres kaynagidir ve bitkilerin
bagigiklik sistemini zayiflatarak patojenlere karst direncini azaltir. Ozellikle
su stresine maruz kalan bitkiler, fotosentez ve metabolik aktivitelerinde
diigiiy yagayarak hastaliklara kargt daha savunmasiz hale gelmektedir
(Ramegowda & Senthil-Kumar, 2015). Kuraklik stresi altinda, baz1 fungal
patojenlerin (6rnegin, Verticillium dabline) enfeksiyon yeteneklerinde artig
gozlemlenmigtir. Benzer sekilde, diigitk nem kogullar1 bazi patojenlerin
toprakta daha uzun siire hayatta kalmasimi ve sporlarinin yayilmasini
kolaylastirabilir.

Kurakligin yani sira, ani ve yogun yagis olaylar1 da bitki hastaliklarint
artirabilir. Ornegin, asir1 yags nedeniyle olusan su birikintileri, kok giiriikliigii
ve mantar enfeksiyonlarinin yayilmasini kolaylagtirir. Ayrica, yogun yagislar
sirasinda bitkiler tizerinde biriken su damlaciklari, bakteriyel patojenlerin
yayilmasina uygun bir ortam olusturabilir (Scherm et al., 2000). Bu durum,
ozellikle piring, bugday ve soya fasulyesi gibi suya duyarli mahsuller igin
ciddi bir risk olusturmaktadir.

Hastaliklara Kars1 Diren¢ Mekanizmalarindaki Zayiflamalar

Iklim degisikliginin getirdigi stres kogullari, bitkilerin dogal bagisiklik
sistemini olumsuz etkileyerek hastaliklara karst savunma mekanizmalarini
zayiflatmaktadir. Yiiksek sicaklik kogullari, bitkilerin savunma molekiillerinin
tretimini sinirlayarak patojenlerin daha kolay yayilmasina yol agabilir
(Zandalinas et al., 2018). Ayrica, ¢evresel stres altindaki bitkilerde hormon
dengesizlikleri gozlemlenebilir. Ornegin, abiyotik stres kogullar1 altinda
jasmonat ve salisilat gibi bitki savunma hormonlarinin tiretimi azalabilir ve
bu durum, patojen enfeksiyonlarina kargt duyarliligs artirabilir.

Zararhilarin Popiilasyon Dinamiklerindeki Degisiklikler

Iklim degisikligi, bitki zararhlarinin popiilasyon dinamiklerini de 6nemli
oOlgiide degistirmektedir. Zararlilar, ¢evresel degisimlere genellikle bitkilerden
daha hizli uyum saglayabilir ve bu durum, onlarin cografi dagilim alanlarinin
geniglemesine neden olabilir (Deutsch et al., 2018). Ornegin, sicaklik
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artiglar1, bazi bocek zararlilarinin yagam dongiisiinii hizlandirarak bir yil
i¢cinde birden fazla neslin olugmasina imkan tanimaktadir.

Ayrica, artan sicaklik ve nem, zararhilarin daha yiiksek irtifalara
yayilmasini da miimkiin lalmigtir. Ornegin, 6nceden sadece tropikal
bolgelerde goriilen Helicoverpa armigera gibi zararhlar, iliman bolgelerde de
yayginlagmig ve bu durum yeni tarim alanlarinda ciddi kayiplara yol agmistir
(Bebber et al., 2013).

Kiiresel Gida Giivenligi Uzerine Etkiler

Iklim degisikligi kaynakhi hastalik ve zararh artigt, tarimsal iiretim
sistemlerini tehdit ederek kiiresel gida giivenligi tizerinde dogrudan bir etki
yaratmaktadir. Ozellikle temel gida iiriinlerinde yasanan verim kayiplart,
diinya ¢apinda gida fiyatlarinin artmasina ve kitlik riskinin yiikselmesine yol
acabilir (Foley et al., 2011). Hastaliklarin ve zararlilarin yayilmasini kontrol
altina almak igin daha fazla kimyasal kullanimi hem ekonomik maliyetleri
artirmakta hem de gevresel siirdiirtilebilirligi tehlikeye sokmaktadir.

Adaptasyon Stratejileri ve Coziim Onerileri

Iklim degisikliginin hastalik ve zararhlar iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in yenilik¢i adaptasyon stratejilerine ihtiya¢ vardir. Hastaliklara
dayanikli bitki gesitlerinin gelistirilmesi, entegre miicadele yontemlerinin
yayginlagtirilmasi ve biyolojik miicadele ajanlarinin iklim degisikligi kosullarina
uygun hale getirilmesi bu stratejiler arasinda sayilabilir (Pretty & Bharucha,
2015). Ayrica, hastalik ve zararhlarin izlenmesi i¢in geligmis sensor ve dijital
tarim teknolojilerinin kullanilmasi, erken miidahale imkanlarini artirabilir.

BIYOLOJIK MUCADELE AJANLARI: YENI STRATEJILER

Biyolojik miicadele, gevresel siirdiiriilebilirligi destekleyen ve kimyasal
miicadele yontemlerinin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik 6nemli bir
bitki koruma stratejisi olarak giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Tklim
degisikliginin tarimsal ekosistemler iizerinde olusturdugu baski, biyolojik
miicadele yontemlerinin etkinligini ve kullanimini artiracak sekilde yeniden
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, biyokontrol ajanlari,
bitki-patojen iligkilerinde denge saglama, zararhilarin kontrolii ve bitkilerin
stres kosullarina adaptasyonu gibi kritik rollere sahiptir.

Arbiiskiiler mikorizal fungus (AMF)

Arbiiskiiler mikorizal fungus (AMF), bitki kokleri ile simbiyotik bir iligki
kurarak bitkilerin besin alimini artiran ve stres kogullarina karsi dayanikliligini
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gelistiren 6nemli bir biyolojik miicadele ajanidir. AME 6zellikle fosfor
gibi bitki biiyiimesi i¢in hayati 6neme sahip besin maddelerinin topraktan
alinmasini kolaylagtirir (Smith & Read, 2008). Bu simbiyotik iliski, bitkilerin
kok bolgesinde daha genig bir toprak alanina erigmesini saglarken, su stresine
karg1 direncini de artirmaktadir. AMF’ler ve simbiozis olusturduklar: bitkiler,
belirli kogullar altinda birbirlerinden fayda saglamaktadirlar (Demir, 1998;
Rhodes, 1980; Bolan ve ark., 1987; Li ve ark., 1991). Rizosfer bolgesinde
yayginca bulunan AME ozellikle de bitki besin maddeleri bakimindan fakir
olan marjinal topraklarda bitkilerin gelisimi i¢in oldukg¢a 6nemli katki saglar ve
bazi mikro ve makro besin maddelerinin yani sira 6zellikle de fosfor aliminda
onemli rol alir. Buna karsin AMF ise, bitkinin tirettigi karbonhidratlardan ve
baz1 organik maddelerden faydalanmaktadir.

Iklim degisikligi baglaminda, AMF’nin karbon sekestrasyonu iizerindeki
etkisi dikkat gekmektedir. AME toprak organik karbon seviyelerini artirarak
sera gazlarinin azaltilmasina katkida bulunabilir (Rillig et al., 2019). Ayrica,
AMPFnin toprak yapisini iyilestirici etkileri, ozellikle kuraklik ve toprak
erozyonu gibi iklim degisikligi kaynakli sorunlarla miicadelede kritik bir rol
oynamaktadir.

Clonostachys rosea (Sch.) Schroers & Samuels

Bugtine kadar, Clonostachys rosea da pek ¢ok fungus bitki patojenlerine
karst hareket bildirilmistir, bunlar; Alternaria dauci, A.solani A. radicina ,
Botrytis cineven, B. aclada, Bipolaris sovokiniana, Drechslera teves, Verticillium
dabline, Fusavium graminearum, E verticillioides, E croohvellense, E culmorum,
H. solani, Moniliophthora voveri, Phytophthora palmivora, Rinzoctonia solani,
Rhyynchosporium commune ve Sclevotinia sclevotiorum gibi 6nemli patojenler
olmakla birlikte (Krauss ve Soberanis, 2001; Jensen ve ark., 2004; Yohalem
ve ark., 2004 ; Cevik ve ark. 2022; Aydin ve Turhan, 2009; Kosawang
ve ark., 2014; Schoneberg ve ark., 2015; Sun ve ark., 2015a; 2015b;
Jensen ve ark., 2016; Lysoe ve ark., 2017; Samsudin ve ark., 2017) C.
rosen, Ozellikle toprak kokenli patojenlerle miicadelede etkili bir biyokontrol
ajan1 olarak taninmaktadir. Bu fungus, patojenlerin yasam dongiistini
bozarak, sporlanma ve enfeksiyon siireglerini engeller.  Clonostachys
rosew’nin etkisi, sadece patojenleri kontrol altina almakla sinirli kalmaz; ayni
zamanda bitkilerin savunma mekanizmalarini aktive ederek sistemik direng
olugturmalarina yardimei olur (Jensen et al., 2016).

Ayrica, Clonostachys rosea, diger biyokontrol ajanlartyla  birlikte
kullanildiginda sinerjik bir etki yaratabilir. Ornegin, AMF ile uygulandiginda
hem kok sistemi sagligini artirabilir hem de patojen baskisini 6nemli 6lgtide
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azaltabilir. Bu tiir kombinasyonlar, iklim degisikliginin zorlu kogullarinda
tarimsal iiretimin stirdiiriilebilirligi i¢in etkili ¢6ziimler sunmaktadr.

Mikrobiyal Cesitlilik ve Kombinasyon Yaklagimlar:

Mikrobiyal ¢esitlilik, biyolojik miicadelenin etkinligini artiran 6nemli
bir faktordiir. Farkli mikroorganizmalarin kombinasyonlarinin kullanilmast,
patojenlere karst genis kapsamli bir koruma saglayabilir ve ekosistem
dengesinin korunmasina yardimer olabilir (Verbruggenetal., 2013). Ornegin,
taydali bakterilerin (6rnegin, Pseudomonas ve Bacillustiirleri) ve mantarlarin
(ornegin, AMF ve Tiichoderma spp.) bir arada kullanilmasi, bitkilerin hem
biyotik hem de abiyotik stres kogullarina adaptasyonunu artirabilir.

Bu tiir kombinasyon yaklagimlari, toprak mikrobiyotasinin gesitliligini
tegvik ederek, uzun vadeli toprak saghgini ve tarimsal verimliligi artirabilir.
Ayrica, iklim degisikligine uyum saglamada biyolojik miicadelenin bagarisini
destekleyen 6nemli bir strateji olarak 6ne gtkmaktadir.

Biyolojik Miicadelede Yeni Arastirma Alanlar1

Iklim degisikligi baglaminda biyolojik miicadele yontemlerinin etkinligini
artirmak igin yeni aragtirma alanlar1 giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bu baglamda, genomik ve metagenomik teknolojiler, biyokontrol ajanlarinin
genetik yapilarinin  anlagilmasini  ve gevresel degisimlere adaptasyon
mekanizmalarinin belirlenmesini kolaylagtirmaktadir (Cheng et al., 2021).
Ornegin, AMF ve Clonostachys rosea gibi organizmalarin genetik gesitliliginin
aragtirilmas, iklim degisikligine dayanikli biyokontrol suslarinin segilmesine
olanak taniyabilir.

Bunun yani sira, biyolojik miicadelenin etkinligini artirmak igin biyolojik
gjanlarin uygulama yontemlerinde yenilikgi yaklagimlar geligtirilmelidir.
Ozellikle nanoteknoloji ve hassas tarim uygulamalari, biyokontrol ajanlarinin
daha etkin bir gekilde uygulanmasini ve dagitilmasint miimkiin kilmaktadir
(Kumar et al., 2020). Bu teknolojiler, biyokontrol ajanlarinin hedefe yonelik
uygulanmasini saglayarak hem etkinligi artirmakta hem de maliyetleri
diisiirmektedir.

Siirdiiriilebilir Tarim ve Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadele yontemleri, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
onemli bir bilegenidir. Kimyasal pestisitlerin kullanimini azaltarak gevresel
stirdiirtilebilirligi tesvik eden bu yontemler, aym zamanda tarimsal
ckosistemlerin  biyolojik gesitliligini desteklemektedir. Tklim degisikligi
kogullarinda, biyolojik miicadele yontemlerinin  tarim  sistemlerine
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entegrasyonu, siirdiiriilebilir gida tiretiminin saglanmas igin kritik bir 6Gneme
sahiptir (Pretty & Bharucha, 2015).

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELEDE YENILIKGCI

YAKLASIMLAR

Iklim degisikligi, tarimsal iiretim sistemleri ve gida giivenligi iizerinde
biiyiik bir tehdit olustururken, bu zorluklara yanmit vermek igin yenilikgi
yaklagimlar giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Tarimsal {iretimin
stirdiiriilebilirligini saglamak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en
aza indirmek igin yeni teknolojiler, genetik miihendislik ve entegre stratejiler
temel ¢ozlimler olarak 6ne gikmaktadir. Bu yaklagimlar, sadece bitki koruma
ve tiretim kapasitesini artirmayi degil, ayni zamanda gevresel siirdiirtilebilirligi
saglamay1 da hedeflemektedir.

Genetik miithendislik, iklim degisikligine dayanikli bitki gesitlerinin
gelistirilmesinde 6nemli bir arag haline gelmistir. Ozellikle kuraklik, sicaklik
stresi ve toprak tuzlulugu gibi abiyotik stres faktorlerine kargi dayanikh
bitkilerin gelistirilmesi, tarimsal tretimi giivence altina almak i¢in kritik
bir adimdir (Henry et al., 2014). Bu siiregte, bitkilerin stres kogullarinda
verimliligini artiran genetik 6zellikler belirlenmekte ve bu 6zellikler modern
biyoteknoloji yontemleri ile ticari bitkilere entegre edilmektedir. Ornegin,
baz1 gen diizenleme teknikleri, bitkilerin su kullanim verimliligini artirarak
kuraklik stresine karst dayaniklilik kazandirmaktadir. Bu tiir genetik yenilikler,
tarimsal ekosistemlerin iklim degisikligi etkilerine kargi daha direngli hale
gelmesine katkida bulunmaktadir.

Teknoloji destekli izleme ve akilli tarim uygulamalari, iklim degisikligiyle
miicadelede bir diger 6nemli alani temsil etmektedir. Hassas tarim
teknolojileri, uydu goriintiileme, sensor tabanl izleme ve drone kullanimi
gibi yontemlerle entegre edilerek, tarmmsal iretim siireglerinin gergek
zamanl olarak izlenmesini ve optimize edilmesini saglamaktadir (Zhang
et al., 2020). Ornegin, bitki hastaliklarinin erken teshis edilmesi ve zararlh
popiilasyonlarinin dinamiklerinin izlenmesi, pestisit kullanimini optimize
etmek ve ¢evresel etkiyi azaltmak agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu
teknolojiler, ayrica giftgilere daha bilingli ve veriye dayali karar alma imkani
sunarak, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini tegvik etmektedir. Boylece
hem ekonomik hem de gevresel siirdiiriilebilirlik desteklenmektedir.

Siirdiirtilebilir tarim uygulamalar, iklim degigikligine uyum saglama
stratejilerinde temel bir yere sahiptir. Ozellikle toprak saghgin iyilestiren,
biyolojik gesitliligi artiran ve karbon sekestrasyonunu destekleyen tarim
uygulamalari, uzun vadeli siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda biiyiik
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bir potansiyel tagimaktadir. Organik tarim, minimum toprak igleme
teknikleri ve ortii bitkisi kullanimi gibi yontemler, toprakta organik
madde birikimini artirarak hem verimliligi desteklemekte hem de sera gaz1
emisyonlarini azaltmaktadir. Ayrica, tarimsal ormancilik gibi uygulamalar,
karbon depolama kapasitesini artirirken ayni zamanda iklim degisikligi ile
miicadeleye katkida bulunmaktadir (Tilman et al., 2011).

Bu yaklagimlarin etkin bir sekilde uygulanabilmesi igin, ciftgilerin
egitilmesi ve bilinglendirilmesi biiyiik Gnem tagimaktadir. Tklim degisikligine
kargi  strdiriilebilir tarirm uygulamalarinin  benimsenmesi, yalnizca
teknolojik yeniliklerin geligtirilmesiyle degil, ayn1 zamanda bu yeniliklerin
yerel baglamlarda benimsenmesi ve adaptasyonu ile miimkiindiir. Bu
noktada, iftgilere yonelik egitim programlari, iklim degisikligi farkindaligini
artirmanin yani sira yeni teknolojilerin ve uygulamalarin kullanimini tegvik
etmek igin kritik bir arag olarak 6ne ¢tkmaktadir. Ayni sekilde, hiikiimetlerin ve
uluslararast kuruluglarin destekledigi uygun tarim politikalarimn geligtirilmesi
ve uygulanmast, bu siirecte nemli bir role sahiptir. Ornegin, yenilikgi tarim
uygulamalarini tegvik eden siibvansiyonlar ve egitim programlari, giftgilerin
bu teknolojilere erigimini kolaylagtirabilir ve iklim degisikligiyle miicadelede
kiiresel olgekte bir etki yaratabilir.

Son olarak, iklim degisikligiyle miicadelede bilimsel arastirmalar ve
yenilikgi teknolojilerin gelistirilmesi igin ¢ok paydagh bir ig birligi yaklagimi
benimsenmelidir. Akademik aragtirmalar, 6zel sektor yatirimlart ve kamu
politikalarinin entegrasyonu, tarimsal tiretim sistemlerini daha dayanikl
hale getirecek ¢oziimlerin hizla uygulanmasini saglayabilir. Bu kapsamda,
yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde koordinasyon saglanarak, tarimsal {iretim
sistemlerinin iklim degisikligi baglaminda siirdiirtilebilirligine yonelik daha
genig kapsamli bir doniigiim saglanabilir.

SONUC VE ONERILER

Tklim degisikliginin etkileri, tarimsal ekosistemlerde hastalik ve zararlilarin
artig1, bitki stresinin yogunlagmast ve toprak saghgimin bozulmasi gibi
¢ok yonlii zorluklar yaratmaktadir. Bu etkiler, gida giivenligini dogrudan
tehdit ederken, ayni zamanda eckosistem dengesinin korunmasini da
giiclestirmektedir. Tarimsal iiretim sistemleri, yalnizca bu degisen kosullara
uyum saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda kiiresel gida taleplerini kargilamak
i¢in daha stirdiiriilebilir ve direngli hale getirilmek zorundadir. Bu baglamda,
mevcut bitki koruma stratejilerinin gozden gegirilmesi ve iklim degisikligi
baglaminda yeniden yapilandirilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.
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Siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu miicadele yontemlerinin benimsenmesi,
tarimin iklim degisikligine uyum saglayabilmesi icin kilit bir strateji olarak 6ne
¢ikmaktadir. Ozellikle biyolojik miicadele yontemleri, kimyasal pestisitlere
kiyasla daha az gevresel etki yaratarak zararhi ve hastalik popiilasyonlarinin
kontrol altina alinmasina olanak tanir. AMF ve C. rosea gibi biyokontrol
ajanlarmin kullanimi, sadece bitki sagligii desteklemekle kalmaz, aym
zamanda toprak sagligini iyilestirerek ekosistem dengesini korumada da etkili
bir rol oynar. Bu tiir yontemlerin yayginlagtirilmas: ve giftgiler tarafindan
benimsenmesi, tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligini artirabilir.

Ancak, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin bagarisi, sadece biyolojik
yontemlerle sinirli degildir. Genetik mithendislik, iklim degisikligine dayanikli
bitki gesitlerinin gelistirilmesi i¢in biiyiik bir potansiyel sunmaktadir. Bu tiir
yenilik¢i yaklagimlar, tarimsal tiretimdeki stres faktorlerini hafifletmekte ve
bitkilerin zorlu gevre kosullarina adaptasyonunu artirmaktadir. Ozellikle
kuraklik, sicaklik stresi ve toprak tuzlulugu gibi sorunlarla basa ¢ikmada
genetik miidahaleler 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bununla birlikte, bu
yeniliklerin etkili bir gekilde uygulanabilmesi igin, yerel baglamlara uygun
stratejilerin  gelistirilmesi gereklidir. Teknoloji destekli izleme ve hassas
tarim uygulamalari, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir arag olarak
kullanilabilir. Hastalik ve zararlilarin erken teghisi, pestisit kullanimini
optimize edebilir ve gereksiz kimyasal tiiketimini Onleyebilir. Uydu
goriintiileme, sensor teknolojileri ve yapay zeka tabanl analizler gibi yenilikgi
araglar, ciftcilere anlik bilgi saglayarak karar alma siireglerini iyilestirebilir.
Bu tiir teknolojilerin yayginlagmasi, yalnizca verimliligi artirmakla kalmaz,
ayn1 zamanda gevresel etkileri de azaltir. Politikalar ve yonetim stratejileri,
tarimsal Giretimin iklim degisikligi baglaminda doniigtimiinii desteklemek igin
kritik bir rol oynamaktadir. Ciftgilerin stirdiiriilebilir tarim uygulamalarini
benimsemesini tegvik etmek amaciyla egitim programlarinin ve mali destek
mekanizmalarinin geligtirilmesi 6énemlidir. Ozellikle kiigiik 6lgekli iftgilerin
yeni teknolojilere ve biyolojik miicadele yontemlerine erisimini artiracak
tegvikler, tarim sektoriiniin iklim degisikligi etkilerine kargi dayanikliligini
giiglendirebilir. Ayrica, uluslararast ig birligi ve bilgi paylagimi, iklim
degisikligine kars: kiiresel bir yanit gelistirilmesinde 6nemli bir arag olarak
one ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, iklim degisikliginin tarimsal ekosistemler iizerindeki
olumsuz etkileri, biitiinciil bir yaklagim ile ele alinmalidir. Siirdiiriilebilir
bitki koruma stratejileri, biyolojik miicadele yontemleri, genetik yenilikler
ve teknoloji destekli uygulamalar gibi farkli araglarin bir arada kullanilmasi,
tarimsal Gretimin dayanikhiligini artirabilir. Bununla birlikte, bu stratejilerin
bagartya ulagmasi igin giftgiler, aragtirmacilar, politika yapicilar ve ozel
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sektor arasinda giiglii bir i1 birligi gereklidir. Gelecekteki aragtirmalar,
iklim degisikligi baglaminda etkili ve uygulanabilir ¢oziimler gelistirmeye
odaklanmali; bu ¢oziimler hem yerel hem de kiiresel diizeyde tarimsal
stirdiiriilebilirligi desteklemelidir. Bu sekilde, tarimsal {iretim sistemleri,
iklim degisikliginin getirdigi zorluklara uyum saglayarak hem insanlik hem
de ekosistemler i¢in daha siirdiiriilebilir bir gelecek sunabilir.
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Bolim 9

Iklim Degisikliginin Sel ve Taskin Uzerindeki
Etkileri 3

Mirag Aydin'

Nezihanur Kapti?

Ozet

Tklim degrisikligi sadece dilkemizde olmaywp tiim diinya genelinde cevresel ve
toplumsal olaylary devinden etkilemektedin: Bu ethilerden bivi ise sel ve taskin
olaylarmmin  avtise olavak  goviilmektedin:  Kiivesel swcakliklorm  yiikselmesi ve
atmosferdeks sera gaze konsantvasyonlarman avtmasi, hava kosullavim ve su
dongiisiingi onemli olgiide degistirmektedin. Bunun yamnda artan yogis miktars,
yogun ve ani yoyjs olaylarina tetikleyerek sel ve tagkin visking avttwmalktadw: Ayrica
buzullovin evimesi, deniz seviyelevinin yiikselmesi de sel viskini avttormaktady:
Bu makale, iklim degisikliginin sel ve taskmn dizevindeki etkilevin detayl bir
sekilde incelemektedin. Sel ve tagkin olaylarmmin artiss, bu olaylarm toplumsal ve
cevresel etkilerini ve ilevi taviblerde bu tarz olaylarumamn olasy senaryolayima dikkat
cekmektedin. Arastirmalay; iklim degisikliginin sel olaylare dizevindeki etkilerini
daha iyi anlamak ve etkili coziimler gelistivmek igin onemli bir geveksinimdin.

GIRIS

Iklim Degisikligi Ve Genel Etkileri

Tklim degisikligi, sanayi devrimiyle baglayan ve atmosferin yapisim bozan
insan faaliyetleridir. Tklim degisikliginin 6nemli faktorleri olan petrol, dogal
gaz, komir gibi fosil yakitlarin yogun bir sekilde kullanilmasiyla adeta

diinyamizin etrafim bir yorgan gibi kaplayan sera gazlari, bir nevi sicak
tutma gorevi gorerek kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine yol agiyor.

Iklim degisikligi gergekten var nudir?
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Hig siiphe yok ki atmosferdeki gazlarin arttigini bu sebeple kara ve
sularin fazla 1sinmasina, buz tabakalarinin incelmesine ve deniz seviyelerinin
artmasina katkida bulunuyor. Emisyonlar arttikga ve iklim degistikge hava
olaylar1 ve iklim olaylar1 olumsuz yonde etkileniyor. Bilimsel verilere bakarak
bu sonuglar1 gorebiliriz. Bunlarin yaninda ilkim degigikliginin beklenen
etkileri arasinda yangin, sel, firtina gibi afetlerin sayisinin ve siddetinin
artmasi, yagls diizenindeki degisiklikler, sicak hava dalgalar1 nedeniyle
istilaci tiirler ve salgin hastaliklarin goriilmesi, kuraklik, ¢ollesme vb. olaylar
vardir. Bu olaylardan en gok savunmasiz topluluklar etkilenmektedir ve kalict
hasarlara sebep olmaktadir. Ornegin olugan bir sel felaketi veya yanginda
gerekli onlemleri alamadigimiz zaman biiyiik can kayiplari yaganiyor. Bu
hasarlar dogal afetlerin artiginin yaninda tarimsal verimin diigmesi ve su
kaynaklarinin azalmasina sebep oluyor.

Sel; ¢ogunlukla siddetli yagislarin ardindan yan derelerden ani olarak
gelen ve fazla miktarda kat1 materyal (asili yiik ve yatak yiikii halinde tagintr)
igeren biiyiik su kiitlesini ifade eder (Hacisalihoglu, 2020).

Tagkin; yan derelerden gelen sellerin kisa stirede ana akarsuya ulagmasiyla
vadi boyunca yatakta akan suyun yiikselmesi ve normal yatagina sigmayip
tagkin yatagina ve ¢evresindeki tagkin diizliigiine yayilmas: geklinde
gergeklesen olaya denir (Hacisalihoglu, 2020).

Seller diinyamizda neleri degistiriyor? Ekosistem ve insan topluluklar
tizerinde etkileri nelerdir?

Seller dogal yasama zarar verirler Ozellikle vahgi dogadaki hayvanlar
risk altindadirlar. Seller hayvanlarin yasam alanlarini yok eder, yumurta ve
vavrularini oldiirebilir ya da tahrip edebilir. Hayvanlar bu tarz durumlarla
kargilagirlarsa kagacak vyerleri olmayabilir ve besin kaynaklarina ulagim
zorlagir. Bu gibi durumlar gegici zaralar olarak nitelendirilirler. Uzun vadeli
zaralar ise ormanin dogal dengesini habitatin1 bozar. Habitatlar bozulur ya
da yok olursa, baz tiirler bu duruma ayak uyduramaz ve nesilleri tehlikeye
girer boylece biyolojik gesitliligin azalmasina sebep olur.

Bir diger agidan bakacak olursak seller; ormanlar, sulak alanlar, tarim
alanlar ve yerlesim alanlarina zarar verebilir. Sel sularinin giicii, topraklarin
yer degistirmesine, verimli iist toprak tabakasinin kaybolmasina neden olur.
Bu durum, ekosistemlerde besin dongiisiinii bozar ve bitki ortiisiiniin zarar
gormesine yol agar, insanlarin gegimini ve yasamini sagladig: araziler zarar
goriir. Maddi agidan biiyiik kayiplar dogurdugu gibi insan yagamini da

tehlikeye atar ve hayatlarina son verebilir.
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Ulkemizde bu gibi 6rneklerin yagandigi bir¢ok yer var bunlardan biri
Iklimin Gelecegi Gelecegin Iklimi Proje kapsaminda gitmis oldugumuz
Kastamonu Bozkurt ilgesidir. 11 Agustos 2021 tarihinde 65 kiginin yagamini
yitirdigi, 8 kisinin kayboldugu, onlarca insanin ve binanin zarar gordiigii
bir sel felaketidir. Yine farkli bir agiya deginecek olursak seller erozyona
sebebiyet verir erozyon ise diinya yiizeyinin riizgir, su ve buz ile girdigi
etkilesimle beraber yer degistirmesidir. Erozyonun sonucunda ise tortulagma
dedigimiz tortularin ait olmadiklari yerde birikmesi olayr gergeklesir.
Tortulagma topraktaki besin maddelerine zarar verir ve bitki ortiisiinii bozar
bununla birlikte erozyonla dagilan materyaller nehirlere, gollere, denizlere,
okyanuslara sagilarak suyun kalitesini diigiiriir. Su altinda yasayan hayvanlarin
yagamina zarar verirken zararli alglerin ¢ogalmasina ve bizim aldigimiz deniz
tiriinlerinin hastalik tagimasina sebep olabilir.

Seller hastalik ve kirlilik yayarlar, sel ve taskin olayinda olugan kirlilik
gevrede bulunan su alanlarina ve igme suyu kaynaklarina karigir. Bu karigma
durumunda Ozellikle hastalanma egigi diigiik ve kronik hastaliklardan
mustarip insanlar i¢in tehlike olabiliyor. Su kaynaklarinin kirlenmesi bazi
bakteri ¢esitlerinin yayilmasina sebep olabilmekte ve erken tedavi edilmedigi
zaman sonu oliim olabilmektedir. Ayn1 zamanda yiyecek kaynaklari olan
tarimda bu gekilde etkilenmektedir.

IKLIM DEGISIKLIGININ SEL OLAYLARI UZERINDEKI
ETKILERI

Artan Yagis Miktar1
a)  Yogun yagislarin nedenleri:

Yogun yagislarinin nedenlerini siralarken alabilecegimiz bir siirii konu
baghg1 vardir. Bunlar:

Nemli Hava Kiitlelerinin Etkisi, algak Basing Sistemleri, atmosferik
Cepheler, tropikal Siklonlar ve Kasirgalar, muson Riizgarlari, orografik Etki
(Dag Etkisi), kiiresel Iklim Degisikligi, jet Akimlarr... bu konu baghklarindan
kiiresel iklim degigikligini ele alacak olursak. Diinyamizin etrafinda biriken
gazlar sicakliklarin artmasina, sicaklik artti1 icin nemin artmasina ve birden
su buharlagip bulutlara doniigmesine, bulutlarin da yagis getirmesi gibi
kronolojik bir sira izler.

Iklim degisikligi ve hava olaylarinin baglantist bilimsel olarak bir gercektir
diinya genelinde hava olaylarinin siklig1 ve siddetini etkilemektedir bu olay
ise agir1 yagislarin daha sik ve yogun yasanmasina sebep olur.

b) Yagislarin sel olaylar: {izerinde etkisi:
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Asirt yagislarin sel olaylart iizerindeki etkisi oldukga biiyiiktiir. Yogun
yagslar, 6zellikle kisa stirede biiylik miktarda suyun diigmesi durumunda, sel
riskini 6nemli Olgiide artirir. Sel olaylarina yol agan yagislar, iklim degisikligi

nedeniyle daha sik ve giddetli hale gelmektedir.

Sel olaylarinin en biiyiik nedenlerinden biri olan sebep, sik ve yogun
vagislardir. Asir1 yagislar, kisa siirede biiylik miktarda suyun yeryiiziine
diigmesiyle sel felaketine sebep olur. Yagislar kisa siirede ¢ok yogun bir
sekilde yagandiginda toprak suyu ememez hale gelir bu durum yagandiginda
su toprak yiizeyinde akmaya baslar ve seller meydana gelir.

Sel olaylarina yer agan yagislar iklim degisikligi nedeniyle daha fazla
hale gelmistir peki tek neden sicakliklarin artmasiyla birlikte buharlagma
miktarinin fazla olup daha fazla yagis olmast midir? Tabiki de hayir. Tklim
degisikligine sebep olan kentlesme, ormanlarin tahrip edilmesi, biiyiik olgiide
sellere sebep olur. Ormanlardaki topraklarin agaglarin bitkilerin su tutma
kapasitesinin yerine kentlerin diiz ve akiskan yapilar1 sellere yol agar. Ozellikle
schirlerde asfaltlar, betonlar gibi yerlerde suyun tutulmasi imkansizlasir ve sel
riski artar.

Siirekli ve yogun yagislar havzada bulunan nehirlerin, akarsularin ve
derelerin su seviyesini yiikselterek kritik bir noktaya tasir, bu durumda
su tagar ve gevreye yayilir bu sekilde sel olugur. Diigiik bir ihtimal de olsa
barajlardaki suyun tagmasini da bu duruma 6rnek olarak verilebilir. Bu tarz
tagma olaylarmna tagkin denir. Biiyiik kayip ve zaralar meydana gelebilir. Bu
gibi durumlar1 maalesef {ilkemizde 6zellikle Karadeniz bolgesinde gok fazla
gormekteyiz.

Yogun yagislarda su altyapisinda kullanilan kanallar, barajlar, setler ve
diger yontemler fazla suyu idare etmekte zorlanarak islevini yitirebilir ve
tagkin olugmasina sebep olur.

Ozetle agir1 yaguslar sel olaylarimin yaganmasinda ¢ok nemli bir etkendir.
Iklim degisikligi ve doganin bozulmastyla birlikte bu gibi durumlarla daha
sik kargilagacagimizi séylemek dogru olur.

¢)  Ornek vakalar ve veri analizleri:

Tiirkiye’de yogun yagislardan kaynakl sel felaketleri sik¢a yaganmaktadr.
Ozellikle Karadeniz Marmara ve Akdeniz bolgesin asir1 yagis nedeniyle
riskli bolgeler diyebiliriz. Tiirkiye’de son yillarda yaganan bazi 6nemli sel
felaketlerine 6rnek olarak;

Iklimin gelecegi gelecegin iklimi projesi kapsaminda bizzat inceleme firsati
buldugumuz 2021 yilinda yasanan Bati1 Karadeniz sel felaketi Kastamonu,
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Sinop ve Bartin da meydana gelmistir. Ozellikle gitmis oldugumuz Bozkurt
ilgesi bu selden agir etkilendi. Havzadaki Ezine Cayrnin fazla miktarda yagig
nedeniyle tagt1 ve ilge sular altinda kaldi. Birgok kisi bu felaketten hayatin
kaybederken yiizlerce kisi zarar gordii. Selin yagandig: siralarda yagig hala
devam etmekte oldugundan havadan yardim yapmak imkansiz hale gelmisti,
karadan yardim yapilmasi selden dolay1 yikilan yollardan zorlagmugt1.

Bu sel felaketi incelenip analiz yapildiginda yogun yagis nedeniyle ve dogal
akig yollarinin yapilagma nedeniyle daraltilmasi tagmasini sebep olmustur.
Bu olaydan sonra yapilan dere 1slahinda derenin enine boyu arttirilmig ve
sonrasinda yaganabilecek olasi bir felaketin 6niine gegilmesi 6ngoriilmiigtiir.

Ikinci en 6nemli ¢ikarim dere yataklarina ev yapilmast plansiz yapilasma.
Dereden tagan suyun direkt olarak yerlesim yerlerine, ig yerlerine vs. ye
biiyiik zararlar verdigini ve biiyiik kayiplara neden oldugu gozlemlenmistir.

Resim 1. Agag ve kiitiiklerin Ezine Cay: tizerinde neden oldwgju tikama (Giizelis)

Altyapilarin yetersiz oldugunu drenaj sistemlerinin su baskinlarina kargi
yetersiz kaldigin1 gérmekteyiz. Bu konuda ise galigmalarin devam ettigini
proje kapsaminda goriip inceledik. Havzanin yan derelerinde sel sularinin
ana dereye tagidig: biiyiik materyallerin (dallar, tomruklar, ¢opler, taslar)
yan dere ve ana dereleri tikamasi ayni zamanda taginarak garptigr yerlere
zarar vermesinin biiyiik sorunlar dogurdugu goriilmiigtiir bununla ilgili
yapilan galigmayi inceleme firsat1 bulduk, akarsu yatagini ve su altinda kalan
yapilart korumak amaciyla dere yataginda suyun temizlenmesini saglamak
ve tagkinlar1 6nlemek igin gegirgen ve klasik tersip bentleri yapilmistir. Bu
yapilar agag, kaya, tag bloklar1 gibi yapilar1 tutmak ve yerlesim yerine zarar
vermesini Onlemek igin yapilir. Gegirgen tersip bentlerinde su depolama
amact yoktur kaba materyali tutmak amaglanir. Klasik tersip bentlerinde
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ise hem suyu depolamak hem de materyali tutmak amaglanir. Agagidaki
gorseller bozkurt ilgesinde gekilen Tersip bentleridir.

Resim 3. Gegirgen Tersip Benti (Kapts) Resim 2. Klasik Tersip Benti (Kaptt)

Aynu gekilde 2021 yilinda yogun yagis sebebiyle olugan Rize ve Artvin sel
telaketi 6zellikle Arhavi ve Findikli ilgelerinin biiytik ol¢iide etkilendigi arazi
yapisindan kaynakli yiiksek bolgelerden gelen suyun hizla algak bolgelere
inmesi ve tagkina sebep oldu. Ormanlar yollar ingaat yapilar1 ve insanlar zarar
gordii.

Bu 6rnekler gibi 2009 yilinda Istanbul’da yaganan sel felaketi, Mersin’de
2016 yilinda yaganan sel felaketi, Ordu’da 2018 yilinda yaganan sel felaketi,
Trabzon’da 2020 yilinda yasanan sel felaketi iilkemizde yogun yagig sebebiyle
olusan sel felaketlerine 6rnek gosterilebilir.

Bunlarin yaninda diinyada yogun yagis sebebiyle yasanan sel felaketi
ornekleri ise; Almanya ve Belgika Sel Felaketi (2021), Hindistan (Kerala) Sel
Felaketi (2018), Pakistan Sel Felaketi (2010), Banglades Sel Felaketi (1998),
Cin Yangtze Nehri Sel Felaketi (1998), Tayland Sel Felaketi (2011), Brezilya
(Petrépolis) Sel ve Heyelan Felaketi (2022), Ingiltere Sel Felaketi (2015)dir.

Genel degerlendirme yapacak olursak iklim degisikliginden kaynakli
yogun ve sik yagislar, plansiz sehirlesme, dere yataklarina evlerin yapilmasi,
yetersiz altyapilar ve dogal alanlarin tahribatindan kaynakli oldugu
goriilmektedir ama en biiyiik problem iklim degisikligidir, biz ne kadar alt



Mirag Aydm | Nezibanur Kaptr | 163

yapi olugtursak bile olasi sel felaketleri umulmadik gekilde biiyiik olabiliyor ve
yapilanlar yetersiz kaliyor. Bu felaketlerden ders ¢ikarip gerekli problemlerin
giderilmesi bagta olmak {izerimize bizim bireyler olarak {izerimize diigen en
onemli gorev dogaya zarar vermemek ve korumaktir.

Buzullarin Erimesi Ve Deniz Seviyesin Yiikselmesi
d) Buzullarin erime nedenleri:

Buzullarin erime nedenleri tabi ki de ¢ok fazladir ama ilk sirada kiiresel
isinma demek yanliy olmaz. Atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarini
artigtyla diinyanin ortalama sicaklig yiikselir, fosil yakitlarin (petrol komiir
ve dogalgaz) yakilmasi sera gazini arttirir. Sanayi devrimi ile baglayan
endiistriyel faaliyetler karbon miktarin biiyiik Olgiide arttirir. Ormanlarin
yok edilmesi karbondioksit emilimini diigiiriir ve karbon seviyesini arttirir.
Bu ve bu gibi sebeplerle diinyamiz 1sinir ve buzullar erir. Buzullarin erimesi,
deniz seviyesini arttirir, kiy1 bolgeleri sular altinda kalabilir ve ekosistemler
zarar gorir. Ciddi ¢evresel sorunlar bu erimeyle ¢ikar ve uzun vadeli etkiler
dogurabilir.

e) Deniz seviyesi degisimlerinin sel izerindeki etkisi:

Deniz seviyesinde yiikselme tehlikesi; kiyr kentlerinde iklim degisikligine
bagli ekonomik risk faktorleri ve maliyetin artmasi, tuzlu sularin karigimu ile
tatlisularinazalmasi, selafetisonrasikayiplarinartmasi, kiyr erozyonuve toprak
¢Okmesi, orta ve uzun vadede ekonomik geligmeleri olumsuz etkilemesi, kiy1
korumast ve arazi kullanim planlama maliyetinde artig, kiy1 kentlerinde artan
niifus ve buna bagh altyap1 yetersizligi, nehir ekosistemlerinde tuzlanma,
deniz bariyerlerinin tahrip olmasi, deniz seviyesinin altinda kalan yerlesim
alanlarinin sular altinda kalmasi ve kiyr kentlerinde mevcut altyapr sisteminin
yeterli olmamasi gibi olumsuzluklari meydana getirmektedir (Aysenur Hilal

TAVARONE, 2021).

IPCC’ye gore, deniz seviyesinin yiikselmesinin kiyr kesimlerde daha sik
sellere yol agmasi beklenmektedir. Gegmis yillarda yaganan sel miktarlarimnin,
giiniimiize oranla daha az oldugu bilinmektedir. Eger diinya bu sekilde
ilerlerse gelecek zamanlarda daha biiyiik sellerle kargilagip altyap: konusunda
yetersiz kalabiliriz ve yerlesim alanlarimiz sular altinda kalabilir. Sorun
bunlarla da bitmiyor bu gibi durumlarin doguracag: bir siirii olumsuzluk
var can mal kayiplari, ekonomik zarar, gogler bunlarla miicadele etmek su an
iklime sahip ¢tkmaktan daha zor olacaktir.

)  Tarihsel ve giincel 6rnekler:
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Deniz seviyesinin yiikselmesi, ozellikle kiyr bolgelerinde sel ve tagkin
olaylarini arttirmaktadir.

Ulkemizde goriinen olaylara 6rnek olarak; Istanbul Karadeniz kiyilarinda
olan kiyr tagkinlari, Karadeniz bolgesinde yasanan kiy1 erozyonlari ve su
baskinlar1, Izmir Kordon Boyu tagkinlar gibi bir siirii 6rnekler verilebilir.

Diinya bazinda incelersek verilebilecek 6rnekler ise; Banglades, deniz
seviyesinin yiikselmesinden en gok etkilenen iilkelerden biridir ¢iinkii tilkenin
biiyiik kismi deniz seviyesine yakin oldugu igin Bengal Korfezinden gelen
su, baskinlar1 arttirir ve tagkin meydana gelir. Maldivler, ada devletlerinden
biridir deniz seviyesinden her bir yiikselme sel riskiyle tehdit eder. Aym
sekilde Tuvalu’yu da Ornek olarak verebiliriz. Miami de deniz seviyesinin
yikselmesiyle sik sik tagkin yasanan sehirlerden biridir. ABD’nin New
Orleans kentinde 2005 yilinda yaganan Katrina Kasirgasi yikici kasirgalardan
biridir. Deniz seviyesindeki ylikselmesi kasirga sirasinda sehirde barajlarin ve
setlerin kirilmasina neden olmug ve biiytik tagkinlar meydana gelmistir.

Bu ve bu gibi birgok 6rnek deniz seviyesinin yiikselmesinin kiiresel
bir sorun oldugunu diinya genelinde Ozellikle kiyr bolgelerinde ve ada
devletlerinde ¢ok fazla tehdit olugturdugunu gostermektedir.

Sicaklik Artigt ve Buharlagsma

Buharlagmanin artis1 ve yagig dongiisii iizerinde etkileri: Buharlagmanin
artmasi iklim degisikliginin sonuglarindan biridir. Artan su buhari miktari,
oncelikle atmosterdeki sera etkisini artirarak global sicaklik artiglarina katkida
bulunur. Su buhar, giines 1ginlarini yiizeyden daha fazla emerek atmosferde
sicaklik artisina neden olur. Bu da iklim sistemlerindeki dengeleri ve desenleri
degistirir. Ayrica artan su buhar1 miktar1 yagis desenlerini de etkiler. Daha
tazla su buhari, yogunlagma ve bulut olusumu i¢in daha fazla malzeme saglar.
Bu durum, bazi bolgelerde yogun yagislarin ve sellerin sikligini artirirken,
diger bolgelerde kuraklik ve su kithg riskini artirabilir. (AZKARBON).

Atmosferdeki su buharmnin artigi, ekosistemler tizerinde de etkili olur.
Bitki tiirlerinin su ihtiyaglar1 ve dagilimlari bu degisimlerden etkilenir. Ayrica,
su buharmin artig1, deniz seviyelerinde yiikselmeye ve su kaynaklarinin
dagiliminda degigikliklere yol agabilir. (AZKARBON).

SEL RISKININ BOLGESEL VE KURESEL ETKILERI
Geligmis ve gelismekte olan iilkelerde sel risklerini ele alacak olursak

Geligmis iilkelerde genellikle daha iyl inga edilmig su yontemleri ve
altyapilar bulunur. Fakat betonlagmig yapilarin suyu emmesi beklenemez,
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dogay1 bozduktan sonra tamir etmek kolay olamaz bu nedenle geligmis
iilkelerde sel risklerinin fazla olabilecegini soyleyebiliriz.

Gelismekte olan {ilkelerde ise altyapr sorunlarinin yetersiz olusu
gelisememesi gehirlerdeki plansiz biiyiimeler sel riskini arttirir.

Geligmis iilkelerde ekonomik kaynaklar sel riskini azaltilmasi i¢in 6nemli
bir faktordiir. Selden sonra yaganacak zararin kapatilmasi daha kolaydir.

Geligmekte olan iilkelerde ise kaynaklar kisith ve yonetim zordur. Bir
felaket yagandiktan sonra toparlanmak gok daha zordur.

Geligmis tilkelerde sel yonetimi igin kapsamli genis ¢ergevede politikalar
uygulanabilirken gelismekte olan iilkelerde bu durum yetersizdir. Uzun
vadede planlar yapmak yerine genellikle sel sonrasinda olugacak zararlari
onarmak ve yardim yapmak odaklidir.

Su goriisii hep savunurum, olasi bir felaketi 6nlemek igin 6ncesinde alinan
tedbirler bazen ¢ok biiyiik rakamlara denk gelse bile, her zaman daha karlidir.
Clinkii sonrasinda yapmaktan kagindigimiz masraftan, felaketi yagadiktan
sonra toparlanmak igin gok fazlasini 6deriz. Ozellikle de bu durum su an
i¢cinde bulundugumuz iklim degisikligi ise diizeni bozduktan sonra fazla
sermayemiz olsa bile parayla kapatamayacagimiz agiklar olugsmaktadir.

Sonug olarak geligmig tlkeler sel felaketlerine kargi daha dayanikli ve
hazirlikli olsalar bile kentlesmeyle birlikte bozulan iklim parayla geri satin
alinamaz. Gelismekte olan iilkelerde ise ekonomik eksiklik, altyap: sorunlari
yonetimsel eksiklikler sel felaketini daha yikic1 hale getirir. Bu nedenle her
iki tiirlii de sel riskini azaltmak igin iklim degisikligiyle miicadele etmeli ve
stirdiiriilebilir bir diinya kurmaliyiz.

Kiy1 Bolgelerinde ve Algak Alanlarda Etkileri

Algak alanlarda suyun birikme egilimi yiiksektir. Elektrik hatlari, yollar,
kopriiler, evler, is yerleri biiyiik zarar gorebilir. Bir havzada dere yatagina
yapilan yerlesmeler ¢ok biiytik tehlikeyken, havzanin st kisimlarina yapilan
kentlesmeler daha saghklidir. Durum kiy1 bolgelerinde de benzerdir. Tuzlu
suyun karaya gelmesiyle altyapilar daha hizli bozulabilir. Tarim arazileri ve
su kaynaklar1 i¢in olumsuz sonuglara sebebiyet verebilir. Ekonomik anlamda
gegimini tarim ve hayvanciliktan saglayan insanlarin algak bolgelere yerlegmesi
olast sel felaketlerinde biiyiik kayiplara yol agabilir. Kiy1 bolgelerinde ise
genellikle turizm odakli oteller restoranlar ve tesisler selden etkilendikleri
zaman bu igletmelerin toparlanmasi ekonomik agidan uzun siirebilir. Algak
ve kiy1 kesimlerde yasanacak sel felaketlerinden sonra, yapilan yatirimlarin
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etkilenmesi ekonomik kalkinmayr da olumsuz yonde etkiler uzun vadede
gerilemeler yaganir.

Sonug olarak kiy1 bolgeleri ve algak alanlar sel felaketlerine kargi oldukga
savunmasizdir. Sel felaketlerinin etkileri bu bolgelerde ekonomik, ¢evre,
saghk ve giivelik agsindan tehlikelidir.

Algak alanlarda yaganan sel olaylarina 6rnek olarak Kastamonu Bozkurt
ilgesini vermek ¢ok dogru olur. Dere kenarina algak alanlara yapilan yapilar
evler, ig yerleri biiyiik olglide zara gormiis ve bu durumdan ders alarak daha
yiiksek yerlere yerlesim taginmaya baglanmustir.

Almnabilecek 6nlemler altyap:r sorunlarini ¢ozmek, sel felaketi ile
ilgili projeler geligtirmek ve politikalar izlemek olsa da en biiyiik ¢6ziim;
“Diinyamiz elimizden tamamen gitmeden ekolojiye sahip cikarak
stirdiiriilebilir bir yagama gegcis yapmak, iklim degisikligine dur demek.”

Toplumsal ve Ekonomik Etkileri

Toplumsal etkilerinin en biiyiigii kesinlikle can kayiplaridir. Sel felaketleri
ani ve biiyiik gapli tagkinlarla insanlarin can giivenligini tehdit eder. Yaralanan
insanlar yardimlara ulagmakta zorluk yasar. Afet bolgelerinde saglik altyapisi
zarar goriirse daha biiyiik sorunlar ortaya ¢ikarir ¢linkii ulagim hem havadan
hem karadan ¢ok zordur.

Insanlar yagam alanlarinin zarar gormesiyle go¢ etmeyi tercih ederler.
Gegici yerlerde kalan insanlar, psikolojik anlamda kotii zamanlarla kars:
kargiya kalirlar. Gogler diger sehirlerdeki yogunluklar arttirarak genel
hizmetleri engeller.

Egitimde aksamalar meydana gelir ozellikle ¢ocuklar bu durumdan
etkileriler. Sularin kirlenmesiyle birlikte saglik problemleri ortaya ¢ikar.

Ekonomik agidan altyapi zarar goriir yollar kopriiler binalar kullanilamaz
hale gelir, uzun siireli tamir iglemleri ve yeniden ingaatlar ortaya ¢ikar.
Ekonomiye hem genel hem 6zel anlamda zarar verir.

Is yerlerinin zarar gérmesi durumunda gegim kaynaklar1 olan ig yerleri
kapanir insanlar igsiz kalir. Bu durum o6zellikle diistik biitgeli insanlar1 gok
fazla etkiler.

Sel felaketi sonrasinda devletin iyilestirme ve yeniden inga etmesi
gerektiginden ekstra maliyetler ortaya ¢ikar. Acil durumlar igin ayrilan maddi
gelir yetersiz kaldiginda ¢ok daha kotii maddi kayiplara neden olabilir, devlet
biitgesi iizerine bir yiik biner.
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SEL RISKLERINI AZALTMA VE YONETIM STRATEJILERI

Sellerde birgok insanin, hayvanin yagsami tehlikeye giriyor ve biiyiik
ekonomik kayiplara yol agiyor. Bunlar dogal olaylardir fakat dogru 6nlemlerle
ve yonetimle olugma ihtimalleriyle birlikte yaratacaklar: etkiler azaltilabilir.

Sel risklerini azaltmak igin stratejiler gelistirmek bu tiir olaylara kargt
onlemler almak hayati 6neme tagir. Sel felaketlerini en aza indirmek yani
siklig1 ve siddetini azaltmak igin 6nce selin kaynaklarini belirlememiz gerekir.
Bunlar bagta iklim degisikligi olmak iizere plansiz kentlesme, dogal alanlarin
tahrip edilmesi, yeteri kadar yonetim stratejilerinin olmamasi, alt yapi
sorunlari, denetim mekanizmalarinin zayif olmasi vs....

* Barajlar tesis ederek ani yagislarda suyun kontrolliinii saglariz.

*Sellerin erken fark edilmesiyle birlikte zamaninda ve giivenilir uyari
sistemleri geligtirmek.

*Havza i¢indeki su kirliliginin en aza indirerek yogun yagislarda
yaganabilecek problemlerin 6niine gegmek

* Yagmur suyu hasadini arttirmak.
*Onceden muhtemel sel riski olan yerleri belirleyip 6nlemler almak.

*Cevremizi yesillendirmek ve gegirgen yiizeyleri (toprak), betona tercih
etmek.

*Havza yonetimine 6nem vermek.
*Halki bilinglendirmek.

Bunun gibi daha birok strateji gelistirebiliriz. Ozetle gok hizli ve
yogun kentlegsme olan tilkemizde, kiiresel iklim degisikliginden dolayr daha
sik goriilmeye baglayan agir1 yagislar sel baskinlarini dogurdu ve bununla
beraber alt yapida eksiklik meydana getirdi. Sadece altyapisal problemleri
¢ozmek sel felaketinin Oniine gegemeyecegi igin bizler iklim degisikliginin
farkinda bilingli bireyler olmak i¢in elimizden geleni yapmaliyiz.

SONUC

Tlkim degisikligi sel ve tagkin olaylariin siddetini ve sikhgim biiyiik
Olgiide arttirdigini hem gevresel hem toplumsal agidan ciddi sonuglar
dogurdugunu biliyoruz. Gittik¢e 1sinan diinyamiz dogal afetlerin risklerini
arttirtyor. Kiiresel sicaklik artigi, atmosfere salian sera gazlari, asir yags,
buzullarin erimesi gibi unsurlar su dongiisiinii bozmakta ve tagkin riskini
arttirmaktadir.
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Sel afeti bir¢ok insanin mezar1 oldugu gibi sadece bununla da kalmayip
tarim alanlarim tahrip ederek gida giivenligini tehdit etmektedir. Olusan
kirlilikle birlikte su giivenligi de olumsuz etkilenmektedir. Bunlarla birlikte
altyapilarin hasar gérmesi, uzun vadeli ekonomik problemler dogurmakta ve
sosyal hayat1 olumsuz etkilemektedir.

Ulkenin giindemi olan bu konunun daha biiyiik zaralar dogurmasina engel
olmakigin: Havza yonetimi dogru sekilde yapilmali. Oncelikle dere yataklarina
yapilan yerlegim yerlerine, kontrollii sekilde imar planlar1 yapilmali ve yesil
alanlar arttirilmalidir. Dere yataklarinin dogal hali korunmals, kesinlikle alan
daralulmamali ve egyiikselti egrilerinin degistirilmemesi gerekmektedir.
Sularin akigini engelleyecek yapilarin yapilmasi engellenmelidir. Kentsel
gelisme baskisindan korunmak igim havza sistemleri planlanirken tabiat
merkezli ekonomik ve ekolojik yonden sellerden korunmak igin, su gegirgen
yesil alanlarin olugturulmasi gerekir. Sel riski olan alanlar aragtirilip sellerden
koruma galigmalart yapilmahdir. Insanlarin sel ve taskinlar konusunda
bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Gelecekte bu riskleri azaltabilmek ve iklim degisikligiyle miicadele icin
kiiresel 1§ birligi ve yerel diizeyde stratejilerin geligtirilmesi, uygulanan
stratejilerin denetimlerinin diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir. Erken
uyart sistemleri, sel onleme altyapilari, stirdiirtilebilir sehir planlar1 gibi
onlemler alarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza indirebiliriz.
Bununla birlikte daha fazla aragtirma ve analizler yaparak, sel ve tagkinin
olumsuz etkilerinin neler oldugu, sel ve tagkini nelerin dogurdugunu gérmek
ve bunlara ¢6ziimler bulmak igin kritik bir yol oynar.

Katili ve magduru bizim oldugumuz bu dongiide insanlara diigen gorevler
gok biiyiiktiir bizler bu gorevleri iistlenmeliyiz. Tek bagimiza diinyay:
kurtarmak elbette imkansizdir ama tek bir kiginin binlerce insana sebep
olmasi ¢ok kolaydir. Senin dikkat etmen ve bunun iki insan tarafindan fark
edilip onlarin da dikkat etmesi, onlardan etkilenen dort insanin etkilenmesi
ve boylece binlerce insanin dikkat etmesi demektir. Hatta bu olaya domino
etkisi ve zincirleme etki denmektedir. Sosyal 6grenme teorisine gore, insanlar
bagkalarinin davraniglarini gézlemleyerek 6grenir ve benzer davraniglar
sergilerler. Hepimiz elimizden geldigi kadar bilingli bireyler olarak yagamaya
caligirsak gelecek i¢cin umut var demektir.
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Boliim 10

Iklim Degisikliginin Ani Tagkinlara Etkisi
Halil Ibrahim Senol*

Ozet

Tklim degisikliginin ani tagkinlar tizerindeki etkisi, yagis stklyin ve yogunlugunda,
kar evimesinde ve atmosferik dolagim diizenindeki degisikliklerde kayda deger
bir atssla birlikte son yilavda giderek daba belivgin hale gelmistiv: Swakliklar
yiikseldikce atmosferik nem tutma ovame avtmakta ve bu da aswrr hava olaylarimn
yasanma olasilyjimin avtmasina neden olmaktady: Bu siiveglerin tarum, altyapr
ve insan yasam tizevinde onemli ekonomik ve sosyal ethileri vavdw: Tiivkiye’de
Karadeniz Bolgesi ve Akdeniz Havzasi, cogvafi ve iklimsel ozellikleri nedeniyle
ani tagkmlarim olumsuz ethilevine karse ozellikle hassastu: Ani taskinlarin yikice
potansiyels, sagjlam biv yevel altyapimn yoklugunda meydana geldiklervinde daha
Ao artmaktadw: By calsma, dklim degisikliginin tetikledigi ani tagkmlarm
mekanizmalavimy detayly biv sekilde incelemektedir. Bolgesel yorumlamalar ve
vaka calsmalaryla desteklenen calyma, sivdiividlebiliv arvazi kullanum, yesil
altyapr wygulamalary ve evken wyary sistemlevimin visk yonetimindeki onemini
vurgulamalktadn: Hem cevresel hem de insani kaysplars en aza indirmek igin dogal
tagkn koruma stratejilevinin ve teknolojik yemiliklerin kullamibmase zorunludur:
Calisma, iklim degisikligiyle miicadelenin yalmzca teknik biv mesele degil, aym
zamandn sosyal biv sorwmluluk oldwgunu ortaya koymaktadu:

GIRIS

“Tklim degisikligi” terimi, Diinya yiizeyinin ortalama sicakligindaki uzun
vadeli degisimler olarak tanimlanmaktadir (Celik, 2020). Bu degisiklikler
agirlikl olarak insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarina
baglanmaktadir. Atmosferde karbondioksit, metan ve diger sera gazlarinin
birikmesi Diinya’daki enerji dengesini bozarak daha sicak bir iklime katkida
bulunur (Nunes, 2023). Bu siirecin buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin

yikselmesi ve ckosistemlerin istikrarsizlagmast gibi ¢ok sayida 6nemli
sonucu vardir. Ancak iklim degisikliginin etkileri sadece sicaklik artigi ile
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sinirh degildir. Ayrica, hava olaylarinin diizenini, sikligini ve yogunlugunu
derinden degistiren bir olgudur.

Bu degisikliklerin en belirgin tezahiirlerinden biri, agir1 hava olaylarinin
sikhigr ve yogunlugundaki artistir. Daha Once seyrek goriilen siddetli
yagis, kuraklik, tropik firtinalar ve ani seller gibi meteorolojik olaylarin
hem sikligi hem de yogunlugu artmistir (Wang ve Liu, 2023). Ornegin,
diinya genelinde agir1 yagiglarin goriilme sikligi, kentsel altyapinin yetersiz
kaldig1 ve bir¢ok bolgede oliimciil sellere yol agtigr olglide artmistir (Yetik
vd., 2024). Giderek artan bilimsel kanitlar, iklim degisikligi ile atmosferik
nem igerigindeki artig arasinda dogrudan bir iligski oldugunu gostermektedir
(Morales, 2022; Wang ve Liu, 2023). Bu durum, yagislarin daha kisa siirede
daha yogun bir gekilde meydana gelmesine yol agarak agir1 hava olaylarini
diizenli bir hale getirmektedir.

Asir1 hava olaylarindaki artig, hem dogal ¢evre hem de insan yasamu
tizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Siddetli yagislar ve seller, tarim arazilerini
tahrip edebildikleri ve altyapiya zarar vererek ekonomik kayiplara yol
acabildikleri i¢in gida giivenligi agisindan 6nemli bir tehdit olugturmaktadir
(Rupngam ve Messiga, 2024). Ayrica, bu tiir olaylar ani ve beklenmedik
etkileri nedeniyle toplumlar igin ciddi bir giivenlik riski olugturabilir. Bu
nedenle, kiiresel iklim degisikliginin ele alinmasi ve etkilerinin azaltilmasi
hem gevresel hem de insani bir sorumluluktur.

Bu ekstrem olaylardan biri olan ani tagkinlar, kisa bir siire iginde giddetli
yagislarin neden oldugu, hizla yayilan ve ciddi hasara yol agan bir tagkin
tirtidiir (Aksu vd., 2022). Genellikle siddetli yagmur, kar erimesi veya
barajlarin aniden tagmasi sonucu meydana gelirler ve 6zellikle egimli arazilerde
ve su akigini kisitlayan altyapinin bulundugu bolgelerde yaygindirlar. Diger
taskin tiirlerinden farkli olarak ani tagkinlar ¢ok hizli gelisir ve insanlarin
onlem almak igin gok az zamani vardir. Bu nedenle, uyar sistemleri ve erken
miidahale mekanizmalari yetersizse, can kayb1 ve maddi hasar kaginilmazdir
(Kog ve Thieken, 2018; Saki¢ Trogrli¢ vd., 2022).

Bu tiir tagkinlarin sosyal sonuglar1 da ¢ok biiyiiktiir. Ani tagkinlar yerlesim
alanlarin1 hizla sular altinda birakarak insanlarin evlerini ve egyalarim
kaybetmelerine neden olur. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, altyapinin
yetersiz oldugu bolgelerde bu etkiler daha yikict olmaktadir. Buna ek olarak,
tagkin sonrasi sanitasyon sorunlart ve i¢me suyu kaynaklarinin kirlenmesi
halk saglig1 agisindan ciddi riskler olusturur (Peker vd., 2024; Corapci ve
Ozdemir, 2024). Bu tiir olaylarda salgin hastaliklarin yayilma olasiligi daha
yiiksektir ve tagkindan etkilenen topluluklarin toparlanmasi daha uzun siirer.
Konut kaybi sosyal ve psikolojik sorunlart da artirmaktadir.
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Ekonomik agidan bakildiginda ise ani tagkinlarin ciddi maliyetleri
vardir. Tarim arazilerinin zarar gormesi gida iiretimini etkiler ve tarim
is¢ilerinin ge¢im kaynaklarini tehdit eder (Rehman vd., 2022). Ayrica sanayi
bolgelerinde meydana gelen tagkinlar tiretim siireglerini sekteye ugratmakta
ve yerel ekonomiye onemli zararlar vermektedir. Yollar ve kopriiler gibi
altyapinin tahrip olmast hem bireyler hem de hiikiimetler igin agir mali
yiiklere neden olur (Aksu vd., 2022). Ekonomik kayiplar tagkinlarin anlik
etkileriyle simirh degildir; toplumlarin uzun vadeli kalkinma hedeflerini de
etkiler. Ekolojik agidan ise tagkinlarin dogal denge iizerinde hem kisa hem
de uzun vadeli etkileri vardir. Bir yandan, siddetli su akisi topragin yiizey
tabakasini siiptirerek erozyona neden olur ve verimli tarim arazilerini yok
eder. Diger yandan, nehir ve akarsu ekosistemleri iizerinde baski olugturarak
biyolojik ¢esitliligi tehdit eder. Bazi durumlarda tagkinlar sulak alanlarin
geniglemesine ve dogal yagam alanlarinin doniisiimiine yol agsa da ekolojik
etkilerinin ¢ogu yikicidir (Uzun vd., 2024; Kale vd., 2019). Dolayisiyla ani
tagkinlarla miicadele sadece insan hayatinin korunmasini degil, ayni zamanda
doganin korunmasini da gerektirmektedir.

Bu galigmanin amac iklim degisikligi ve bunun sebep oldugu ekstrem
doga olaylarindan biri olan ani tagkinlari incelemektir. Bu dogrultuda iklim
degisikligi ve ani tagkinlara sebep olan diger faktorler incelenmigtir. Daha
sonra ise Diinya’dan ve Tiirkiye’den 6rnekler kullanilarak ani tagkin olayinin
daha iyi anlagilmasi saglanmugtir.

IKLIM DEGISIKLIGI VE HIDROLOJIK DONGU ETKISI

Kiiresel iklim degisikligi yagis dinamiklerini etkileyerek diinya genelinde
daha yogun ve diizensiz yagis olaylarina yol ag¢maktadir. Atmosfer
sicakhigindaki artiy, havanin daha fazla nem tutmasmi saglamaktadir.
Dolayisiyla, yagiglar daha kisa stirelerde ve daha yogun olarak diigmektedir.

Ozellikle siddetli yagslar, altyapinin yetersiz oldugu bolgelerde tagkin riskini
artirmakta ve tarim ve kentlesme tizerinde ciddi etkilere neden olmaktadir.

Yagis dinamiklerindeki degisimler diinyanin farkli iklim bolgelerinde
farkli sekillerde kendini gostermektedir. Tropikal bolgelerde muson
yagmurlar1 daha yogun hale gelmekte ve yagmur mevsimleri uzamaktadir.
Bu bolgelerde siddetli yagislar genellikle biiyiik sellere ve toprak kaymalarina
neden olmaktadir (Xiong ve Yang, 2024). Iliman iklimlerde yagislar daha
diizensiz hale gelmekte ve daha ani degismektedir. Ornegin, kurak bir
donemin ardindan gelen giddetli yagislar topragin su emme kapasitesini
agarak tagkin riskini artirabilir. Kurak iklimlerde yagig miktar1 genellikle
azalir, ancak kisa ve yogun yagis olaylariin siklig: artar. Bu durum su
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kaynaklarinin dengesizlesmesine ve tarimda ciddi verim kayiplarina yol
a¢maktadir Turkes vd., 2020).

Bu bolgesel farkliliklar, iklim degisikliginin etkilerinin  evrensel
olmadigini ve her bolgenin kendine 6zgii zorluklarla kargi kargiya oldugunu
gostermektedir. Tropikal bolgelerde artan yagislar dogal afetlere kargi
dayanikliligr azaltirken, 1liman bolgelerde diizensiz yagislar tarimsal
planlamay1 zorlagtirmaktadir. Kurak bolgelerde su kaynaklarina erigim
tizerindeki baski artmakta ve bu da sosyal gerilimlere yol agmaktadir. Orta
Dogu gibi su kaynaklarinin sinirli oldugu yerlerde siddetli yagislar suyun
hizla buharlagmasina ve toprak kaymalarmna yol agarak ekosistemlere geri
doniisii olmayan zararlar verebilmektedir (Bayram ve Oztiirk, 2021; Turkes
vd., 2020).

Bu dinamiklerin iyi anlagilmasi, su yonetimi ve iklim uyum politikalari
igin kritik Oneme sahiptir. Yagis modellerindeki degisikliklere uyum
saglamak igin bolgesel yaklagimlarin gelistirilmesi gerekmektedir. Ornegin,
tropikal bolgelerde tagkin kontrol sistemlerinin giiglendirilmesine, iliman
bolgelerde su hasadr altyapisinin iyilestirilmesine ve kurak bolgelerde verimli
su kullanimi igin teknolojik yeniliklere yatirim yapilmasina acil ihtiyag vardir.

Iklim degisikligi, yagis dinamikleri ve topragin fiziksel 6zelliklerinin
yani sira toprak ve su arasindaki etkilegim iizerinde de 6nemli bir etkiye
sahiptir. Sicakliktaki artig ve yagis diizenindeki degisiklik, topragin su tutma
kapasitesinde azalmaya neden olur. Yiiksek sicakliklarin siirekli varligi, toprak
ylizeyinde bulunan organik madde iizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir ve
boylece topragin su tutma kapasitesini engeller. Ayrica, siddetli yagislarin
siklig1 topragin emme kapasitesini agarak yiizey akigina neden olur. Bu stireg
ozellikle bitki ortiisiiniin az oldugu veya tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu
bolgelerde daha belirgindir. Bu da sonugta toprak erozyonu ve verimli st
topragin kaybi da dahil olmak iizere bir dizi gevresel soruna yol agmaktadir
(Arnell vd., 2019; Rupngam ve Messiga, 2024).

Topragin su tutma kapasitesinin azalmasi, tagkinlarin sikliginin ve
siddetinin artmasina katkida bulunan 6nemli bir faktordiir. Topragin yeterli
miktarda suyu ememedigi durumlarda, yagis yiizeyde hizla birikir ve daha
sonra nehirlere ve akarsulara karigir. Bu da yiizey akiginin hizlanmasina ve
nispeten kisa bir zaman dilimi igerisinde su seviyesinin yiikselmesine neden
olur (Bilgic ve Baba, 2023). Ozellikle egimli arazilerde yiizey akiginin
yogunlugu artar ve boylece tagkin riski katlanir. Aynm1 zamanda, bu hizl akig
altyapi sistemlerine ek bir yiik getirmekte ve kentsel alanlarda kanalizasyon
sistemlerinin kapasitesini agarak tagkinlara neden olabilmektedir.
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Hizli yiizey akiginin etkileri sadece fiziksel hasarin Otesine gegerek
ckosistemler tizerinde de derin bir etki yaratmaktadir. Yiizey akigiyla taginan
tortu ve kirlilik su kiitlelerine ulagarak gol, nehir ve deniz ekosistemlerini
olumsuz etkiler. Bu siire¢ su kalitesini diiglirmekte ve hem insan hem de
hayvan yasami igin risk olugturmaktadir (Sundas vd., 2024). Ornegin,
yogun tagkinlardan sonra gollerde biriken tortu oksijen seviyesini diigiirerek
su alti yasamini tehdit edebilir. Ayn1 zamanda yeralti sularina ulagamayan
yagmur suyu, bu kaynaklarin yenilenmesini engelleyerek su kithig1 riskini
artirmaktadir.

ANI TASKINLARIN MEKANIZMALARI VE IKLIM

DEGISIKLIGI ILE ILISKISI

Ani tagkinlar genellikle kisa ama yogun yagis donemlerinde meydana
gelir. Kisa bir siire iginde biiyiik miktarda suyun birikmesi, siddetli yags, kar
erimesi veya baraj setlerinin aniden ¢okmesi gibi bir dizi faktore baglanabilir.
Ozellikle egimli arazilerde, su hizla yokus agagi akarak mevcut drenaj
sistemlerinin kapasitesini agtigindan tagkin riski artmaktadir (Corapci ve
Ozdemir, 2024). Artan kentlegmenin bir sonucu olarak, dogal yiizeylerin
yerini gegirimsiz yapilar almistir ve bu da yiizey akigin1 daha da hizlandirict
bir etkiye sahiptir. Iklim degisikliginin etkileri daha karmagik bir dizi
mekanizmanin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur. Kiiresel sicakliklar arttikga
atmosferdeki nem miktar: da artmakta, buharlagma ve yogusma siireglerinin
artmasi sonucunda daha yogun yagislara yol agmaktadir (Atag vd., 2024).

Ani Taskinlarin Olusum Mekanizmalari

Ani tagkinlarin baglica nedenlerinden biri, nispeten kisa bir zaman
dilimi iginde sgiddetli yagislarin meydana gelmesidir. Bu tiir yagslar,
atmosferdeki 6nemli miktarda nemin nispeten kisa bir siire iginde yiizeye
inmesiyle meydana gelir. Bu hizli yagig birikimi, topragin suyu emme
kapasitesini agarak yilizey akigina neden olur (Kog¢ ve Thieken, 2018).
Kentlegmis bolgelerde, beton yiizeylerin varlig1 suyun topraga dogal olarak
stiziilmesini engelleyerek yagisin yiizeyde birikmesine ve tagkinlarin hizla
olugmasina neden olur. Bu olgu 6zellikle drenaj sistemlerinin yetersiz oldugu
bolgelerde yaygindir. Ayrica, tropikal bolgelerdeki muson yagmurlari veya
tropikal firtinalar gibi meteorolojik olaylar ani tagkinlarin olugmasinin
ana nedenlerindendir. Ayrica, 6zellikle daglik ve soguk bolgelerde karlarin
erimesi de ani tagkinlarin olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bahar
aylarinda sicakliklarin yiikselmesiyle birlikte kar ortiisiinde meydana gelen
hizli erime, su hacminde ani bir artiga neden olur. Bu siireg, suyun topraga
sizmak yerine ylizeyden akmasina neden olan sicak hava dalgalar tarafindan
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siklikla hizlandirilir. Kar erimesinin etkisi 6zellikle topragin donmus oldugu
bolgelerde daha belirgindir.

Daglik bolgelerde kar erimesinin sel tizerindeki etkisi daha karmagik bir
olgudur. Kar eridikge, ortaya ¢ikan akig nehir ve dere yataklarinin kapasitesini
agabilir, bu da tagmaya ve ardindan gevredeki alanlarin sular altinda kalmasina
neden olabilir. Ayrica, kar erimesi ve siddetli yagislarin bir araya gelmesi
tagkinin siddetini artirir. Ornegin, Himalayalar veya Alpler gibi bolgelerde,
bu eszamanli olaylarin meydana gelmesi biiyiik 6lgekli tagkinlarin olugmasina
neden olabilir (Zhou vd., 2023). Bu tagkinlar, su altinda kalmanin yani sira,
sediman ve kaya pargalarinin taginmasi nedeniyle ekosistemlerin ve altyapinin
tahrip olmasina da yol agmaktadir.

Yogun yagis ve kar erimesi gibi meteorolojik olaylar tagskin riskinin
artmasina katkida bulunurken, iklim degisikligi bu siiregleri giderek daha
diizensiz ve tahmin edilmesi zor hale getirmektedir. Sicakliklar yiikseldikge
ve agir1 hava olaylarinin sikhig arttikga, bu mekanizmalarin daha sik ve
yogun olarak meydana geldigi durumlar da artmaktadir. Ozellikle yiiksek
rakimlarda yer alan bolgeler, iklim degisikliginin bir sonucu olarak kar erime
mevsiminin uzamasina ve tagkin riskinin zaman iginde gesitlenmesine tanik
olmaktadur.

Iklim Degisikligine Bagli Faktorler

Iklim degisikligi olgusu atmosferik dolagim sistemleri iizerinde gozle
goriiliir bir etki yaratmakta, bu da yagis diizenlerinde kayda deger degisimlere
ve sel riskinin artmasina neden olmaktadir. Atmosferik sirkiilasyon, yagis ve
riizgar diinyanin farkli bolgelerine tagiyan havanin biiyiik 6lgekteki hareketi
olarak tamimlanabilir. Tklim degisikliginin bir sonucu olarak, bu sirkiilasyon
sistemleri giderek daha 6ngoriilemez hale gelmistir. Ornek vermek gerekirse,
hava akimlarindaki bir yavaglama bir bolgede uzun bir yagis donemine neden
olurken, ayni anda bagka bir bolgede kuraklik olasiigint artirabilir (Wen
vd., 2023). Bu tiir dengesizlikler, 6zellikle agir1 yagis olaylarinin sikigini
ve yogunlugunu artirarak tagkinlara zemin hazirlar. Ayni zamanda, ytiksek
deniz yiizeyi sicakliklarindan kaynaklanan tropikal siklonlarin yogunlagmasi,
siddetli yagig ve tagkin olusumuna katkida bulunan 6nemli bir faktordiir.

Atmosferik dolagimdaki bu degisiklikler, meteorolojik etkilerin 6tesine
gecerek yerel ve bolgesel tagkin yonetimi stratejilerinin uygulanmasimi da
zorlagtirmaktadir. Ornegin, Akdeniz gibi yari kurak bolgelerde, yogun
yagislarin ardindan gelen uzun kuraklik donemleri tagkin riskini belirgin
bir sekilde artirmaktadir (Keskiner ve Simsek, 2024). Bu olaylarin meydana
gelmesi, iklim modellerindeki dogal belirsizlikler nedeniyle tahmin edilmesi
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zor olan karmagik bir siirectir. Bu tiir degisikliklerin yonetimine yonelik
etkili bir yaklagim, atmosferik dolagimdaki degisikliklerin bolgesel etkilerinin
kapsamli bir gekilde anlagilmasini gerektirmektedir.

Ayrica, arazi kullammmindaki degisiklikler, artan tagkin riskine katkida
bulunan énemli bir faktor olarak tanimlanmugtir. Ozellikle ormansizlagma,
dogal su dongiisiinii bozma ve ylizey akigini artirma etkisine sahiptir.
Ormanlar yagis igin dogal rezervuar gorevi gorerek yagmur suyunu toprak
stitunu iginde tutar ve yiizeyde birikmesini 6nler. Bu da yiizeysel akis hizini
etkili bir sekilde azaltir. Ancak orman alanlarinin tarim arazilerine, yerlesim
alanlarina veya endiistriyel faaliyetlere doniistiiriilmesi bu dogal diizenleyici
mekanizmalart ortadan kaldirmaktadir (Degermenci, 2023). Ayrica,
ormansizlagma toprak yapisinin zayiflamasina neden olarak erozyonun
artmasina ve suyun nehir yataklarinda birikmesine yol agmaktadir.

BOLGESEL ANALIZ VE ORNEK CALISMALAR

Ani tagkinlarin goriilme sikhigy, iklim degisikligi ve yerel cografi kogullar
nedeniyle kiiresel olarak artmaktadir. Avrupa’da, 6zellikle de 2021 yilinda
Almanya ve Belgika’da yaganan tagkinlar, siddetli yagislarin altyaps tizerindeki
ciddi sonuglarini gozler oniine sermistir. Asir1 yagislar nehir yataklarinin
agirt dolmasmna ve ¢ok sayida yerlesim alaninin sular altinda kalmasina
neden olmustur. Benzer sekilde, Asya’da Hindistan ve Banglades gibi
tilkelerde muson yagmurlar1 nedeniyle her yil milyonlarca insan tagkinlardan
etkilenmektedir.

Amerika kitasinda tropikal firtinalar taskinlarin baglica nedenidir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde 2005 yilinda Katrina Kasirgasrnin yol agtigi hasar
sadece giddetli riizgarlarin bir sonucu degildi; siddetli yagis ve ardindan
gelen tagkin da firtinanin yol ag¢tig1 yikimda 6nemli bir rol oynadi. Orta
ve Giiney Amerika’da siddetli yagis, yamag erozyonu ve tagkinin bir araya
gelmesi dogal afetleri daha yikic1 hale getirmektedir. Bu tiir olaylar sadece
cevresel hasara yol agmakla kalmayip ayni zamanda ekonomik kayiplarin ve
sosyal sorunlarin daha da artmasina neden olmaktadir.

Tirkiye, iklim degigikliginin sonuglarini son yillarda artan sayida tagkin
felaketi geklinde tecriibe etmektedir. Karadeniz Bolgesi, cografi yapisi ve
yliksek yagis seviyeleri nedeniyle tagkin olaylarina en duyarli bolgeler arasinda
yer almaktadir. Ornegin, 2021 yilinda Kastamonu’nun Bozkurt ilgesinde
yaganan tagkin felaketi, dere yataklarinin agir1 dolmasi ve yetersiz altyapr ile
sonuglanan yogun yagislar nedeniyle 6nemli yikima neden olmustur.

Konya gibi kurak ve yari kurak bolgelerde seller daha az goriilmekle
birlikte, ani ve giddetli yagislar yine de 6nemli zorluklara yol agabilmektedir.



178 | Iklim Degisikliginin Ani Taskinlara Etkisi

Bu bolgelerdeki topragin diigiik su emme kapasitesi, suyun yiizeyde hizla
birikmesine neden olmaktadir. Ozellikle 2020 yilinda Konya’da yasanan ani
taskin olayi, kurak bolgelerde bile tagkin riskinin artabilecegini gostermistir.

Akdeniz bolgesinde, biiyiik ol¢iide iklim degisikliginin etkilerine bagh
olarak, taskinlarin siklig1 ve giddeti son yillarda artig gostermektedir. Antalya
ve gevresinde siddetli yagislarin ardindan meydana gelen tagkinlar, bolgede
hem tarim arazilerinin hem de insan yerlesimlerinin tahrip olmasina yol
agmaktadir. Bu olaylar, Tirkiye’deki ani sellerin sadece cografi bir olgu
olmadigini, ayni zamanda iklim degisikligiyle miicadele baglaminda ele
alinmasi gereken bir sorun oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, hem insan
hayatin1 hem de ekonomik varliklar1 korumak igin bolgesel risk analizlerinin
yapilmasi ve tagkin onleme altyapisimin Tiirkiye genelinde giiglendirilmesi
zorunludur.

Tagkin Yonetimi ve Onleme Stratejileri

Ani tagkinlarin etkilerini azaltmanin en etkili yontemlerinden biri erken
uyart sistemlerinin kurulmasidir. Meteorolojik modeller, atmosferik nem,
basing ve sicaklik gibi verileri kullanarak potansiyel tagkin senaryolarinin
tahmini 6nemli bir konudur. En yeni nesil modeller, yiiksek ¢oziiniirliiklii
hava tahminlerini entegre ederek belirli bir bolgedeki tagkin riskini tahmin
edebilmektedir. Ozellikle vapay zeka ile desteklenen modeller, analiz ve
karar verme stireglerini kolaylagtirarak ani tagkinlarin daha etkin bir sekilde
yonetilmesini saglamaktadir. Bu tiir sistemler, yaklagan tagkinlar hakkinda
onceden bildirimde bulunarak bireylere giivenli ve zamaninda tahliye etme
firsat1 sunar.

Sensor tabanli erken wuyari sistemlerinin  meteorolojik  verilerle
entegrasyonu, daha hassas ve yerellestirilmig taskin tahminleri yapilmasini
saglar. Dere yataklarina, barajlara veya diger kritik yerlere yerlestirilen
sensorler, su seviyelerini ve akig hizini dikkate deger bir zamansal hassasiyetle
Olgebilmektedir. Bir tagkin riskinin ortaya ¢ikmast {izerine ilgili birimler
derhal gerekli verilerle donatilir ve boylece miidahale planlarinin zamaninda
etkinlegtirilmesi saglanir. Sensor tabanl sistemler 6zellikle kirsal alanlarda ve
altyapinin yetersiz oldugu bolgelerde hayati 6nem tagimaktadir.

Ani tagkin riskini azaltmanin bir diger 6nemli yontemi de siirdiirtilebilir
arazi kullanim politikalarinin uygulanmasidir. Tagkin riskinin artmasinin
baslica nedenlerinden biri arazi yonetiminde yapilan hatalardir. Ornegin,
nehir yataklarinin  uygunsuz bir sekilde gelistirilmesi veya orman
alanlarinin tahrip edilmesi tagkinlarin etkilerini giddetlendirmeye neden
olur. Siirdiiriilebilir politikalarin uygulanmasi tarim, yerlesim ve sanayi
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alanlarinin dogal su dongiisiinii bozmayacak gekilde planlanmasini saglar.
Bu tiir politikalar tagkin riskini azaltmaya hizmet ederken ayni zamanda
cevredeki ekosistemlerin biitiinliigiinii de korur. Ozellikle ormanlik alanlarin
korunmasi ve genisletilmesi, suyun toprak iginde tutulmasini kolaylagtirarak
sellerin siddetini azaltmaya hizmet eder.

Yesil altyapt ve dogal tagkin koruma yontemlerinin uygulanmasi,
cagdas tagkin yonetimi stratejilerinin 6nemli bir yoniinii temsil etmektedir.
Geleneksel beton altyap1 ¢oziimlerinin aksine, bu stratejiler dogal sistemlerin
dogal yeteneklerinden bir savunma araci olarak yararlanmayi amaglamaktadir.
Ornek vermek gerekirse, nehir taskin yatagi bolgelerinin korunmast tagkin
sularinin dogal olarak birikmesini saglayarak kent merkezlerinin tizerindeki
yikii hafifletmektedir. Benzer sekilde, sulak alanlarin restorasyonu fazla
suyun emilmesini saglayarak tagkin riskini azaltir.

Erken Uyari Sistemleri ve Tahmin Yontemleri

Ani tagkinlarin etkilerini azaltmanin en etkili yontemlerinden biri erken
uyart sistemlerinin kurulmasidir. Meteorolojik modeller, atmosferik nem,
basing ve sicakhik gibi verileri kullanarak potansiyel taskin senaryolarin
tahmin edebildikleri i¢in tagkin tahmini alaninda kritik 6neme sahiptir. En
yeni nesil modeller, yiiksek ¢oziiniirlitklii hava tahminlerini entegre ederek
belirli bir bolgedeki taskin riskini tahmin edebilmektedir. Ozellikle yapay
zeka ile desteklenen modeller, analiz ve karar verme siireglerini kolaylagtirarak
ani tagkinlarin daha etkin bir gekilde yonetilmesini saglamaktadir. Bu tiir
sistemler, yaklagan tagkinlar hakkinda 6nceden bildirimde bulunarak bireylere
giivenli ve zamaninda tahliye etme firsat: sunar.

Sensor tabanli erken wuyar1 sistemlerinin  meteorolojik  verilerle
entegrasyonu, daha hassas ve yerellestirilmig tagkin tahminleri yapilmasini
saglar. Dere yataklarina, barajlara veya diger kritik yerlere yerlestirilen
sensorler, su seviyelerini ve akig hizin1 dikkate deger bir zamansal hassasiyetle
Olgebilmektedir. Bir tagkin riskinin ortaya ¢ikmasi {izerine ilgili birimler
derhal gerekli verilerle donatilir ve boylece miidahale planlarinin zamaninda
etkinlestirilmesi saglanir. Sensor tabanl sistemler 6zellikle kirsal alanlarda
ve altyapmn yetersiz oldugu bolgelerde hayati 6onem tagimaktadir. Bu
teknolojilerin kullanilmas: bir yandan can ve mal kaybii azaltirken diger
yandan da toplumlarin afetlere karst direncini artirir.

Ani tagkin riskini azaltmanin bir diger 6nemli yontemi de siirdiirtilebilir
arazi kullanim politikalarinin uygulanmasidir. Tagkin riskinin artmasinin
baglica nedenlerinden biri arazi yonetiminde yapilan hatalardir. Ornegin,
nehir yataklarimin  uygunsuz bir gekilde geligtirilmesi veya orman
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alanlarinin  tahrip edilmesi sellerin etkilerini giddetlendirmeye hizmet
eder. Strdiiriilebilir politikalarin uygulanmasi tarim, yerlesim ve sanayi
alanlarmin dogal su dongiisiinii bozmayacak gekilde planlanmasini saglar.
Bu tiir politikalar tagkin riskini azaltmaya hizmet ederken aymi zamanda
cevredeki ekosistemlerin biitiinliigiinii de korur. Ozellikle ormanlik alanlarin
korunmasi ve genigletilmesi, suyun toprak iginde tutulmasini kolaylagtirarak
sellerin giddetini azaltmaya hizmet eder.

Yesil altyapt ve dogal tagkin koruma yontemlerinin uygulanmasi,
cagdag taskin yonetimi stratejilerinin énemli bir yoniinii temsil etmektedir.
Geleneksel beton altyap1 ¢oziimlerinin aksine, bu stratejiler dogal sistemlerin
dogal yeteneklerinden bir savunma araci olarak yararlanmayi amaglamaktadir.
Ornek vermek gerekirse, nehir taskin yatagi bolgelerinin korunmast tagkin
sularinin dogal olarak birikmesini saglayarak kent merkezlerinin tizerindeki
yikii hafifletmektedir. Benzer sekilde, sulak alanlarin restorasyonu fazla
suyun emilmesini saglayarak tagkin riskini azaltir. Kentsel ortamlarda yesil
catilarin, gegirgen yiizeylerin ve yagmur bahgelerinin uygulanmasi, suyun
yizeyde birikmesini onleyerek tagkin riskini azaltmaya hizmet eder. Bu
yontemler tagkin riskini azaltmaya hizmet ederken aymi zamanda gevresel
strdiirtilebilirligi destekleyen uzun vadeli ¢Oziimler sunar. Erken uyari
sistemleri ve adaptasyon stratejilerinin entegrasyonu, ani tagkinlarin olumsuz
etkilerinin azaltilmasi igin etkili bir yaklagimdir.

SONUC ve ONERILER

Iklim degisikliginin ani tagkinlarin olusumu iizerindeki etkisi son yillarda
giderek daha belirgin hale gelmistir. Sicakliklar yiikseldikge atmosferde
tutulan nem miktar1 artmakta, bu da siddetli yagislarin daha sik ve yogun
yaganmasina yol agmaktadir. Ayrica, kar erimesinin hizlanmasi ve atmosferik
sirkiilasyondaki degisiklikler tagkinlarin siddetini artirmaktadir. Bu siireglerin
birlesik etkisi, altyapidaki eksiklikler ve siirdiirtilebilir olmayan arazi kullanim
politikalarr ile birlestiginde, tagkinlarin hem ekonomik hem de sosyal yonleri
tizerinde daha 6nemli ve genis kapsamli bir etkiye neden olmaktadir. Bu
nedenle, iklim degisikligi ve ani tagkinlar arasindaki baglantinin yalmzca
dogal bir olgu olarak degil, ayn1 zamanda insani ve siyasi bir mesele olarak
algilanmasi zorunludur.

Ani tagkinlarla iligkili risklerin azaltilmasi amaciyla entegre yonetim
yaklagimlarinin benimsenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu yaklagimlar,
tagkinlarin meydana gelmesinden 6nce, tagkin sirasinda ve tagkinlarin meydana
gelmesinden sonra uygulanmasi gereken tedbirleri biitiinlestirmektedir.
Erken uyari sistemleri, siirdiiriilebilir arazi kullanim politikalar1, yesil altyap1
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uygulamalar1 ve toplum temelli risk azaltma stratejilerinin uygulanmasi bu
siirecte ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, taskin yatagi bolgelerinin
korunmasi ve sulak alanlarin restorasyonu tagkinlar1 diizenleyen dogal
mekanizmalarin ~ giiglendirilmesine  hizmet ederken, kentsel alanlarda
yagmur suyu toplama sistemlerinin geligtirilmesi yiizey akiginin kontroliinii
kolaylagtirir. Bu tiir entegre yaklagimlar ani tagkinlarin etkilerini azaltmaya
hizmet ederken ayni1 zamanda toplumun direncini artirarak uzun vadeli bir
¢Oziim saglar.

Gelecekteki aragtirmalar, tagkin riski  yonetiminin = kapsamliligin
artirmaya ve iklim degigikligine uyumu hizlandirmaya odaklanmalidir.
Tagkin olusumunun altinda yatan dinamikleri daha iyi anlayabilmek
igin bolgesel diizeyde hidrometeorolojik modellemeye 6ncelik verilmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu tiir modeller, potansiyel tagkin senaryolarini
ve bunlarin farkli bolgelerdeki sonuglarini tahmin ederek daha etkili
politikalarin olugturulmasinda karar vericilere yardimci olabilir. Ayrica,
ozellikle uluslararas: isbirligi baglaminda, tagkin verilerinin toplanmasi ve
yayginlagtirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Boliim 11

Ekolojik Sanat

Serap Yildiz!

Ozet

Giiniimiizde insan, bir yandan iizevinde yasadyy ditnyamn en biiyiik yikicise
Awrnmuna gelmistr;, diger yandan ise bu yikum engellemek dizere pek cok koldan
onlem almaya ¢abalamalktadw: Ekolojik biling olavak ele alman bu ¢abammn bir
geregi de toplumlarm daha cok bilinglenmesi ve favkandaliklarmm avtmasidn: Bu
bilinglenme ve farkindalik sisvecinin onemii elemaniarmdan bivi de sanattyr: Ciinkii
sanatwn toplumsal degisim avace olavak, etkili bir islevselligi vavdw: Ekolojik biling,
sanat ve doga etlkilesiminin sonuglavindan bivi de sanatmn cagdas temalarmdan
bivi olan ekolojik sanattw: Ekolojik sanat, izleyicileri dogn dizerine diisiinmeye,
Awyarly olmmya ve bu konulavda eyleme gegmeye tesvik edevek, siivdiiviilebiliv
biv yasam ve gevve dostu teknolojilerin onemini ovtaya koymaktadw: Sanatclar
Jlindimiizde, dogal kaynaklavin tikenmesi, iklim degisikligi, biyogesitliligin
kaybr gibi ckosistemin en cok bozuldugn konulara dikkat cekmektedivier Bu
bagilamda sanatedar, dogal malzemelerin kullanume ve divetim siiveclerinde cevre
dostu tekniklerin gelistivilmesi ile cevresel adalet ve siivdiiriilebilivish konulavinda
toplumsal bilinci yiikseltme amacindadwlor. Bu ¢alismada, 1960°lavda Land Art
alevma ile baglayan, 1980°levden sonva ise cevresel sorunlava daba ethili bir sekilde
odaklanan ekolojik sanatin, tanum ve temel kavvamlars, one cikan sanatcilar ve
eserleri dizevinden ele almacaktw: Boylelikle ekolojik sanatim doga ile sanats nasi
biitiinlestivdigi ve cagdag toplumlarm cevve sorunlarvyla yiizlesmesinde nasil biv vol
oynadyjy incelenecektir.

GIRIS

Ilk ¢aglardan itibaren sanatgilar, iginde yasadiklari ekosistemin
karmagikligindan, giictinden ve giizelliklerinden etkilenmigler ve bundan
ilham almuglardir. Bu ilham ile doga, resimlere, heykellere ve diger sanatsal

etkinliklere de kaynak olmugtur. Sanatgilar igin doga, sadece gorsel bir
estetik sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda insana dair degerleri, varolugu ve
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insanin diinya ile olan bagini da sorgulamasina yardimcr olan etkilesimler
sunar. Sanat, insan ve doga arasindaki bu tiglii diyalog, estetikten felsefeye,
bireysel deneyimlerden toplumsal bilinglenmeye kadar genig bir yelpazeye
yayilmaktadir. Kisacasi sanat ve doga arasindaki iligki, insanin kendisiyle ve
gevresiyle kurdugu baglart hem doniistiirmekte hem de yliceltmektedir.

Sanat ve doga arasindaki iligki, tarihsel siireg i¢inde degisim gostermistir.
Ik dénemlerde insan dogayi biiyiik ve erigilemez bir gii¢ olarak algilayip
ona teslimiyette iken; modern donemde insanin doga ile olan iligkisi, hizlh
sanayilesme, tiiketim kiiltiirii ve gevresel krizlerlerden dolay1 giderek daha
karmagik bir hal almistir.

Ekoloji, dogadaki canli ve cansiz varliklarin birbirleriyle ve gevreleriyle
olan iligkilerini inceleyen bir bilim dali iken, sanat bu iligkiler1 hem gorsel
hem de diigiinsel bir dil aracihigiyla anlamamiza ve anlatmamiza olanak tanur.
Sanat ve ekoloji arasindaki etkilesimle birlikte ekolojik sanat, doganin bir
temsili olmanin ve dogay1 estetik bir konu olarak ele almanin Gtesine geger;
cevresel sorunlar, ekolojik krizler, stirdiiriilebilirlik ve insanin doga tizerindeki
etkileri gibi ¢agdas temalar da sanatin bir gostergesi haline gelir.

Dogaya karst duyarlilk gosteren sanat etkinliklerinde, doganin
korunmasi, insanin ¢evreye olan etkisi ve dogal kaynaklarin titkenmesi gibi
temalar1 igleyen sanatgilar, insanin dogayla olan iligkisini 6ne ¢ikarmaya ve
bu iligkinin daha siirdiiriilebilir yollarla yeniden diizenlenmesi gerektigi
konusunda izleyiciyi tesvik ederek, toplumsal bir farkindalik yaratmayi
hedeflerler. Boylelikle sanatin toplumsal sorumluluk tagiyan iglevini de 6ne
cikaran sanatgilar, gevresel adaletin savunuculugunu yaparlar. Ornegin, atik
veya ve dogal malzemelerle yapilan enstalasyonlar, ileri doniigiim ve atik
malzemelerin ¢esitli sanat eserlerine doniistiiriilmesi, dogayla etkilegimli
performanslar, sanatgilarin ekolojik diistinme bigimini estetik bir dil ile
ifade ettigi ¢aligmalardir. Cevre felaketleri ve biyogesitliligin yok olmasi gibi
doganin insan tarafindan tahribatin1 anlatan galigmalarla gesitli gekillerde
etkilesime giren izleyicileri diigiinmeye, duyarliliga ve eyleme gegmeye tesvik
etmektedir.

Ekolojik sanat ayn1 zamanda sanatsal ¢aligmalarin tiretim stire¢lerine de
dogaci bir bakig agis1 getirir. Sanatgilar, iiretim siireglerinde gevre dostu
tretim teknikleri gelistirerek, dogaya zarar vermeden, atiklar1 azaltarak,
strdiirtilebilir malzemeler kullanmay: tercih etmislerdir. Boylece, ekolojik
sanat yalmizca bir ifade big¢imi olmanin Otesine gegerek ve ekosistemle
uyumlu bir iiretim siireci sunar.
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Ekolojik sanatin baglangici, 1960’larda olmustur, bu bagamda en 6nemli
ornek Land Art akimidir. Dogal ortamlarda biiyiik olgekli yerlestirmeler
yapan Land Art sanatgilari, doga ile sanat arasindaki iligkiyi yeniden
tanimlamuglardir.  Ancak, ekolojik sanatin  kapsaminin geniglemesi ve
cevresel sorunlara daha etkili bir gekilde odaklanmasi, 1980’lerden sonra
ger¢eklegmistir.

Bu boliimde, ekolojik sanatin tarihsel geligimi, temel kavramlar ele
alinarak, farkli uygulama alanlar1 incelenecektir. Ekolojik sanatin, sanatgilara
veizleyicilere insanin dogayla olan baglarini yeniden kegfetme ve siirdiiriilebilir
bir gelecek igin farkindalik olugturma firsat1 sundugu vurgulanacaktir.

EKOLOJIK SANATIN GELISIMI

Tarih boyunca insanin doga ile iliskisi genellikle somiiriicii bir bigimde
gelismistir. Sanayi devrimiyle birlikte bu somiirii daha da artmig ve insan
dogadan gittikge uzaklagmigtir. Bunun yami sira teknolojik gelismelerin
artmasi, ¢ogalan tiretim kaynaklarinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan tiiketim
cilginhg gibi diger unsurlarin da etkisiyle dogaya verilen zararlar kontrol
edilemez bir boyuta ulagmustir. Insanlarin giinliik yagami kolaylagtirmak igin
gelistirdikleri bilim ve teknolojilerle yagam anlayiglar1 da degigsmistir, hayati
kolaylagtirma tizerine olan bu anlayisin sonucunda g¢evrenin tahrip edilmesi
ve kirletilmesi de gittikge artmugtir. Bu artigin sonucunda ise ekolojik denge
bozulmugtur (Arikan, 2021: 77).

Ekolojik dengenin bozulmasiyla birlikte ¢evre sorunlart ortaya ¢ikmugtir.
Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in “Ekoloji Bilimi” 6énem kazanmaya baglamistir.
1960°’h yillardan itibaren ekolojik konulara ilgi ve farkindalik olugmaya
baglamig ve gevre hareketleri ortaya ¢ikmistir. 1968’11 yillardan itibaren
dogaya verilen zararlarin daha fazla goriiniir olmaya baglamasiyla birlikte
sanatta da yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmaya baglamugtir. 1960°I1 yillar ayn1
zamanda sanatsal ifadenin de degistigi, sanatin miize ve galeri mekanlarinin
digina giktigr yillardir. Sanatgilar ilgi alanlarini temelde insan, doga iligkisi
eksenine yoneltmiglerdir. 1960’1 yillardan itibaren “Arazi Sanat1”, “Toprak
Sanat1”; “Cevresel Sanat”, “Hava Sanat1” “Green Art”, “Ekolojik Sanat”
vb. isimlerle tanimlanan dig mekan sanat ¢aligmalar1 insanin iginde yagadigt
cevreye, ckolojiye verdigi zararlara kargi hassasiyeti ortaya koyan “doga”
sanat1 ornekleri olarak ¢agdas sanat igerisinde yerini almugtir. Bu ¢aligmalarin
amaci, var olan doganin estetik bir dille ifadesi degil, aksine tehlikede
igcinde olan doganin durumunu goriiniir kilmak ve zarar gormiis alanlari
onarmak olmugtur. Boylelikle toplumsal bir biling gelistirilerek, gevresel

sorunlara kalici ¢6ziimler bulmak hedeflenmistir. Her ne kadar sanatin ve



190 | Ekolojik Sanat

sanatginin bu konudaki rolii, soruna kesin bir ¢6ziim getirmese de toplumda
olusan ¢evresel duyarlihk konusundaki farkindahigy giiclendirmistir. Doga
bu yaklagim bigimleriyle birlikte sanatin bir pargasi olmustur, boylelikle
sanatgilar, disiplinler aras1 boyutlarda sivil toplum orgiitleri ve bilim insanlari
ile 15birligi icine girerek, ekolojik sorunlar igin projeler iireterek uluslararasi
alanda 6nemli galigmalar gergeklestirmiglerdir (Arikan, 2021: 76-86).

EKOLOJIK SANATIN TEMEL KAVRAMLARI

Doga ile Tligki:

Ekolojik sanatin merkezinde sanatgilarin doga ile olan iligkileri yer alir.
Sanatg1, dogayr hem bir ilham kaynag: olarak, hem de igbirlikgi ve esit bir
ortak olarak goriir. Buna ek olarak ekolojik sanatgilar, insanlarin dogayla
olan bagimli ve karmagik iliskilerini de goriiniir kilmaya ¢aligirlar.

Surdurilebilirlik:

Ekolojik sanatta en 6nemli amaglarindan biri siirdiiriilebilir bir gelecek
ve dogal kaynaklarin korunmasi ve igin g¢aba gostermektir. Sanatgilar,
eserlerinde doniigtiirtilmiis atik malzemeler kullanarak, veya dogaya zarar
vermeyen teknikler ve enerjiler kullanarak bu hedefe ulagmaya galigirlar.

Farkindalik:

Ekolojik sanat, biyolojik ¢esitlilik, kirlilik ve dogal yagam alanlarinin yok
olmasi gibi konularda insanlarin farkindaligini artirmay1 hedefler. Sanatgilar,
eserleriyle bu konulara dikkat ¢ekerek, doganin korunmasi ve doga koruma
caligmalarinin 6nemini ortaya koyarlar.

Katilimcilik:

Sanatgilar, izleyicilerin doga ile baglarini gliglendirerek gevresel sorunlara
¢oziim bulma konularinda birlikte ¢aliymaya tegvik ederler. Boylelikle
izleyicinin de aktif bir gekilde yer aldigi etkilesimli ¢aligmalar yapmay1
hedeflerler.

Iklim Degisikligi:

Ekolojik sanatgilarin siklikla {izerine ¢aligtigi bir diger konu iklim
degisikligin genel etkileri, kiiresel 1sinma ve buzullarin erimesi gibi konulardr.

Kirlilik:

Hava, su ve topragin hizla kirlenmesi ve bu kirliligin sonucunda temiz

kaynaklarin azalmasi konular1 da ekolojik sanatgilar tarafindan 6nemsenerek
ele alinan temalardan biridir.
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Ekolojik Adalet:

Ekolojik sanatgilar, ¢evresel sorunlar, kaynaklarin esit kullanimi ve sosyal
adalet arasindaki baglantilart ele alarak, bu baglantilarin belirli topluluklar:
nasil etkiledigini vurgulayan ¢aligmalar yaparlar (Ozer 2023:109).

EKOLOJIK SANAT CALISAN SANATGILAR
Joseph Beuys

Heykeltrag ve performans sanatgisi olan Beuys, ekolojik sanatin ortaya
¢ikmasi siirecindeki en 6nemli sanatgilardan biridir. Sanati sosyal bir aktivizm
olarak ele alan sanatgi, toplumsal ve politik goriiglerini ifade ederken sanati
bir arag olarak kullanmistir. Buna ek olarak aktivist goriislerinin merkezine
de ekolojiyi yerlestirmistir. 1960’l yillardan itibaren gesitli performanslar
gergeklestiren sanatginin ekolojik sanata olan ilgisi, performanslarinin da
ana temasini olugturmugtur. Beuys, sanati toplumlarin degisimi igin bir arag
olarak goriir ve bireylerin kendi yasamsal gevrelerini doniigtiirme giiciine
sahip olduklarim savanur (Ozer 2023,114). Bu déniistiirme giiciinii
vurgulamak ve toplumun doniisiimii i¢in ise “Sosyal Heykel” kavramini
onerir. “Sosyal heykel” insanin iginde yagadigi ¢evreyi doniigtiirme ve
bigimlendirme ¢abasi ile gergeklestirilen galigmalardir. Bu bakig agisina gore
her insan sanatgidir ve her diigiince sanatsal bir anlama sahip olabilir, ¢iinkii
degisim once diisiincede baglar. Insan duyarli diisiinceleri ve istemleri bir
heykel olabilir. Bu heykel kendini kuran, kendini gelistiren bir heykeldir.
Kisaca sanat, insanin once diigiince sonra da eylem ile yagami doniistiirmede
kullanabilecegi etkin bir aragtir (URL 1).

1982 yilinda 7. Documenta igin tasarladigr “7000 Mese” adli biiyiik
projesi Beuys’un sanat goriisiiniin en biiyiik olgekli uygulamasidir ve ayni
zamanda Documenta tarihinde de 6zel bir yeri olan bir ¢aligmadir. Bu
caligmayla hizli endiistrilesme sonucunda ekolojik yapisi tahrip olan Kassel
sehrinin 7000 aga¢ dikilerek yeniden agaglandirilmasini amaglamugtir.
Caligmanin gergeklestirildigi 7. Documenta’ya gonderme yapmak igin agag
sayisini yedi sayisinin bin kati olan 7000 olarak belirlemistir. Caligmada
Beuys, tiim Kassel halkinin da aga¢ dikerek bu sosyal heykelin olugumuna
katilmasini amaglamugtir. Beuys bu ¢aligmaya stireci de eklemis ve agaglarin
yillar igindeki geligimlerini de ¢aligmanin bir pargast haline getirmistir. Bu
nedenle dikmek i¢in kullandig agaglarin %60°1n1 mege agaci olarak se¢mistir.
Clinkii mege agacinin biiytime siireci diger agaglara gore daha yavagtir. Buna
ek olarak her bir mege agacinin yanina ayrica bir de bazalt tagindan siitunlar
yerlestirilmistir. Dikilen agaclarin yanina yerlestirilen biiyiik tag siitunlarin
zaman iginde agaglarin biiyiimesi ile bir denge olusturacagi, ardindan
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agacin biiylimeye devam etmesiyle de tagin yavag yavag agacin dibinde bir
tamamlayici haline gelecegini planlamistir (Ozer, 2023:114-115).

Beuys bu projeyle ayrica, endiistriyel kirlenme sonucunda, soyu
titkenen codoicea maldivica ve cocus nucifera isimli agaglara da gonderme
yapmugtir. Tiim Kassel sehrini igine alan projeyle vurgulanan bir diger nokta,
gezegenin, ekosistem biitiinliigli tahrip olmaya devam ederse yasamdaki
ortak mutluluklar da engellenecektir. Agag¢ ve tag birer nesne olarak, hem
ge¢mis zaman hem de gelecek zaman kavrami bakimindan yeryiizii ile
baglantilar1 vurgular. Bazalt tagi, yerkiirenin igindeki akigkan magma
tabakasinin katilagmasi ile gezegenin gegmigine bir gonderme niteligindedir.
Buna kargilik olarak mege agaci ise, siirekli gelisim iginde olmasi ve organik
yapistyla, gelecegi simgeleyen bir nesnedir. Ozetle bu galismada gegmis ve
gelecek bir aradadir. Bu proje 5 yil boyunca halkin da katiimiyla devam
etmigtir (URL 1).

Gorsel: 3- Gorsel: 4 Joseph Benys, 7000 Mese, Kassel, 1982
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Agnes Denes

Kavramsal ve ckolojik sanat konularinda ¢aligan Agnes Denes, 1931
yilinda dogmug Macar asilli Amerikali bir sanatgidir. Toplumsal ve ¢evresel
konulara dikkat gekmek igin sanati bir arag olarak kullanan Denes, sosyo-
politik fikirlerini estetik ve sanat ile etkilesime sokarak gelistirdigi ifade dili ile
ekolojik sanat ¢aligmalar1 yapan sanatgilar arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Katildig kiiresel konferanslar ve aldig: 6diillerle adindan s6z ettiren sanatgl,
giiniimiizde sanat yapmanin, iginde yasadigimiz gevreye kars1 hissettigimiz
sorumlulukla sekillenerek, bireysel ¢aligmalarin toplumsal bilinglenmeye
katki yapmasi gerektigini vurgulamigtir. Bu diisiince, sanatginin projelerini
gevresel ve ekolojik temalarla olugturmasina sebep olmustur. Caligmalarinda
cogunlukla insan ve dogal ¢evre arasindaki etkilesimleri incelemektedir
(URL 2).

Agnes Denes, 1968 yilinda ilk olarak New York Sullivan County’de,
gergeklestirdigi Rice / Tree / Burial (Piring/Agag/Defin) adli ¢aligmasi ekolojik
sanat tanimina giren ilk c¢aliymalardan biridir. Bu ¢aliymasinda sanatgl,
yasamin baglangicini ve biiylimeyi temsil etmesi igin piring ekmistir, ayni
zamanda pirinci besin ve yagam veren bir element olarak da ele almugtir. Ekme
eylemi ise yagam siirecinin baglangici igin gerekli ilk eylemi ifade etmektedir.
Sanatg1, yagamdaki mutasyon, varyasyon, ¢iiriime, 6liim gibi kavramlara dair
dogal stireglere yapilan miidahaleleri temsil etmesi igin ise agaglara zincir
takmugtir. Zincir takmak ayn1 zamanda baglantilara, baglayicilara, iliskilere,
kisitlamalara, esarete, yenilgiye, biiylimeye ve ciirlimeye miidahaleyi
simgelemektedir. Son olarak insanin soyut diigiincelerini, fikirlerini ve
kavramlart simgelemek igin sanat¢inin kendi yazdigr Haiku isimli siirini
topraga gommiistiir. Bu {i¢ eylem de bir formdan diger forma gegisi,
yagamdaki dongiisel olgular1 ve dontigiimii ima etmektedir. Sonug olarak, bu
ti¢ metafor etkilesimli dongiisel ve birbirine bagimli hale gelerek, birbirlerinin
alanina veya anlamia gegerken, bir denge olusturur, boylelikle birbirinin
yerine gegebilir hale gelir (Ziimriit, 2012:142).
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Gorsel: 7 Agnes Denes, Rice/Tree/Burial, Sullivan Country, New York, 1968

1982 yilinda ise “Bugday Tarlasi—Bir Yiizlesme” adli ¢aligmasim
gergeklestirmistir. Caligma i¢in New York’ta Wall Street ve Diinya Ticaret
Merkezi yakinlarinda bulunan Battery Park’ta moloz yiginlarinin bulundugu
iki doniim araziyi kullanmistir. Arazi iizerine May1s ayinda bugday ekmistir,
ancak bu ekim igleminden 6nce araziyi 1slah etmek i¢in 200 kamyon dolusu
toprak getirilerek bolgeye yayilarak toprak 1slah edilmis ve ardindan bugday
tohumlari ekilmigtir. Agustos ayinda ise biiyiiyen bugdaylar hasat edilmistir.
Hasattan elde edilen bugdaylar tohum olarak diinyanin pek ¢ok yerine
gonderilmigtir (URL 3). Degeri 4,5 milyar dolar olan moloz yigmlarinin
oldugu arazi Denes’e gore enerjiyi, diinya ticaretini ve ekonomiyi temsil
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etmektedir. Sanatg1 bu araziye bugday ekerek ise kotii yonetimi, israfi, diinya
aghgini ve ekolojik kaygilara atifta bulunmayr hedeflemigtir. Elegtirmenler
tarafindan oldukga gagirtic1 ve etkileyici bulunan galigma sanatginin en gok
bilinen ¢aligmalarindan biridir (URL 2).

Denes’in anitsal projelerinden biri de “Tree Mountain- Yagayan Bir Zaman
Kapsiili” ¢aligmasidir. Proje igin Finlandiya’min Ylojarvi yakinlarindaki
Pinzio gakil ocaklarina diinyanin dort bir yanindan gelen 11.000 kisi 11.000
agag dikmistir. Boylelikle insan yapimi, 420 metre uzunlugunda, 270 metre
genigliginde, 38 metre yliksekliginde ve eliptik bir sekle sahip olan devasa
bir dag olusturulmustur. “Tree Mountain” uluslararasi ve siiresi belirsiz proje
olarak gelecek nesillere anlamli bir miras birakmak i¢in adanmug, diinyada
yapilan en biiyiik ekolojik sanat amitidir. Proje igin aga¢ dikmeye gelen
herkese bu agaglarin koruyuculart olduklarini belirten sertifikalar verilmistir.
Birlesmis Milletler Cevre Programinin ve Finlandiya Cevre Bakanliginin
destekledigi bu proje, bir sanatginin ekolojik sanatla, gevresel hasar1 onardigi
etkili bir ¢aligma olarak tarihteki yerini almigtir (URL 2). Proje, bireysellige
karg1 ekip ¢aligmasini 6neren ve insanin aklini doganin gorkemi ile birlestiren
bir diigiincenin iirtiniidiir. Projenin konumlandig1 alan, Ylojarvi kasabasi
yakinlarindaki iglevini yitirmis olan Pinzio ¢akil ocagidir. Proje ile hem
ocaktaki zehirli ve atik maddelere hem de topraktaki erozyona karg: bir 1slah
caligmas: yirttiilmiigtiir. Boylelikle bolgedeki toprak yapist yeniden doga
ile uyumlu hale getirilmis ve bolgeye bir orman kazandirilmigtir. Mekana
0zgii olarak tasarlanan proje, hem big¢imi hem de boyutlaryla, 1slaha ihtiyag
duyan bagka bolgelerde de uygulanabilir olmas: yonii ile 6nemli bir 6rnek
teskil etmektedir. Proje igin ortama en uygun tiir olmas1 nedeniyle ¢am
agaci segilmigtir. Toprag1 erozyona kargi koruyan, oksijen iiretimini arttiran
ve yaban hayati i¢in yuva saglayan bu projenin ana amaglarindan biri de
agaglarin saghkli bir gekilde biiyiimeye devam ederek, islevlerini gelecekte
bilinmeyen zamanlara kadar tagimalaridir (Sengiilalp, 2019: 106).
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Gowsel:10 Agnes Denes Tree Mountain- Yasayan Bir Zaman Kapsiilii, Fillandiya,
1992-1996

Lynne Hull

1956 yilinda dogan Amerikan sanatg1 estetigin yani sira islevi de 6ne
cikacak cahgmalar yapmayr hedeflemistir. Insanin dogadan aldiklarina
kargilik, dogaya da katkida bulunmas: diigiincesinden yola ¢ikarak, insanin
vahsi yasama verdigi zarar1 goriiniir kilmaya ve telafi etmeyi hedeflemistir. Bu
amaca yonelik ¢aligmalarinda yabani hayat igin barmaklar yapmus, su alanlar
olusturmus ya da iglevsel mekanlar saglamigtir. Caligmalarina baglamadan
Once genis gergeveli aragtirmalar yapan sanatgi, alanin uzmanlariyla birlikte
planlamalar yaparak adeta bilimsel bir hazirhk agamasi gergeklestirir
(Ziimriit, 2012:107).

Hullun “Tirler Arast Sanat Caligmas1” temali ilk ¢aliymast “The
Scatter:Hydroglyph 1’dir. Bu ¢alimada sanatg1 kum tag1 yiizeyler iizerine
spiral bi¢giminde hidroglifler oymugtur. Bu oyuntular1 igine 5 galon kadar su
alabilecek kapasitede planlamigtir. Caligma sonunda yagmur veya kar sulari
ile dolan oyuklar, ¢olde yasayan vahsi canlilarin ihtiyag duydugu temiz suyu
onlara sunmustur (Ziimriit, 2012:108).
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Gorsel: 12 Lynne Hull, “Sevpilmis (Scatter)” 1987

Jackie Brookner

Jackie Brookner (1945-2015) insanlar, topluluklar ve ¢evrelerle uyum
i¢inde galigan, ekosistem temali ¢aligmalar ve park tasarimlari yapan, 6ncii bir
ekolojik sanatgidir. Sanatginin ¢aligmalari, ekolojik sanatta siirdiirtilebilirlik
ve toplum katilimi temalar gergevesinde yogunlagmaktadir. Sanatgi suyun
arttilmas siirecini igeren, yagsayan bitki ve mikroorganizmalar kullanarak
suyun temizlenmesinisaglayan biyoheykelleriyle taninmaktadir. Caligmalarini,
parklar, nehirler ve diger sulak alanlar igin bir gesit iyilestirme olarak géren
sanatgl, ¢evrenin onarimi ve peyzaj heykellerini aktif topluluklarin igbirligini
alarak gergeklestirir. Ekolojik sanatgilar arasinda onemli isimden biridir
(Ozer, 2023:127-129).
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Brookner’in “The Gift Of Water” adli ¢aligmasi ekolojik sanatin 6nemli
orneklerinden biridir. Caligma Almanya’da Grossenhain da bulunan halka
agik bir havuzda gergeklestirilmistir. Klor veya bagka herhangi bir kimyasal
kullanilmadan havuzdaki su, suya eklenen sulak alan bitkileri ve yosunlarla
birlikte filtrelenmistir. Caliymada kiyidan golete uzanan iki biiytik el vardur.
Bu eller yosunlar1 tutmakta ve bir ¢esme ile lizerinden akan su ellerin
arasindan akarken hem havalanmig hem de yosunlarla temizlenmis, aritilmig
suya doniigmektedir. Boylelikle ¢aligma dogal bir su aritma sistemine
doniigmistiir. Bu sistemde bir organizmanin “atig1” bir digeri igin yiyecek
olmaktadir. Su heykellerin tizerinden akarken, bitkiler ve bakteriler, sudaki
kirleticileri ve toksinleri, yasamu siirdiiren besinlere dontigtiiriir. Atk sular
filtreleme igleminin ardindan baliklar, salyangozlar ve suda yasayan diger su
organizmalar i¢in bir yagam alani olugturur (URL 4).

Gorsel: 13 Jackie Brookner The Gift of Water, Moss Concrete 0.91 x 1.52 x 2.59 Metre,
Grossenhain, Germany, 2001

Gowsel: 14 Jackie Brookner The Gift of Water, Moss Concrete 0.91 x 1.52 x 2.59 Metre,
Grossenhain, Germany, 2001
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SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, doga ve sanat arasindaki etkilegim, bireyin kendisi, ¢evresi
ve varolugsal durumlariyla ilgili anlamlar gelistirmesi igin zengin bir zemin
sunmaktadir. Sanatgilar gegmisten giiniimiize kadar, dogay1 ilham kaynagi
olarak gormiigler ve bu ilhamla sayisiz eserler iiretmiglerdir. Sanatgilarin
dogayla olan iligkileri, yalnizca estetik bir olgu olmakla kalmayip, ayni
zamanda insanin dogayla olan etkilesimlerini sorgulayan karmagik diigtince
yapilarini da igermektedir. Bu diigiince yapilarindan biri de ¢evresel sorunlarin
ele alinmasi ve toplumsal farkindalik olugturulmast fikirleridir.

Cevre sorunlari, iklim degisikligi, siirdiirtilebilir bir diinya i¢in toplumsal
tarkindalik olusturulmasinda sanat ve ekolojinin birlestigi noktada kargimiza
ctkan Ekolojik sanat, doga ile sanati birlestirerek, insanin dogaya olan
saygisini arttirmak ve gevresel sorunlara karsi daha duyarl bir tavir iginde
olmasini amaglamaktadir. Sanatgilar, gevre sorunlarini daha goriiniir kilmaya
yonelmisler, atik malzemelerden ve dogal kaynaklardan yararlanarak gevre
dostu iretim siiregleri benimsemislerdir. Buna ek olarak siirdiiriilebilir
malzemeler kullanarak toplumsal sorumluluklarini da yerine getirmislerdir.
Bu tiir bir sanat pratigi, oncelikle insan faaliyetlerinin gevre tizerindeki
etkileri ve ekosistemlerin siirdiirtilebilirligi hakkinda izleyicilere diigiinme
firsati sunar.

Ekolojik sanat, 1960’larda Land Art akimi ile baglamugtir ve zamanla ¢ok
daha genis bir perspektife yayilmigtir. Land Art sanatgilar1, doganin kendisini
sanatin bir pargast olarak gormiisler, gevre ile bu baglamda bir etkilesim
i¢ine girmislerdir. 1980’lerden itibaren bilim ve teknolojideki gelismelerle
dogru orantil olarak ¢evresel sorunlarin daha da derinlesmeye baglamasiyla
birlikte ekolojik sanatin da kapsami geniglemeye baglamugtir. Sanatgilar, iklim
degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi, canli tiirlerinin kaybi gibi konulara
daha fazla odaklanmaya baslamislardir.

Giiniimiizde ekolojik sanat giderek yaygimlagmakta ve boylelikle
sanatgilarin ve izleyicilerin dogayla olan baglarini yeniden giiglenmektedir.
Sanat, toplumsal hareketlerin de bir pargasi haline gelerek, ¢evresel adalet,
stirdiiriilebilirlik ve ekolojik farkindalik gibi temalar1 isleyen sanat projeleri
ile toplumlarin bu konulardaki bilinglenmesine katki yapmaktadir. Sanatgilar,
bu tiir projelerin yani sira, sivil veya kamu topluluklariyla igbirligi yaparak
gevre sorunlarmna dair ¢oziimler gelistirmeyi de hedeflemektedir. Sanat, bu
baglamda bir bilinglendirme arac1 olmaktadir.
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Bolum 12

Iklim Esteti@i: Bir Sanat Pratigi

Sule Sayan'

Ozet

Insan etkinliklerinin ckosistemler dizevindeki etkisini ifde eden Antroposen tevimi,
iginde yasadyjimz jeolofik cogn tansmlamaktady: Bu cagda basta ihlim degisiklisi
olmak iizere bircok cevresel sorun goviilmektedir: Telim degisikliginin sorunlagyp
sanatin giindemine givmeye baglamase ve estetik tavafinmn goviindimleri ise
1960°larmn ilk geyreqine vastimmaktady: Bu kosullavdn degisen sosyal ve politik
giindeme bagily olarak cagdas sanatgilay; kitvesel isimmann yikicy ethkilering gozler
ondine sermek ve toplumsal forkindalik olusturmak amacwyln cesitli seviyi ve projeler
gereeklestivmistir: Bu cercevede iklim eksenli melez calismalavin toplumun dikkatini
kiivesel 1simmaya ve gelecekteki olase cevresel teblikelere celmesi gibi bir yavar:
olabilin: Calisma iklim degisikligini mevkezine alan ve giincel sanatta bu krizi bir
pratik olarak sexgileyen sanatglarin drnek calismalarma odaklanmalktadn: Ayrica
ele alman bu eserlerin, hem yaratics bir ifide bigimi hem de giighii bir toplumsal
diyalog avace olavak nasil islev govdiigii ve iklim hassasiyeti ile ilgili eylem ¢agrise
yopma giicii avastwidmste:

GIRIS

Tklim degisikligi, yalnizca basit gevresel bir sorun degil, ayn1 zamanda
kiiltiirel, sosyal ve estetik bir mesele olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu
problem, insanoglunun dogayla olan iliskisini, mekéansal algisin1 ve sanata
bakis agisin1 derinden etkilemistir. Sanatgilar, iklim krizi ve onun yikici
sonuglarinin sebep oldugu sosyal, ekonomik ve politik sorunlara dikkat
gekmek igin gesitli sanatsal pratikler gelistirmig; bu yolla, hem mevcut ekolojik
yikimi gozler 6niine sermeye hem de daha siirdiirtilebilir bir gelecek hayal
etmeye ¢aligmiglardir. Sanat, boylece yalnizca bir ifade araci olmaktan ¢ikip
toplumsal alg1 belirleyicisi, farkindalik yaratma yontemi halinede gelmistir.
Bu baglamda iklim estetigi, gevresel meselelerin gorsel sanatlar araciligryla
goriiniir kilinmasini ve sanatsal {iretimlerin, iklim krizine dair soylemsel

1 Dr Ogr. Uyesi, Harran Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi
ORCID: 0000-0002-6959-3452, sulesayan@harran.edu.tr
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ve gorsel alanlarda nasil ifade edildigini inceleyen bir disiplin olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Iklim estetigi, 6zellikle son yillarda sanat tarihi, ekoloji ve sosyoloji gibi
gesitli alanlarda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ciinkii konunun
acilligi ve vahametinde kaynakli bir dokunulmazlig1 da s6z konusudur. Bu
estetik anlayig, sanatta geleneksel ifade yontemlerinin sinirlarini zorlayarak
izleyiciye yalmizca gorsel bir deneyim sunmakla kalmaz; ayni zamanda
onlar1 diigiinmeye, farkindalik kazanmaya ve hatta eyleme ge¢meye davet
edebilir. Tklim krizine dair sanatsal temsillerin toplumsal hafizada nasil
yer ettigi, kamusal alanlarda nasil yanki buldugu, bireysel veya kolektif
eylemliligi nasil tetikleyebilecegi tizerine yapilan galigmalar, bu yeni estetik
yaklagimin 6nemini vurgulamaktadir. Sanat, bu estetik ve etik sorumlulugu
yiiklenerek topluma iklim degisikliginin somut etkilerini daha garpict bir
sekilde aktarma giiciine sahiptir. Tklim krizinin yalmizca bireysel bir sorun
olarak degil, kolektif bir tehdit olarak algilanmasi gerektigini vurgulayan
sanatgilar, bu krize dair galigmalarinda, insan ve doga arasindaki karmagik
bag1, gezegenin yikimini ve bu yikim kargisinda alinabilecek olas1 6nlemleri
irdelemektedir. Tklim estetigi ve bunun sanatsal pratik goriiniimii bu agidan,
sanatin politik bir boyut kazandigi bir alan olarak degerlendirilebilir.
Geleneksel sanat formlarindan farkli olarak, iklim estetigi, sanatginin kigisel
ifadesinin 6tesinde bir toplumsal sorumlulugu da barindirir. Bu sorumluluk,
yalnizca sanatsal iiretimle sinirl kalmayip, ayni zamanda sanatin toplumsal,
politik ve ekolojik bir arag olarak yeniden tanimlanmasini da igerir.

Bu ¢aligmada, iginde yasadigimiz jeolojik ¢agda (Antroposen Cag)
giincel sanat ve iklim degisikliginin birbirini besleyen sanatsal yaklagim ve
pratiklerine bakmayr amaglamigtir. Bu sebeple ¢aligma literatiir taramasi
yapilarak, ekosistemin karmagik yapisina dair gogunlukla bilimsel verilerden
beslenen ve iklim estetiginin pratik alindig1 ornek sanatgi igleri izerinden
irdelenmigtir. Caliymanin ilk boliimiinde giincel sanatin ekolojik duyarlilig
ve iklim degisikligine olan bakig ele alnmugtir. Aragtirmanin  ikinci
boliimiinde ise iklim estetigi ve bunun giincel sanattaki 6rneklerine yer
verilmektedir. Bu aragtirmanin iklim estetiginin yalnizca sanatsal bir pratik
degil, aym zamanda iklim hassasiyetine karst olumsuz gelecek senaryolar1
igin olumlayici, iyilestirici, farkindalikli bir modelleme 6rnegi olmalar1 ve
stirdiiriilebilir politikaya olan katkis perspektifinde alandaki diger ¢aligmalara
katki saglamas1 amaglanmaktadir.
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GUNCEL SANATTA IKLIM DEGISIKLIGINE BAKIS

Giiniimiizde pek ¢ok kez maruz kalinan doga felaketleri diinyanin
bir iklim krizi igerisinde oldugunu kanitlar niteliktedir. Ozellikle Sanayi
Devrimi’nden sonra niifusun yiikselmesiyle birlikte artan fosil kaynaklarin
tilketimi  gezegenin iklimsel dengesini bozmustur. Bilim insanlarinin
Antroposen olarak adlandirdiklar1 bu siirece insan faaliyetlerinin diinya
tizerindeki jeolojik etkisi sebep gosterilmektedir (Gecikmez, 2023: 249).
Bu ¢ag, insanin yeryiiziinde yalnizca bir yagam formu degil, ayn1 zamanda
bir jeolojik gii¢ olarak kabul edildigi bir donemi temsil eder. 250 yillik
kapitalizm stirecinde insan kaynakli bu etki ¢ok hizli ve yagamin her boyutunu
kusatict bir hal almigtir. Bu anlayig, agirlikli olarak metodolojik birtakim
ctkarimlar ima etmekte ve iginde gizlenen daha derin ontolojik gatlaklar
barindirmaktadir. Bu baglamda, iklim degisimi tiim sonuglariyla sosyal
bilimler ve begeri bilimlerin temel kapasitesiyle insanlik-doga iliskisinin bir
gergevesine varmaktadir (Dagli ve Polat, 2024: 524).

Iklim degisikligi ile ilgili bilimsel yazin, gevre raporlamasi, belgesel
filmlerde son donemde gordiigiimiiz yogunluk; ¢evre bilincini artirmada
ana akim medya, aragtirmact gazeteciligin yami sira sanatin nasil bir
rolii olabilecegine iliskin sorular1 giindeme getirmistir (Sezgin, 2020:
20). Ekolojinin ve dolayisiyla iklim hassasiyetinin sorunlagip sanatin
problematikleri arasina girmesi 1960’larin sonlarina rastlamaktadir. S6z
konusu yillar, kapsamli bir ¢evre anlayiginin belirginlesmeye bagladig:
yillardir. O zamandan bu giine birgok sanatgi iklim degisikligi tizerine igler
tiretmektedir. Sanatta gelisen ve degisen bu durum, dogaya insan etkisiyle
verilen zararin hizinin, yogunlugunun ve kapsaminin ciddi boyutlara
ulagmasiyla ilgilidir. Bu kosullarda iklim problemine odaklanan sergi ve
projelerin, toplumun dikkatini kiiresel 1sinmaya ve gelecekteki olasi gevresel
tehlikelere ¢ekmesi gibi bir yarari olabilir. Tklim bilimi tartiymali olarak
sadece gelecekteki etkileri 6ngormek ve azaltmak igin degil ayn1 zamanda
mevcut bakig agisin1 degistirecek politik ve zamansal mantig1 yeniden gozden
gegirmeyi, bunlari tanimlayan sanatlar1 incelemek igin karmagik kiiltiirel bir
entegrasyonu da kendisi ile birlikte getirmektedir (Yussoff ve Gabrys, 2011).
Iklim degisikligi ve bununla ilgili pek ¢ok sergi, dogayla insan arasindaki
iligkiyi radikal bir gekilde doniistiirerek sanatin estetik ve etik gergevesini
yeniden gekillendirmistir. Sanatin gevreyle kurdugu yent iligki, doganin insan
merkezli bir gekilde yeniden tanimlanmasini degil, tam tersine insanin dogaya
duydugu sorumlulugu 6n plana ¢ikaran bir estetik ve toplumsal biling inga
etmeyi amaglar. Sanat, iklim krizine duyarhlikla yaklagarak ¢evresel yikimin
boyutlarin1 goriiniir hale getirmekte ve izleyiciyi dogaya kargi sorumlu bir
tavir almaya davet etmektedir. Bu yeni estetik anlayig, yalnizca doganin
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estetik agidan yeniden yorumlanmasini degil; ayn1 zamanda, dogayla uyum
iginde siirdiiriilebilir bir gelecek tahayyiiliinii de beraberinde getirmektedir.
Bu baglamda, sanat, ekolojik bir farkindalik yaratmanin Gtesine geger;
dogayla uyumlu yagam pratiklerinin ve siirdiiriilebilir bir diinya tasariminin
zeminini hazirlar. Sanat rahatsiz edici duygulari, kararsiz ve geligkili motifleri
ile diinyayr anlamanin yeni yollarinin kesfedilmesi iklim degisikliginin
anlagilmast igin gerekli olan bakig agisini saglayabilme giiciine sahiptir
(Hannah, 2013). Sanat pratikleri, insan-doga iliskisini elestirel bir gozle
yeniden tanimlayarak, estetik formlar yoluyla kolektif bir bilinci harekete
gegirme potansiyeline sahiptir. Bu olgunun daha derin durumunun gagdas
sanat ortamini yakindan ilgilendirmeye bagladigi goriilmektedir (Knebusch,
2008).

IKLIMIN ESTETIGI, SANATCI OKUMALARI

Tklim estetigi, sanatin elestirel bir arag olarak, iklim hassasiyetini gorsel ve
kavramsal temsillerinin ortaya koyuldugu yeni bir ifade bigimidir. Bu ifade
bigimi, doga lizerindeki insan miidahalesine dair bir farkindalik yaratmakla
kalmaz; ayn1 zamanda izleyiciyi ¢evreye kargi sorumlu bir birey olmaya tegvik
eder. Bu baglamda sanat, iklim krizini siradan bir estetik tema olarak degil,
toplumsal bir mesele olarak ele alir.

Giincel sanatta iklim estetigi, gevreye duyarlihgi artiran, ekolojik
farkindalik yaratmaya yonelik sanatsal pratikleri ifade eder. Sanatgilar,
gevresel yikimin etkilerini goriiniir kilmak, iklim krizinin boyutlarini gozler
ontine sermek ve bireyleri bu konuda bilinglendirmek amaciyla eserler
tretirler. Bu eserler, yalnizca bireysel duyarhiligr degil; ayn1 zamanda kolektif
bir biling ve dayanisma ihtiyacini da vurgular.

Giiniimiizde iklim estetigi, sanatin toplumsal bir sorumlulugu yerine
getirmesine olanak tanir. Sanatgilar, iklim krizinin toplumsal adaletsizlikleri
nasil derinlestirdigini ve ckosistemler iizerindeki yikici etkisini eserleri
yoluyla goriiniir hale getirirler. Bu sanatsal pratik, insanin doga tizerindeki
egemenligini sorgularken, dogayla uyumlu bir yagsama dair alternatif yollar
da giindeme getirir. Sanat, iklim krizine dair estetik bir bakig agis1 sunarak,
bireysel farkindaliktan kolektif bilinglenmeye uzanan bir yelpazede izleyici
tizerinde kalict etkiler yaratma potansiyeline sahiptir.

Sanatin iklim krizi kargisinda iistlenebilecegi rol, sadece ekolojik
tarkindalik yaratmakla sinirli kalmaz; ayni zamanda iklim krizinin etkilerine
karg1 toplumsal bir dayanisma ve eylem gagrisi yapar. Sanatgilar, dogayla olan
uyumsuzlugu, cevresel adaletsizligi ve iklim krizinin etkilerini eserlerinde
igleyerek, hem estetik hem de etik bir sorumlulugu tstlenirler. Bu estetik
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yaklagim, insanin dogayla olan bagini yeniden diigiinmesini saglarken,
stirdiiriilebilir bir gelecegin ancak dogaya sayg1 duyan ve ekolojik dengenin
onemini kavrayan bir kolektif bilingle miimkiin oldugunu savunur.

Bu tiir eko-faydaci yaklagimlarin belirli projeler ve sergilerle artmas:
toplumun dikkatinin ¢evreye ve iklim degisikliginin yarattigi tehlikelere
odaklamasi agisindan kuskusuz yarari vardir (Sezgin, 2020: 22). Ancak
bu sergilerin ekoloji odakli olusu, serginin veya projenin perspektifinin,
amaglarinin ya da iiretim geklinin irdelenemeyecegi, elestirilip megruluk
diizenin tartigtlamayacagr anlamma gelmez. Ciinkii yesil goriintimli
baz1 sergilerin ve pratiklerinin kimi zaman kendisi, yaklagimi ya da icras:
geregi ekoloji karsit1 bir yerde konumlanabilmektedir. Eserlerin taginmast,
kullanilan teknoloji ve enerji, galerilerin havalandirilma yontemleri, katalog
basimi sonucunda yarattiklar1 karbon ayak izi gibi kiiresel 1sinmada pay
sahibi iklim inkarciig yonii, bu projelere dayali karmasa ve geligkileride
barindirabilmektir.  Sanatin  ekolojiyi mesele edindigi  girigimlerin
beraberinde getirecegi vaatleri ve bunlarla uyusmayan tehlikelerini izleyici
olgiip tartabilmelidir. Bu bakimdan iklim krizinin giiphe gotiirmez aciliyetini
vurgulamak i¢in estetik incelikten vazge¢mek ve temsilin karigikligin
minimalize etmek gerekebilir. Tklim estetigi, iklim konusunda farkindalig
artirmaya ve yaraticr ¢oziimlere yonelik ¢aligmalart amaglasa da, mevcut
sanatsal pratigi de kapsayacak gekilde kullanilacaksa, siirdiiriilebilirlik ve
cevre adaleti i¢in geliskilerinide sorgulamasi gerekir. Bu nedenle iklimin
estetik yoniine ve bunun sanatsal pratik yansimalarina bakarken, pargasi
oldugu manzaray1 gérmezden gelmemek gerekebilir. Bu minvalde de bilimin
gergekligini reddetmeyen, ama ayn1 zamanda ekolojik sdylemi de temsil eden
temkinli, elestirel bir gergeklige ihtiyag vardir (Sezgin, 2022: 23).

Giiniimiiz sanatgilari, iklim krizi, ¢evresel adaletsizlikler ve ekosistemlerin
yikimui gibi kiiresel meselelere dikkat ¢ekerek, sanatin hem bireysel farkindalik
yaratma hem de kolektif bir biling olugturma giiciinii ortaya koyan isler
tiretmiglerdir. Bu sanatgilardan ilki ¢evreye duyarliligiyla taninan Danimarkalt
sanatg1 Olafur Eliasson’dur. Eliasson, bir sanatg1 olarak iklim krizinin etkilerini
goriiniir kilmak ve izleyicinin bu konuya dair farkindaligini artirmak igin
elestirel eserler tiretmistir. Sanatg1 izleyicinin deneyimini geligtirmek igin 151k,
su ve hava sicakligr gibi temel malzemeleri kullanan buzu merkezine aldig1
heykel ve biiyiik Olgekli enstalasyonlar iiretmektedir. Eliassonun 2014’te
Kopenhag’da diizenlenen “Ice Watch” adhi enstalasyonu, Gronland’dan
getirilen devasa buz bloklarin1 halka agik bir meydanda sergilemis ve
izleyicilere bu buzlar1 dokunarak deneyimleme imkani sunmugtur. (Sekil
1-2). Eser, kiiresel 1stnmanin sonuglarini somut bir bigimde gozler oniine
sererek iklim krizinin elle tutulur etkilerini diisiindiirmeyi amaglamaktadr.
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Eliasson’'un ¢aligmalari, dogaya ait bir pargayr dogrudan sergileyerek,
insanlarin gevreyle olan baglarini gii¢lendirmeye ve iklim krizine karsi daha
duyarli bir bakug agis1 gelistirmeye tesvik etmektedir.

Sekil 2. Olafur Eliasson, Ice Watch (Buz Nobeti), 2014.

Bir diger sanatgn Maya Lin “What is Missing?” (Ne Eksik?) adh
projesiyle, iklim degisikligi ve biyolojik gesitlilik kayb1 gibi ¢evresel
meseleleri glindeme tagir. Sekil 3’de goriilen gahigma, ilk kez 2009’ da
yaymlanan ve ziyaretgilerin videolar: ve sesleri kesfetmesi, tiirler ve habitat
kaybr hakkinda bilgi edinmesi ve gelecegin gidisatini degistirmenin yollarini
bulmasi igin devam eden bir etkilesimli projedir (Macaulaylibrary: 2017).
Sanal bir bellek alani olarak kurgulanan bu projede Lin, iklim degisikliginin
ve insan miidahalesinin diinyadaki ekosistemler {izerinde yarattigi yikimi
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belgelemeyi amaglamaktadir. Eser, tiirlerin gu anki altinci biiyiik yok olusu
hakkinda bilim temelli sanat eserleri araciligiyla farkindalik yaratmak ve
yagam alanlarini onararak karbon emisyonlarini azaltabilecegimizi hem de
tiirleri koruyabilecegimizi vurgulamak temelli yaratilmig ok mekanli bir anit
modellemesidir. Bu amagla, izleyicilere doganin degisimlerini ve kayiplarin
diisiinme firsati sunmaktadir. Lin’in ¢aligmasi, sanal ortamda sunulmasi
sayesinde ¢ok daha genig bir kitleye ulagarak, gevresel bilinci artirmayi
hedefler ve dogayla uyumlu bir gelecek igin kolektif sorumlulugu hatirlatir

Sekil 3. Maya Lin, What is Missing? (Ne Eksik?), 2009.

Sekil 4. Maya Lin, What is Missing? (ayrwmnt), 2009.

Caligmalariyla s6z konusu iklim degisikligine dair elestiriler sunan bir diger
sanatg1 John Gerrard’dir. Dijital teknolojiyi ¢evresel bir elestiri aract olarak
kullanan Gerrard, sanatiyla iklim estetigini yeni medyayla bulugturarak genig
kitlelere ulagmaktadir. Gerrard’in taninmug eserlerinden biri olan “Western
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Flag” adli ¢aligmasi, dijital ortamda olugturulmug bir video enstalasyondur.
Ilk kez 2017 de Londra’daki Somerset House’un avlusunda bir ay boyunca
biiyiik 6lgekli bir led ekran heykeli olarak sergilenmigtir. Petrol endiistrisinin
yikici etkilerini ele alan bu video, ABD’deki ilk petrol kuyusunun bulundugu
yere dijital olarak yerlestirilmig bir karbon bayragini gosterir. Kara dumanla
kaplanmig bu bayrak, fosil yakit kullanimmnin gevre iizerindeki tahribatini
sembolize ederken bir uyar niteligindedir. Gerrard’in pratigi, iklim krizine
sebep olan endiistriyel faaliyetlerin goriinmez boyutlarini gozler oniine
sererken, izleyiciye petrol bagimliliginin sonuglarini diigiindiirmeyi amaglar.

Sekil 5. John Gerrard, Western Flag (Bati Bayragr), Londra, 2017.

Japon sanatg1 Hiroshi Sugimoto ise ekosistemin gegirdigi doniigiimleri
fotograt sanat1 aracihigiyla sergilemistir. Sugimoto’nun doga manzaralar
ve okyanus temali eserleri, iklim degisikliginin doga tizerindeki etkilerini
soyut bir bigimde igler. Sugimoto’nun iklim hassasiyeti iizerine fotograf
pratigi izleyiciyi doganin estetik degerini ve insanin bu deger kargisindaki
sorumlulugunu yeniden diisiinmeye davet ederken iklim estetiginin bireysel
tarkindalik yaratmadaki giiciinii gosterir.
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Sekil 6. Hiroshi Sugimoto, Boden Denizi, Uttwil, 1993.

SONUC VE ONERILER

Diinya’da yagsanan gevresel problemler ve onun devamindaki iklim krizi
tiilm gezegen igin konunun acilligi ve vahametinden dolay: diinya giindemini
mesgul etmektedir. Tklim degisikliginin etkilerini en aza indirmek igin
baglatilan eylemler, farkli disiplin alanlarini igine alarak genislemektedir. Bu
kogullarda giiniimiizde artan aktivizm hareketleri ile giincel sanatgilar iklimin
estetik yOniine temas eden sanatsal pratiklerinde eserler tretmislerdir.
Sanatgilar, ekosistem ve insan arasindaki kirilgan iligkiyi estetik bir bakg
agistyla ele alarak, iklim krizine dair farkindalik olugturmakta ve izleyiciyi bu
konuda diisiinmeye davet etmektedir. Tklim estetigi, bir ifade arac1 olmaktan
gikararak, ¢evresel meselelerde toplumsal biling olusturan ve ekolojik
farkindalhig1 artiran bir pratige doniigtiirmiigtiir.

Olafur Eliasson, Maya Lin, John Gerrard gibi ekoloji odakli igler tireten
sanatgilar eserlerinde dogaya duyduklar saygiy: ve ¢evresel bilinci estetik bir
anlayssla birlestirerek, iklim krizine dair sanatsal pratiklerle sunmustur. Tklim
estetigi, bu Ornekler aracihigiyla yalmzca bireysel farkindalik yaratmakla
kalmaz, ayni zamanda toplumda siirdiirtilebilirlik bilincini tegvik ederek
kolektif bir biling yaratma gibi bir yarari olabilir. Sanatgilar, ekolojik
meseleleri ele alan ve tabiatla uyum iginde bir yagsami sanatsal pratikler
aracihgiyla goriiniir kilan bu eserleriyle, izleyiciyi iklim hassasiyetine kargi
duyarliliga ve eyleme davet eder. Fakat bu yesil goriintimlii eserler iklim
degisikligi konusunda farkindaligr artirmaya yonelik ¢aligmalar1 amaglasalar
da, eserlerin taginmasi, tiretimi, dogaya direk miidahalesi, katalog basimi
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sonucu yarattiklart karbon ayak izi dolayisiyla kiiresel 1sinmada pay sahibidir.
Ote yandan ekolojik sorunlar1 yaratici yollarla ele alan iklim estetigi, ekolojik
telaketin boyutu ile insanhigin bu felaket kargisindaki umursamaz tutumu
arasindaki uyugmazlikta, faydact bir ingayr miimkiin kilabilir. Sanatgilar,
iklim krizine duyarli eserleriyle, bireylerin ve toplumlarin gevreye yonelik
sorumluluklarini hatirlatmakta ve daha siirdiiriilebilir bir diinya igin kolektif
bir dayanigmanin temelini atmaktadir. Bu baglamda, sanat, dogayla uyumlu
yagam pratiklerinin ve ekolojik bir gelecegin kapilarini aralayarak, hem
estetik bir anlayig hem de etik bir sorumluluk sunar.
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Iklim Degisikligiyle Miicadelede Cok Diizeyli
Kentsel Yonetisim Aglar1 3

Eray Aktepe!

Ozet

Kentlesme ile artan niifus yogunluiu ve cesitlenen insan faaliyetieri, fosil yakt
kullanim, arazi degisiklikleri, ormansiziasma ve sanayi etkinlikleri gibi siiveclerle
antropojenik ihlim degisikliginin temel nedenlevini olusturmakta; kitvesel sera
gazr emisyonlarimn %50-80%inin kentlerde divetilmesine yol agmaktady: Buna
kavsin, seva goaze sl azaltmaya yonelik politikalarm yevelde daba kolay
olusturulup wygulanabilmesi, yerel yonetimlerin esnek karar alma yaplarimdon,
toplumsal dinamiklere yakinlyjimdan ve uluslavaras: fonlara evisim imkanlarindan
kaynaklanmaktady:  Ancak, yevel yonetimlerin kurumsal ve mali kapasite
yetersizlikleri, iklim degisikligiyle miicadelede cok diizeyli yonetisim modellevinin
wyyulanabilivligini ve aktovler avase isbirligini simwrlandwmaktadn: Bu ¢alisma,
yerel yonetimlerin bu siivecteki vollevini ve kavsilastiklor: zoviuklar: analiz
ederken, iklim degisikligi azaltum ve wywm politskalarim gelistivme kapasitelering
degerlendivmektedin. Ayrica, Kent kaynakly seva gaze emisyonlarimin azaltimas
ve tklim degisikligine bagh sorunlava yonelik coziim olarak kiivesel bir kent
yometisimini one siirmektedir:

GIRIS

Kent niifus ve yogunlugunda giderek yiikselen artig ve bu artisa bagh
kentsel nitelikli insan faaliyetlerinde yaganan artig ve gesitlilik, kapitalist
sermayenin kendini yeniden {iretip eklemlendigi kentlerde fosil yakit
iretimi, arazi kullanimi, ormansizlagma, sanayi faaliyetleri ile insan kaynakli
(antropojen) iklim degisikliginin temel nedeni haline gelmektedir. Zira
kiiresel Olgekte seragazi emisyonlarinin temel tiretim alanlar1 kentlerdir. Buna

kargin iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarini azaltmaya iliskin
politika ve stratejiler, yerel yonetimlerin sahip oldugu karar alma esnekligi,

1 Dog. Dr., Ogretim Uyesi, Kastamonu Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
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yerel dinamiklere hakimiyeti, sivil topluma yakinligi, uluslararasi iklim
aglarina ve fonlarina erigimi nedeniyle yerel diizeyde daha rahat olusturulup
uygulanabilmektedir. Nitekim yerel yonetimlerin karbon salinimini azaltma
ve uyum politikalar1 gelistirme konusundaki potansiyel roliine kargilik sahip
oldugu kurumsal, mali ve teknik kapasite eksiklikleri, yerel yonetimlerin
kiiresel iklim degisikligine neden olan yerel nitelikli gevresel sorunlara
miidahale iglevi, iklim degigikligiyle miicadelede ¢ok diizeyli yonetigim
modelinin uygulanabilirligi ve aktorler arasi igbirliginin stirdiirtlebilirligi,
etkin katilimi ve iglevselligi gibi strateji ve politika konularinin bu miicadelede
kentsel yonetigimi 6n plana gikardigi goriilmektedir. Ancak iklim degigikligine
bagl karsilagilan sorunlar, mevcut kent yonetim hiyerarsileri digina ¢itkmayi
zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda yerelden kiiresele ¢ok diizeyli yonetigim
modelleri ve kentsel aktorlerin kiiresel ig birlikleri 6nem kazanmaktadir.

Bu kitap boliimiiniin ele aldigi temel sorunsal, iklim degisikligiyle
miicadelede ¢ok diizeyli yOnetisim modellerinin yerel diizeylerde
uygulanabilirligi ve bu modellerin bagarisin1  etkileyen faktorlerin ve
yerel yonetimlerin bu siiregteki rolii ile kargilagtiklart zorluklarin neler
olabilecegidir. Buna bagl olarak ¢aligmanin temel amaci, iklim degisikligiyle
miicadelede ¢ok diizeyli yonetisim modellerinin 6nemini ortaya koyarak, yerel
yonetimlerin bu siiregteki roliinii ve katkilarin1 degerlendirmektir. Caligma,
iklim degisikligi ile ilgili kentsel diizeydeki aktorlerin uluslararas: igbirligi
mekanizmalarini analiz ederken, ozellikle kentlerin ve yerel yonetimlerin
karbon emisyonlarinin azaltilmasi, iklim degisikligine uyum ve dayaniklilik
politikalarinin  gelistirilmesindeki etkilerini incelemeyi hedeflemektedir.
Ayrica, iklim degisikligiyle miicadele kentsel yonetimlerin kiiresel yonetigim
stireglerine nasil entegre edilebilecegi ve bu siiregte kargilagilan sorunlara
¢oziim onerileri sunulmasi amaglanmaktadir. Bu ¢aligmanin temel varsayimu,
iklim degisikligiyle miicadelede etkili bir ¢oziim, ¢ok diizeyli yonetigim
modellerinin benimsenmesiyle miimkiin olup, yerel yonetimlerin bu siiregte
merkezi bir rol oynayabilecegidir. Bu rol, yalnizca kiiresel ve ulusal diizeyde
alinan kararlarin yerel diizeyde uygulanmasindan ibaret degil; ayn1 zamanda
yerel yonetimlerin, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine
uyum politikalarinin geligtirilmesinde aktif ve bagimsiz bir sekilde hareket
ederek ulusal ve uluslararast diizeyde politika yapim siireglerine asagidan
yukariya katki saglamalarini da igermektedir.

Iklim degisikligi bir taraftan tiim iilkeleri ilgilendiren, bu nedenle de
kiiresel olgekte yalnizca kamusal aktorlerin degil devlet dig1 tiim aktorlerin
katilimini 6ngoren bir birlikteligi vurgularken, diger taraftan kentlerin kamu,
0zel ve sivil toplumun yagam alani haline gelmesi hem yerel hem ulusal hem
de uluslararasi aktorlerin kent olgeginde faaliyet gOstermesi mecburiyeti
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yaratmaktadir. Dolayistyla, boylesi bir paradoks tizerine kurulu olmanin yani
sira; yonetimsel, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal parametrenin olgeksel
agidan analizini gerektiren ve her gegen giin kentsellesen iklim degisikligi ve
buna bagli sorunlar1 yonetilmesi, kitabin bu boliimiinde kiiresel bir yonetigim
paradigmasi gergevesi iginde kentselligin vurgulamasini hedefleyen alternatif
bir bakig agis1 sunulmasina olanak saglayacaktir.

KURESEL IKLIM DEGISIKLIGININ YERELLIGI

Tklim degisikligi hem “kiiresel” hem de “yerel” bir olgudur, ¢iinkii iklim
degisikliginin hem nedenleri hem de etkileri kiiresel ve yerel bir yapiya
sahiptir. Tklim degisikliginin yol agtig1 ¢evresel sorunlar, evrensel boyutlara
ulagsa da bu sorunlarin baglangi¢ noktas1 genellikle belirli bir cografi alan
veya yerel bir topluluktur. Bu sebeple, iklim degisikligi evrensel bir etki
alanina sahip olmasma ragmen, kendisine bagli sorunlarin ortaya ¢ikis
stirecinde yerel bir karakter barindirir. Kiiresel iklim degisikligi bir yandan
kiiresel ekosistemleri etkilerken, ayn1 zamanda bolgesel ya da yerel ¢1g, sel,
taskin ya da toprak kaymalarmin artist gibi ¢ok belirgin yerel etkiler de
yaratabilir. Bu nedenle, etkili politika stratejileri gelistirilerek iklim degigikligi
sorunuyla baga ¢ikilmaya caligilirken hem sorunun ortaya ¢ikigt hem de etki
alan agisindan soruna kiiresel oldugu kadar yerel yonetisim seviyelerinin de
i¢cinde bulundugu bir ekosistem ile ¢aligmasi gerekir (Aall, et al, 2007).

Iklim politikas: analiz edilirken, yorumcular genellikle en tepeden baslar;
burada devletler arasinda yapilan uluslararasi iklim anlagmalar1 ve miizakereler
yer alir. Yaygin bir analiz, uluslararasi anlagmalarin “gogu zaman ulusal
hiikiimetler tarafindan uygulamada gérmezden gelindigi ve bunun sonucunda
yerel diizeyde yiikiimliiliikler yarattigr” ifade edilmektedir (Bulkeley ve
Betsill, 2003:16). Bu, politika iiretim siireci genellikle geleneksel hiyerarsik
bir goriiniim olugturur. Ancak, kiiresel iklim degisikligi politikasinda yerel
yonetimlerin roliiniin farkhlik gosterebildigini gérmekteyiz. Yerel otoriteler
bagimsiz politika girisimlerinde bulunabilmekte ve ulusal hatta ulusiistii
diizeye siyasi stratejiler olugturabilmektedir. Bu tiir “yukar1 yonlii stratejiler”
genellikle yerel iklim politikalarinin ne gekilde olmasi gerektigine dair netlik
arayigidir (Huidobro, 2016). Dahasi, bu stratejiler genellikle ulusal diizeyde
iklim politikas: kaygilarinin ulagim ve enerji gibi 6nemli sektorlere daha
giiglii yatay entegrasyonu igin bir talep niteligindedir (Lafferty ve Coenen,
2001).

Kiiresel iklim degisikligi sorununun yerelligi ile ilgili dikkat ¢ekici bir diger
ozellik, yerel gevre politikalarinin bazi durumlarda ulusal bir siyasi bogluk
iginde gelismig olmasidir. Bu tiir durumlarda 6nctii belediyeler, yalnizca diger
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belediyelere kiyasla degil, ayn1 zamanda kendi ulusal otoritelerine kiyasla da
onciidiir. Bu, genellikle Giindem 21 ile ¢aligirken goriilen bir durum olmustur
(Lafferty ve Eckerberg, 1998). ABD’deki durum belki de en garpic1 6rnek
olmak iizere, 6ncii belediyelerin daha iddial bir ulusal ¢evre politikas: igin
baski yapmast, iklim politikalarinda da belirli 6l¢iide gozlenmektedir (Betsill,
2000; 2001). Iklim degisikligine iliskin hizmet politikalarinda da hem klasik
yerinden yonetim anlayigt hem de Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen
hizmetin yerel halka en yakin yonetim birimince gordiiriilmesi anlayiginin
etkili oldugu goriilmektedir. (Oztas ve Zengin, 2011). Tklim degisikligi
kiiresel bir sorun olsa da etkileri yerel diizeyde farkliik gostermektedir.
Yerel yonetimler, kendi bolgelerine 6zgii riskleri ve ihtiyaglart belirleyerek
ozellestirilmis uyum stratejileri gelistirebilirler. Ornegin, kiyr bolgelerindeki
belediyeler deniz seviyesi yiikselmesine kargi 6nlemler alirken, kurak bolgeler
su kaynaklarinin yonetimine odaklanabilirler (Aksoz ve Celik, 2023; Peker
ve Aydin, 2019:4).

Iklim degisikligi politika yapiminda yerelligi 6n plana cikaran bir diger
ilgi ¢ekici faktor, yerel ve ulusiistii arasindaki iletigim hatlaridir. Bu hatlar
genellikle ulusal otoriteleri atlayarak ilerlemektedir. Climate Alliance (Tklim
Ittifaki) ve Cities for Climate Protection (CCP) gibi farkli belediyeler arast
i birligi olugumlar1 araciligiyla, yerel diizeyde uluslararasi iklim politikasi
igin kurumsal bir temel saglanmugtir. Ulusiistii diizeyden yerel diizeye
dogrudan bir siyasi iletisim kurulmamig olsa da Giindem 21’in 28. boliimii
aracihgiyla dolayl bir baglanti mevcuttur (UN, 1993). Giindem 21, yerel
otoritelerden, topluluk i¢in bir eylem plani veya “Yerel Giindem 21” (YG21)
tizerinde bir uzlagiya varmak amaciyla halkiyla danigma siirecini baglatmasini
talep etmektedir. YG21, tarihsel olarak sehirlerin yerel iklim politikalar
gelistirmesinde 6nemli bir rol oynamigtir. Bu nedenle, ulusiistii diizeyden
yerel diizeye iklim politikast tizerindeki dolayli politika stratejilerinin,
Giindem 21’in 28. boliimii araciigiyla kurulmug oldugu séylenebilir (Aall,
et al, 2007). Bu baglamda, yerel diizeyde uluslararasi iklim politikasinin en
temel ¢iktilarindan biri Tklim degisikligine kars1 yerel eylem planlamasidir.

IKLIM DEGISIKLIGI’NE KARSI YEREL EYLEM
PLANLAMASI

Son yillarda kentsel ¢evre sorunlarini ele almak igin ortaya ¢ikan en 6nemli
yeniliklerden biri, ¢evresel sorunlarla baga ¢ikmak igin yeni bir tiir kent
capinda girigim olan “Yerel Glindem 217dir. 1992°de, Rio’daki Diinya Cevre
Zirvesi’nde kabul edilen Gilindem 21 bildirgesinde, iilkelerin ulusal eylem
planlart hazirlamalarinin yani sira, bu planlarin uygulanabilirligini saglamak
igin Yerel Giindem 21 eylem planlarmin gelistirilip hayata gegirilmesi
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gerektigi vurgulanmigtir. Bu durum, yerel diizeydeki eylem planlarinin ulusal
planlardan 6nce devreye alinmasinin, yerel yonetimlerin iklim degisikligiyle
miicadelede sahip olduklar1 potansiyeli gosterdigini ortaya koymaktadir.

1992°den bu yana uygulanan Yerel Glindem 2D’ler ii¢ agidan ozellikle
onemlidir: Tk olarak kentsel gelisimle iliskilendirilen bir¢ok gevre sorununu
ele almaya yonelik somut deneyimleri temsil etmeleri ve bunlarin birgogunda
onemli bagarilar elde edilmistir. Tkincisi, genellikle yerel olarak gelistirilmis ve
yonlendirilmistir, digaridan dayatilmamug veya gelistirilmemistir. Son olarak
dig kaynaklardan ziyade genellikle yerel olarak iiretilen kaynaklara dayanirlar
ve gevre ile kalkinma igin “iyi yerel yonetigimi” destekler ve pekistirirler
(McGranahan & Satterthwaite, 2001).

Toplumsal, ekonomik ve ¢evresel siirdiirtilebilirlige odaklanan, katilimci
bir yaklagimi benimseyen ve yerel topluluklarin gevresel sorunlarla ilgili karar
alma stireglerinde aktif rol almasini tegvik eden Yerel Giindem 21’e kargilik
Yerel Eylem Planlari, yerel yonetimlerin Yerel Glindem 21’in temel ilkelerini
uygulamak i¢in olugturduklar1 daha spesifik, pratik ve Olgiilebilir planlart
ifade etmektedir. Bu planlar genellikle atik yonetimi, enerji kullanimi, kentsel
planlama gibi iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik somut eylemler,
hedefler ve zaman gizelgeleri igermektedir. Bu bakimdan Yerel Eylem
Planlar1 bir nevi Yerel Giindem 21 girigimlerinin pratik uygulama araci
olarak gortilebilir. Nitekim Yerel Giindem 211 benimseyen birgok sehir, bu
gergeveyi operasyonel hale getirmek i¢in Yerel Eylem Planlari olugturarak
iklim degisikligi ile miicadele etmek ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagabilmek igin belirli hedefler ve projeler olusturmaktadir. Ornegin, Aall,
Groven ve Lindseth (2007), 6zellikle Norveg’teki yerel iklim politikalarinin
hem Yerel Giindem 21 hem de Yerel Eylem Planlar1 tarafindan nasil
sekillendirildigini tartigmaktadir. Bu 6rnek yerel planlama siirecinin genis,
katilimcr giindemlerden odaklanmig eylem planlarina nasil doniigebilecegini
gostermektedir. Benzer gsekilde, McGranahan ve Satterthwaite (2001),
Yerel Giindem 21 programlarinin yerel gevresel sorunlara dogrudan
¢Oziim getirecek bu tiir eylem planlarinin gelistirilmesine nasil yol agtigini
vurgulamaktadir. Sonug itibariyla, Yerel Giindem 21, siirdiiriilebilir kalkinma
igin genis ve kapsayici bir gergeve sunarken, Yerel Eylem Planlari, belirlenen
yerel ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik sorunlarina ¢oziim getirmek igin gereken
somut ve uygulanabilir adimlar1 saglamaktadur.

Yerel Iklim Eylem Planlamas:

Van Staden (2010:27-28), herhangi bir zorunluk s6z konusu olmadig:
halde mahalli idarelerin iklim politikalarin takip etmesinin arkasinda enerji
maliyetlerinin azaltilmasi, yerel ekonominin canlandirilmasi, hava kalitesinin
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artirilmasi, sera gazi salimmminin azaltilmasi, uluslararast aglara katilimin
saglanmast ve gelecek nesillerin kaynak erisiminin saglanmasi nedenler
oldugunu iddia etmektedir. Demirci (2015) ise yonetigim tarzlari agisindan
kentlerin tiiketici, kolaylastiric, tedarik¢i ve diizenleyici olmak iizere yerel
iklim degisikligi azalum eylemlerinde bulunabilecegini vurgulamaktadir.
Bu kategorizasyon ile yerel yonetimlerin iklim degisikligi ile miicadelede
ozellikle sera gaz1 salinimini azaltacak yesil binalara ve ulasim araglarina sahip
olmasi, goniillii iklim eylemlerine destek vermesi, yesil teknoloji araglari ile
hizmet vermesi ve iklim degisikligi ile miicadeleye uygun azaltim ve uyuma

yonelik regiislasyonlar gelistirmesi beklenmektedir (Demirci, 2015:82-83).

Giiniimiizde gehirlerin, iklim degisikliginin neden oldugu hava olaylar
ve olas1 dogal afetlere kargi dayanikliligini ve siirdiiriilebilirligini artirmak
giderek daha kritik bir hale gelmistir. Direngli kent kavramu, farkli nedenlerden
kaynaklanan ani goklara ve kronik streslere kargi uyum saglayabilen sehirleri
ifade etmektedir (Leichenko, 2011: 164). Ozellikle iklim degisikligine
bagl ekstrem olaylar ve afetlerin etkileri, hizla artan niifus yogunluguna
sahip kentlerde daha belirgin sekilde hissedilmektedir. Biiyiik kentler, iklim
degisikligi sonrast yaganan dogal afetlerin yol agti§1 can ve mal kayiplarinin
en ¢ok yasandig: alanlara dontigmektedir (Aktepe, 2021).

Iklim degisikliginin tetikledigi olumsuz hava kosullarnin siklik ve
siddetindeki artig, sehirlerin kargt kargrya kaldigr riskleri ve kirilganliklar
artirarak direngli kent politikalarini 6ncelikli bir konu haline getirmigtir.
Aktepe (2022), yerellesme reformlart sonrasi tiim kamu hizmetlerinin kentsel
hizmetlere doniistiiglinii ifade ederek, merkeziyetgi hizmetlerin 6zel sektore
devredilmesinin, iklim degisikligi sonras1 dogal afetlerin etkilerini artiran
yetersiz ve diigiik kaliteli hizmet sunumlarina yol ag¢tigini belirtmektedir. Bu
durum, devletin iklim degisikligi sonras1 dogan olaylara karg1 direngsizlikle
suglanmasina neden olurken, 6zel sektor girigimcilerinin de etkin hizmet
sunumunda basarisiz olmasi nedeniyle elestirildigini gostermektedir. Ayni
caliymada, kentlerin yapilagma ve faaliyetleri nedeniyle iklim degisikliginin
failleri olarak goriilmekle birlikte, hizmet sunumundaki sorunlar nedeniyle
magdura doniigtiikleri vurgulanmugtir. Dogal afetlerin neden oldugu kayiplar
agisindan en Onemli sorun ise, kamu hizmetlerinin yanhg planlanmasi ve
yetersiz sunulmasidir (Aktepe, 2022).

Birlesmis Milletler Habitat Zirvesi'nin 2020-2023 Stratejik Planr’nda,
iklim degisikligine bagl olarak sehirlerde meydana gelebilecek afet riskleri
analiz edilmig ve bu tiir olaylara kars1 hazirlikli olmanin 6nemi vurgulanmigtir
(UN Habitat, 2020: 8). Ayrica, Yeni Kentsel Giindem kapsaminda, iklim
degisikligine kargt miicadelede yerel uyum eylem planlarinin hazirlanmasi



Eray Aktepe | 223

gerekliligi - belirtilmistir. Bu dogrultuda, birgok yerel yonetim, iklim
degisikligine yonelik yerel eylem planlar1 gelistirmistir (Aktepe, 2021).
Nitekim yerel olgekte iklim degigikligi ile miicadelede en etkili araglardan
biri, mahalli idareler tarafindan hazirlanan yerel iklim eylem planlaridir.
Siirdiirtilebilir Enerji, Azaltim, Uyum ve Entegre olmak {izere 4 6nemli yerel
iklim eylem plan tipinden bahsedebiliriz (Talu, 2019:24-30).

Yerel iklim eylem planlamasi ve pratiklerine iliskin kaleme alinan projelerde
belediyelerin siirdiiriilebilir enerji eylem planlar1, emisyon azaltimina yonelik
bir dizi 6nlem igermektedir (Talu, 2019:24). Bu 6nlemler arasinda, “belediye
hizmet binalar1 ve parklarda elektrik ile 1s1nma amaciyla kullamilan dogal
gazin emisyonlarinin hesaplanmasi, belediye araglarinin yakit tiiketiminden
kaynaklanan karbondioksit emisyonlarinin degerlendirilmesi yer almaktadr.
Ayrica, toplu ulasgim ve elektrikli ara¢ kullaniminin tegvik edilmesi, motorlu
araglardan arindirilmug alanlarin artirilmasi ve binalarin 1s1 yalitimlarinin
tyilegtirilmesi gibi adimlar da Onemlidir. Giines ve riizgar enerjisinden
faydalanarak enerji tiretiminin tegvik edilmesi, fosil yakit kullanimimin
kademeli olarak azaltilmasi veya tamamen terk edilmesi gibi stratejiler de
planlara dahil edilmigtir. Kentlerin elektrik gereksinimlerini kargilamak
i¢cin yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi, sanayi tesislerinin
enerji titketimlerinin gozden gegirilmesi ve yeni sanayi isletmelerinde enerji
verimliligi ©nlemlerinin dikkate alinmasit da siirdiirtilebilirlik hedefleri
dogrultusunda o6nemli adimlardir. Son olarak, kati atik yonetiminin
tyilestirilmesi”, gevre dostu bir gehir yapisinin kurulmasina katki saglayacak
bir diger 6nemli eylem olarak 6ne ¢tkmaktadir (Talu, 2019:24).

Azaltim Plam Uyum Plam
Cesitli stratejik eylemlerle Tl}_plgh.lk.larl ilftlim.
sera gaz1 emisyonlaring degisikliginin etkileriyle
azalimay hedefler, busa gikmaya hazirlamak
igin.

Siirdiiriilebilir
Enerji Plam
Karbon ayak izlerini
azaltmak igin yenilenebilir
cnerji kaynaklarina gegise
odaklanir,

Entegre Plan
Kapsamh iklim eylemi igin
azaltim ve uyum
- stratejiletind birlegtirir.
AT
@ j

Sekil 1: Yerel Tklim Eylem Planlar:

Bir gehirde sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin belirli hedefler
koymak, o sehirdeki c¢esitli sektorlerin  emisyonlarmin  dogru  sekilde
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hesaplanmasini gerektirir. Bunun i¢in 6ncelikle, sera gazi emisyonlarinin
azaltillabilir potansiyelinin analiz edilmesi ve bu potansiyelin etkinliginin
degerlendirilmesi gerekir. Emisyon envanteri olugturmak, bu siirecin temelini
olusturur. Sehirlerin sera gazi envanteri raporlari tizerinden hazirlanan azaltim
eylem planlari, sehirdeki faaliyetlerin emisyonlarini azaltmaya yonelik somut
hedefler ortaya koyar. Bu planlar, 6zellikle enerji tiiketimini hedef alarak
emisyonlar1 hesaplamaya odaklanir. Ayrica, enerji sektorii digindaki diger
sektorler (tarim ve hayvancilik, atik yonetimi, ormansizlagma, arazi kullanimi
degisiklikleri gibi) de bu kapsama dahil edilebilir. Boylelikle, sehrin 6ncelikli
sektorleri belirlenir ve emisyonlar1 azaltmaya yonelik tedbirler olusturulur
(Talu, 2019:25).

Uyum eylem planlar ise, iklim degisikliginin sehir iizerindeki etkilerini
goz oniinde bulundurarak hazirlanir. Bu planlarda gegmis verilere ve gelecege
yonelik projeksiyonlara dayali olarak, sehirdeki kirilganhklar ve riskler
belirlenir. Bu risklere karsi alinacak 6nlemler, zaman ¢izelgesine yerlestirilir.
Uyuma yonelik bu planlamalarin bagarisi, risk yonteminin siirdirtilebilirligi,
iklime karg1 direngliligin ne kadar dogru analiz edildigine ve Onceliklerin

nasil belirlendigine baghdir (Talu, 2019:26).

Yerel iklim eylem planlarinin hem azaltim hem de uyum hedeflerini
bir arada igermedigi ve mekansal planlarla entegre edilmedigi durumlarda,
bu eksikliklerin yerel iklim miicadelesinin etkinligini olumsuz etkiledigi
degerlendirilmektedir. ~ Sehirlerde insan faaliyeti kaynakli sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine bagl etkilerle dogal afetlere
kars1 sehirlerin direngli hale getirilmesi amaciyla, “iklim odakli mekansal
planlarin” hazirlanmasi ve bu planlarla uyumlu “entegre yerel iklim eylem
planlarinin” olusturulmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (Karacan ve Gokge,
2023:182).

2000’li yillarin baglarindan itibaren, yerel diizeyde iklim degisikligiyle
miicadele entegre bir politika yaklagimi olarak kabul gérmeye baglamistir
(Talu, 2019:27). Bu donemde, sehirlerin ve yerlesimlerin kiiresel 1sinmanin
etkilerine karg1 daha direngli hale getirilmesi igin uyum faaliyetlerini igeren
entegre yereliklim eylem planlar1 gelistirilmistir. Ancak bu planlarda, genellikle
azalim hedeflerinin uyum hedeflerine kiyasla daha oncelikli bir konuma
sahip oldugu dikkati gekmektedir (Grafakos ve ark., 2020). Zira direngli gehir
anlaygi, yalnizca “Tklim Degisikligine Uyum” ve “Afet Risk Azaltimi” ile
sinirh kalmayip, “Giivenlik”
igeren kapsamli bir yaklagimin olugturulmasini gerektirmektedir. Baglangigta
yalnizca enerji sektoriiniin sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik bir

odaklanma s6z konusu iken, Avrupa Birligi Belediye Bagkanlar1 S6zlegmesi

, “Enerji” ve “Stirdiirtilebilirlik” kavramlarint da
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imza sahipleri birgok belediye, siirdiirtilebilir enerji eylem planlarini
hazirlamaya baglamistir (European Commission, 2024). Zamanla, diisiik
karbonlu ve iklime dayanikl bir vizyon gergevesinde bu kapsam genislemis,
Sozlesmeyi imzalayan gehir yonetimleri, 2030 yilina kadar “Siirdiiriilebilir
Enerji ve Iklim Eylem Planlar1” (SECAP) hazirlamay1 ve uygulamay taahhiit
etmigstir. Bu yeni planlar, hem sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik hem
de iklim degisikligine kargi uyum galigmalarini igerecek gekilde gelistirilmigtir
(Talu, 2019:27).

Iklim Degisikligiyle Miicadelede Kiiresel-Yerel Eylemler: Kiiresel
Kentsel Yonetisim Aglar1

Ag yonetisiminin temel avantajlar1 arasinda yenilikgilik, yiiksek verimlilik,
kalite artig1, hiz, esneklik, uzmanlagma ve siirekli 6grenme siireglerinin
desteklenmesi bulunmaktadir (Goldsmith ve Eggers, 2004:28; Popp, vd.,
2014:21). Ag yonetisiminde aglarin gesitli sorunlarin ¢oziimiinde etkili bir
iletisim ag1 olusturdugu, kolektif faaliyetlere zemin hazirladig, kurumlar
arasinda 1g birligini giiglendirdigi ve vatandaglarin katilimini artirdigy
goriilmektedir. Ayrica, aglar risk paylagimini kolaylastirirken, toplumsal
uyumu tegvik eder ve 6grenme siireglerine yeni firsatlar sunmaktadir. Bunun
yani sira, bilgi paylagimi ve yayilimini saglayarak farkli aktorler arasinda bilgi
aligverigini destekler. Bu 6zellikleriyle aglar, karmagik sorunlarin ¢6ziimiinde
i birligine dayali yenilik¢i yontemler gelistirilmesine katki saglamaktadir
(Alford ve O’Flynn, 2012:200; Castells, 2008:236). Diger taraftan kiiresel
yonetigim aglarinin istikrar sorunu yaratmasi, yavaglatict karaktere sahip
olmasi, klasik kurumsal yapiya tehdit olugturmasi, segilmiglerin egemenlik
alanlarinin zayiflatilmasi, aga olan baghlik sorunlarina neden olmasi, giig
dengesizligi ve giiciin kotiiye kullanilmast (Ustiiner, 2008) gibi sorunlara da
neden olabilecegi tartigilmaktadir. Klijn ve Koppenjan (2000), ag yaklagimina
yonelik elestirileri beg baslik altinda toplamaktadur: Tlk olarak, bu yaklagimin
yeterli bir teorik temelinin bulunmadigr ve kullanmilan kavramlarin agik bir
sekilde tammlanmadigi elestirilmektedir. Ikinci olarak, ag yaklagtminin
agiklayier giiciiniin  zayif oldugu belirtilmektedir. Ugiincii elestiri, ag
yapilarinda ortaya ¢ikan gii¢ dengesizlikleri ve ¢atigmalarin yeterince dikkate
alinmamasidir. Dordiincii olarak, aglarin etkinligini degerlendirebilecek net
kriterlerin eksikligi ele alinmaktadir. Son olarak hem aglara hem de aglarda
yer alan kamu aktorlerine yonelik normatif elestiriler, bu yaklagimin 6nemli
tartigma konularindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Geleneksel yaklagima gore kamu politikalari, devletin liderliginde ve
cesitli ¢ikar gruplarinin etkisi altinda gekillenmektedir. Ancak ag yaklagimi,

farkli aktorlerin bir araya geliginin belirli bir amag veya ¢ikar dogrultusunda



226 | Iklim Degisikligiyle Miicadelede Cok Diizeyli Kentsel Yonetisim Aglar

olmadigini, bu nedenle varliginin belirli bir neden ya da hedefe dayanmadigini
savunur. Bu bakig agisina gore, ortaya ¢ikan kamu politikalari, aktorlerin bir
ag vapist iginde gergeklestirdigi etkilegimlerin bir sonucudur. Bu durum,
catigmalarin azalmasini, ayricaliklarin 6nlenmesini ve gii¢ yogunlagmasinin
dagitilmasini saglayarak daha siirdiiriilebilir politikalarin gelistirilmesini
miimkiin kilmaktadir (Ustiiner, 2003:51).

Son yillarda, kentlerin kiiresel iklim degisikligiyle miicadeledeki mevcut
ve potansiyel rolleri iizerine yapilan galigmalar hizla artmugtir (Broto ve
Bulkeley, 2013: 92). Nitekim kentlerin, iklim degisikligiyle ilgili isbirligi
ve ortakliklarin yapildigi, ¢6ztim yollarinin test edildigi bir 6rneklem alani
islevi gordiigii belirtilmektedir (Warmsler, 2016:201). Kiiresel gapta katilim
saglanan ¢ok diizeyli yonetisim mekanizmalarinin, kentlerin bu alandaki
kapasitelerini artirip maliyetleri diisiirmesi beklenmektedir (Gouldson vd.,
2016: 11). Ayrica, IPCC’nin raporlarina gore, etkin kent yonetiminin altyapi,
arazi kullanimi ve yagam alanlarinin olusturulmasinda iklim degisimine
uyum saglama konusunda olumlu etkileri olabilecegi vurgulanmaktadir. Bu
baglamda, kentler hem yerel hem de kiiresel diizeyde iklim degisikligiyle
miicadelede kilit aktorler olarak degerlendirilmektedir (IPCC, 2014: 538).

1992 yilinda Rio’da gergeklestirilen Birlegmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi, toplumlarin ¢evreye duyarli yonetim yaklagimlari gelistirmesi
igin bir dizi temel ilkenin kabul edilmesiyle sonuglanmugtir (Emrealp,
2005:14). Bu ilkeler, konferansa katilan {ilkelerin yasal diizenlemeleri ve
yonetsel siiregleriyle biitiinlestirilmistir. Strdiirtilebilir kentsel kalkinmaya
yonelik normlarin gelisimini destekleyen Onemli belgeler arasinda Yerel
Giindem 21, Avrupa Kentsel Sarti, Avrupa Kentli Haklar1 Deklarasyonu ve
Avrupa Kentsel Sarti-IT: Yeni Bir Kentlilik I¢in Manifesto bulunmaktadir
(Gtiler ve Turan, 2021:256).

2015 yilinda New York’ta kabul edilen Giindem 2030: BM Siirdiirtilebilir
Kalkinma Hedefleri (SKH), 2000 yilindaki Binyil Kalkinma Hedeflerinin
devamu niteliginde olan 17 temel hedef ve 169 alt hedefi igermektedir.
Bu hedefler, kiiresel diizeyde yeni bir kalkinma yaklagimi benimseyerek
stirdiiriilebilir yagam alanlar, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, biyogesitliligin
korunmas1 ve dogal kaynak yonetimi gibi gevresel konular etrafinda
sekillenmektedir (T.C. Dasisleri Bakanhigi, 2021).

Diinya genelinde diizenlenen Habitat konferanslari, siirdiirtilebilir
kentlesme ve kentsel sorunlar iizerine gelistirilen kiiresel giindemlerin
mihenk taglarini olusturmustur. 1976’da Vancouver’da, 1996°da Istanbul’da
ve 2016°da Quito’da gergeklestirilen Habitat I, IT ve III konferanslari, bu
baglamda 6nemli adimlardir. Habitat IT kapsaminda kabul edilen Habitat
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Giindemi, Istanbul Deklarasyonu ve Yeni Binyilda Sehirler ve Diger Insan
Yerlesimleri Deklarasyonu, UN-HABITAT i siirdiiriilebilir kentler ve insan
yerlesimlerine yonelik vizyonunu ortaya koymaktadir (Aktepe, 2021).

2000 yilinda kabul edilen Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA),
yoksulluk, esitsizlik ve iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlara sehir merkezli
¢oziimler tiretmek amaciyla ortak bir glindem sunmugtur. Binyil Kalkinma
Hedeflerinin 2015 itibariyle yenilenme ihtiyaci, Diinyamizi Degistirmek:
Siirdiiriilebilir Kalkinma igin 2030 Giindemi ile giderilmig; Habitat III
sonrasinda yayimlanan Yeni Kentsel Gilindem ise siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin ve iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik uluslararasi ig
birliginin devamini saglamigtir (Aktepe, 2021). 2007 yilinda COP 13’te
(Bali'de) baglatilan Yerel Yonetim Iklim Yol Haritasi, COP 15’ kadar
uluslararas: iklim miizakerelerini destekleyen Yerel Yonetim Derneklerinin
ortak bir katkisidir,. UNFCCC oturumlarina kabul edilen gozlemci
kuruluslarin beg ana grubunda bir haline gelen “Yerel Yonetimler ve Belediye
Otoriteleri”nin temel hedefi, yeni bir uluslararas: iklim anlagmasi ve buna
bagl olarak sifir karbonlu kentsel ortamlar1 tegvik ederek hiikiimetleri ve
paydaslar1 karbon nétr politikalar benimsemeye ve siirdiiriilebilir kentsel
uygulamalar1 desteklemeye yonlendirmektir (UNFCCC, 2024).

Kiiresel kentsel yonetisim aglari, sehirlerin  iklim  degisikligiyle
miicadelede ig birligi yapmasini saglayan platformlar ve organizasyonlardr.
Bu aglar, yerel yonetimlerin stirdiiriilebilirlik hedeflerini gii¢lendirmek igin
deneyim paylagimi, ortak politika gelistirme ve yenilik¢i uygulamalar tegvik
etme firsatlar1 sunmaktadir. Temel hedefleri arasinda enerji verimliligi,
karbon emisyonlarinin azaltilmasi, iklim uyum politikalarinin gelistirilmesi
ve gevre koruma caligmalart yer almaktadir. Tklim degisikligine kargi yerel
diizeyde baglatilan eylemler, genellikle iklim degisikliginin meydana getirdigi
sorunlara yonelik ¢oziim odaklidir. Ayni zamanda, bu aglar sayesinde
kiiresel 1yi uygulama 6rnekleri paylagilmakta ve yerel yonetimler igin rehber
niteliginde politika 6nerileri sunulmaktadir. Bu baglamda yonetigim, “yerel
yonetimlerin iklim degisikligi azaltim ve uyum eylemleri ¢ergevesinde kendi
faaliyetlerini yonetme, imkan saglayarak yonetme, tedarik yoluyla yonetme
ve diizenleyici rol iistlenerek yonetme” gibi farkli yonetim bigimlerini
kapsamaktadir (Demirci, 2015:78).

Diinya Belediye Bagkanlar1 Tklim Degisikligi Konseyi, Iklim igin Belediye
Bagkanlar1 Kiiresel Sozlesmesi, Bolgeler 20, ICLEI- Stirdiiriilebilirlik igin
Yerel Yonetimler ve C40 Kentler Tklim Liderligi Grubu dogrudan dogruya
iklim degisikligiyle miicadele ve uyum amaciyla kurulan aglardir (Sekil 2).

l;)alsmkzzliilisﬁﬁ O O C40 Kentler iklim
Degisikligi Konseyi ! . Liderligi Grubu

]
-------- L-"\'__ r -
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Sekil 2: Tklim Degisikliiyle Miicadele ve Uynm Amacwyla Kurulan Ajlar

Avrupa Birligi Belediye Bagkanlar1 Tklim ve Enerji Sozlesmesi, AB’nin
iklim ve enerji hedeflerine ulagmay1 amaglayan, goniillii belediye bagkanlarini
bir araya getiren bir platformdur. 2014 yilinda, bu sozlesmenin iklim
degisikligine uyum odakli tamamlayicis1 olan Belediye Bagkanlart Uyum
Girigimi kabul edilmig, 2015 yilinda ise bu iki girigim birlestirilerek daha
kapsamli bir yapr olusturulmustur. Bu sozlesmeye imza atan gehirler,
2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini %40 oraninda azaltmayi, iklim
degisikligine uyum saglamayr ve herkes igin stirdiiriilebilir, uygun fiyath
enerjiye erisim sunmayi taahhiit etmektedir. Girigim, diinya genelinde 57
tilkeden 9.000°den fazla yerel ve bolgesel yonetimi kapsamakta ve teknik
destek sunarak ig birligini tegvik etmektedir. Bu platform, yerel yonetimlerin
iklim ve enerji alaninda is birligi yapmasini saglayan onemli bir mekanizma
olarak one ¢itkmaktadir (European Commission, 2024).

Belediyeler, kent yonetiminde birincil sorumluluga sahip temel
aktorlerdir. Bu sorumluluk yalmzca geleneksel kamusal hizmet sunumuyla
sirli olmayip, ayni zamanda kentin genelini ve gelecegini etkileyen
iklim degisikligiyle miicadele gibi alanlarda da aktif rol almay1 gerektirir
(Gukurgayir, 2011:23). Belediyelerin, hem gesitli paydaglar arasinda
baglantilar kuran bir ag girisimcisi olarak hem de uluslararasi aktorlerle ig
birligi yaparak iklim odakli koalisyonlar olusturmasi, kentin tiim tretken
kapasitesini harekete ge¢irmesine olanak saglar. Bu siirecte, belediye
kurumlar1 ve onlar1 temsil eden belediye bagkanlari, kentin siirdiiriilebilir
kalkinmasi, yaganabilirligi ve ortak yagsam imkanlarinin gelistirilmesi
icin liderlik ve arabuluculuk rollerini iistlenmelidir. Tklim degisikligiyle
miicadelede, belediyelerin hem ¢ekim merkezi olma hem de paydaglari
bir arada tutma iglevini iistlenmesi biiyiik 6nem tagmaktadir (Keyman ve
Lorasdagi, 2010:31-32; Sweeting, 2002:3). Bu baglamda Iklim Degisikligi
Diinya Belediye Bagkanlar1 Konseyi (WMCCC), belediye bagkanlarinim iklim
degisikligine kargt miicadelede aktif rol tistlenmeleri amaciyla olugturulmug
bir ig birligi platformudur. Konsey, belediye baskanlarinin iklim degisikligi
ve siirdiiriilebilirlik konularinda uluslararasi ¢abalara daha goriiniir ve etkin
bir gsekilde dahil olmalarini saglamayr hedeflemektedir. Kurulusundan
itibaren WMCCC, Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
(UNFCCC) kapsamindaki uluslararasi goriigmelere gozlemci statiisiinde
katihm saglamaktadir, WMCCCrnin iklim degisikligiyle miicadele hedefleri,
yerel diizeyde politikalarin tegvik edilmesi, iklim degisikliginin kentler
tizerindeki etkilerinin aragtirilmasi ve ¢oziim Onerileri sunulmas: {izerine



Eray Aktepe | 229

odaklanir. Kentte 6ne ¢ikan iklim degisikligiyle miicadele kampanyalar1 ve
programlarinin etkisini artirmayi hedeflerken, proaktif kentlerden olugan ag1
genigletmek, uluslararas1 belediye liderleri is birligini giiglendirmek ve gok
tarafli mekanizmalar1 yerel diizeyde eylemlerle destekleyerek kiiresel iklim
koruma rejimlerini etkilemek i¢in ¢aligir. Ayn1 zamanda, yerel yonetimlerin
uluslararasi platformlarda etkin sekilde temsil edilmesi ve gerekli finansman
saglanmasi da bu ¢abalarin bir pargasidir (Union of International Associations
[UIA], 2024).

R20 Regions of Climate Action, Arnold Schwarzenegger ve diger
yerel liderler tarafindan diigiik karbon hedeflerine ulagmak amaciyla kamu-
ozel ortakliklart gergevesinde kurulmus bir girigimdir. “R”, bolgeleri, “20”
ise 2020 yilina kadar belirlenen diigiik karbon hedefini simgeler. R20, alt
ulusal diizeyde iklim etkilerini azaltirken siirdiiriilebilir bir kiiresel ekonomi
inga etmeyi amaglayan, Olgiilebilir ve genis Olgekli projeler gelistiren bir
platformdur. Yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir altyapi
yatirimlart gibi alanlarda teknoloji ve finansmani bir araya getirerek ¢6ziim
tiretmektedir. Basarili projeleri kiiresel 6l¢ekte genigletme hedefiyle faaliyet
gosteren R20, Haziran 2022 itibariyla “Catalytic Finance Foundation”
olarak yeniden markalagmistir. Bu vakif, Bloomberg Philanthropies, C40
Cities ve Kiiresel Belediye Bagkanlari Tklim ve Enerji Sozlegmesi ile ig birligi
iginde kentsel iklim ¢Oziimlerine finansman saglamayr ve 1,5°C hedefi
dogrultusunda hareket etmeyi amaglamaktadir (Cheng, 2013:249-250).

ICLEI - Local Governments for Sustainability, siirdiiriilebilir kalkinma
alaninda faaliyet gosteren ve diinya gapinda gehirler ve yerel yonetimlerden
olusan en biiyiik aglardan biridir. 1990 yilinda Uluslararas1 Yerel Cevre
Girigimleri Konseyi olarak kurulan ICLEI, 84 iilkede 12 mega sehir, 100
biiyiiksehir, 450 biiyiik ve 450 kiigiik-orta 6lgekli kent ve kasabay: kapsayan
bir harekettir. Yerel diizeyde kiiresel siirdiiriilebilirligi tesvik eden ICLEI,
sehirlerin sitirdiiriilebilir, dayanikli, kaynak verimli, biyolojik gesitlilik
agisindan zengin, diigiik karbonlu bir yapiya doniigmesine destek saglar.
Ayrica akill altyapilar inga etmeyi ve kapsayici, yesil bir kentsel ekonomi
gelistirmeyi hedefler. Nihai amaci, saglikli ve mutlu topluluklar yaratmaktir.
ICLEI, uzun vadeli programlar ve uluslararast sorunlara yamit veren
yenilikgi girisimlerle yerel siirdiirtilebilirligi desteklemektedir (ICLEI - Local
Governments for Sustainability, 2024).

C40, diinyanin 6nde gelen sehirlerinin belediye bagkanlarini bir araya
getiren kiiresel bir agdir ve iklim kriziyle miicadelede ortak hareket etmeyi
hedefler. Uye sehirlerin belediye baskanlari, bilim temelli ve kapsayici bir
yaklagimla 2030 yilina kadar emisyonlarini yartya indirme, kiiresel 1sinmay1
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1,5°C ile smrlama ve saghkli, esitlikgi, direngli topluluklar olusturma
taahhiidiinde bulunmugtur. Bu hedeflere ulasmak igin C40; iklim eylem
planlarinin hazirlanmasinda destek saglama, yenilikleri tegvik etme, en
iyi uygulamalarin paylagilmasi, yesil projeler igin finansmana erigimin
kolaylagtirilmas: ve uluslararas1 diizeyde etkili savunuculuk caligmalar:
yapmaktadir (C40 Cities Climate Leadership Group, 2024).

Cities Alliance, Metropolis ve Eurocities kiiresel aglari, daha genis
amaglara sahip olup iklim eylemlerini igeren aglardir (Sekil 3).
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Eurocities

Sekil 3: Daha Genis Amaglara Sahip Olup Tklim Eylemlerini Igeven Aglar

Cities Alliance, kiiresel Olgekte sehirlerin = siirdiirtilebilir kalkinma
hedeflerini gergeklestirmesini destekleyen bir ortaklik agidir. Kentlesmenin
getirdigi zorluklar1 ele alirken, oOzellikle gayri resmi yerlesim bolgeleri ve
esitlik konularina odaklanarak iklim degisikligi, dayanikhlik ve siirdiirtilebilir
kentsel ekosistemler {izerine ¢aligmaktadir. Ozellikle son yillarda Cities
Alliance, iklim degisikligi, dayanikhlik ve siirdiiriilebilir kentsel ekosistemler
tizerinde ¢aligmaktadir. Bu g¢aligmalar, ozellikle gayri resmi yerlesim
alanlarindaki topluluklar ve herkes igin esitlik vurgusuyla, giincel kentlesme
tartigmalarinin merkezinde yer almaktadir. Bu caligmalar, ulusal refah ve
uluslararas: istikrar igin kentsel yonetimin 6nemini vurgulayan yenilikgi
araglar ve uygulamalar geligtirmeyi hedeflemektedir (Cities Alliance, 2024).

Eurocities, 38 iilkeden 200°den fazla biiyiik sehir ve 150 milyondan
fazla insan1 temsil eden Avrupa’nin en biiyiik sehir agidir. Misyonu, saglikli,
yesil bir ¢evrede yiiksek yagam kalitesi sunan sehirler inga etmektir. Diigiik
karbonlu ve akilli ¢oziimlerle temiz hava ve daha iyi kamu hizmetleri
saglamayl, siirdiriilebilir hareketliligi ~tegvik etmeyi, topluluklarla
baglantiyr giiclendirmeyi ve yeni gelenleri kucaklayan bir toplum yaratmay1
hedeflemektedir. Eurocities iiyelerinin %64’ 2050’ye kadar iklim notr
olmay1 taahhiit ederken, %90%a yakini iklim degisikligine uyum saglamak ve
sakinlerini korumak igin stratejiler gelistirmistir (Eurocities, 2024).

Metropolis, biiylik sehirler ve metropol bolgelerini bir araya getiren
kiiresel bir agdir ve bu alanlarda baglanti kurmak, deneyim paylagmak ve
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yerel ile kiiresel sorunlar iizerinde birlikte hareket etmek igin bir platform
sunmaktadir. Metropolis, gliglii metropol yonetiminin 6nemini vurgulayarak
kiiresel liderlik ve savunuculuk yapmaktadir. Programlari, metropolitan
topluluklara, gevresel degisime uyum saglayan ve ekolojik ayak izini azaltan
sehirler yaratma hedefiyle daha bilingli kararlar almalari igin araglar ve bakg
agilar1 sunmaktadir. Ayrica, iklim degisikligine uyum saglama konusunda
sehirlerdeki politika ve teknik unsurlarin geligtirilmesi igin bilgi paylagimi ve
1§ birligine yonelik ¢aliymalar yapmaktadir (Metropolis, 2024).

Conference of Peripheral Maritime Regions (CPMR), World Urban
Campaign ve Cittaslow (Sakin Sehirler) kiiresel aglari, iklim degisikligi ile
dolayli veya kismen baglantili aglardir (Sekil 4).
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Sekil 4: Tklim Degigikligji ile Dolayly veya Kismen Baglantis Aglar

Avrupa’nin ¢evresel deniz bolgelerinden olusan CPMR (Conference
of Peripheral Maritime Regions), ekonomik kalkinma ile erisilebilirlik
arasindaki giiglii iligkiyi vurgulayan tek bolgesel organizasyondur. 2000’1i
yillarin baginda, CPMR iiyesi bolgeler, iklim degisikliginin sonuglarindan
ilk etkilenecek bolgeler arasinda olduklarinin farkina varmistir. Bu durum,
ckonomilerinin biitiin sektorlerini ve toprak biitiinliiklerini tehdit eden bu
konularin, agirlikli olarak uluslararast kuruluglar ve merkezi hiikiimetlerin
yetki alaninda oldugunu gostermistir. O zamandan beri CPMR, iklim
degisikligiyle miicadelede iki yonde galigmayr hedeflemistir: kiiresel boyutu
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kendi ¢aligmalarina entegre etmek ve AB diizeyinde yapilan iklim degisikligi
cabalarina bolgesel ve yerel otoriteleri tam bir ortak olarak dahil etmek
(Conference of Peripheral Maritime Regions of Europe [CPMR], 2009).

Birlegmis Milletler-Habitat (UN-Habitat) liderliginde yiiriitiilen Diinya
Kentsel Kampanyast (World Urban Campaign - WUC), kiiresel kentsel
girisimlerine iklim degisikligi temalarini aktif bir sekilde entegre etmektedir.
Kentsel siirdiiriilebilirligin temel bir ortagi olarak WUC, sehirlerdeki sera gazi
emisyonlarini azaltmaya ve agir1 hava olaylari, deniz seviyesinin yiikselmesi
ve cevresel bozulma gibi iklim degisikligi etkilerine uyum saglamaya
oncelik vermektedir. Diinya Kentsel Kampanyasi tarafindan vyiiriitiilen
ClimateAction4Cities Kampanyasi, sifir karbonlu kentsel ortamlar1 tegvik
ederek hiikiimetleri ve paydaglari karbon nétr politikalar benimsemeye
ve siirdiiriilebilir kentsel uygulamalar1 desteklemeye yonlendirmektedir.
Diinya Habitat Giinii gibi etkinliklerde, ulagim, enerji ve atik yonetimi
kaynakli emisyonlarin hedef alindign “Karbon Igermeyen Bir Diinya I¢in
Kentsel Eylemi Hizlandirmak” gibi temalar vurgulanmugtir. Bir diger
onemli kampanya Kentsel Uyum Igin Ortakliklar” WUC, UNEP (Birlesmis
Milletler Cevre Programi) ve Diinya Bankasi gibi kuruluslarla i birligi
yaparak, ozellikle gelismekte olan {ilkelerdeki yerel ve ulusal hiikiimetleri
desteklemek igin araglar, atolyeler ve kaynaklar saglamaktadir. Bilgi Paylagimi
ve Savunuculuk: WUC, yayinlar, egitimler ve bilgi platformlart araciligryla
farkindaligr artirmaktadir. Sehirleri, dayanikliligy, stirdiiriilebilir altyapiy1
ve gayri resmi yerlesimlerin iyilestirilmesini tegvik eden Race to Zero gibi
kiiresel girigimlere katilmaya tegvik etmektedir (World Urban Campaign,
2024).

1990’larda Italya’da modern yasamin stresine kargi durmak isteyen bir
grup tarafindan baglatilan Cittaslow hareketi, ekonomik, sosyal ve gevresel
stirdiiriilebilirligi tegvik eden bir yapiya sahiptir ve Slow Hareketi’nin bir
pargasidir. Bu hareketin temelini ise yerel gida, gelenekler ve tedarikgileri
destekleyen Slow Food felsefesi olusturmaktadir. Ancak Yavag sehirler
yalnizca bir yerel gida hareketi degil, yagam temposunu yavaglatmayi, insan
odakli alanlar yaratmayi, yagam Kkalitesini artirmayi, ¢evreye duyarlilig
gelistirmeyi, saglikli bir yagam tarzini tegvik etmeyi ve yerel kiiltiirlerin
ozel niteliklerini korumayr amaglayan uluslararasi bir kent agidir (Cittaslow
International, 2024). Cittaslow hareketine katilmak isteyen kentler igin
belirlenmig kriterler arasinda iklim degisikligi ile miicadelede 6ncelik vermesi
gereken kriterler arasinda enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin tegviki ve gevresel kirlilikle miicadele 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bu baglamda, binalarda ve kamu kullanim alanlarinda enerji tasarrufunun
saglanmasi, kamusal alanlarda 131k kirliliginin azaltilmasi ve yenilenebilir
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enerji kaynaklarindan enerji tiretimi gibi unsurlar hem karbon emisyonlarini
azaltmayr hem de siirdiiriilebilir bir sehir yasami olusturmay:r hedefler.
Ayrica, kentsel kati atiklarin ayristirilarak toplanmast ve atik su aritma
tesislerinin bulunmasi gibi kriterler, ¢evresel kirliligin 6nlenmesine ve dogal
kaynaklarin korunmasina katki saglar. Enerji topluluklarinin olugturulmasini
tesvik ederek yenilenebilir kaynaklardan enerjinin kendi kendine tiretimi
ve tiiketimi, kentlerin iklim degisikligi ile miicadelede siirdiiriilebilir bir
model gelistirmesini desteklemektedir. Bu kriterler, sehirlerin gevresel
sorumluluklarini yerine getirirken, ayn1 zamanda halk saghgi ve yagam
kalitesine de olumlu etkiler sunmaktadir (Cittaslow Tiirkiye, 2024).

SONUC ve ONERILER

Ag yonetisimi, yenilikgilik, verimlilik, kalite artig, hiz, esneklik
ve uzmanlagma gibi bir¢ok avantaj sunmaktadir. Bu yaklagim, sorun
¢oziimiinde etkili iletigim kurmayi, ig birligini artirmay1 ve bilgi paylagimini
kolaylagtirmayr hedeflemektedir. Risklerin paylagimi, toplumsal uyumun
tegviki ve 6grenme siireglerinin desteklenmesi de 6ne ¢ikan 6zelliklerindendir.
Ancak, ag yonetisiminde istikrarsizlik, gii¢ dengesizlikleri, giiciin kotiiye
kullanilmas: ve klasik kurumsal yapilara tehdit olusturma gibi sorunlar
giindeme gelebilir. Ayrica, kavramsal belirsizlik, agiklayicilik eksikligi ve
degerlendirme kriterlerinin yetersizligi, bu yaklagima yoneltilen temel
elestiriler arasindadir. Bu elestirilere ragmen kentlerin kiiresel iklim
degisikligiyle miicadeledeki mevcut ve potansiyel rolleri, kent merkezli bu
tiir yonetigim aglarini elzem kilmaktadir. Etkin kent yonetiminin altyapi,
arazi kullanimi ve yagam alanlarinin diizenlenmesiyle iklim degisimine uyum
saglamada olumlu katkilar sunabilecegi ve iklim degisikligiyle miicadelede
hem yerel hem de kiiresel 6lgekte kritik bir rol oynayabilecegi yadsinamaz.

Kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede ¢ok diizeyli yonetigim
modellerinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi igin yerel yOnetimlerin
merkezi bir rol iistlendigi agiktir. Yerel diizeyde alinan kararlar, kiiresel
stratejilerin hayata gegirilmesi ve iklim degisikligiyle uyum saglanmasinda
kritik 6neme sahiptir. Giindem 21 ve onun tiirevleri olan Yerel Giindem 21
gibi ulustistii politikalar, yerel yonetimlerin iklimle ilgili eylem planlarini
gelistirmeleri igin zemin hazirlamig ve uluslararasi igbirligi aglar1 da bu siiregte
onemli bir rol oynamaktadir. Nitekim bu kitap boliimiinde Diinya Belediye
Bagkanlar1 Tklim Degisikligi Konseyi, Iklim igin Belediye Bagkanlar1 Kiiresel
Sozlegsmesi, Bolgeler 20, ICLEI- Siirdiiriilebilirlik igin Yerel Yonetimler ve
C40 Kentler Tklim Liderligi Grubu dogrudan dogruya iklim degisikligiyle
miicadele ve uyum amacyla kurulan aglar olarak ifade edilirken, Cities
Alliance, Metropolis ve Eurocities kiiresel aglari, daha genis amaglara sahip
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olup iklim eylemlerini igeren aglar ve Conference of Peripheral Maritime
Regions (CPMR), World Urban Campaign ve Cittaslow (Sakin Sehirler)
kiiresel aglar1, iklim degisikligi ile dolayl veya kismen baglantili aglar olarak
iklim degisikligiyle miicadelede ¢ok diizeyli yonetisim modellerine 6rnek
verilmistir.

Bu ¢ok diizeyli yonetisim modellerinin olugturulmasi ile birlikte, yerel
yonetimlerin uluslararas1 aglarla igbirligi yaparak, karbon emisyonlarin
azaltma ve iklim degigikligine uyum saglama konularinda daha etkin bir rol
istlenmelert, kiiresel iklim politikalarinin bagarisint dogrudan etkilemektedir.
Bu baglamda, yerel yonetimlerin kiiresel aglar i¢inde yer alarak, yerel eylem
planlarini olugturmast, bu siiregte kargilagtiklar: zorluklarla baga ¢tkmalar ve
bagarili politikalar geligtirmeleri gerekmektedir. Ayrica, yerel diizeydeki bu
ok diizeyli yonetigim modelleri, kentlerin iklim degisikligiyle miicadelede
daha etkin ve siirdiirtilebilir bir gelecege katki saglayabilmesi igin gerekli
olan firsatlar1 sunmaktadur.

Kiiresel Kentsel Yonetigim Aglari, biyogesitliligin azalmasi, deprem,
sel ve yangin gibi dogal afetler ile insan kaynakli ¢evresel sorunlar, iklim
degisikliginin tetikledigi riskler, agir1 hava olaylari, salginlar, su ve hava
kirliligi gibi faktorleri, direngli toplum ve kentlerin ingasi siirecinde karsilagilan
baglica zorluklar olarak 6ne ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, iklim degisikligi ve
afetlere dayanikh kentsel gelisim; siirdiiriilebilir olmayan tiretim ve tiiketim
kaliplarin1 doniigtiirmeyi, yagam kalitesini artiracak gehirler ve saghkli gevreler
olusturmay1 hedefleyen stratejiler biitiinii olarak degerlendirilmektedir.

Bu hedeflerin ger¢eklestirilmesi dogrultusunda Kiiresel Kentsel Yonetisim
Aglar1, djjitallesmenin  yayginlagtirlmasi, gida giivenligi  sistemlerinin
giiglendirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, ¢evre dostu
ulagim teknolojilerinin  gelistirilmesi, sera gazi emisyonlarini azaltacak
uygulamalarin tegvik edilmesi gibi gesitli ¢oziim Onerileri sunmaktadir.
Ayrica, afet riskini en aza indirecek kentsel peyzaj uygulamalarinin artirilmast,
endemik tiirlerin korunmasi, gevresel etkileri minimize eden atik yonetim
sistemlerinin kurulmasi ve afetlere dayanikli konutlarin inga edilmesi de
bu stratejiler arasinda yer almaktadir. Bu stratejiler hem kentlerin iklim
degisikligine karst dayanikliligint artirmada hem de siirdiiriilebilir kalkinmay1
desteklemede vazgegilmez uygulamalar olacaktir.
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Cevresel Kalite ve Kurumsal Kalite Iligkisi:
BRICST Uzerine Bir Uygulama 3

Mehmet Firat Olgun’

Ozet

Bu ¢alismadn kurumsal kalite ve cevresel kalite avasindaki ilishs incelenmistir.
Brezilyn, Rusyn, Cin, Hindistan, Giiney Afiika’min yer aldyjr BRISC iizerine
bir wygulama yopimustw: Ayrica Tiivkiye de analize dahil edilmistir. 2006-2022
donemine ot veviler kullaminasti: Kurumsal kalite gostergesi olarak hiikiimet
ethkinligi cevresel kalite gostergesi olavak ise gevvesel performans endeksi kullanslmastu:
Tii gosterge avasmdnki iliski Dumitvescu & Hurlin nedensellik analiziyle ortayn
konulmustur. Elde edilen sonuglar hiikiimet kurumsal kaliteden cevvesel kaliteye
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu gostermektedir. Dolayiswyla hiikiimet
ethinliginden gevvesel performans endeksine dogru bir nedensellik iliskisi soz
konusudur. Ayrica hitkiimet etkinligi ve cevresel performans endeksi arasmdn nzun
donemli biv iliski meveuttur.

GIRIS

Tklim degisikligi kiiresel olarak bir sorun haline gelmistir. Bu sorun ile
miicadele bireyden hiikiimetlere bir¢ok faktore baglidir. Bu faktorlerin
bircogunu kurumsal kalite altinda birlestirebiliriz (Piskin ve Goniiltag,
2023, 1182). Kurumsal kalite, kurumlarin gevresel yeterliligini gosteren
temel bir gosterge niteligindedir. Bu kapsamda kaliteli bir ¢evreye erigim
i¢in kaliteli kurumlarin varligina ihtiyag vardir. Cevre politikalari, ¢evresel
bozulmanin engellenmesi ve saglikli bir gevreye erisimin belirleyicisidir.
Cevresel bozulmanin 6nlenmesi igin kurumlarin etkin olmasi gerekmektedir
(Lau vd., 2014). Cevresel sorunlarin 6l¢egi ve bunlara karg1 6nlem alinmasi
igin politikacilar iklim degisikligi politikalar1 uygulamaya baglamistir.
Son donemlerde birgok politik lider kiiresel 1sinmaya bagl tehlikelerin
farkinda olup bunlara 6nlem alinmasi gerektiginin farkina varmuglardir.

1 Dr., Ogretim Gorevlisi, Kastamonu Universitesi, Ormancilik ve Tabiat Turizmi Ihtisasla§ma
Koordinatorliigii, ORCID: 0000-0002-2728-0714, mfolgun@kastamonu.edu.tr
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242 | Cevresel Kalite ve Kurumsal Kalite Iligkisi: BRICS-T Uzerine Bir Uygulama

Iklim degisikliginin 6nlenmesinden en 6nemli aktorler devletlerdir. Gerek
uluslararasi anlagmalara taraf olunmasi gerekse bu anlagmalarin uygulanmasi
hiikiimetlerin - sorumlulugundadir (Giddens, 2013, 14-15). Hiikiimet
etkinligi “kamu hizmetlerinin kalitesi, siyasi baskilardan bagimsizlik derecesi,
politika olusturma ve uygulama kalitesi ve hiikiimetin bu politikalara
bagliliginin giivenilirligine iliskin algilar1 kapsayan bir gosterge” olarak
tammlanmaktadir (World Bank, 2024). Hiikiimetlerin uyguladig politikalar
iklim degisikligi ve cevresel kaliteyi sekillendirmektedir. Cevresel kalitenin
gostergesi olarak farkli degiskenler kullanilmaktadir. Bu galigmada kurumsal
kalite gostergesi olarak hiikiimet etkinligi gevresel kalite gostergesi olarak
ise ¢evresel performans endeksi kullanilmigtir. 11 kategori ve 58 performans
gostergesinin kullanildigi Cevresel Performans Endeksi, iklim degisikligi
performansi, gevre sagligi, ekosistem canliligi olmak iizere ii¢ politika hedefi
dogrultusunda farkli alanlarda kiiresel olarak iilkelerin siralamasini ve her
kategorideki puanini vermektedir. Bu gostergeler iilkelerin belirli gevre
politikalarini gergeklestirmeye ne kadar yakin oldugunu gostermektedir
(Block vd., 2024). Cevresel performans endeksine ait gostergeler Sekil 1’de
verilmistir.

Fome 1 Fith Cateh Discanied
Wiegrky  Fiak Srock Status

Sekil 1. Cevvesel Performans Endeksi Genel Cergevesi
Kaynak: Block vd., 2024, x, https://epi.yale.cdu/downlonds/2024epiveport.pdf.



Mehmet Fuat Olgun | 243

LITERATUR

Bu caliymada gevresel kalite ve kurumsal kalite arasindaki iliski
incelenmigtir. Bu boliimde konu ile ilgili literatiire yer verilmistir.

Abid (2016) ekonomik, finansal ve kurumsal gelismelerin karbondioksit
emisyonu lizerindeki etkisini Sahra-Alti Afrika ekonomileri igin incelemistir.
Elde edilen sonuglar siyasi istikrar, hiikiimet etkinligi, demokrasi ve yolsuzluk
kontrolii degigkenlerinin karbondioksit emisyonunu negatif etkiledigini
gotsermektedir. Ayrica diizenleyici kalite ve hukukun tistiinliigii gostergeleri
de karbondioksit emisyonunu artirmaktadir. Kurumsallagma gostergelerinin
ekonomik biiytime ve ticari agiklikla birlikte karbondioksit emisyonlarinin
azaltilmasina katki saglamaktadir.

Wen vd. (2016), 85 iilke iizerine 2002-2012 donemi i¢in hiikiimet
ideolojisi ve gevresel kalite arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Hiikiimet
etkinligi, gevresel kaliteyi temsilen kullanilan gevresel performans endeksi
tizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

Unal ve Polat (2019) biiyiime, kentlesme, niifus, dogrudan yabanci
yatirimlar ve ticari diga agikligin Cevresel performans endeksi tizerindeki
etkisini ampirik olarak incelemiglerdir. 2006-2018 donemi igin OECD
iilkelerine yonelik ampirik uygulama yapilmistir. Elde edilen bulgular
biiyiimenin gevresel performans endeksi iizerinde istatistiksel olarak anlaml
ve pozitif bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Wawrzyniak ve Doryn (2020) ¢aligmalarinda kurumsal kalite ve ekonomik
biiylimenin karbondioksit emisyonu {izerindeki etkisini incelemislerdir.
Kurumsal kalite gostergesi olarak hiikiimet etkinligi ve yolsuzlugun kontrolii
degiskenleri kullanilmigtir. 93 gelismekte olan {ilke ele alinmistir. Elde
edilen sonuglar yiiksek hiikiimet etkinligine sahip iilkelerin karbondioksit
emisyonunu azaltmada istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla iilkeler ¢evresel kalitenin artirilmasi igin kurumsal
kalitelerini iyilestirmelidirler.

Sabir vd. (2020) ¢aligmalarinda dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel
bozulmaya olan etkisini kurumsal kaliteyi de dahil ederek incelemistir. Giiney
Asya diilkeleri ele alinmugtir. Kurumsal kalite gostergesi olarak hiikiimet
etkinligi ve hukukun istiinligi degiskenlerini kullanmugtir. Elde edilen
sonuglar kurumsal kalite gostergesi olarak hiikiimet etkinliginin kullanilmasi
durumunda gevresel bozulmanin azaldigini  hukukun stiinligiiniin
kurumsal kalite gostergesi olarak kullanmasi durumunda gevresel bozulma
ve kurumsal kalite arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski olmadigini
gostermektedir. Ayrica yolsuzlugunda gevresel bozulmay: artirmaktadir.
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Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagabilmek igin kurumsal kalitenin
olduk¢a 6nemli oldugu vurgulanmgtir.

Su vd. (2021) politik risk ve karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi
ele almiglardir. 1990-2018 donemi ele alinarak Brezilya iizerine uygulama
yapilmustir. Politik risk ve karbondioksit emisyonu arasinda bir nedensellik
iligkisi s6z konusudur. Nedensellik politik riskten karbondioksit emisyonunda
dogru ve tek yonliidiir. Tahmin sonuglarina gore ise politik risk ve gevresel
bozulma arasinda negatif bir iliski s6z konusudur. Bu nedenle Brezilya’da
cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin siyasi istikrarin olmasinin
gereklidir.

Yao vd. (2021), BRICS ve N-11 iilkeleri igin finansal gelisme, enerji
etkinligi, yolsuzlugun kontrolii ve ckolojik ayak izi arasindaki iliskiyi
incelemiglerdir. Kurumsallasma gostergesi olarak yolsuzlugun kontrolii
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar ekolojik ayak izi ve kurumsallagma
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugunu gostermektedir.

Kangal (2023), kurumsal kalite ve yenilenebilir enerji kullaniminin
ckolojik ayak izi tizerindeki etkisini incelemistir. Geligmekte olan tilkelerden
gelisen llkeler olarak simiflandirilan E7 (Brezilya, Hindistan, Endonezya,
Meksika, Rusya ve Tiirkiye) tilkeleri incelenmistir. Kurumsal kalite gostergesi
olarak hiikiimet etkinligi kullanilmugtir. Elde edilen bulgular kurumsal kalite
ve ekolojik ayak izi iizerinde negatif bir iliski oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla hiikiimet etkinliginin gevresel bozulmay1 azalttigi soylenebilir.

Giiney ve Sagdig (2024) giines enerjisi, hiikiimet etkinligi ve karbondioksit
emisyonu arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. 37 OECD iilkesi {izerine 1996-
2020 donemi igin ampirik uygulama yapilmigti. Model tahminin de Panel
Kantil Regresyon yontemi kullanilmistir. Elde edilen tahmin sonuglar
hiikiimet etkinliginin karbondioksit emisyonunu azalttig1 yoniindedir.
Diisiik veya yiiksek CO2 emisyon seviyelerine sahip tilkelerde karbondioksit
emisyonun azaltilmasinda hiikiimet etkinligi istikrarli ve istatistiksel olarak
anlamlidir.

Benlemlih ve Vural Yavag (2024), ekonomik politika belirsizligi ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. 23 iilkeye ait
6800 firma verisi ile analiz yapilmigti. Ekonomik politika belirsizligi ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliskinin belirlenmesinde  hiikiimet
etkinligi, yolsuzlugun kontrolii, demokrasi gibi gostergelerin oldukga 6nemli
oldugu ortaya konulmustur.

Hassan vd. (2024 ), BRIC iilkeleri i¢in hiikiimet kalitesi, ¢evresel hiikiimet
harcamalarinin karbondioksit emisyonu tizerindeki etkisini incelemiglerdir.
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Hiikiimet kalitesi i¢in farkli gostergeler (hesap verebilirlik, politik istikrar,
hiikiimet etkinligi, diizenleyici kalite, hukukun istiinligii, yolsuzlugun
kontrolii) kullanilmugtir. Elde edilen sonuglar hiikiimet etkinliginin
karbondioksit emisyonunun azaltilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Literatiire bakildiginda kurumsallagma ve gevre iligkisi tizerine analizler
yapimugtir. Genellikle gevre gostergesi olarak karbondioksit emisyonu ve
ckolojik ayak izi kullanilmugtir. Cevre gostergesi olarak sadece karbondioksit
emisyonunun kullanilmasi gevresel sorunlarin daraltilmasina yol agacaktir.
Ekolojik ayak izi ise yine karbon emisyonu temelli bir gostergedir. Bu
caliymada gevre sorunlari gok farkli perspektiflerden ele alarak olugturulmug
olan ¢evresel performans endeksi ¢evresel kalite gostergesi olarak
kullanilmugtir. Boylece gevre kalitesinin daha dogru bir gostergeyle hiikiimet
etkinligi ile olan iliskisinin ele alindig1 diistiniilmektedir.

VERI SETI ve YONTEM

Cevresel kalite ve kurumsal kalite arasindaki iliskinin incelendigi bu
caliymada ¢evresel kalite goOstergesi olarak gevresel performans endeksi
kullanilmigtir. Kurumsal kalite gostergesi ise hiikiimet etkinligi olarak ele
alinmug ve aralarindaki iliski incelenmigtir. 2006-2022 donemine ait verilerle
BRICS-T iilkeleri iizerine ampirik uygulama yapilmustir. Cevresel performans
endeksinin iki yilda bir yaymlanmasindan dolayr 2006, 2008, 2010, 2012,
2014, 2016, 2018, 2020, 2022 yillar1 ¢aligmaya dahil edilmistir. Hiikiimet
etkinligi verisi Diinya Bankasindan elde edilmigtir. Cevresel performans
endeksi verileri ise NASA EarthData’dan alinmugtir. Hitkiimet etkinligi ve
cevresel performans endeksinin dogal logaritmasi alinarak analiz yapilmistir.
Hiikiimet etkinligi LGOV, gevresel performans endeksi LEPI olarak
tanimlanmugtir. Degiskenlere ait grafikler Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Degiskenleve Ait Dinamikler

Oncelikle yatay kesit bagimlilig1 incelenmistir. Yatay bagimlihginin test
edilmesinde Breusch ve Pagan (1980) testinin yani sira Pesaran (2004) CD
testi kullanilmugtir. Yatay kesit bagimlihgimi dikkate alan Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen CIPS birim kok testi ile serilerdeki duraganhk
incelenmistir. Serilerin duraganhk diizeyi belirlendikten sonra homojenlik
test edilmistir. Homojenlik sonuglar: egbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin
segiminde yol gostericidir. Homojenligin test edilmesinde Swamy (1970),
Pesaran-ve Yamagata (2008) testi (delta tilde, delta tilde adj) kullanilmistir.
Bu kapsamda heterojenligi dikkate alan Westerlund (2007) esbiitiinlesme
testi ile sistemi etkileyen kalic1 soklara ragmen degigkenler arasinda uzun
donemde bir denge iliskisinin var olup olmadig: incelenmistir. Dumitrescu
& Hurlin (2012) nedensellik testi ile seriler arasindaki nedensellik iliskisi
ortaya konulmugtur. Nedensellik iligkisinin ardindan Sabit Etkiler tahmincisi
ile hiikiimet etkinliginin gevresel performans endeksi {izerindeki etkisi
tahmin edilmistir.

AMPIRIK BULGULAR

Yatay kesit bagimhiligi, birim kok ve homojenlik test sonuglar: Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Yatay Kesit Bagumliyj, Birim Kok ve Homojenlik Test Sonuglar:

Degiskenler Breusch ve Pagan (1980)  CD Test
LEPI 60.880*** 8.376%**
LGOV 18.070 -0.561
CIPS Birim Kok Testi

Degiskenler Sabit Birinci Fark
LEPI -2.289 -3.420%**
LGOV -0.445 -2.579**
Homojenlik Testi

Swamy 5.7326

Delta tilde 48.4746%**

Delta tilde adj 62.5805***

Yatay kesit bagimlhiligi test sonuglarina bakildiginda serilerde yatay
kesit bagimliiginin gevresel performans endeksi degiskeninde oldugu
ancak hiikiimet etkinligi degiskeninde olmadigi goriilmektedir. Tki farkls
sonug ¢ikmasina kargin yatay kesit bagimhligini dikkate alan birim kok,
esbiitiinlesme ve nedensellik testleri tercih edilmigtir. Bu kapsamda birim
kokiin smanmasi igin yatay kesit bagimhligi ve heterojenligi dikkate
alan CIPS birim kok testi kullanilmistir. CIPS birim kok testi sonuglari
degiskenlerin diizey degerinde duragan olmadigini gostermektedir. Her
iki seri de birinci farkinda duragandirlar. Serilerin birinci farkinda duragan
olmalarindan dolayr Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen egbiitiinlesme
testi kullanilmugtir. Bu test yatay kesit bagimliligin da dikkate almaktadhr.

Tablo 2. Westerlund (2007) Esbiitiinlesme Test Sonuglar:

Istatistik Deger Z-Degeri Olasilik Degeri
Gt -7.658%** -16.159 0.000
Ga -8.381 -0.553 0.297
Pt -6.253% %% -2.607 0.005
Pa -8.087*%* -1.992 0.023

Egbiitiinlesme test sonuglarina bakildiginda 4 farkli istatistik degeri
hesaplanmaktadir. Bu testlerin ligline gore esbiitiinlesme iligkisi s6z
konusudur. Dolayisiyla egbiitiinlesmenin varligr hiikiimet etkinligi ve gevresel
performans endeksi serileri uzun dénemli bir denge iligkisinin oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla sahte regresyon sorunun olmadigi sdylenebilir.
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Tablo 3. Dumitrescu & Hurlin (2012) Nedensellik Testi Sonuglar:

Test LGOV->LEPI LEPI>LGOV
W-bar 2.3429%* 0.2231

Z-bar 2.3260%* (0.0200) -1.3456 (0.1784)
Z-bar tilde 0.3514 (0.7253) -0.7501 (0.4532)

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi sonuglari incelendiginde 2
istatistik degerine gore hiikiimet etkinliginden gevresel performans endeksine
dogru bir nedensellik iligkisinin oldugu gortilmektedir. Ancak gevresel
performans endeksinden hiikiimet etkinligine dogru bir nedensellik iligkisi
bulunmamaktadir. Dolayisiyla hiikiimet etkinliginden gevresel performans
endeksine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi vardir. Nedensellik
iligkisinin olmas: hiikiimet etkinliginin gevresel performans endeksinin bir
nedeni oldugunu gostermektedir. Ancak nedensellik analizi bu etkinin yonii
hakkinda bilgi vermemektedir. Hiikiimet etkinliginin ¢evresel performans
endeksini hangi yonde ve etki diizeyinde etkiledigini gorebilmek igin Sabit
Etkiler ve Rassal Etkiler Regresyon yontemi ile tek degiskenli bir regresyon
modeli tahmini yapilmisti. Hangi modelin tercih edilecegine iliskin ise
Hausman testi yapilmistir. Tahmin sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tiblo 4. Tahmin Sonuclar:

Degisken Sabit Etkiler Rassal Etkiler
LGOV 0.4693* (0.086) 0.0365 (0.869)
Wald 3.07* 0.03
Hausman Testi 8.38 (0.0038)

Parantez igevisindeki degervler olasiik degerlerini gostermektedir.

Hausman test sonuglari, temel hipotezin red edildigini gostermektedir.
Dolayisiyla Sabit Etkiler tahmincisinin kullanilmasi gerekmektedir. Sabit
etkiler tahmin sonuglart hiikiimet etkinliginin ¢evresel performans endeksi
tizerinde istatistiksel olarak anlamh ve pozitif bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Cevresel performans endeksinin hiikiimet etkinligi esnekligi
0.46°dir. Dolaysiyla hiikiimet etkinligindeki %1°lik artig gevresel performans
endeksini %0.46 artirmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Ulkelerin ~ benimsedigi  politikalarin ~ gevresel  kaliteyi iyilestirip
tyilestirmedigi ¢aligmalara konu olmaktadir. Bu ¢aligmada kurumsal kalite
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ve gevresel kalite arasindaki iligki incelenmistir. Kurumsal kalite gostergesi
olarak hiikiimet etkinligi ¢evresel kalite gostergesi olarak ise cevresel
performans endeksi kullanilmistir. Tki gosterge arasindaki iliski BRICS-T
tilkeleri igin 2006-2022 donemi igin ele alinmugtir. Elde edilen bulgular iki
degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir. Dolayistyla
uzun donemde gevresel kalite ve kurumsal kalitenin birlikte hareket ettigini
gostermektedir. Ote yandan nedensellik analizi sonuglarina gore hiikiimet
etkinliginden ¢evresel performans endeksine dogru bir nedensellik iligkisi
soz konusuyken c¢evresel performans endeksinden hiikiimet etkinligine
dogru bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Elde edilen sonuglar Wen
vd. (2016) ile benzerlik gostermektedir. Nedensellik analiziyle hiikiimet
etkinliginin gevresel performans endeksinin nedeni oldugu belirlenmigtir. Bu
iligkinin yonii ve giicii hakkinda bir bilgi elde edebilmek igin sabit Etkiler
tahmincisiyle tahmin yapilmigtir. Sabit Etkiler tahmin sonuglarina gore
hiikiimet etkinligi gevresel performans endeksini pozitif etkilemektedir.
Hiikiimet etkinligindeki %1’lik artig ¢evresel performans endeksini %0.46
artirmaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagabilmek i¢in kurumsal
kalite oldukga 6nemlidir. Ulkeler, gevresel kalitenin artirilmast igin kurumsal
kalitelerini iyilestirmelidirler.

Caligmanin temel kisiti gevresel performansi endeksinin iki yilda bir
yaymlaniyor olmast ve belirli bir yila kadar verilerin ulagilabilirligidir.
Tleriki galigmalarda daha farkh iilke gruplari ile galisma gergeklestirilebilir ve
bolgesel bazda hiikiimet etkinligi ile gevresel performans endeksi arasindaki
iliski ortaya konabilir.
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Siirdiiriilebilir Gelecek ig;in
Iklim Perspektifleri

Editorler:
Berkan GUNGOR
Omer KUCUK

Eser, iklim degisikliginin farkli boyutlarini ele alarak, kiiresel bir kriz olan iklim degisikligine
karst hem teorik hem de pratik ¢6ziimler sunmayr amaclamaktadir. Bu amaca yonelik olarak da
toplumsal hareketlerden teknolojik yeniliklere, cevresel ve ekonomik etkilerden sanatsal
yaklasimlara kadar genis bir perspektifle hazirlanmisur. Eserde yer alan béliimler, iklim krizine
dair ¢ok yonlii bir analiz sunmaktadir. Toplumsal hareketler ve sosyal degisim baglaminda, yeni
dalga iklim aktivizminin yiikselisi ve feminist perspektiften iklim adaleti teorileri ele
alinmaktadir. Teknolojik ¢coziimler kapsaminda, yapay zeka destekli geri déniisiim sistemleri ve
karbonsuz yasam icin biyomimikri ve ahsap rasarim gibi yenilikgi yaklasimlar tarosilmakeadir.
Ekonomik ve sosyal etkiler, iklim degisikliginin toplumsal yapilar tizerindeki etkileri ve krizle
birlikte ortaya ¢ikan girisimcilik firsatlan {izerinden incelenmektedir. Ayrica, eser, cevresel tarih
ve estetik gibi konulari da kapsayarak, ekolojik sanat ve iklim estetigi gibi yaratc ¢oziimleri
giindeme getirmektedir. Dogal afetler ve cevresel etkiler béliimlerinde ise iklim degisikliginin
sel, taskin ve bitki koruma yéntemleri iizerindeki etkileri detaylandinlmisur. Yénetisim ve
politika perspektifi, cok diizeyli kentsel yonetisim aglari ve cevresel performans ile kurumsal
kalite iligkileri gibi konular {izerinden degerlendirilmistir. Disiplinler arasi bir bakis agisiyla
kaleme alinan bu kitap, farkli alanlardan akademisyenlerin katkilariyla hazirlanmistir ve bilimsel
bir rehber niteligi rasimaktadir. [klim degisikligi ile miicadelede hem bireysel hem de toplumsal
farkindalik yaratmayl hcdeﬂeyen bu eser, okuyucularina kiiresel sorunlara y6nelik biitiinciil
coziimler sunmakeadir. Bu kitap, arastirmaalar, karar alialar, 6grenciler ve konuya ilgi duyan
herkes igin degerli bir kaynak olma &zelligi tagimaktadir. Iklim kriziyle miicadelede bilgi
birikimini artirmay: ve daha siirdiiriilebilir bir gelecege katki saglamay1 amaclayan bu calisma,
insanlik icin ortak bir gelecek inga etme bilincine hizmet etmekredir.
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