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Kiiresel Ekonomide Enerjinin Yadsinamaz Rolii:
Tiirkiye Uzerinde Bir ARDL Analizi

Omer Yilmaz!

Ozet

Ekonomik biiylime, tlkeler i¢in 6nemli makroekonomik gostergelerden
birisi olarak kabul edilmektedir. Birgok itici giicii olan ekonomik biiylimenin
saglanmasi igin Onemli faktorlerden birisi de enerji olarak goriilmektedir.
Son yillarda literatiirde yer alan galismalarda ekonomik biiyiime ile enerji
titketimi arasindaki iliskiyi agiklamaya galigan birgok ¢alisma olmasi konuyu
daha 6nemli hale getirmektedir. Bu galigmada enerji titketiminin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisi 1974-2023 yillar1 arasina ait verilerle, Tiirkiye
ckonomisi i¢in ARDL analizi yontemiyle incelenmistir. Calismada oncelikli
olarak degiskenlerin duraganlik seviyelerini tespit etmek amaciyla ADF ve PP
birim kok testlerinden yararlanilmigtir. Birim kok testlerinde her iki degiskenin
de I(1) diizeyinde duraganlagmasinin ardindan ARDL analizine gegilmig
yapilan tiim teghis testlerinde de herhangi bir soruna rastlamlamamustir.
Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve anlaml bir iligkinin
varlig: tespit edilmistir. Bu sonug Tiirkiye ekonomisinde enerji tiiketiminin,
ckonomik biiyiime igin 6nemli oldugunu fakat enerji konusunda Tiirkiye’nin
disa bagimliligin azaltilmasi halinde daha verimli ve etkin bir siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiime i¢in daha 6nemlini vurgulamaktadir.

1. GIRIS
Enerji; tiretimden tiiketime kadar olan siirecin her agamasinda kullanilan,
etkin ve verimli bir gekilde kullanilmasi gerekli olan ve ge¢misten giiniimiize

kadar hem bireyler hem de toplumlar i¢in 6nemlilik arz eden 6nemli bir
ckonomik girdi olarak goriilmektedir (Yaniktepe vd., 2021: 452).

Enerji, glinlimiizde insanlarin rutin iglerini yerine getirmelerinde ve
firmalarin tiretim siirecini daha saglikli ve verimli yapabilmesinde 6nemli
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bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Diinyanin enerjiye olan ihtiyact ve talebi
gittikge artmaya baglamaktadir. Diinya ve insanhk tarihi i¢in Onemli
doniim noktalarindan birisi olan sanayi devrimi sonrasi ekonomik ve
sosyal hayatta enerjiye verilen 6nem ve deger hizli bir gekilde artmaya
baglamugtir. Sanayi Devrimi, Kiiresellesme ve bilgi iletisim teknolojilerinin
gelismesi ile birlikte teknolojik bir gok arag ve gerecin eskisine gore daha
fazla kullanilmaya baglamasi, iilkelerin niifuslarin da meydana gelen artig
ve kentlesmenin artmasi gibi faktorler insanlarin enerjiye olan taleplerini
artirmugtir. Enerjinin kullanim alanlar1 bunlarla da kalmayip makinelegme
ve kitle iletigim araglarinin artmasinin yaninda, seyahat, turizm, gidalarin
saklanmasi, barmnma, 1sinma, yemeklerin pisirilmesi gibi bir¢ok alanda
insanlarin zorunlu ihtiyaglarini kargilamada da enerjinin 6nemli bir yere
sahip oldugu bilinmektedir (Tiirkmen, Tirag ve Agir, 2023: 45).

Ulkelerin ekonomik biiyiimeleri genellikle, bir 6nceki yila gore iiretimde
meydana gelen artiglar, ekonomideki meydana gelen bir yapisal doniigiim,
kisi bagina diigen milli gelirde meydana gelen artig, isgiiciiniin daha verimli ve
etkin olmasi ve kisaca iilkenin ekonomik olarak her anlamda gelisimi olarak
tanimlanmaktadir. Ekonomik biiyiimenin temel belirleyicileri arasinda
sermaye, yatirim, retim, istihdam, etkinlik ve verimlilik bunlarin yaninda
son zamanlarda bilgi ve teknoloji, inovasyon alanlarinda meydana gelen
olumlu gelismelerde ekonomik biiyiime agisindan 6nemli goriilmektedir
(Han, 2022: 798).

Ulkelerin  ekonomik  biiyiimelerinde ve kalkinmalarinda enerjinin
katkisinin oldukga fazla oldugu bilinmektedir. Hemen hemen tiim sektorlerde
enerji kullanimi ok yiiksek diizeyde oldugu igin enerji ayn1 zamanda {ilkeler
i¢in 6nemli bir girdi olarak goriilmektedir. Enerji bir¢ok alani etkiledigi igin
literatiirde enerji ve farkli makroekonomik degiskenler arasindaki iliskinin
incelenmesi son yillarda 6nemli bir aragtirma konusu haline gelmistir.

Sanayilesme siireci ile beraber iilkelerin kentlesme oranlarinda bir artig
goriilmeye baglamasi da iilkelerin enerji ihtiyacini hizlandirmig, enerjinin
yogun bir sekilde kullanimu ile birlikte {ilkelerin iiretim miktarlar1 ve refah
diizeyinde 6nemli bir artig yaganmugtir. Diinya niifusunda meydana gelen
artiglar sayesinde, Ozellikle sanayi sektoriinde meydana gelen gelismeler
ve insanlarin hayat standartlarinin artmasi da enerji tiiketiminin artmasina
neden olmaktadir (Gov ve Yilanci, 2023: 207).

1973 ve 1979 wyillar1 arasinda meydana gelen iki 6nemli petrol krizi
enerjinin iiretim siirecinde ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymustur.
Kiiresellesme, teknolojik gelisme ve iiretim sistemlerinin ilerlemesi ile
birlikte enerji, ekonomik biiyiime agisindan oldukga 6nemli girdiler arasinda
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yer almistir. Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iliski kargilikli
olarak birbirlerini destekleyici olarak devam etmektedir. Enerji tiiketimi
ckonomik biiyiimeyi artirirken, yaganan ekonomik biiyiime ise tekrar enerji
titketiminin artmasi ile sonu¢lanmaktadir (Yilmaz ve Sen, 2018: 329).

Enerji tiiketimi en g¢ok sanayi sektoriinde goriilse de, hizmet ve tarim
sektorleri bagta olmak tizere birgok sektor i¢in de enerji tiitketiminin 6nemli
bir yeri vardir. Bu sektorlerde iiretim ve verimliligin artmasi, teknolojik
gelismeler ve kiireselleme hareketlerinin hiz kazanmasi enerjiye olan
bagimliligr daha yogun hale getirmistir. Sektorlerde meydana gelen artiglar,
teknoloji kullanimini artirmigtir bu durumda dogal olarak enerji tiiketimini
direk olarak etkilemigtir. Tiim bu nedenlerden dolay1 diinya ekonomisinde ve
ticaretinde enerjiye olan talep giderek artmaya baglamistir. Bununla beraber
onemli bir sorun ise enerji tiretimi ile tiiketimi arasindaki fark giderek
artmaya devam etmektedir (Kazanasmaz vd., 2023: 249).

Tiirkiye ekonomisi son yillarda bazi donemler hari¢ genel anlamda
biiylime oranim artiran {lkelerden birisi olmaya bagarmugtir. Ekonomik
biiyime aymi zaman da Tirkiye’nin enerji tiiketimini de arttirmugtir.
Asagidaki gekil 1’de Tiirkiye ekonomisine ait enerji titketimi ve ekonomik
biiylime oranlar1 verilmistir.
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Sekil 1: Tiirkiye’nin Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Grafigi (1974-2023)
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Sekil 1 incelendiginde Tiirkiye ekonomisinin enerji titkketimi yillara gore
stirekli artig gostermistir. Ekonomik biiyiime oranlar1 ise bazi donemlerde
negatif olsa da genel olarak pozitif bir ivmeye sahip oldugu goriilmektedir.

Literatiirde yer alan farkl iilkeler ile ilgili ¢aligmalarda enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda var olan iligkiyi ele alan birgok caliyma
neticesinde dort ayr1 hipotez s6z konusu olmugtur. Bu hipotezler biiyiime,
koruma, geribildirim ve tarafsizliktir. Biiylime hipotezine gore biiylime ile
enerji titketimi arasinda enerjiden, ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir
iligki vardir. Koruma hipotezinde ise, tam tersi bir durum s6z konusudur yani
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biiyiimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi vardir.
Geribildirim hipotezi incelendiginde ise degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisinin olmasi gerekmektedir. Ekonomik biiylime ile enerji
titketimi arasinda bir nedensellik iligkisi s6z konusu degilse bu durumda da
ortaya tarafsizhik durumu s6z konusu olmaktadir ($imgek, 2024: 426).

Bu caliymada da tretim igin 6nemli girdilerden birisi olarak kabul
edilen enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski 1974-2023 yillarina
ait veriler kullanilarak, ARDL analizi yardimiyla incelenecektir. Ayrica
caliymada bagimli degisken ekonomik biiylime, bagimsiz degisken ise
enerji titketimi olarak segilmistir. Caligmanin giris boliimiinden sonra ikinci
boliimde aragtirma ile ilgili literatiir 6zetleri sunulacak daha sonra ise tiglincii
boliimde ise analiz ve bulgular kismina gegilecektir. Son olarak ise ¢aligma
degerlendirme ve sonug boliimii ile tamamlanacaktir.

2.LITERATUR

Bu boliimde ekonomik biiyiime ile enerji titketimi iligkisini ele alan bazi
caligmalar hakkinda 6zet bilgi verilecektir.

Toblo 1: Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Iliskisi Ile Ilgili Literatiir Ozetleri

Yazar (lar) Analiz Degiskenler Yontem Sonuglar
Donemi ve
Ulke
Yanar ve 1975-2009, GSYIH, Johansen Ekonomik biiyiime ile
Kerimoglu Tiirkiye Enerji Esbiitiinlesme  |elektrik tiiketimi arasinda
(2011) tiikketimi ve testi pozitif ve anlaml bir
cari agik iligki saptanmugtir.
Jebli ve 1980-2009, GSYIH, ARDL Analizi [Enerji  titketimi  ile
Youssef Tunus Ticari Diga ckonomik biiyiime
(2013) Agiklik arasinda  pozitif  bir
ve Enerji iligkinin ~ varligt  tespit
titketimi edilmistir.
Govdere ve 1970-2014, GSYH ARDL Analizi |Degiskenler uzun
Can (2016) Tiirkiye ve Enerjt donemde birlikte hareket
titketimi etmektedir.
Balli vd. 1992-2013, Enerji Pedroni ve Kao |Degiskenler uzun
(2018) Bagimsiz titketimi ve | esbiitiinleyme |donemde  esbiitiinlesik
Devletler ekonomik testleri bir  gekilde  hareket
Toplulugu biiyiime etmektedir. Elektrik
titketimi ekonomik
biiylimeyi pozitif yonlii
etkilemektedir.
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ve ekonomik
biiyiime

Syzdykova 1991-2016, | Ekonomik Pedronive  |Uzun donemde
(2018) 5 Orta Asya biiyiime Westerlund  |ekonomik  biiyiime ile
Ulkeleri ve enerji esbiitiinlesme |enerji titketimi arasinda
titkketimi analizi pozitif ve anlamli bir
iliski vardir.
Yilmaz ve 1980 - 2014, Enerji ARDL Analizi |Enerji titketiminde
Sen (2018) Tiirkiye titketimi, meydana gelen bir artig
finansal ekonomik biiylimeyi de
gelisme ve arttiracakir.
GSYH
Yildirim 1961-2014, | Kisi Bagt Granger Degiskenler arasinda tek
(2019) Tiirkiye GSYH Nedensellik  |yonlii nedensellik iligkisi
ve enerji bulunmustur.
titkketimi
Banday ve 1990-2017, GSYIH, Dumitrescu  |Degiskenler arasinda tek
Aneja (2020) BRICS Enerji Hurlin Panel |yonlii nedensellik iliskisi
iilkeleri tiikketimi Nedensellik  |bulunmustur.
Giilmez vd. 1971-2015, GSYH, Pedroni, Kao |Tiim degiskenler uzun
(2021) G7 tlkeleri | ticari agiklik ve Fisher  |donemde  esbiitiinlesik
ve enerji esbiitiinlesme |bir  gekilde  hareket
tiiketimi testleri etmekte ve tiim
degiskenlerin  ckonomik
biiyiime tizerindeki etkisi
pozitiftir.
Rahman 1990-2017, Enerji Panel Enerji  kullanimi  ile
(2021) BRICS ve kullanimi, | esbiitiinlesme |ekonomik biiyiime
ASEAN | dig ticaret ve | testi ve Panel |arasinda  pozitif  ve
tilkeleri ekonomik nedensellik  |¢ift  yonlii  nedensellik
biiytime iligkisinin oldugu
sonucuna ulagilmgtir.
Cao vd. 1985-2018, Enerji Panel ARDL, |Ekonomik biiyiime ile
(2022) 36 OECD tiikketimi, Kao, Pedroni |enerji tiiketimi arasinda
Ulkesi kiiresellesme, | ve Westerlund |anlamli ve pozitif bir
ckonomik | Esbiitiinleyme |iligki vardur.
bityiime ve testleri
kurumsal
kalite
Gyimah vd. | 1990-2015, | Yenilenebilir Granger Degiskenler arasinda
(2022) Gana enerji, Nedensellik | pozitif bir iligkinin varlig
Biiyiime tespit edilmistir.
orani, DYY
ve Dug ticaret
verileri
Ordu (2022) | 1990-2019, Enerji ARDL Analizi |Degiskenler arasinda
Tiirkiye tiiketimi, pozitif ~ bir sonuca
CO2 salinimi ulagilmistir.
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Usmanvd.  [1990-2017, 8| Ekonomik Westerlund | Degiskenler uzun
(2022) Arktik Ulke biiyiime, esgbiitiinlesme |donemde egbiitiinlesiktir
dogal kaynak, analizi ve tiim degiskenlerin
finansal ckonomik bityiime
gelisim tizerindeki etkisi
ve enerji pozitiftir.
titketimi
Yilmaz ve 1970-2014, Enerji ARDL Analizi |Ekonomik biiyiime ile
Cowley Tiirkiye tiikketimi ve enerji tiiketimi arasinda
(2022) ckonomik pozitif bir iligkinin varlig:
biiyiime kabul edilmistir.
Kangal vd. 2000-2021, GSYH Westerlund | Degiskenler arasinda gift
(2023) Akdeniz’e ve Enerji Panel yonlii nedensellik iligkisi
kiyis1 olan 5 titketimi esbiitiinlesme | tespit edilmistir.
iilke
Kavaz ve 1982-2021, Enerji ARDL Analizi |Degiskenler arasinda
Kaya (2023) Tiirkiye titkketimi ve pozitif bir iligkinin vardur.
GSYH
Onder ve 1990-2020, Enerji Yapisal Enerji titketiminde
Agir (2023) BRIC titketimi ve | Kirilmali Panel |meydana  gelen artig,
Ulkeleri ckonomik | Egbiitiinlesme |ckonomik bilyiimeyi de
biiyiime pozitif etkilemektedir.

Yukarida verilen literatiir 6zetlerinden de anlagildigr tizere ekonomik
biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligki farkli tlke Orneklerinde
incelenmig ve genel olarak iki degisken arasinda pozitif iligki tespit edilmistir.
Literatiirde yer alan galigmalardan elde edilen sonuglarla bu ¢aliymada elde
edilen bulgularin birbiri ile Ortiistiigii sonucuna ulagilmigtir.

3. VERI SETI ve BULGULAR

Caliymada Tiirkiye'nin 1974-2023 yillarina ait ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimi verileri kullanilmustir. Oncelikle seriler igin birim kok analizi
yapilmig ekonomik biiyiime degiskeni duragan, enerji titketimi degigkeninin
ise duragan olmadig1 goriilmiig ve degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda
I(1) diizeyinde duragan hale geldikleri goriilmiistiir. Daha sonra ise ARDL
analizi yapilmigti. ARDL analizden yer alan teshis testlerinde de modelde
herhangi bir hata ve sorun olmadig gortilmiistiir.

Caligmada kullanilan biiyiime oranlari verisi Diinya Bankas1 veri setinden,
enerji titketimi  verisi ise https://ourworldindata.org/energy internet

sitesinden alinmig ve enerjii titketimi Terawatt saat iizerinden (TWh)
hesaplanmugtir.
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Tablo 2. ADF ve PP Bivim Kok Analizleri

PP BIRIM KOK TESTI
Diizegde

GDP LNENR

Sabitli t-Istatistik | -6.8580 -2.2632

Olasilik | 0.0000%** 0.1877

Sabitli ve Trendli t-Istatistik | -7.0497 -2.3235

Olasilik | 0.0000%** 0.4138

Birinci Fark
d(GDP) d(LNENR)

Sabitli t-Istatistik | -21.2351 -7.1678
Olasilik | 0.0001*** 0.0000***

Sabitli ve Trendli t-Istatistik | -21.0038 -7.5504
Olasiik 0.000*** 0.000***

ADF BIRIM KOK TESTI

Diizevde
GDP LNENR

Sabitli t-Istatistik | -6.8042 -1.9928

Olasilik | 0.0000%** 0.2890

Sabitli ve Trendli t-Istatistik -6.7866 -2.3235

Olasilik | 0.0000%** 0.4138

Birinci Fark

d(GDP) d(LNENR)

Sabitli t-Istatistik | -4.8587 -7.1274
Olasilik | 0.003 *** 0.000 ***

Sabitli ve Trendli t-Istatistik | -4.8222 -7.3957
Olasilik | 0.0020*** 0.0000***

Tablo 2°de degiskenlere ait PP ve ADF birim kok analiz sonuglar
verilmistir. Ekonomik biiyiime degigkeninin I(0) diizeyinde duraganlastigi,
enerji tiiketimi degiskeninin ise I(0) diizeyinde duragan hale gelmedigi
goriilmiistiir. Degiskenlerin birinci farklar1 alinmig ve her iki degiskeninde
I(1) diizeyinde duraganlastiklar1 tespit edilmistir. Birim kok testleri
sonuglarina gore degiskenlerin I(1) diizeyinde duragan hale gelmesi ile
birlikte ARDL sinur testinin uygulanmasinin ontinde bir engel kalmamugtir.
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Tablo 3. ARDL modelinin Swumwr Testi Sonuglar:

F-Sinir Testi Null Hypothesis: No levels relationship
Istatistik Degerleri Value Signif. 1(0) I(1)
F-Istatistik 26.28017 10% 3.02 351
K 1 5% 3.62 4.16

1% 4.94 5.58

Tablo 3°de ARDL modeline ait smur test sonuglar1 verilmektedir. Bu
sonuglara gore F istatistik degeri 26. 28017 olarak hesaplanmugtir. Bu degerin
I(0) ve I(1) degerlerinin hepsinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar dikkate alindiginda uzun dénemde ekonomik biiyiime ile elektrik
titketimi arasinda %1 anlamlilik seviyesinde egbiitiinlesme iliskisinin varlig
ispatlanmugtir.

Tablo 4. Uzun Dinem Katsayilar:

Katsay1 Degerleri Olasilik Degerleri
LNENR 1.335296 0.0051
SABIT 6.094964 0.0573

Tablo 4te ARDL analizi sonucunda degiskenlere ait uzun donem
katsayilar1 verilmektedir. Enerji titketimi degiskeni, ekonomik biiytimeyi %1
anlamlilik diizeyinde pozitif ve anlamli etkiledigi goriilmektedir. LNENR
degiskenin de meydana gelen %]1’lik bir artig, ekonomik biiyiimeyi yaklagik
olarak % 1.33 oraninda artirmaktadir.

Tablo 5. ARDL Tanisal Test Sonuglar:

Test Deger Olasilik Sonug

Breusch-Pagan

Godfrey 0.481127 0.8183 Varyans sorunu yoktur
Ramsey RESET 0.411069 0.6833 Model Uygundur
Jargue-Bera 0.756654 0.6850 Serilerin dagilimi normaldir.
Breusch-Godfrey  2.739922 0.1061 Otokorelasyon Sorunu yoktur.

Tablo 5’te ARDL modeline ait tanusal test sonuglar1 verilmistir. Yapilan
tanusal test sonuglar1 degerlendirildiginde modelle ilgili yapilan tiim teghis
testlerinde herhangi bir sorun ve hata olmadig; tespit edilmigtir.
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Son olarak agagidaki Sekil 2°de ARDL analizinin anlamli olup olmadigini
Olcen diger bir test ise Cusum ve CusumSQ test sonuglar1 verilmigtir.

Sekil 2. Cusum ve CusumSQ Test Sonuglar:
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Sekil 2 incelendiginde hem Cusum hem de CusumSQ testleri sonucunda
modelde herhangi bir sorun olmadig1 goriilmektedir.
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4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Ekonomik biiytime tilkeler i¢in 6nemli bir makroekonomik gostergelerden
birisidir. Ekonomik biiyiimenin birgok belirleyicisi vardir bu ¢aligmada bu
belirleyiciler arasinda 6nemli bir yeri olan enerji tiiketimi ele alinmugtir.
Enerji sadece iilkelerin ekonomik biiytimelerine katki saglamamakta bunun
yaninda bir¢ok sektor ve alanda enerjinin pozitif katkilar1 goriilmektedir.

Enerjiye duyulan ihtiya¢ her sektorde ve her iilkede gittikge artmaktadir.
Enerjiyi etkin ve verimli kullanan iilkelerin daha fazla ve kaliteli {iretim
yaptig1 ve bu sayede ekonomik biiylimelerine daha fazla katki sagladiklar
goriilmiigtiir.

Bu ¢aliymada Tiirkiye ekonomisine ait 1974-2023 veriler kullanilarak
ARDL analizi ile degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler tespit
edilmigtir. Yapilan birim kok analizleri neticesinde degiskenlerin I(1)
diizeyinde duragan olduklar1 goriilmiis ve ARDL analizine gegilmistir.
ARDL analizi i¢in gerekli olan tanisal testler yapilmig ve herhangi bir soruna
rastlanilmamigtir. ARDL analizinde ise degiskenlerin uzun donemde birlikte
hareket ettigi ve aralarinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagiimistir.
LNENR degiskenin de meydana gelen %1’lik bir artig, ekonomik biiyiimeyi
yaklagik olarak % 1.33 oraninda artirmaktadir. Bu sonug literatiirde yer alan
birgok galigma ile benzer sonuglar ortaya koymustur.

Tiim bu sonuglar dikkate alindiginda Tiirkiye siirdiiriilebilir ve daha
hizli bir ekonomik biiyiime oranina ulagmak istiyorsa enerjiyi daha verimli
ve etkin kullanmas1 halinde hedefine ulagacaktir. Ayrica Tiirkiye enerji ithal
eden bir iilke oldugu igin siireg igerisinde enerjiye olan bagimliligini azaltmasi
durumunda daha iyi bir konum ve durumda olacaktir. Ayrica unutulmamasi
gereken 6nemli konulardan birisi de enerji tiitketimi ekonomik biiyiime ve
kalkinma i¢in her ne kadar 6nemli bir yere sahip olsa da 6te yandan enerji
titketiminin ¢evre kirliligine de sebep olan olumsuz etkilerini de dikkate
alip bu olumsuz etkileri giderici ve gevreyi koruyucu onemlerinde thmal
edilmemesi gerekmektedir.
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