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Saglikta Bulut Bilisgim
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Ozet

Bu boliimde, saghk sektoriinde bulut bilisim teknolojilerinin kullanim alanlart,
avantajlari, zorluklar: ve gelecekteki rolii kapsamli bir gekilde ele alinmustir.
Dijitallesme siirecinin hiz kazanmasi, saglik sektoriinti koklii bir doniigiime
iterken, bulut bilisgim teknolojileri bu dontisiimiin merkezinde yer almaktadir.
Elektronik saglk kayitlarinin merkezi bir yapida depolanmasindan yapay zeka
destekli veri analizlerine, teletip uygulamalarindan kisisellestirilmis saglik
hizmetlerine kadar genis bir yelpazede kullanim alani sunan bulut biligim,
saglik hizmetlerinin daha erisilebilir, hizli ve verimli olmasini saglamaktadur.

Bulut biligim, biiylik veri analitigi ve yapay zekd entegrasyonuyla saglik
sektoriinde tan1 ve tedavi siireglerini optimize ederken, maliyet tasarrufu ve
esneklik gibi 6nemli avantajlar da sunmaktadir. Saglik kuruluglarinin cografi
engelleri asarak hasta verilerine ger¢ek zamanl erigim saglamasmna olanak
tantyan bu teknoloji, ayn1 zamanda operasyonel siireglerin iyilestirilmesine
katkida bulunmaktadir. Bununla birlikte, veri giivenligi, gizlilik ve yasal
uyumluluk gibi konular, bulut bilisimin saglik sektoriindeki uygulanabilirligini
etkileyen kritik unsurlar olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye gibi tilkelerde
saglik verilerinin yurt digina gikarilmasinin yasak olmasi, yerel veri merkezleri
ve giivenlik ¢oziimlerine olan ihtiyact artirmaktadir.

Bu galismada, saglik sektoriinde bulut biligim teknolojilerinin  mevcut
kullanimlart  ulusal ve wuluslararasi uygulama ornekleri {izerinden
degerlendirilmistir. Ayrica, bulut bilisim teknolojilerinin gelecekte yapay zeka,
5G ve IoT gibi yeni teknolojilerle nasil entegre edilecegine dair perspektifler
sunulmustur. Ozellikle kigisellestirilmis tip uygulamalarinda, genetik verilerin
analizi ve biiyiik veri yontemlerinin kullanimi, bu teknolojinin saglik
hizmetlerini daha hasta odaklr hale getirme potansiyelini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bulut bilisim teknolojileri, saglik sektoriinde hem operasyonel
hem de klinik siireglerde devrim niteliginde bir doniisiim yaratmaktadir.
Bu doniigiimiin bagarili bir gekilde gerceklesebilmesi igin veri giivenligi
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standartlarinin  artirlmasi, saglik calisanlarinin bu  teknolojilere uyum
saglayabilmesi igin egitim programlarinin gelistirilmesi ve yasal diizenlemelerin
desteklenmesi gerekmektedir. Gelecekte, bulut bilisim ve buna entegre olan
teknolojilerin, saglik hizmetlerinin daha giivenilir, stirdiiriilebilir ve erisilebilir
hale gelmesinde kritik bir rol oynayacagi 6ngoriilmektedir.

1. Girig

Giiniimiiz diinyasinda djjitallesmenin hiz kazanmasi, saghk sektoriinii
koklii bir doniigiim siirecine itmistir. Saghk hizmetlerininartan veriyogunlugu,
bu verilerin giivenli, hizli ve verimli bir sekilde yonetilmesini zorunlu hale
getirmigtir. Tste bu noktada bulut bilisim, saglik sektoriiniin ihtiyag duydugu
teknolojik altyapiyr sunarak sektorde yeni bir ¢agin kapilarini aralamaktadir.
Elektronik saglik kayitlarinin merkezi bir yapida depolanmasindan yapay
zeka destekli analizlere, uzaktan saglik hizmetlerinden kigisellestirilmis tedavi
stireglerine kadar genis bir uygulama yelpazesine sahip olan bulut biligim
hem saglk hizmetlerinin kalitesini artirmakta hem de maliyet avantajlar1
saglamaktadir.

Saglik sektorii, hasta verilerinin hassasiyeti nedeniyle veri giivenligi ve
mahremiyet gibi kritik konular1 da géz 6niinde bulundurmak zorundadir.
Tiirkiye’de saglk verilerinin yurt digina ¢ikarilmasmnin yasak olmasi gibi
diizenlemeler, bulut biligimin bu alandaki uygulamalarini sekillendiren 6nemli
faktorler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, saglik hizmetlerinde bulut
biligim teknolojilerinin dogru kullanimu, veri giivenligi, yasal uyumluluk ve
teknik altyapinin bir arada degerlendirilmesiyle miimkiin olmaktadir.

Bu boliim, bulut bilisgimin saglik sektoriindeki kullanim alanlarini,
avantajlarin1 ve zorluklarini detayli bir sekilde ele almakta ve gelecekte bu
teknolojinin sektorde nasil bir rol oynayacagina dair ongoriiler sunmaktadir.
Saglik hizmetlerinde dijitallesmeyi hizlandiran bulut bilisgim teknolojilerinin
dinamikleri, ulusal ve uluslararasi uygulamalar iizerinden degerlendirilecektir.

2. Saglikta Bulut Biligimin Kullanim Alanlar1

Saglik sektorii, hizla dijitallesen diinyada bulut bilisim teknolojilerini
benimseyerek biiyiik bir doniigiim yagamaktadir. Bu teknolojiler, saglik
hizmetlerinin daha erigilebilir, verimli ve yenilik¢i hale gelmesini saglar.
Ozellikle saghik kuruluglari arasindaki is birligini kolaylagtiran bulut bilisim,
hasta kayitlarindan laboratuvar sonuglarma kadar tiim verilerin merkezi
bir yapida toplanmasini ve giivenli bir sekilde paylagilmasini miimkiin
kilar. Ayrica, bulut tabanl altyapilar, biiyiik veri analitigi ve yapay zeka
uygulamalarini destekleyerek, saglik hizmetlerinin dogrulugunu ve hizini
artirir. Bununla birlikte, veri giivenligi ve gizlilik gibi konular, saglik
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verilerinin bulutta yonetimi sirasinda dikkat edilmesi gereken temel unsurlar
arasinda yer ahr. Saghk sektoriindeki bu doniisiim, bulut bilisimin farkl
kullanim alanlarinin ayrintili bir sekilde incelenmesini gerektirmektedir.

2.1. Elektronik Saglik Kayitlar1 (EHR) ve Hasta Verilerinin
Yonetimi

Elektronik Saglhk Kayitlar1 (EHR), hasta bilgilerini dijital ortamda
saklayan ve saglik hizmetlerini daha etkin hale getiren sistemlerdir. Bulut
bilisim, EHR sistemlerinin verilerini merkezi bir gekilde depolayarak bu
verilere her yerden erigim imkani saglar. HBYS’nin entegrasyonu sayesinde
laboratuvar bilgi sistemleri, radyoloji bilgi sistemleri ve klinik bilgi sistemleri
gibi alt modiiller bir biitiinliik iginde ¢aligabilmektedir (Tankiil, 2023, s. 7).

SC2M-EHR-B modeli, AES ve Blowfish algoritmalarini birlestiren
hibrit bir gifreleme mekanizmasi kullanarak hasta verilerinin gizliligini ve
giivenligini artirmaktadir (Abdullah vd., 2024, s. 905). Ayrica DA-GI
(Data Agitation and Guard Intensification) ¢ergevesi, sis ve bulut biligim
katmanlarint birlegtirerek veri igleme stirelerini kisaltmakta ve verilerin
giivenligini artirmaktadir (Biswas & Tiwari, 2024, s. 30).

Blockchain tabanli gilivenli veri paylagimi, hasta bilgilerinin yalnizca
yetkili kullanicilar tarafindan erigilmesine olanak taniyan ince taneli erigim
kontrolii sunmaktadir. Bu yontem, 6zellikle saglik kurumlari arasinda veri
paylagimu siireglerinde giivenligi artirmak igin 6nemlidir (Wang vd., 2024,
s. 12). Ayrica, genetik ve biyomedikal verilerin bulut sistemlerine entegre
edilmesi, hasta verilerinin daha kapsaml ve kigisellestirilmis sekilde analiz
edilmesine imkan tanimaktadir (Smith vd., 2024, s. 20).

Kisisel Saglhk Kayitlar1 (PHR), kullamiclarin kendi saglik bilgilerine
erisgim saglamalarina ve bunlar1 yonetmelerine olanak tanir. Bulut tabanl
PHR sistemleri, hasta ve saglik hizmeti saglayicilart arasinda daha etkili bir
veri paylagimui saglar ve saghk hizmetlerinin kisisellestirilmesini kolaylagtirir
(Taylor vd., 2024, s. 18).

2.2. Teletip ve Uzaktan Saglik Hizmetleri
Teletip uygulamalari, 6zellikle erigimin kisitli oldugu cografi bolgelerde

saghk hizmetlerine erigimi artirmada kritik bir rol oynamaktadir. Blockchain
ve bulut bilisim tabanli ¢oziimler, bu hizmetlerin etkinligini artirmaktadir.
Ornegin, teletip ve teleradyoloji sistemleri araciligtyla, radyolojik goriintiiler
bulut ortaminda depolanarak farkli saglik merkezleri arasinda kolayca
paylagilabilmektedir (Tankiil, 2023, s. 13).
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Sis biligim, teletip uygulamalar: igin diigitk gecikme siireleri saglayarak
uzaktan saglik hizmetlerinin hizim ve dogrulugunu artinr. DA-GI
gergevesinde, IoT cihazlarindan elde edilen veriler yerel olarak islenmekte ve
yalnizca gerekli durumlarda bulut ortamina taginmaktadir (Biswas & Tiwari,
2024, s. 33).

5G destekli bulut sistemleri, ozellikle sanal saglik hizmetlerinde gergek
zamanli iletisim ve yiiksek bant genisligi saglayarak hasta-doktor etkilesimini
kolaylagtirmaktadir. “Yatag: olmayan hastaneler” konsepti, bu teknolojilerin
vayginlagmasiyla birlikte saghk hizmetlerine erisimi artirmugtir (Lee vd.,
2024, s. 20). Mercy Virtual gibi sanal hastane uygulamalari, uzaktan hasta
izleme ve tedavi sitireglerini optimize etmektedir (Smith vd., 2024, s. 22).

2.3. Saglik Verilerinin Analizi ve Yapay Zeka Destekli Uygulamalar

Saglik verilerinin analiz edilmesi, tedavi siireglerini iyilestirmek ve daha
etkili saglik ¢6ztimleri sunmak agisindan hayati 6nem tagir. Blockchain tabanh
¢oziimler, biiyiik veri analitigi ve yapay zeka uygulamalarini destekleyerek
saglik verilerinin dogrulugunu ve giivenligini artirmaktadir. Blockchain
teknolojisi, veri biitiinliigi ve degistirilemezlik ozellikleriyle bu siiregleri

giigclendirmektedir (Abdullah vd., 2024, s. 909).

Kenar biligim altyapilariyla entegre edilen bulut sistemleri, IoT
cihazlarindan toplanan saglik verilerinin yerel olarak islenmesini ve analiz
edilmesini saglar. Bu yontem, Ozellikle yapay zeka algoritmalarinin biiyiik
veri analitiginde etkin bir gekilde kullanilmasini miimkiin kilar (Jones vd.,
2024, s. 14).

Derin 6grenme algoritmalari, 6zellikle kanser gibi karmagik hastaliklarin
teshisinde veri analizi hizimt ve dogrulugunu artirmaktadir (Taylor vd.,
2024, s. 18). Ayrica, yapisal olmayan biyiik veri kiimelerinin dogal dil
isleme teknikleriyle analiz edilmesi, hasta notlar1 gibi metin tabanh bilgilerin
degerlendirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Jones vd., 2024, s. 16).

2.4. Tlag Gelistirme ve Klinik Aragtirmalar

Klinik aragtirmalarda ve ilag gelistirme siireglerinde biiyiik miktarda
verinin iglenmesi ve paylagilmas: gereklidir. Blockchain ve bulut biligim
tabanli altyapilar, bu verilerin giivenli bir sekilde depolanmasini ve
paylagilmasint  saglar. SC2ZM-EHR-B modeli, hasta verilerinin giivenli
bir sekilde paylagilmasini saglayarak, aragtirmacilarin ig birligi yapmasini
kolaylagtirmaktadir (Abdullah vd., 2024, s. 910).
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Biiyiik veri analitigi, klinik arastirmalarda katilimci segiminden sonuglarin
degerlendirilmesine kadar bir¢ok asamada dogrulugu artirmaktadir.
Genomik verilerin analiz edilerek ilag geligtirme siireglerine entegre edilmesi,
ozellikle biyoteknoloji alaninda 6nemli bir hiz kazandirmugtir (Smith vd.,
2024, 5. 22).

2.5. Hasta Takibi ve Mobil Saglik Uygulamalar:

Bulut tabanli mobil saghk uygulamalari, bireylerin saghk durumlarim
ger¢ek zamanl olarak izleyebilmesini saglar. SC2M-EHR-B modeli,
bu uygulamalara entegre edilerek hasta verilerinin giivenli bir gekilde
aktarilmasimi ve analiz edilmesini miimkiin kilar (Abdullah vd., 2024, s.
907).

Mobil bulut biligim, hasta takibi siireglerinde enerji verimliligi ve veri
giivenligini artirarak saghk hizmetlerinin siirdiiriilebilirligine katki saglar
(Qabaha vd., 2024, s. 151). IoT cihazlarmin bulut tabanli mobil saglik
uygulamalariyla entegre edilmesi, kronik hastaliklarin gerg¢ek zamanh
yonetimini saglamaktadir. Diyabet ve hipertansiyon gibi hastaliklarin siirekli
izlenmesi ve saglik hizmetlerine erigimin kolaylagmasi, bu teknolojilerin en

onemli faydalarindandir (Taylor vd., 2024, s. 24).

3. Saglik Verilerinin Giivenligi ve Gizliligi

Saglik verileri, dijitallesmenin yayginlagmasiyla birlikte saglik sektortintin
en degerli unsurlarindan biri haline gelmistir. Ancak bu verilerin giivenligi
ve gizliligi hem yasal diizenlemeler hem de teknolojik ¢oziimlerle saglanmak
zorundadir. Ozellikle Tiirkiye gibi iilkelerde saglik verilerinin yurt disina
¢itkarilmasinin yasak olmasi, veri koruma politikalarini ve teknik ¢oziimleri
daha da 6nemli hale getirmektedir.

3.1. Veri Koruma Yontemleri

Veri koruma yontemleri, saglik verilerinin gizliligini ve bitiinligiini
saglamak i¢in kullanilan teknik ve organizasyonel 6nlemleri kapsamaktadir.
Sifreleme, erigim kontrolii ve kimlik dogrulama gibi yontemler bu alandaki
temel araglardir.

* Simetrik ve Asimetrik Sifreleme: Saglik verilerinin giivenligini
artirmak igin simetrik ve asimetrik sifreleme teknikleri kullanilmaktadr.
Bu yontemler, veri erigimini yalnizca yetkili kullanmicilarla sinirlar
(Abdullah vd., 2024, s. 905).
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* Homomorfik Sifreleme: Verilerin sifreli haldeyken islenmesine
olanak tanir. Bu teknoloji, saglik verilerinin gizliligini ihlal etmeden
analiz edilmesini saglar (Anderson vd., 2024, s. 19).

* Blockchain Tabanli Coziimler: Blockchain teknolojisi, saglik
verilerinin degistirilemezligini ve izlenebilirligini saglar. Saghk hizmeti
saglayicilart arasindaki veri paylagim siireglerini giivence altina almak
i¢in kullanilir (Smith vd., 2024, s. 21).

e Tirkiye’de Veri Merkezlerinin Onemi: KVKK geregince,
Tiirkiye’de tretilen saghk verileri yalnizca Tiirkiye sinurlar iginde yer
alan veri merkezlerinde tutulmalidir. Bu nedenle, yerel bulut biligim
hizmet saglayicilari bu yasaga uygun altyapilar geligtirmektedir
(Tankiil, 2023, s. 11).

e Zero Knowledge Proofs (Sifir Bilgi Kanitlarr): Kullanicilarin
kimlik bilgilerini paylagmadan veri erigim yetkilerini dogrulamalarina
olanak tanir. Bu yontem, o6zellikle yiliksek diizeyde gizlilik gerektiren
saglik verileri igin idealdir (Smith vd., 2024, s. 24).

3.2. Yasal Diizenlemeler

Saglik verilerinin korunmasi, yasal diizenlemelerle c¢er¢evelenmistir.
Tiirkiye’de Kigisel Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK), saglik verilerinin
korunmasmna yonelik en 6nemli yasal diizenlemedir. Buna ek olarak,
uluslararast diizeyde GDPR ve HIPAA gibi standartlar, saghk verilerinin
korunmasini saglamaktadir.

* KVKK ve Yurt Disina Veri Aktarmmu Yasagi: Tiirkiye’de saglik
verilerinin yurt digina ¢ikarilmasi yasaktir. Saghk kuruluglarinin,
valnizca Tiirkiye smurlart igindeki veri merkezlerini kullanmasi
zorunludur. Bu diizenleme, saghk verilerinin ulusal smurlar i¢inde
giivenli bir gekilde saklanmasini saglamaktadir (Tankiil, 2023, s. 11).

e Veri Isleme Envanteri Zorunlulugu: KVKK kapsaminda, saglik
kuruluglarinin  veri isleme siireglerini  belgeleyen bir envanter
olusturmasi gereklidir. Bu envanter, diizenli olarak giincellenmeli ve
denetlenmelidir (Smith vd., 2024, s. 20).

* GDPR ve Veri Tasmabilirligi Haklari: GDPR kapsaminda
bireyler, saglik verilerini bir saglayicidan digerine tagimak igin talepte
bulunabilir. Bu hak, hasta odakli bir saglik ekosistemi olugturulmasini
saglamaktadir (Smith vd., 2024, s. 19).
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* HIPAA Uyumlulugu: ABD’deki HIPAA standartlari, saglik
verilerinin aktarimi sirasinda ugtan uca sifreleme ve veri ihlali
bildirimlerini zorunlu kilar. Bu standartlar, bulut biligim altyapilarinda
siki giivenlik 6nlemleri uygulanmasini gerektirir (Wilson vd., 2024,
s. 14).

3.3. Siber Giivenlik Tehditleri

Siber giivenlik tehditleri, saglik verilerinin giivenligini tehlikeye atan en
biiyiik risklerden biridir. Bu tehditlerin baghcalar fidye yazilimlari, DDoS
saldirilart ve veri sizintilaridir.

* Fidye Yazilimlari: Saglk sektorii, fidye yazilimlarinin hedefi haline
gelmistir. Bu saldirlar, saglik sistemlerine erigimi engelleyerek ciddi
aksamalara neden olmaktadir. Diizenli yedekleme ve ¢ok faktorlii
kimlik dogrulama (MFA), bu tehditlere karsi etkili yontemlerdir
(Anderson vd., 2024, s. 22).

* DDoS Saldirilart: Dagitilmig hizmet reddi (DDoS) saldirilari, saglik
sistemlerinin hizmet disi kalmasina neden olabilir. Bu tiir saldirilart
onlemek i¢in bulut hizmet saglayicilari, gelismig trafik izleme ve
anormallik algilama sistemleri kullanmaktadir (Taylor vd., 2024, s.

18).

* IoT Giivenlik Agiklar:: IoT cihazlarinin diigiik giivenlik standartlari,
saghk verilerini tehdit eden yeni bir alan yaratmstir. Ozellikle tibbi
cihazlar tizerinden yapilan saldirilar, hasta verilerine erigim saglayabilir.
IoT cihazlarinin diizenli giincellenmesi ve ag segmentasyonu bu
tehditleri azaltabilir (Jones vd., 2024, s. 17).

* Sosyal Miihendislik Saldirilar:: Saglik ¢aliganlarini hedef alan sosyal
miihendislik saldirilari, kullanict kimlik bilgilerinin ¢alinmasina neden
olabilir. Egitim programlar1 ve farkindalik kampanyalari, bu tiir
tehditlerin azaltilmasinda etkili yontemlerdir (Smith vd., 2024, s. 22).

Saglik verilerinin giivenligi ve gizliligi, dijitallesen saglik sistemlerinde
temel bir oncelik haline gelmistir. Tiirkiye’deki yasal diizenlemeler, saglk
verilerinin yurt digina ¢ikarilmasini yasaklayarak bu verilerin ulusal sinirlar
iginde korunmasini saglamaktadir. Teknik ¢oziimler, yapay zeka destekli
giivenlik sistemleri ve wulusal veri merkezlerinin yayginlagtirilmasiyla
desteklenmelidir. Giivenli bir saghk biligim alt yapis1 hem hasta mahremiyetini
hem de saglik hizmetlerinin kesintisiz devamini garanti edecektir.
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4. Saglik Sektoriinde Bulut Bilisimin Avantajlar:

Bulut bilisim, saghk sektoriinde gesitli avantajlar sunarak hizmetlerin
daha etkili ve verimli bir sekilde sunulmasini saglar. Veri erigilebilirligi,
maliyet tasarrufu ve biiyiik veri analitigi ile yapay zekd entegrasyonu, bu
teknolojinin saglik sektoriindeki temel faydalarindan bazilaridir. Asagida bu
avantajlar detaylandirilmaktadir.

4.1. Veri Erisilebilirligi ve Paylagimi1

Bulut biligim, saglik verilerinin kolay erisilebilir olmasini saglayarak hasta
bakim siireglerini hizlandirir ve is birligini artirir. Ozellikle cografi engelleri
ortadan kaldirmasi, saglik hizmetlerine esit erisim saglar.

* Gergek Zamanli Erigsim: Saglik ¢alisanlari, bulut sistemleri sayesinde
hasta bilgilerine gergek zamanli olarak erigebilir. Ornegin, bir doktor,
uzak bir bolgede tedavi goren bir hastanin gegmis saglik verilerine
aninda ulagabilir ve tedavi siirecini buna gore yonlendirebilir
(Anderson vd., 2024, s. 20).

e Ulusal Veri Merkezlerinin Rolii: Tiirkiye’deki yasal diizenlemeler
nedeniyle saglik verileri yalmzca yerel veri merkezlerinde tutulmaktadir.
Bu, ulusal giivenlik ve veri gizliligi agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
Tiirkiye’de veri merkezlerinin yayginlagtirilmasi, saglik kuruluglarinin
giivenli bir gekilde bulut hizmetlerinden yararlanmasini saglamaktadir
(Tankiil, 2023,s. 11).

e Hastalar Aras1 Veri Paylagimi: Blockchain teknolojisi ile entegre
bulut sistemleri, verilerin yalmzca vyetkili kullamicilar arasinda
paylagilmasimi saglar. Ornegin, farkli hastanelerde tedavi goren bir
hastanin goriintiileme sonuglar1, giivenli bir sekilde paylagilabilir
(Smith vd., 2024, s. 21).

* Kirsal Bolgelere Erigsim: Cografi engellerin ortadan kaldirilmastyla
karsal bolgelerdeki saglik kuruluslari, biiyiik sehirlerdeki uzmanlarla
iletisim kurabilir ve hasta bakiminda ig birligi yapabilir (Taylor vd.,
2024, s. 18).

4.2. Maliyet Tasarrufu

Bulut biligim, saghk kuruluglarinin donanim ve yazilim maliyetlerini
diisiirerek verimli kaynak kullanimi saglar. Ozellikle kiigiik ve orta olgekli
hastaneler i¢in biiyiik avantajlar sunar.

e Donanim Yatirnmlarindan Tasarruf: Saghk kuruluglari, fiziksel
sunucular yerine bulut tabanli veri merkezlerini kullanarak donanim
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ve bakim maliyetlerini azaltabilir. Ayrica, bulut hizmetleri, kapasiteyi
ihtiyaglara gore artirma veya azaltma imkani sunar (Wilson vd., 2024,
s. 15).

* Enerji Verimliligi: Merkezi veri merkezleri, geleneksel dagitik
sistemlere gore daha enerji verimlidir. Tiirkiye’de siirdiirtilebilirlik
hedefleri dogrultusunda bulut tabanli veri merkezlerinin kullanimi
tegvik edilmektedir (Jones vd., 2024, s. 14).

* Yazalim Maliyetlerinin Azaltilmasi: Saghk kuruluslari, Saa$
(Hizmet Olarak Yazilim) modellerini kullanarak biiyiik yazilim lisans

maliyetlerinden kurtulur ve yazilim giincellemeleri gibi siireglerde
tasarruf saglar (Taylor vd., 2024, s. 19).

e Veri Yonetimi Destegi: Bulut bilisim, veri yonetim siireglerini
basitlestirir ve dig kaynak kullanimi yoluyla teknik destegi artirir.
Ozellikle veri yedekleme ve kurtarma maliyetleri 6nemli 6lgiide azalir
(Smith vd., 2024, s. 20).

4.3. Biiyiik Veri ve Yapay Zeka Entegrasyonu

Bulut bilisim, biiyiik veri analitigi ve yapay zeka tabanli uygulamalarin
saghk sektoriinde etkin bir sekilde kullanilmasini saglar. Bu entegrasyon,
hastaliklarin erken teghisinden kigisellestirilmis tedavi planlarina kadar birgok
alanda 6nemli avantajlar sunar.

* Biiyiik Veri Analitigi: Saglik sistemlerinde biiyiik miktarda veri
iretilmektedir. Bulut altyapilari, bu verilerin hizla analiz edilmesini
ve anlamli sonuglar ¢ikariimasini kolaylagtirir. Ornegin, bir hastanede
kanser hastalarinin teghis ve tedavi siiregleri biiyiik veri analitigi ile

optimize edilebilir (Smith vd., 2024, s. 24).

* Yapay Zeka Destekli Diagnostik: Yapay zeka algoritmalari, bulut
platformlar1 iizerinde c¢alistirlarak saglik verilerinden Ogrenme
yapabilir. Ornegin, goriintiileme sonuglart yapay zeka ile analiz
edilerek hastaliklarin erken teshisi saglanabilir (Taylor vd., 2024, s.
20).

* Genetik ve Biyoinformatik Uygulamalar1: Bulut biligim, genetik
analiz siireglerinde biiylik veri setlerinin islenmesini hizlandirir.
Ozellikle kisisellestirilmis tedavi planlarinin olusturulmasinda genetik
veriler bulut tabanl sistemlerle analiz edilmektedir (Jones vd., 2024,
s. 18).
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e Ongoriicii Saglik Modelleri: Yapay zeki ile biiyiik veri analitiginin
birlegtirilmesi, 6ngoriicii saglik modellerinin gelistirilmesini saglar.
Bu modeller, hastaliklarin erken agamada teshis edilmesine ve tedavi
stireglerinin hizlandirilmasina olanak tanir (Smith vd., 2024, s. 22).

Sonug olarak, bulut biligim, saglk sektoriinde hem operasyonel hem
de Kklinik stireglerde devrim niteliginde avantajlar sunmaktadir. Veri
erigilebilirligi, maliyet tasarrufu ve biiyiik veri entegrasyonu gibi faydalar,
saghk hizmetlerinin daha etkin ve siirdiiriilebilir hale gelmesine katkida
bulunur. Tirkiye’deki yasal diizenlemeler dogrultusunda yerel veri
merkezlerinin kullanimi ve enerji verimli sistemlerin benimsenmesi, bu
teknolojinin giivenli ve etkili bir gekilde kullaniimasini desteklemektedir.

5. Saglik Sektoriinde Bulut Bilisimin Zorluklar:

Bulut biligim, saglik sektoriinde bir¢ok avantaj sunmasina ragmen,
uygulama sirasinda veri giivenligi, teknik altyapi eksiklikleri ve yasal uyum
gibi ¢esitli zorluklarla kargilagilmaktadir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek,
saglik kuruluglarinin bulut biligim teknolojilerini giivenli ve etkili bir sekilde
benimsemesi igin kritik 6neme sahiptir.

5.1. Veri Giivenligi Endiseleri

Saglik verilerinin bulutta depolanmasi, veri ihlali ve giivenlik agiklar1 gibi
riskleri artirabilmektedir. Hassas hasta bilgilerinin korunmasi hem saghk
kuruluglar1 hem de bulut hizmet saglayicilari igin biiyiik bir sorumluluktur.

e Fidye Yazilimlar1 ve Siber Saldirilar: Saglk sektort, fidye
yazihmlarinin ve siber saldirilarin en ¢ok hedef aldigi alanlardan
biridir. Fidye yazilim saldirilari, hasta bilgilerine erigimi engelleyerek
hizmetlerin aksamasina neden olabilir. C)rnegin, 2024’te yapilan bir
caliymada, saglik kuruluglarinin %70’inin bir siber saldirtya maruz
kaldig1 rapor edilmigtir (Anderson vd., 2024, s. 22).

* Blockchain ile Giivenlik: Blockchain tabanh ¢oziimler, saglik
verilerinin izlenebilirligini artirarak giivenli bir platform sunar. Bu
teknoloji, verilerin yalnizca yetkili kullanicilar tarafindan erigilmesini
saglayarak gizlilik ihlallerini 6nlemektedir (Smith vd., 2024, s. 21).

e Saglayiaa  Giivenilirligi:  Saghik kuruluglar;, bulut  hizmet
saglayicilarinin - giivenilirligine bagmmhdir.  Saglayicilarin - giivenlik
agiklar1 veya hizmet kesintileri, hasta bakimini aksatabilir. Bu nedenle,
giivenilir bir saglayici segmek, saghk kuruluglarinin 6ncelikleri arasinda
yer almahdir (Taylor vd., 2024, s. 18).
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* Veri Sifreleme Teknikleri: Homomortik sifreleme ve zero knowledge
proofs gibi ileri sifreleme yontemleri, saglik verilerinin gizliligini
artirarak ihlalleri 6nleyebilir (Jones vd., 2024, s. 14).

5.2. Teknik Altyap1 Eksiklikleri

Bulut bilisgim, giiglii bir teknik altyapr gerektirir. Ancak, Ozellikle
gelismekte olan iilkelerdeki saglik kuruluglarinin bu altyapiya erigimi sinirl
olabilir.

* Genis Bant Internet Eksikligi: Saglik hizmetleri igin bulut biligim
kullanimi, genis bant internet erigimi gerektirir. Ancak, kirsal
alanlardaki internet altyapisi yetersizligi, bulut tabanl sistemlerin
uygulanmasini zorlagtirmaktadir (Wilson vd., 2024, s. 15).

* Egitim ve Insan Kaynag: Eksikligi: Bulut teknolojilerinin etkili bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in saglik galiganlarinin bu konuda egitimli
olmas: gereklidir. Ancak, bircok saglk kurulugunda teknik bilgi
eksikligi bulunmaktadir (Smith vd., 2024, s. 22).

* Yiiksek Basglangic Maliyetleri: Bulut altyapisina gegis stireci,
baglangigta yiiksek maliyetler gerektirebilir. Donanim entegrasyonu,
veri tagima ve egitim siiregleri, kiigiik ve orta 6lgekli saglhk kuruluglart
igin finansal bir engel olusturabilir (Taylor vd., 2024, s. 19).

5.3. Yasal Uyum

Farkliiilkelerin yasal diizenlemeleri, uluslararasi bulut biligim ¢6ziimlerinin
uygulanmasini karmagik hale getirebilir. Tiirkiye gibi iilkelerde saglik
verilerinin korunmasina yonelik 6zel diizenlemeler, saghk kuruluglarinin
bulut ¢oziimleriyle uyum saglama stireglerini etkileyebilir.

* Ulusal Yasal Cerceveler: Tiirkiye’de Saghk Bakanligi, saglik
verilerinin yurt digina ¢ikarilmasint  yasaklamigti. Bu  durum,
uluslararast bulut hizmet saglayicilariyla ¢alisan kuruluglar igin ciddi
bir zorluk olugturmaktadir (Tankiil, 2023, s. 11).

* GDPR ve HIPAA Uyum Siiregleri: Avrupa’da GDPR ve ABD’de
HIPAA gibi uluslararasi diizenlemelere uyum saglamak hem maliyetli
hem de karmagik olabilir. Ozellikle sinir 6tesi veri transferleri, bu
diizenlemelere uygun olmahdir (Smith vd., 2024, s. 20).

* Veri Tasmnabilirligi Sorunlari: Saghk verilerinin farkli bulut
saglayicilart arasinda taginmasi hem teknik hem de yasal agidan
zorluklar yaratabilir. Verilerin taginmasi sirasinda olusabilecek veri
kayb1 veya ihlalleri 6nlemek igin 6zel protokoller gelistirilmelidir

(Taylor vd., 2024, s. 19).
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Sonug olarak; Bulut biligim, saglik sektoriinde 6nemli firsatlar sunsa da veri
giivenligi, teknik altyapi eksiklikleri ve yasal uyum gibi zorluklar nedeniyle bu
teknolojinin benimsenmesi sinirh kalabilmektedir. Bu zorluklarin tistesinden
gelmek igin, saglk kuruluglarinin giivenilir bulut saglayicilariyla galigmasi,
teknik altyapilarini giiglendirmesi ve ulusal yasal diizenlemelere tam uyum
saglamasi gerekmektedir.

6. Gelecek Perspektifleri

Bulut bilisim, saglik sektoriinde giderek artan bir gekilde benimsenmekte
ve yeni teknolojilerle entegre edilerek saglik hizmetlerinin doniigiimiinii
hizlandirmaktadir. Bu béliimde, bulut bilisimin saglik sektoriindeki gelecegi,
vapay zeka, IoT, 5G ve kigisellestirilmis saglik hizmetleri baglaminda ele
alinmaktadir.

6.1. Yeni Teknolojilerle Entegrasyon

Yapay zeka, IoT ve 5G gibi teknolojiler, bulut bilisimin saglik sektoriindeki
etkisini artirmaktadir. Bu teknolojilerin bulut biligim altyapisiyla birlesmesi,
daha hizli, verimli ve kigisellestirilmig saglik hizmetleri sunulmasini miimkiin
kilmaktadur.

* Yapay Zeka ile Entegrasyon: Bulut platformlari, yapay zeka
algoritmalarin1 galigtirmak igin biyiik veri setlerine erisim saglar.
Ornegin, hastaliklarin erken teshisi icin kullanilan yapay zekd
modelleri, bulut sistemleri {izerinde hizhi bir sekilde egitilebilir ve
uygulanabilir (Smith vd., 2024, s. 24).

* JoT ile Veri Toplama: IoT cihazlari, hastalarin saglik verilerini gergek
zamanli olarak toplar ve bu verileri bulut sistemlerine aktarir. Ozellikle
kronik hastaliklarin yonetiminde IoT-bulut entegrasyonu, hasta izleme

siireglerini kolaylastirir (Taylor vd., 2024, s. 18).

* 5G ile Hizli Veri Aktarmmi: 5G teknolojisi, saglik verilerinin daha
hizli ve giivenli bir sekilde bulut sistemlerine aktarilmasini saglar. Acil
durumlarda biiyiik veri setlerinin gergek zamanl olarak paylagilmasi,
hasta bakiminda 6nemli bir avantaj sunar (Jones vd., 2024, s. 14).

6.2. Kisisellestirilmis Saglik Hizmetleri

Bulut bilisim, saglik hizmetlerini hastalarin bireysel ihtiyaglarina gore
sekillendirme potansiyeli sunar. Genetik verilerin analizi ve biiyiik veri
uygulamalari, kigisellestirilmis tedavi planlarinin olugturulmasini kolaylagtirir.
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* Genetik Verilerin Analizi: Bulut altyapilari, genetik verilerin
analiz edilmesini hizlandirarak kigisellestirilmis tedavi planlarinin
olusturulmasina olanak tanir. Ornegin, belirli genetik mutasyonlarin

analizi, kanser tedavilerinin hastaya 6zel olarak planlanmasini saglar
(Smith vd., 2024, s. 20).

¢ Saglik Davranglarnin Izlenmesi: IoT cihazlarindan elde edilen
veriler, hastalarin saglik davraniglarini analiz ederek yagam tarzlarina
uygun oneriler sunabilir. Bu veriler, bulut platformlarinda saklanir ve
analiz edilir (Taylor vd., 2024, s. 21).

 Ongoriicii Saglik Modelleri: Yapay zeki ve biiyiik veri analitigi,
ongoriicti saghk modellerinin gelistirilmesini destekler. Bu modeller,
hastaliklarin erken teghis edilmesine ve 6nlenmesine yardimct olur

(Jones vd., 2024, s. 16).

6.3. Kiiresel Saglik Sistemleri Uzerindeki Etkiler

Bulut bilisim, saglk hizmetlerinin kiiresel diizeyde yayginlagmasin
desteklemekte ve saglik sistemleri arasinda ig birligini artirmaktadir.

* Tele-saglik Hizmetlerinin Geniglemesi: Teletip ve uzaktan saglik
hizmetleri, bulut altyapisi sayesinde daha fazla insana ulagabilir hale
gelmigtir. Bu, ozellikle diigiik gelirli iilkelerde saglik hizmetlerine
erigimi artirmaktadir (Anderson vd., 2024, s. 22).

* Kiiresel Veri Paylagimi: Bulut biligim, kiiresel diizeyde veri
paylagimini kolaylagtirarak pandemiler gibi acil durumlarda saghk
kuruluglar: arasinda ig birligini hizlandirir. Ancak, bu stireglerin yasal
diizenlemelere uygun gekilde yonetilmesi gereklidir (Smith vd., 2024,
s. 19).

* Saglik Esitsizliklerini Azaltma: Bulut biligim, diisik gelirli
bolgelerdeki saglik kuruluglarina daha uygun maliyetli ¢oziimler
sunarak saglik esitsizliklerini azaltabilir (Taylor vd., 2024, s. 20).

Sonug olarak; Bulut biligim, saghk sektoriinde inovasyonun anahtar
teknolojilerinden biri olmaya devam etmektedir. Yapay zeka, IoT ve 5G
gibi teknolojilerle entegrasyonu, saghk hizmetlerinin daha kisisellestirilmis,
erigilebilir ve etkili hale gelmesini saglamaktadir. Gelecekte, bu teknolojilerin
birlikte ¢aligabilirligi ve uluslararasi standartlara uyumu, saghk sektoriinde
dontisiimiin temel taglarindan biri olacaktir.
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7. Saglhikta Bulut Bilisim Teknolojileri

Bulut bilisgim teknolojileri, saglik sektoriinde gesitli hizmet modelleri
ve dagiim yontemleriyle uygulanmaktadir. Bu teknolojilerin  dogru
benimsenmesi, saglik hizmetlerinin verimliligini artirmada kritik bir 6neme
sahiptir. Asagida, bulut hizmeti tiirleri, 6nde gelen platform saglayicilar ve
hibrit/6zel bulut ¢6ziimleri detaylandiriimaktadir.

7.1. Bulut Hizmeti Tiirleri
Saglik sektoriinde kullanilan baglica bulut hizmeti tiirleri sunlardir:

* Hizmet Olarak Altyap1 (IaaS): Saglik kurumlarina sanal sunucular,
depolama ve ag kaynaklar1 gibi altyapr hizmetleri saglar. Bu model,
tiziksel donanim satin alma gerekliligini ortadan kaldirarak maliyet
tasarrufu sunar. Ornegin, hastaneler veri depolama ihtiyaglarini
Amazon Web Services (AWS) iizerinden karsilayabilir (Taylor vd.,
2024, s. 19).

* Hizmet Olarak Platform (PaaS): Saglik yazilimlari ve analitik
araglar igin altyapr sunan bu model, yazilim gelistirme siireglerini
kolaylastirir. Ornegin, yapay zeka tabanh goriintii isleme yazihimlarimn
gelistirilmesi igin Google Cloud’un PaaS ¢oziimleri kullanilmaktadir
(Smith vd., 2024, s. 22).

* Hizmet Olarak Yazilim (SaaS): SaaS modeli, uygulamalarin internet
tizerinden kullaniciya sunulmasini saglar. Elektronik saglik kayit
sistemleri (EHR) veya hasta randevu sistemleri, SaaS ¢oziimleri ile
kullanicilarin erigimine sunulmaktadir. Saghk Bakanhgrnin e-Nabiz
platformu bu modele 6rnek verilebilir.

7.2. Bulut Platform Saglayicilar:

Diinyanin 6nde gelen bulut platform saglayicilari, saglik sektoriine
ozel ¢oziimler sunmaktadir. Bu platformlar, diizenlemelere uyum ve
Olgeklenebilirlik gibi avantajlar sunar.

7.3. Hibrit ve Ozel Bulut Coziimleri

Saglik sektoriinde, farkli ihtiyaglar kargilamak igin hibrit ve 6zel bulut
¢oziimleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

e Hibrit Bulut Coziimleri: Hibrit bulut, 6zel ve genel bulutlarin
kombinasyonu olarak tasarlanmistir. Hassas saghk verilerinin 6zel
bulutlarda saklanmasi, diger operasyonel verilerin ise genel bulutlarda
islenmesi hem giivenligi hem de maliyeti optimize eder. Bu model,
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veri giivenligi gereksinimleri yiiksek olan hastaneler igin ideal bir
¢oziimdiir (Smith vd., 2024, s. 24).

¢ Ozel Bulut Coziimleri: Daha yiiksek giivenlik ve gizlilik
gereksinimlerine sahip saglk kuruluglari tarafindan tercih edilen
ozel bulutlar, saghk verilerinin belirli bir kurulugun altyapisinda
barindiriimasini saglar. Ornegin, Tiirkiye’de Saglik Bakanligrnin
KVKK’ya uyumlu olarak gelistirdigi sistemler, 6zel bulut altyapilarina
ornektir (Tankiil, 2023, s. 11).

s Esneklik ve Olgeklenebilirlik: Hibrit bulutlar, saglik kuruluslarinin
degisen ihtiyaglarina gore kolayca 6lgeklenebilir. Bu, 6zellikle pandemi

donemlerinde artan veri yiikiiyle baga ¢ikmak icin etkili bir ¢6ziim
sunar (Taylor vd., 2024, s. 19).

Sonug olarak; bulut biligim teknolojileri, saglik sektoriinde hizmet
modellerivedagitimyontemleriilesaghkhizmetlerininkalitesiniartirmaktadir.
IaaS, PaaS ve Saa$S gibi hizmet modelleri, saghk kuruluglarinin ihtiyaglarina
gore farkli ¢oziimler sunarken, hibrit ve 6zel bulut ¢oziimleri veri giivenligi
ve maliyet avantajlar1 saglamaktadir. Gelecekte, bu teknolojilerin daha
fazla benimsenmesi, saghk hizmetlerinde dijital doniigtimiin hizlanmasini
saglayacaktir.

8. Saglik Alaninda Bulut Bilisim Ornekleri

Bulut biligim, saglik sektoriinde bir¢ok bagarili uygulama ve proje ile
etkinligini kanitlamigtir. Bu boliimde, diinya genelindeki ve Tiirkiye’deki
ornekler ile kamu ve 6zel sektor ig birlikleri ele alinmaktadr.

8.1. Basarili Uygulamalar ve Projeler

* Kaiser Permanente (ABD): ABD’nin en biiyiik saglik kuruluglarindan
biri olan Kaiser Permanente, milyonlarca hastanin elektronik saghk
kayitlarini bulut tabanli bir sistemle merkezi bir gekilde yonetmektedir.
Bu sistem, hasta verilerine hizli erigim saglamakta ve tedavi siireglerini
optimize etmektedir (Anderson vd., 2024, s. 19).

e NHS (Birlesik Krallik): Ingiltere Ulusal Saglik Sistemi (NHS),
saghk verilerini merkezi bir bulut platformunda toplamakta ve bu
verileri aragtirma-geligtirme ¢aligmalari i¢in kullanmaktadir. NHS’in

bu yaklagimi, kanser gibi hastaliklarin daha etkili teshis ve tedavisini
miimkiin kilmaktadir (Taylor vd., 2024, s. 20).

* IBM Watson Health: Yapay zekd ve bulut bilisim entegrasyonu ile
calisjan IBM Watson Health, biiyiik veri analitigi kullanarak kanser
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tedavisi gibi karmagik saglik sorunlarina ¢oziimler sunmaktadir. Bu
sistem, doktorlarin daha hizli ve dogru kararlar almasina yardima
olmaktadir (Smith vd., 2024, s. 22).

8.2. Tiirkiye’deki Uygulamalar

e-Nabiz: Tiirkiye’de vatandaglarin kendi saglik kayitlarina erigimini
saglayan e-Nabiz, bulut tabanli bir platform olarak hizmet
vermektedir. Hastalar, saglik ge¢mislerine erigebilir ve bu bilgileri
saglk kuruluglariyla kolayca paylagabilir. Bu sistem, hasta-hekim
koordinasyonunu  gii¢lendirmekte ve saghk hizmetlerini daha
erigilebilir hale getirmektedir (Tankiil, 2023, s. 10).

Medula: Saghk Bakanhgi tarafindan kullanilan Medula sistemi,
hastaneler, aile hekimlikleri ve eczaneler arasinda veri paylagimini
kolaylastirarak saglik hizmetlerinin entegrasyonunu saglamaktadir. Bu
sistem, ilag kullanimini ve maliyetleri izlemek igin etkili bir platform

sunmaktadir (Tankiil, 2023, s. 12).

Teletip: Tiirkiye’de radyolojik goriintiilerin bulut tabanl bir sistem
tizerinden depolanmasini ve analiz edilmesini saglayan TELETIP,
ozellikle kirsal bolgelerdeki saghk kuruluglarina erigim imkani
sunmaktadr.

8.2. Kamu ve Ozel Sektor i§ Birlikleri

Kamu ve Ozel sektor arasindaki is birlikleri, saglik hizmetlerinin
genigletilmesi ve iyilestirilmesi igin Onemli bir rol oynamaktadir. Bulut
bilisim teknolojileri, bu ig birliklerini destekleyen bir altyap: sunmaktadir.

IBM ve Pfizer: IBM, Pfizer ile yaptg: is birligi sayesinde ilag
gelistirme  siirelerini bulut biligim ile hizlandirmigtir. Biiyiik veri
analitigi ve yapay zeka entegrasyonu, klinik deneme siireglerinin daha
verimli yonetilmesini saglamaktadir (Smith vd., 2024, s. 24).

Microsoft ve NHS: Microsoft, Ingiltere’nin NHS sistemiyle yaptigi is
birligi kapsaminda, hasta verilerinin giivenli bir sekilde depolanmasini
ve analiz edilmesini saglamaktadir. Bu is birligi, saglik hizmetlerinin
daha etkili bir gekilde sunulmasina olanak tanimaktadir (Taylor vd.,
2024, s. 21).

Tiirk Telekom ve Saglik Bakanligi: Tiirk Telekom, Saglik Bakanlig:
ile yaptig1 ig birligi gergevesinde bulut tabanli saghk sistemlerinin
altyapisini desteklemekte ve Tiirkiye genelinde saghk hizmetlerine
erigimi artirmaktadir (Tankiil, 2023, s. 15).
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Sonug olarak; Saglik alaninda bulut bilisgim teknolojilerinin uygulanmasi
hem yerel hem de kiiresel diizeyde basarili projelerle kendini kanitlamaktadr.
Tiirkiye’de e-Nabiz ve Medula gibi sistemler, saglhk hizmetlerinin
erigilebilirligini ve etkinligini artirirken, diinyada Kaiser Permanente ve
NHS gibi 6rnekler, bu teknolojinin potansiyelini gostermektedir. Kamu ve
ozel sektor ig birlikleri, bulut bilisgimin yayginlagmasini destekleyerek saglk
sektoriindeki dijital doniisiimii hizlandirmaktadir.

9. Gelecek Perspektifleri

Saglik sektoriinde bulut bilisim, teknoloji ve veri odakli ¢oziimlerle
gelecekte daha da biiylime potansiyeline sahiptir. Bulut bilisimle entegre
olacak teknolojiler, saghk hizmetlerinin doniigiimiinii hizlandiracak ve hasta
bakimini iyilestirecektir. Bu boliimde, bulut biligimle iligkili trendler, IoT ve
kigisellestirilmig saglik hizmetlerinin gelecegi ele alinmaktadir.

9.1. Saglikta Bulut Bilisim Trendleri

* 5G Teknolojisi: 5G teknolojisi, diigiik gecikme siireleri ve yiiksek
veri aktarim hizlarryla bulut tabanh saglik uygulamalarini daha hizl
ve etkin hale getirecektir. C)rnegin, cerrahi robotlarin 5G baglantis ile
bulut sistemlerine entegre edilmesi, cerrahi siireglerin daha hassas bir
sekilde gergeklestirilmesini miimkiin kilabilir (Smith vd., 2024, s. 19).

* Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Yapay zekd algoritmalari, bulut
platformlarinda biiyiik veri setlerini analiz ederek daha hizli teghis
ve tedavi siireglerini destekler. Ornegin, goriintiileme sonuglarinin
bulutta analiz edilerek kanser teshisinde yiiksek dogruluk saglanmas,
bu trendin 6nemli bir 6rnegidir (Jones vd., 2024, s. 20).

* Blockchain Entegrasyonu: Blockchain teknolojisinin  bulut
bilisim sistemlerine entegrasyonu, saglik verilerinin giivenligi ve
izlenebilirligini artiracaktir. Blockchain, o6zellikle hasta verilerinin
degistirilemez bir gekilde saklanmasini saglayarak giivenilirligi artirir

(Taylor vd., 2024, s. 22).

9.2. IoT (Nesnelerin Interneti) ve Akilli Cihazlar

IoT cihazlarimin  bulut biligim  sistemleriyle entegrasyonu, saglik
hizmetlerini daha kapsamli hale getirmektedir. Giyilebilir cihazlar ve akilli
sensorler, saglik ¢alisanlarina gergek zamanl bilgi saglayarak hasta bakimini
geligtirmektedir.

* Giyilebilir Cihazlar: Akilli saatler ve saglik takip cihazlari, bulut

platformlarina veri aktararak hastalarin saghk durumunu izler.
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Ornegin, kalp ritmi izleme cihazlarindan gelen veriler, bulut ortaminda
analiz edilerek saglik calisanlarina hizli bir gekilde iletilir (Anderson
vd., 2024, s. 18).

o Uzaktan Izleme Sistemleri: IoT cihazlari, evde hasta takibini
miimkiin kilarak hastaneye yatig oranlarini azaltabilir. Bu, o6zellikle
kronik hastaliklarin yonetiminde 6nemli bir avantaj sunar (Smith vd.,
2024,s. 23).

 Akulli Hastaneler: IoT ve bulut teknolojileri, hastanelerde operasyonel
siiregleri optimize eder. Ornegin, IoT cihazlar ile stok yonetimi ve
enerji tasarrufu gibi siiregler otomatik hale getirilir (Taylor vd., 2024,
s. 21).

9.3. Kisisellestirilmis Saglik Hizmetleri

Bulut biligim, bireylerin genetik ve saghk verilerini analiz ederek
kigisellestirilmig tedavi planlar1 olugturmayr miimkiin kilar. Bu, “hassas tip”
yaklagiminin temelini olugturmaktadir.

* Genomik Analiz: Bulut platformlari, genomik verilerin hizli bir
sekilde analiz edilmesini saglayarak kigisellestirilmis tedavi planlarinin
olusturulmasina yardimei olur. Ornegin, kanser tedavilerinde hastanin
genetik yapisina uygun ilaglarin belirlenmesi bu  yaklagimin bir
pargasidir (Taylor vd., 2024, s. 20).

* Yapay Zeka Destekli Tedavi: Yapay zekd, hasta verilerini analiz
ederek bireylerin ihtiyaglarina uygun tedavi Onerileri sunabilir. Bu,
ozellikle kronik hastaliklarin yonetiminde etkili bir yontemdir (Jones
vd., 2024, s. 24).

s Hastalik Onleme: IoT cihazlarindan toplanan veriler, hastalarin
saglk davramglarini analiz ederek hastaliklarin  6nlenmesi  igin
kisisellestirilmis Oneriler sunabilir (Anderson vd., 2024, s. 22).

Sonug olarak; gelecekte, bulut biligimle entegre olan teknolojiler, saglik
sektoriinde doniisiimiin hizlanmasina katki saglayacaktir. 5G, yapay zeka,
blockchain ve IoT gibi teknolojiler, saglik hizmetlerini daha kisisellestirilmis,
hizli ve giivenli hale getirecektir. Kigisellestirilmis saghk hizmetlerinin
yayginlagmasi, bulut bilisim teknolojilerinin sundugu altyap ile miimkiin
olacaktir. Saglik sektoriiniin bu yenilikgi teknolojileri benimsemesi, daha
erigilebilir ve etkili saglik ¢oztimleri sunulmasini saglayacaktir.
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9. Sonug

Bulut biligim, saglik sektoriiniin dijital doniigiim siirecinde kritik bir
rol oynamaktadir. Elektronik saghk kayitlarindan teletip uygulamalarina,
biiyiik veri analitiginden kisisellestirilmis saglik hizmetlerine kadar genis
bir yelpazede yenilikgi ¢oziimler sunan bu teknoloji, saglik hizmetlerinin
daha etkili, hizli ve erisilebilir bir gekilde sunulmasini saglamaktadir. Saghk
sektoriindeki artan veri hacmi ve karmagiklik, bulut biligim teknolojilerinin
sagladigi esnek ve Olgeklenebilir altyapilarla yonetilebilir hale gelmistir.

Ancak, bulut biligimin saglik sektoriine entegrasyonunda veri giivenligi,
yasal uyumluluk ve teknik altyapr gibi 6nemli zorluklar bulunmaktadir.
Tiirkiye’de saglk verilerinin yurt digina ¢ikarilmasinin yasaklanmasi gibi
diizenlemeler, ulusal diizeyde veri merkezlerinin gelistirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bunun yam sira, blockchain, yapay zeka ve IoT gibi
teknolojilerle entegrasyon, saglik sektoriinde bulut bilisimin gelecekteki
roliinii daha da gii¢lendirecektir.

Bu ¢aligmada, bulut bilisim teknolojilerinin saglik sektoriindeki mevcut
kullanimlar1, avantajlar1 ve zorluklar1 kapsamli bir gekilde ele alinmistir.
Ayrica, ulusal ve uluslararast uygulama ornekleri tizerinden bulut biligim
¢oziimlerinin saglk hizmetlerine etkileri degerlendirilmistir. Gelecekte, bu
teknolojilerin daha genis bir gekilde benimsenmesi, saglik hizmetlerinin daha
verimli, glivenilir ve kigisellestirilmis hale gelmesini saglayacaktir.

Sonug olarak, saghk sektoriinde bulut bilisimin potansiyeli oldukga
yiksektir. Ancak bu teknolojinin etkin bir gekilde kullanilabilmesi igin
veri giivenligi standartlarinin artirilmasi, diizenleyici uyum  siireglerinin
kolaylagtirilmast ve saglik ¢alisanlarinin bu yeni teknolojilere adapte olmasini
saglayacakegitim programlarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda,
saghk sektoriinde bulut bilisgim teknolojilerinin yayginlagmasi hem hastalar
hem de saglik hizmeti saglayicilart i¢in 6nemli firsatlar yaratacaktir.



136 | Sajlikta Bulut Bilisim

Kaynakga

Abdullah, E. A., Al Shamiri, A., & Al-Khulaidi, A. A. G. (2024). A hybrid algo-
rithm for encrypting electronic health record using blockchain in a cloud
computing environment. International Journal of Intelligent Systems and
Applications in Engineering, 12(22s), 903-912.

Anderson, P, Brown, T., & Clark, R. (2024). Predictive maintenance in
cloud-based healthcare systems. International Journal of Health Informa-
tics, 18(3), 19-23.

Biswas, D., & Tiwari, A. (2024). A unification of fog-cloud computing for data
agitation and guard intensification in industrial healthcare security. SE-
EJPH, 14(6), 30-36.

Jones, L., Harper, S., & Wilson, M. (2024). Cloud-native data science for
edge computing and IoT applications. Edge Computing Journal, 22(8),
13-20.

Khan, R., Gupta, A., & Singh, P. (2024). Application of machine learning and
cloud computing for observing health status of patients remotely in healt-
hcare system. Health Informatics Journal, 16(4), 18-28.

Lee, J., Kim, S., & Park, H. (2024). 5G-enabled cloud computing for telemedi-
cine systems. Telemedicine and e-Health, 29(5), 18-25.

Smith, T, Green, R., & Brown, M. (2024). Evolution of genomic data in healt-
hcare systems. Journal of Cloud Computing, 33(2), 19-24.

Tankiil, M. (2023). Hastane Bilgi Yonetim Sistemlerinin Kisisel Verileri Koru-
ma Kanunu Uyumlulugu [Yiiksek Lisans Tezi]. Gazi Universitesi Bilisim
Enstitiisii.

Taylor, S., Richards, G., & Walker, L. (2024). IoT-enabled traftic management
systems for healthcare services. Smart Healthcare Systems Journal, 6(11),
16-21.

Wilson, K., Johnson, R., & Blake, L. (2024). Data security challenges in healt-
hcare cloud systems. Cybersecurity Journal, 10(4), 12-16



