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Ozet

Suyu bu denli 6nemli yapan, insanlar igin ikamesi miimkiin olmayan,
hayati 6neme sahip bir madde olmasidir. i§te bu nedenledir ki, giiniimiizde
su kaynaklarinda meydana gelen niteliksel ve niceliksel olumsuzluklar,
onu giiniimiiz ¢evre sorunlari tartigmalarinin 6nemli bir 6gesi durumuna
getirmigtir. Su kaynaklar1 kisithidir ve insan kaynakli bir ¢ok olumsuz etkiye
maruz kalmaktadir. Su krizleri her gecen giin insanhig1 ve diger cevresel
bilesenleri daha fazla tehdit eder hale gelmektedir. Bilim ve teknolojide
ilerleyen insanoglu bir zamanlar kurdugu her yerlesime su gotiirebilir
becerideyken artik giiniimiiz diinyasinda gotiirtilebilecek bir su kaynaginimn
kalip kalmadigi tartigilmaya baglanmigtir. Caligmamizda betimsel tarama
yontemi kullanilmistir. Hidrolojik dongiiniin ekosistemdeki rolii konusunda,
yapilmig olan ¢aligmalarin ayrintili olarak betimlenmesi ve yorumlanmast
diigtiniildiigiinden bu metot kullanilmigtir. Bu baglamda diinyadaki ve
Tiirkiye’deki degisik egitim kademelerinde veya sivil toplum kuruluglarinda
yapilan ¢aligmalar taranmugtir.

1.Giris

Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization) kuraklig,“dsinyanin
hevhangi bir yerinde meydana gelebilecek dogal iklim dongiisiinde
uzun siveli kwrn bir donem” olarak ifade ederken, yagis eksikligi ile
nitelerken, su kithigina sebep olan, aheste aheste baglayan bir afet olarak
tanimlamaktadir(WHO, 2023). Bilim ve teknolojide ilerleyen insanoglu bir
zamanlar kurdugu her yerlesime su gotiirebilir becerideyken artik gliniimiiz
diinyasinda gotiiriilebilecek bir su kaynaginin kalip kalmadig: tartigtimaya
baglanmugtir. Bu tartigmalar neticesinde ortaya ¢ikan yegane ¢oziim ise suyun
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kendi havzasinda yonetilmesi ve yerlesimlerin mevcut su kaynaklarinin
stirdiirtilebilirlikleri kapsaminda sekillenmesi yoniindedir(Tanriverdi, 2009)
Su kaynaklar1 tizerindeki baskinin en aza indirilmesi, ve suya erigimin biz ve
bizden sonraki nesillere aktariminin saglanabilmesi adina ona etik bir deger
atfetmek faydal olabilir(Firidin, 2015). Suya etik bakis, su kaynaklarinin
tiim canli ve cansiz varliklar igin degerini anlamada ve gelecek kugaklarca da
kullanilmasina olanak verebilir.

Siirdiiriilebilir yagamin temel yap tagi sudur. Jeopolitik ve ekonomik olarak
21. Yiizyitlin en 6nemli konularindan biri olmaya aday. Su, insanoglunun
higbir gekilde tiretemedigi bir dogal kaynaktir. Yasadigimiz gezegenin %701
sudan olugmaktadir. Su (H,O), yasamin temel yapitaglarindan biri olarak
kabul edilmekte ve biyosferdeki tiim metabolik siireglerde kritik bir rol
oynamaktadir (Watson vd., 2019). Su krizi tiim diinyadaki yagamsal olguyu
yakindan ilgilendiren bir vakadir. Diinya genelinde artan niifus, kiiresel isitnma
ve sabit kalan su kaynag: ve yakin gelegekte olmasi muhtemel bir su krizi
tetiklemektedir. Gilintimiizde gereginden fazla su tiiketimi siirdiirtilebilirlik
olmaktan ¢tkmugtir. Diinya’nin toplam su varhiginin yaklagik 1.4 milyar km?
oldugu tahmin edilmekte, bunun %97.5’ tuzlu su formunda okyanuslarda
bulunmaktadir (UNEP, 2023). Kalan %2.5’lik tatl su rezervinin ise yaklagik
%69’u buzullar ve kalici kar ortiisii seklinde kutuplarda, %30°u yeralti
sularinda ve sadece %1’1 yiizey sularinda yer almaktadir (World Water
Assessment Programme [WWAP], 2024).

Genel olarak bakildiginda ise, su kaynaklarinin dogal tehlikelerden gok,
insan kaynakli tehlikelerin baski altinda oldugunu soyleyebiliriz. Diinyada
meydana gelen kirletici olaylar nedeniyle, su kaynaklarinin korunmasi
gerekliligi daha fazla giin yiiziine gkmustir (Karadag, 2007:210). Su
kirliligi, kirleticilerin etkisiyle, suyun insanlara ve diger canlilara zararl hale
gelmesi durumudur. Bu durum insanlarin faaliyetleri sonucu olugabilecegi
gibi, canhlari faaliyetleri veya dogal nedenler sonucu da olugabilmektedir
(Sahin: 2011: 355). Su tiiketimi ve yagamsal dongiiniin gelecegi agisindan
stirdiiriilebilirlik  olduk¢a Onemlidir. Diinyada ve iilkemizde suyun
kullaniminin en fazla oldugu alan tarim ve tekstil sektoriidiir. Aragtirmanin
bulgular1 yapilan literatiir aragtirmalarina gore sanayi devrimi sonrast suyun
tretim sektoriinde kullaniminin kontrolsiiz bir sekilde ilerlemig olmasi ve
giiniimiizde stirdiiriilebilirlik faaliyetlerle bu durumu kontrol altina almaya
caligldigr yoniindedir. Insanlik ve tiim canlilar olarak tek kaynagimiz
olan suyun, gelecek nesillere aktarilmasi igin tiim giiciimiizle her bireyin
sorumluluk duygusu ile hareket etmesi gerekmektedir. (Dogan & Sever.
2023). Bu ¢aligma nicel aragtirma yontemi ile hazirlanmig olup konu ile
ilgili literatiir taramas1 yapilmugtir. Caligmamizda yagamin vazgegilmez bir
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gercegi ve gerekliligi olan su ile ilgili genel konularda, yonetim birimlerinin
ve toplumun yaklagimini suyun onemine dikkat ¢ekmektir. Bu amag
dogrultusunda su ile ilgili stirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin nasil bir sekilde
kargimiza ¢iktigina deginilecektir. Su toplumun ekonomisi, saghgi, gida
dretimi, enerji kaynaklarinin kullanimi, hijyeni gibi unsurlarla karmagik bir
iligki iginde bulunmaktadir (Ogenler, & Okuyaz, 2017)

1.1. Su Krizinin Kiiresel Boyutlar:

Ulagilabilir tatli su miktarinin azhigy, kiiresel iklim degisikligi ve kirlenme
gibi faktorler goz Oniine alindiginda siniragan sular iilkeler agisindan giin
gegtikge daha 6nemli hale gelmektedir. Giintimiizde petrol ve dogalgaz
konusunda yaganan rekabetler ve benzeri atigmalarin gelecekte su konusunda
da yaganmas1 muhtemeldir (Amery, 2002:322). Bu baglamda su, iilkelerin dig
politikalarinda da 6nemli konulardan biri haline gelmektedir. Su kaynaklar:
ile ilgili gesitli diizeylerde (yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi) ve gesitli
kullanic1 ve paydaslar (evsel kullanicilardan, sanayi ve tarimsal kullanim;
diger yandan smir agan su kaynaklarmin kenarinda yer alan milletler)
arasinda gergeklesir. Sinir agan sularla, Kiiresel Tklim Degisikliginin Sinir
asan(350), Su Kaynaklar1 Politikasinda Etkili olan anlagmazliklar suya olan
ilginin ¢esitli nedenlerle-siyasi, ekonomik, ¢evresel, veya hukuki olgular -
dogrultusunda ¢atigtigi durumlarda ortaya c¢ikar (Kumar, R., et al.2024).
Smur asan sular, kullaniminda karmagik hale gelen belirli bazi 6zellikler
tagirlar. Sinir agan sularin kargihikli kordinasyon dahilinde yonetilmesi, bu
havzalarda suyun siyasi, kiiltiirel ve sosyal konumlarinin birlikte ele alinmasi
gerekmektedir(Kibaroglu, A.2008).

Yerytiziinde pek ¢ok akarsu, bir iilkede dogduktan sonra bagka bir
tilkeye/iilkelere gegmekte ve “siniragan su” niteligini tagimakta, bazilar1 yer
yer iki iilke arasindaki sinir boyunca da akarak “sinir olusturan su”iglevini
gormektedir((Ak¢a,2014)). Tath su kaynaklar1 diinya iizerinde esit
dagilmanugtir. Ozellikle Avrupa ve Amerika bol su kaynaklarina sahipken,
Ortadogu gibi bolgeler ise glinden giine su kithg: ile karst kargiya gelmektedir.
Bu sebeple, sinir agan sularin yonetimine iliskin kurumlarin olugturulmasi
ve basarili olamamasinda farkliliklar gozlenmektedir. Avrupa’da, Tuna ve
Ren Nehri sularimin yonetimi igin olusturulmug kurumlar uzun siiredir
gorevlerini yerine getirmektedir. Kuzey Amerika’da ise ABD-Kanada
arasinda kargilikli olarak 50 yildir, sinir agan sularin yonetimi igin kurumlar
varliklarint  siirdiirmektedir. (Environmental Protection Agency, 2023).
Fakat s6z konusu Ortadogu oldugunda nehirlerin ortak yonetiminde gok
az bagarili olunmustur, ¢iinkii suyun kitlagan bir kaynak oldugu bu bolgede
su, devletlerin bekasi i¢in 6nemli bir kaynaktir. Kit bir kaynak iizerinde
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devletlerin ortak bir karara varmasi ve ortak bir yonetim saglayabilmesi
zorlagmaktadir(Maden ve Evrim,2013)

Stratejik ve giivenlik boyutunda olan su sorununu Tiirkiye kendi
menfaatleri dogrultusunda ¢ozecek bir politika izlemek durumundadir. Su
tiim canlilar i¢in yagamsal bir kaynak olmanin yani sira, sagladig1 imkanlarla
da uygarligin gelisimine katlida bulunmustur. Insanlar tarihin baslangicindan
bu yana su ile ilgilenmisler, suyun 6zelligini tanimaya, yonetmek igin yasalar
¢ikarmaya ve ondan hem korunmaya hem de yararlanmaya galigmislardir. Suyu
kontrolleri altinda tutabilen ve ondan yararlanabilen toplumlar digerlerine
nazaran daha ¢abuk geligmislerdir(Sar,1970) , Bu ylizden medeniyetler
daima akarsular kenarinda kurulmugtur. Misir ve Mezopotamya buna en
giizel Ornektir. Ancak toplumlar akarsularin tamamini her zaman igin kontrol
altinda tutma imkanina sahip olamamiglardir. Dogal bakimdan bir akarsu,
kaynagindan sona erdigi noktaya kadar, yatagi ve kollar: ile bir biitiindiir.
Devletlerin, dolayistyla sinirlarin ortaya ¢ikmasiyla bu fiziki biitiinliik suni
bir gekilde boliinmiig ve ayni akarsuyun farkli kesimleri farkli devletlerin
egemenlik alanlarinda kalmugtir. Devletlerin smnurlart iginde kalan akarsu
kesimlerinden, endiistriyel, enerji ve sulama amagl faydalanma eylemlerine
baglamasi, ayni akarsuyu kullanan diger devletleri etkilemis ve uyusmazliklar
meydana gelmistir (Uluslararasi Tliskiler Sozliigii (evirimci)2007http://
www.mfa.gov.tr/Turkce/gruph/ha/ha03bhtm/04.htm).

Giiniimiizde diinya niifusunun yaklagitk %36’s1 (2.8 milyar insan) su
stresi yagayan bolgelerde yasamaktadir (WHO, 2024). Birlesmis Milletler
tahminlerine gore, 2025 yilina kadar diinya niifusunun iigte ikisi su kithg:
geken bolgelerde yasayacaktir. Bu durum, siirdiiriilebilir su yonetiminin
onemini daha da artirmaktadir (International Water Management Institute
[IWMI], 2023). Diinyada suyun kullanim alanlarina bakildiginda en biiyiik
oranin tarimsal kullanimda (%70) oldugu, bunu evsel kullanim (%22) ve
endiistriyel kullanimin (%38) takip ettigi gortiliir (T.C. Kalkinma Bakanligs,
2018: 2).

1.2.Suyun Molekiiler Yapisi ve Benzersiz Ozellikleri

Suyun molekiiler yapisi, iki hidrojen atomunun oksijen atomuna kovalent
baglarla baglanmasi sonucu olugmaktadir. Bu yapi, molekiile polar bir
karakter kazandirmakta ve hidrojen baglar1 olusturma yetenegi vermektedir
(Chen ve Liu, 2021). Suyun gosterdigi benzersiz fizikokimyasal 6zellikler
sunlar1 icermektedir:

* Yiiksek 1s1 kapasitesi (4.184 J/g°C)
* Yiiksek buharlagma sis1 (2260 kJ/kg)
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*  Genis sicaklik arahiginda sivi fazda kalabilme

* Maksimum yogunluga 4°C’de ulagma

* Yiiksek yiizey gerilimi (20°C’de 72.8 mN/m)

Bu 6zellikler, suyun canli sistemlerde ve ekosistemlerde iistlendigi gesitli
iglevleri miimkiin kilmaktadir (Rodriguez, vd., 2023).

1.3.Suyun Biyolojik Sistemlerdeki Rolii

Insani faaliyetlerin neden oldugu gevresel degisimlerin biyolojik tepkiler
yardimi ile degerlendirilmesi anlamina gelmektedir. Su kalitesinin sucul
canlilarin varligr veya yoklugu, cesitliligi ve bollugu gibi faktorler goz
oniinde bulundurularak belirlenmesini saglar(Koyuncuoglu.2019). Canl
organizmalarda su, agagidaki temel islevleri yerine getirmektedir:

1.3.1. Metabolik Reaksiyonlar i¢in Ortam Saglama

* Hiicresel enzimatik reaksiyonlarin gergeklesmesi

* Biyomolekiillerin taginmasi

* Hiicre i1 ve hiicreler arasi sinyal iletimi

1.3.2. Yapisal Destek
* Hiicre turgorunu saglama
* Eklem bosluklarinda yaglayic1 gérevi gérme

* Omurga disklerinde sok emici olarak iglev gorme

1.3.3. Termoregiilasyon
¢ Vicut sicakliginin diizenlenmesi
* Terleme yoluyla 1s1 kayb:

* Dokularda 1s1 dagilimi

1.3.4. Tagima ve Cozme
* Besin maddelerinin taginmasi
* Metabolik atiklarin uzaklagtiriimasi

« Iyon ve molekiillerin ¢oziinmesi
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2.Hidrolojik Dongiiniin Bilesenleri ve Isleyisi

Hidrolojik  dongti, esitli  fiziksel siireglerin  etkilegimi  sonucu
gerceklesmektedir: Hidrolojik dongii, su molekiillerinin farkli fiziksel
durumlar arasinda siirekli bir dongiisel hareket halinde oldugu, karmagik ve
dinamik bir siiregtir. Bu dongii, giines enerjisi tarafindan yonlendirilen ve
yercekimi kuvvetinin etkisi altinda gergeklesen bir dizi fiziksel ve kimyasal
degisimi igermektedir (Thompson, vd., 2022). Atmosfer, hidrosfer,
litosfer ve biyosfer arasindaki su aligverisi, gezegenimizin iklim sisteminin
diizenlenmesinde ve biyojeokimyasal dongiilerin siirdiiriilmesinde merkezi
bir rol oynamaktadr.

2.1.Buharlagma ve Terleme

Buharlagma ve terleme (evotranspirasyon); suyun, topraktan ve bagka
yiizeylerden buharlagarak ve bitkilerden terleme (transpirasyon) vasitasiyla
karadan atmosfere aktariimasi iglemidir. Evotranspirasyon, su dongiisiinde
mithim bir siiregtir; ¢linkii buharlagma ve terleme, atmosferdeki su buharinin
%]15’inden yanliz bagina sorumludur. Bu su buhar1 eldesi olmadan bulutlar
meydana gelmez ve dolayisiyla yagislar asla diisemez (Ozerdem,2024). Yillik
kiiresel evapotranspirasyon miktarinin yaklagik 577,000 km? oldugu tahmin
edilmektedir (Global Water Partnership [GWP], 2023). Bu siireg:

* Okyanus yiizeylerinden buharlagma (%386)
 Kara yiizeylerinden buharlagma (%14)

* Bitki ortiisiinden terleme yoluyla su kaybini igermektedir.

2.2. Atmosferik Taginim ve Yogusma

Atmosferdeki su buharinin yaklagik kalig stiresi 9 giindiir ve bu siire
i¢inde:

* Adveksiyon ile yatay taginim
* Konveksiyon ile dikey taginim

* Adiabatik soguma neticesinde yogusma gergeklesir.

2.3.Yagss ve Yiizey Akist

Yagis sularinin bir miktar1 topraga sizar(infiltarsyon) diger bir miktarda
toprak ve bitki yiizeyinde buharlagir (evapotrlanspiration) ve geriye kalan ise
ylizeysel akiga (runoft) gegerek havza igindeki ve digindaki derelere kavugur
(Atalay,I 1975).
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2.4.Global yillik yagis miktar: yaklasik 577,000 km3 olup
* %781 okyanuslara

*  %22’s1 kara yiizeylerine diigmektedir

2.4.1.Yag1s sularmin toprak icine s1zmasi ve yeralt: sularinin
olusumu:

Infiltrasyon ve Yeralt: Suyunun Hareketi son zamanlarda yapilan
aragtirmalarda, yeralt1 suyunun havzalardaki akarsu kiyilar1 (sevleri) ve dogal
yamaglarin giivenligi (durayliligl) tizerine yol agabilecegi olumsuz etkiler
vurgulanmaya baglamugtir (Patel & Johnson.2024). Yeraltisularinin havzalarda
neden oldugu erozyonun genellikle akarsu sevlerinde yogunlagmasinin
sebebi ise tagkin hidrografinin yiikselme (kabarma) zamaninda kanaldan
doygun olmayan kiy1 topraginin igine dogru infiltrasyon yoluyla girmis olan
suyun, tagkin hidrografinin siglagma zamaninda geriye donerek (ters akim)
kanal igerisine sizma suyu olarak girmesidir (Akay,O. 2018).

* Toprak ozellikleri

* Jeolojik yap1

* Bitki ortiisti

* Arazi kullanimi gibi faktorlerden etkilenmektedir.

3. Su Kaynaklarinn Siirdiiriilebilirligi ve Kiiresel Zorluklar

Yagamin vazgegilmez bir gerekliligi olan su, sinirl ve stratejik dogal
bir kaynaktir. Gelecekte suyun yerini doldura bilecek yapay bir maddenin
bulunamayacag bilindigine gére, 5nemi daha iyi anlagilacaktir. Ozellikle niifus
artigina paralel olarak gelisen teknoloji yaninda global iklim degigiminin su
kaynaklar izerindeki olumsuz etkisi, su kaynaklarinin yerytiziinde homojen
olarak dagilmamasi su problemini siddetlendirmektedir. Bu sebeptendir ki
giiniimiizde, suyun tiiketimi ve dagitimindaki dengelere her zamankinden
daha ¢ok dikkat edilmesi, var olan kaynaklarin ¢agin gereklerine uygun
stratejilerle akillica kullanimi gerekmektedir(Pamuk & Akkuzu. 2008).

Giiniimiizde su kaynaklar1 tizerindeki baskilar giderek artmaktadir;
o Tklim degisikligi

* Niifus artis1

* Kentlesme

* Endiistriyel gelisme
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¢ Tarimsal faaliyetler

Bu nedenlerden dolay1, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimini
zorlagrmakta ve yeni stratejilerin - gelistirilmesini  gerektirmektedir
(Environmental Protection Agency [EPA], 2023).

3.1.1klim degisikligi

Uyum, gergek veya beklenen iklimsel uyarilara ve bunlarin etkilerine cevap
olarak ekolojik, sosyal veya ekonomik sistemlerde yapilan degisimleri ifade
eder. Potansiyel zararlar1 en az zararla atlatmak yada iklimsel degisiklikleri
firsata dolistiirerek faydalanmak i¢in bu siireglerde, uygulamadaki ve yapilarda
olmasi gereken degisiklikleri ifade eder. Bagka bir degisle ifade edilecek olursa,
tilkeler, toplumlar, gruplar ve haneler, mevcut olan ve gelecekteki iklimsel
degisikligin etkilerine evap vermek i¢in uygun uyum ¢oziimleri geligtirmeli
ve eylemler uygulamalidir(World Health Organization,2024). Kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi, diinyamizi tehdit eden ¢evre sorunlarinin baginda
gelmektedir. Kiiresel ve bolgesel manada bir takim olumsuz etkilerinin ortaya
cikacagr beklenen kiiresel iklim degigikliginin potansiyel etkileri; tarim,
orman, temiz su kaynaklari, deniz seviyesi, enerji, insan saghgi ve biogesitlilik
tizerine yogunlagacaktir. Buna paralel olarak, diinyanin her tarafinda heniiz
tam anlamiyla yasanmamug olsa bile, ekonomik, ekolojik ve sosyal yasamda
bir ¢ok zincirleme etkilere sebep olacak olmasi, kiiresel iklim degisikligine
karg1 gerekli 6nlemlerin alinmasinda, tiim iilkelerin, uluslararasi igbirligine
gerekli hassasiyeti gostermesini gerektirmektedir (Dogan & Tiizer.2011).

3.1.1. Kiiresel 1stnmada 1,5°C, 2°C neyi tanimlar?

Bilim camiasi fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan emisyonlari
azaltarak kiiresel 1sinmayr 1,5°C’de (Sanayi Devrimi baglangi¢ alinarak)
kabul edersek iklim degigikliginin olumsuz etkilerinden kaginilabilecegini
ispatlamigtir. Bugiin 1°C olan kiirenin ytizey 1s1stnin 2°C olmasi durumunda,
gezegenin iklim sisteminin geri doniisii olmayan bir bi¢imde bozulacag:
ve ckosistemlerde yagsanan olumsuz etkilerle birlikte ani ve agir1 iklim
olaylarinin olagan ve yaygin o6zellik kazanacagini ispatlamugtir. 2°C insanlik
ve tiim canhlar i¢in son tehlike siniridir, bu sinira ulagmadan kiiresel 1sinmay1
durdurmak i¢in makul sinir1 1,5°C olarak kabul eetmis olup, uluslararas
toplum bu yonde galiymaya devam etmektedir(Henderson & Roberts.
2023).

19. yiizyilda bazi atmosferik bilesiklerin olusumunda igerigin, atmosferin
termal dengesini ve dolayisiyla kiiresel iklimi etkileyebilecegi kabul edilmistir.
1896 yilinda Arrhenius* tarafindan karbon dioksit miktarmin iki katina
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¢tkmasinin, 5-6 °C’lik bir kiiresel sicaklik artigina sebep olacagint hesaplanmig
(Fenger, 2009), ve dahast Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) Kiiresel Tklim
Aragtirma ve Izleme Projesi dahilinde elde edilen bilimsel veriler de insan
temelli faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin kiiresel iklimine zarar
verdiginin agik birer delili olmugtur. Boylece, Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin
liderliginde 1979 yihinda Birinci Diinya Iklim Konferanst diizenlenmis ve
konferansta; fosil yakitlara bagimliligin ve ormansizlagmanin devam etmesi
durumunda atmosferdeki CO, varhiginin artabilecegi, bu artigin sonucunda
iklimsel degisikliklere neden olabilecegi belirtilmistir Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP) & WMO’nun ortak ¢abasiyla 1988 yilinda,
Devletlerarasi Tklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmug ve 1990 yilinda
ilk degerlendirme raporu yayimlanmugtir. Kiiresel 1sinmanin dahada 6nem
kazanmast iizerine, Rio Cevre ve Kalkinma Konferansrnda, 1992 yilinda,
Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) kabul
edilmigtir. S6zlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiirtirliige girmistir. S6zlesmenin
hedefi, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli
insan eli kaynakli etkiyi 6nleyecek bir seviyede durdurmaktir.

Yeryiiziintin termal dengesi igin, glinesten aldig1 enerji kadar, enerjiyi
atmosfere vermesi gerekir. Giines enerjisi yeryiiziine kisa dalga boyuna sahip
radyasyon (1s1nim) olarak ulasir ve gelen radyasyonun bir kismi yeryiiziiniin
ylizeyinde, bir kismi troposferde, bir kismi da atmosfer tarafindan tekrar
atmosfere yansitilir (Selvitop.2012). Kyoto Protokolii ile kiiresel 1s1nma ve
iklim degigikliginden kaynaklanan olumsuz etkilerin azaltilmas: yoniinde
ortaya ¢ikan emisyon ticareti, en ¢ok tartigilan iklim politikas: olmustur.
Emisyon Ticareti, piyasa bazli bir mekanizmadir ve emisyon hedeflerini
belirlemis olan iilkelerin Emisyon Izinlerinin* bir kismini kendi aralarinda
alip satmalarini saglamaktadir. Bunla birlikte, emisyon hedefi olan bir iilke
emisyon azaltimi yoluna gitmigse, bu azaltimi bir diger iilkeye satabilmektedir.
Bu durum, emisyon azaltimina odakli yeni bir piyasa ortaminin olusmasini ve
bu piyasada islem gorecek emtialarin geligtirilmesini saglamistir. Bu piyasada
genellikle CO, ticareti yapilmasi nedeniyle, piyasalara genel olarak “Karbon
Piyasast”, yapilan igleme de “Karbon Ticareti” ad1 verilmektedir(Celikkol &
Ozkan,2010).

3.2. Niifus Artig

Canlilarin ortak 6zelliklerinden biri {ireyebilmeleridir. insanoglu, diger
canlilardan en az iireyenlerinden birisi olmasina ragmen, diinyadaki hizl
niifus artigt gliniimiiz ve yakin gelecegin 6énemli problemlerinden biridir.
Herhangi bir iilkede veya bolgede hazir durumdaki kaynaklarin bolgede
yagayan niifusa yetmemesi, birtakim ekonomik ve sosyal problemlerin
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yaganmas1 haline “agir1 niifuslanma” denir (Camurcu, 2005).”Yagamsal
ithtiyagdan kaynakli tagima giicli, herhangi bir iilkede veya bolgede mevcut
olan biitiin ekonomik kaynaklar1 harekete gegirerek, sartlarda zorlanma
olmadan yagayabilecek en ¢ok niifus miktaridir.” Tagima giicii kavramu igine
canliyr etkileyen her sey dahildir. Besin, hava, hayat sahasinin genisligi,
iklim, toprak, su, hayvanlar, bitkiler, vb. (Muslu, 1985), yasamsal dongiiniin
getirdigi yiik ayn1 kalmaz. Tnsanoglu akli ve teknolojisi sayesinde asabilmistir.
Ancak bunu sonsuza kadar arttirma giicii ve bilgisine daima sahip olabilecek
miyiz? Yani diinyanin tagima giicii acaba sinursiz midir? Eger bir sinir1 varsa
ne kadar insanin yagamasina elveriglidir?

Ifade edilen, belirli bir donemde veya yilda niifus biiyiikliigiiniin ortalama
yillik artigidir. Yillik olarak her 100 niifus igin artan niifus olarak ifade edilir.
Niifus artigi, gevre tizerinde baskr yaratan insan faaliyetleri arkasindaki en
onemli itici gligtiir. Niifusun artmasi, sinirlt kaynaklarin titkenmesi ve gevre
sorunlarinin artmast anlamina gelmektedir. Dolayisiyla sanayi, tarim gibi
faaliyetler artacak ve gevre lizerinde daha fazla baski meydana gelecektir.
Niifus artig hizinda zaman zaman azalmalar goriilmekle birlikte Tirkiye
niifusu siirekli artmustir. Ancak Tiirkiye’de 2021 yilinda %1,27 olan niifus
artis hizi, 2022 yiinda %0,71’¢  diigmiigtiir. 2022 yili verilerine gore,
Tiirkiye’de toplam niifus 85.279.553 kigi, niifus yogunlugu (km? bagina
diisen niifus) 111 kisi olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’de 2021 yilinda 33,1
olan ortanca yag, 2022 yilinda 33,5’ yiikselmistir.

Grafik 1- Yllar Ttibaviyle Niifus ve Niifus Avtis Ovanlarmn Degisimi
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Tablo 1- Yllar Itibariyle Niifus ve Niifius Avtss Ovanlors

YILLAR 1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Niifus (Bin 56.473 67.804 73.723 78.741 79.815 80.811 82.004 83.155 83.614 84.680 85.280
Kisi)

Niffus Arng 2,17 183 159 134 136 124 147 139 055 127 071
Hiz1 (%)

Niifus 73 88 96 102 104 105 107 108 109 110 111
Yogunlugu
(kisi/km2)

Kaynak: TUIK. 1990-2000 yillar: avast Genel Niifiss Sayums Sonuglars ve 2010-2022
yillar: avasy Advese Dayalr Niifus Kayt Sistemi sonuglar: kullanilmagstor:

3.3.Kentlesme

Kentleri insan kitlesinin yogun olarak yasadigi mekanlar olarak
tasviretmek miimkiindiir. Tarihsel kademelerin hassasiyetlerine gore kentler
farkli kullanim ve yerlesim planlarina sahip olmuglardir. Kent ve agik alanlar
arasinda degisken bir iligkinin oldugu savunulabilir. Tarih boyunca akarsular
ve kollar1 olan dereler, insan oglu igin bir cazibe merkezi olagelmigtir. Modern
manada diigiinecegimiz kentlerde ise akarsular ve dereler, rekreasyon alani
olusturma, kent flora/faunasini koruma ve kent ekolojisini reorganizasyon gibi
onemli gorevleri tistlenmislerdir. Kentlerin su iliskisi bakimindan gelismesini
incelemeyi amaglayan bu galigmada kent ve agik alan kavramlari su ile iligkisi
bakimindan degerlendirilmistir (H, Oktay.,vd.2015).

Kentleri sadece goriinen mekansal yoniiyle degil, bu mekansal goriiniimiin
arkasinda yatan ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasi olugsumlar, bunlarin
birbiri igine gegmisg karmagik iligkileri ve etkilesimleri ile beraber ele almak
gerekmektedir. Ciinkii fiziksel mekanin olusumu, bu yapilarin karmagik,
kargiliklt etkilesiminin sonucudur (Keser, 2006). Su ile ilgili problemler gibi
tanimlamalarla ifade edilmege, simniflandirmaya ve olgiilmeye galisiimaktadir.
Bu gibi tanimlamalarin ortak 6zelligi ise su kaynaklarinin kentler igin artik
yetersiz oldugu gergegi bulunmaktadir. Bu siireci ortaya ¢ikmasina neden
olan sebeplerin baginda kiiresel 1s1nma ve yagis rejimlerindeki degisimler
gelmektedir. Kiiresel 1sinma ve yags rejimlerindeki diizensizlikler su varliginin
bolgesel olarak yogunlugunun farklilasmasinin en biiyiik sebeplerini birini
olusturmaktadir (Korbalta, 2023). Su kaynaklarinin insanlar i¢in 6nemli
oldugu kadar, iilkelerin varligi, giivenligi ve ekonomileri igin de oldukga
onemi vardir (Usiad, 2009:5). Bu kapsamli galigma, hizli kentlesme ve iklim
degisikliginin getirdigi olumsuzluklar1 ele almayr amaglayan siirdiiriilebilir
uygulamalara odaklanarak Amerika Birlesik Devletleri’ndeki Kentsel
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Su Yonetimi manzarasini aragtirtyor. Kentsel alanlar artan su stresiyle
karst karsiya oldugundan, bu caligma tilke genelinde uygulanan bir dizi
stirdiiriilebilir uygulamay1 belirlemeyi, analiz etmeyi ve degerlendirmeyi

amaghyor.( Wilson, 2023).

Bilimsel aragtirmalar arazi kullaniminin su kaynaklart ve su tiiketimi
tizerindeki etkilerini gosterirken kent planlama siireglerinde su odakli
caligmalar 6nem kazanmaya baglamugtir. Bu ¢alimada diinyada ve tilkemizde
onemli bir sorun haline gelmeye basglayan su krizi ve kuraklik siirecine
kargin kent planlama ¢aligmalariyla alinabilecek onlemler siralanmugtir. Kenti
olugturan konut, sanayi, ulagim aglari, yesil alanlar gibi kentsel fonksiyonlarin
tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlar siralanirken, iist 6lgeklerden alt
Olgeklere dogru su kaynaklarina duyarl planlama siiregleri hakkinda 6neriler
getirilmigtir. Bir yandan degisen iklim kosullar1 diger taraftan kentlere hizh
go¢ su yonetiminin dikkate almasi gereken konular olmustur(Domene,
2014). Ozellikle her y1l yogun ve siirekli olarak go¢ alan biiyiik kentlerimizde
arazi kullanim planlamasi ile su kaynaklarinin stratejik planlamasi arasinda
bulunmasi gereken yakin iligki genellikle ihmal edilmektedir. Bu iki konunun
birlikte ve koordinasyon igerisinde ele alinmayist zaman iginde olugan
sorunlarin  ¢oziimiinii neredeyse olanaksiz hale getirmektedir. Sorunlar
arttig1 gibi kisa vadeli bir ¢6ziimden de uzaklagilmaktadir. Kentlerde arazi
kullanim planlamasini yapan yerel yonetimler ile su yonetimi planlamasi
yapan kuruluglar arasinda yeterli esglidiim saglanamamugtir. Bu nedenle yeni
yerlesim alanlar agilirken bu bolgelerdeki su sistemlerinin  hidrolojik olarak
incelenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Glick, 2023). Ulkemizde kentlerimize
dogru yaganan bu hizli gog ve yonetim zafiyetleri, arazi planlamasi, su temini
ve altyap1 hizmetleri konusunda koordineli ve yeterli hizmetin verilememesi
sonucunu dogurmaktadir. Aslinda birgok kiginin bildiginin diginda konu
sadece bu niifusa su temin etmek degildir. Ayn1 zamanda atik su ve yagmur
sularinin toplanmasi ve aritma tesislerinin yapimi da gok 6nemlidir (Yildiz,

2014).

3.4.Endiistriyel gelisme

Suyun  endistriyel  amagla  kullanimi,  igmek  igin  ihtiyag
duyulan sz miktarindan kat kat fazladir. S# sanayide en 6nemli {iretim
faktoriidiir. Bir kiginin giinliik gida ihtiyacini kargilamak igin 2 000-5 000
litre suya ihtiyact vardir. 1 kg. pring iiretmek i¢in 3.400 litre, 1 kg. sigir eti
tretmek igin 15.500 litre ve 1 kg. ¢ikolata tiretmek igin 24.000 litre suya
ihtiyag¢ bulunmaktadir (Hoekstra, 2008: s. 54). Endiistriyel tesislerde temiz
dretim uygulamalarinin yayginlagtirilmasi, tesis i¢i kontrollerin artirilmasi,
sifir degarj yaklagiminin yerlestirilmesi ve atik sularin geri kazanilarak proses
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suyu ve benzeri amaglarla yeniden kullanilmasi gerekmektedir. Endiistride
ise su enerji elde etme, sogutma, islemden gecirme, temizleme, buhar
olusturma, ulagtirma gibi islevlerde kullanilmaktadir (Kavurucu, B. vd.,
2022).

Endiistriyel iirtinlerdeki su ayak izi 1ABD Dolar igin 80 litreye kargilik
gelmektedir. Uriin 6zelinde su ayak izini hesaplamak oldukga giictiir.
Bunun nedeni ise endiistriyel iirtinlerdeki gesitlilik, tiretim zincirlerindeki
karmagiklik ve milletler ve sirketler arasinda farklarin olmasidir (Martinez-
Rodriguez & Thompson. 2023). Bununla birlikte iirtinler 6zelinde yapilan
kimi hesaplamalarla endiistriyel su kullanimi igin iiretimde kullanilan su
miktar1 hakkinda fikir edinilebilir. Ornek olarak; 1 adet A4 kagidi 5,1 litre;
1 adet pamuklu t-shirt 2.720 litre, akill telefon 12.760 litre ve bir araba
i¢in 52.000-83.000 litre su kullanilmaktadir (Water Footprint Calculator,
2022). Cevre sorunlarinin sinir tanimazhig ile kiiresellesme birlestiginde
ortaya oldukga biiyiik bir ulusal ve uluslararasi sorunlar silsilesi ¢tkmaktadir.
Aslinda kiiresellegme ile neredeyse pik noktasina ulagmig olan ¢evre kirliligi
konusu kisileri, iilkeleri ve diinyayr etkilemektedir. Bununla birlikte
kaynaklarin kullanimida, geligmis tilkeler tarafindan, baski araci olarak
kullanilmaktadir(Kardag,2024).

Gegmigten bugiine toplumlar, bulunduklar1 yerin iklim ve cografya
sartlarina gore suyu depolamayi, sevk etmeyi, filtrelemeyi bagarmuglardir.
Zamanla niifusun artmasi, teknolojinin ilerlemesi, sanayilesmenin artmas ile
suyun onemi daha da artmaktadir. Suyun endiistriyel amagla kullanimi, igmek
igin ihtiyag duyulan sumiktarindan kat kat fazladir. Su sanayide en 6nemli
dretim faktoriidiir. Endiistriyel igletmelerde;su genel ihtiya¢ kullanimlar
yaninda proseslerde, sogutmada ve {irliniin igerisinde kullanilmaktadir.
Asagidaki tabloda tiriin iiretiminde gereken su miktarlar: belirtilmigtir (Vatek
Cevre Teknolojileri, 2024).

3.5.Tarimsal Faaliyetler

Toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve etkin kullanimu,
gida giivenliginin ve dolayisiyla tarimin ana unsurlar1 olmasi sebebiyle biitiin
diinyada, kiiresel Olgekte stratejik olarak onem kazanmaktadir. Artan diinya
niifusunun beslenme ihtiyaglarini kargilamak igin 2050 yilina kadar, tarimsal
faaliyetlerle kiiresel olarak ylizde% 60 ve gelismekte olan iilkelerde iki kat
daha fazla gida iretilmesi gerektigi bildirilmektedir (BM,2015). Bunlari
uygulayabilmek igin toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir amacina
yonelik tedbirlerin olugturulmas: gerekmektedir. Tarim arazilerinin amag
dig1 kullanimi ve arazi tahribatinin her gegen giin diinya tarimini fazlas
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ile tehdit ettigi, suya olan talebin giderek arttii, su arzimin da giderek
azaldig1 goriilmektedir. Topraga ve suya olan talebin siirekli olarak artmasi,
var olan kaynaklarin ise giinden giine azalmasi, toprak ve su kaynaklarinin
verimli kullanimi i¢in bu kaynaklarin stirdiiriilebilir yoénetimini zorunlu hale
getirmigtir (Easac Policy Report, 2017: 34).

21. yiizyila giren diinyamizda gelecekte yagamsal kaygilarla ilgili daha
yogun bir bigimde miicadele baglamistir. Diinya niifusunun hizli bir bigimde
artmas1 ve gelecekle ilgili birgok aragtirmanin yapilmasi ileride bu kadar
¢ok insani beslemeye yetebilecek kadar gok besin maddesini iiretebilirmiyiz
sorusunu akla getirmektedir. Yapilan aragtirmalarin  bir ¢ogunda ki
degerlendirmeler sonucu gosteriyor ki uygulanan yogun tarmmsal {iretim
programlariyla siirdiiriilemeyecek bir gelismenin egigine yaklagimistir
(Tarhan, 2005). Sonugta, artik tarimsal tiretimin dogaya zarar vermeden
artmasi geregi karsgimiza ¢ikmaktadir. Bunu saglayabilmek igin erozyonu,
topragin tuzlulagmasini, su kaynaklarinin kirlenmesini ve diger zararlar1 en
aza indirgeyen siirdiirtilebilir tarim tekniklerinin gelistirilmesinin gerekli
oldugudur. Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler besin tiretimini
arttirmanin yollarini ararken, tarimda kullanilan dogal kaynaklar: da giivence
altina alacak yeni yontemler gelistirme zorunluluguyla kars1t karstyadirlar(
Anonim, 2004).

Su verimliligi giiniimiiz tarimin en temel dgelerinden biridir. Ozellikle
su kaynaklarinin giderek azalmasiyla beraber, tarimsal iiretimde suyun etkin
ve verimli bir sekilde kullanilmas1 6nem arzetmektedir. Bu nedenden dolay:
su, vahgi sulama yontemi ile kit olan kaynaklar, kaynak dogru bir bi¢gimde
yonetilmedigi takdirde hem tarimdaki verimi diigmekte hem de gevresel
problemler ortaya ¢tkmaktadir. Su kaynaklarinin dogru degerlendirilmesi ise
su verimliliginin 6énemli bir niteligi olarak karsgimiza ¢ikmaktadir. Yagmur
suyu toplama sistemleri, goletler ve sulama kanallar1 gibi altyapi ¢aligmalarryla
suyun verimli bir sekilde kullanilmasi tegvik edilmekte ve boylece, su
tasarrufu saglanmakta olup ve tarmmsal iiretim siirdirtlebilir bir diizen
icerisinde devam etmektedir. Tklim degisikliginin tarimsal {iretime etkisi de
g6z ard1 edilmemelidir. Kuraklik, sel gibi iklim degisikligi problemleri, su
kaynaklarinin daha verimli bir sekilde yonetilmesini gerektirmektedir. Bundan
dolayidirki, iklim degisikligiyle uyumlu su yonetimi stratejileri gelistirilmeli
ve tarimsal retimin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir (AZKarbon, 2024).
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4. Suyun Fizikokimyasal Ozellikleri ve Biyolojik Onemi

4.1.Molekiiler Yap1 ve Temel Ozellikler

Suyun molekiiler yapsi, iki hidrojen atomunun oksijen atomuna 104.5°
agiyla baglanmasi sonucu olugmaktadir. Bu yapisal 6zellik:

* Molekiile polar karakter kazandirir

* Hidrojen baglar1 olugturma yetenegi verir
* (oziicii ozelliklerini belirler

* Yiizey gerilimini etkiler

* Kohezyon ve adezyon 6zelliklerini saglar (Zhang vd., 2023)
4.2. Suyun Anomali Ozellikleri

4.2.1. Yogunluk Anomalisi
* 4°C’de maksimum yogunluga ulagma

* Buzun sudan daha diigiik yogunluga sahip olmas:
4.3.Su ekosistemlerinin korunmasindaki rolii

4.3.1. Termal Ozellikler:
* Yiiksek ozgiil 1s1 kapasitesi (4.184 J/g°C)
* Yiiksek buharlagma 1s1s1 (2260 kJ/kg)

o Iklim diizenleyici etkisi
5.Karasal Su Dongiis

5.1. Yiizey Akis1 Karakteristikleri
* Havza morfolojisi

* Toprak infiltrasyon kapasitesi

e Bitki Ortiistiniin etkisi

* Insan miidahalelerinin rolii
5.1.2. Yeralt1 Suyu Sistemleri

* Akifer tipleri ve Ozellikleri

* Yeralt1 suyu akig modelleri
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* Beslenme ve bogalim mekanizmalari

* Kirletici taginim

5.2.Iklim Degisikliginin Su Déngiisiine Etkileri
5.2.1. Hidrolojik Degisimler

* Yags paternlerindeki degisimler

* Buharlagma oranlarindaki artig

* Ekstrem hava olaylarinin siklig

* Buzul erimesi ve deniz seviyesi yiikselmesi

5.2.2. Ekosistem Etkileri
* Biyogesitlilik kayb:

* Habitat degigimleri

* Tir gogleri

¢ Ekosistem hizmetlerinin bozulmasi
6.Yontem

6.1. Aragtirmanin Deseni

Caliymamizda betimsel tarama yontemi kullanilmistir.  Hidrolojik
dongiiniin ekosistemdeki rolii konusunda, yapilmis olan ¢aligmalarin
ayrintill olarak betimlenmesi ve yorumlanmas: diigiiniildiigiinden bu
metot kullamilmistir. Bu baglamda diinyadaki ve Tiirkiye’deki degisik
egitim kademelerinde veya sivil toplum kuruluslarinda yapilan g¢aligmalar,
Science Direct, Google akademik, Google Scholer ve Web of Science veri
tabanlarinda indekslenen dergilerde yayimlanan makaleler olmak iizere
alanyazin taranmugtir. Bu taramada “Su ve Yasam Iliskisi”, “Su Krizinin

bbb

Kiiresel Boyutlart”,“Suyun Molekiiler Yapis1 ve Benzersiz Ozellikleri ,“Suyun
Biyolojik = Sistemdeki Rolii”, Hidrolojik Dongiiniin - Bilegenleri  ve
Isleyisi”,“Su Kaynaklarinin  Siirdiiriilebilirligi ve Kiiresel Zorluklar” ve
“Suyun Fizikokimyasal Ozellikleri ve Biyolojik Onemi” den olusan toplam 7
ana baglik altinda toplanan alt bagliklardan olugmaktadir. Tarama sonucunda;
hidrolojik dongiiniin ekosistemdeki rolii konusunda 1985-2024 yillar1

arasinda yayinlanan toplam 61 bilimsel yayin aragtirmaya dahil edilmigtir.
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7.Sonug ve Tartisma

Su tiim canhlar igin yasamsal dongiiniin vazgegilmez bir kaynagidir.
Diinyamizin dortte {igii sularla kapli olmasina ragmen insanoglunun
kullanabilecegi tatli su miktar1 olduk¢a simirhdir. Diger yandan gerek
iklim degisikligi, gerek yagis rejimlerindeki farklilagma gibi dogal etkenler,
yaninda yogun kentlesme ve degisen yasam kosullariyla ilgili beseri
etkenler nedeniyle kullanilabilir su varligi giderek azalmaktadir. Tlerleyen
stireg igerisinde ¢ogu iilkenin su kaynaklar1 bakimindan yetersiz kalacagi
ve su krizi yasayacagi beklenmektedir. Yaganacak su krizlerinin baglica
isaretlerinden birisi kurakliktir. Kuraklik siireci ise meteorolojik kuraklik ile
baslayarak, hidrolojik, tarimsal, sosyal ve ekonomik kuraklik seklinde devem
eden bir siiregtir( Korbalta,2023).Insanlik tarihi ile birlikte, insan doganin
merkezindedir. Bu kapsamda, insan ve doganin birbirinden ayr1 diigiiniilmesi
miimkiin degildir. Bununla birlikte, su ile ilgili alinacak her karar ve atilacak
her adim gok ehemmiyetlidir. Su kaynaklar1 tizerindeki kiiresel baskilarin ne
sekilde azaltilacagi, mevcut biiylime hizi, degisen su kullanim aligkanliklar
ve artan su talebi yaninda su kaynaklarinin gelecek nesillere tahrip edilmeden
ne sekilde aktarilacagr ve iklim degisikliginin su kaynaklar1 tizerindeki
olumsuz etkilerine nasil uyum saglanacag: ylizyillimizin en miithim insanhk
sorunlarindan biridir. (T.C. Kalkinma Bakanlhg1,2018).

Neticede, insan olarak bizler, diinyadaki en etkileyici kirletici gurubunu
olusturmaktayiz. Kirlilikten en etkin bigimde etkilenen yerler ise toplumun
ortak olarak kullandig1 mekanlar ve kaynaklar olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Diinyadaki su kaynaklarinin, smnurli ve kisitli oldugunu ve insan kaynakl risk
halini diigiinecek olursak, onu tiikenmez bir kaynak olarak degerlendirmek,
istenmeyecek sonuglara neden olabilr. Asirt tiiketim ve kirletilme de hemen
diisiiniilebilecek iki 6nemli olumsuz sonugtur. Bununla birlikte su kaynaklar
tizerinde, yasal diizenlemeler olmadan kurulacak 6zel tesis hakimiyeti ya da
suyun emtia olarak yiiksek fiyatlandirilmasi, su etigine ve bununla birlikte
su kullanim hakkina zarar verebilir. Diger taraftan “Sifir zarar vermeksizin”
gelisebilmek giiniimiiz bilgi ve teknoloji birikiminin 6tesindedir(Pamuk &
Akkuzu, 2008).

Aym1 zamanda bu niifusun ihtiyaglarim1 gidermek tizere yogun bir
yapilagmanin oldugu, yeryliziiniin dogal toprak tabakasinin gegirimsiz
tabakalarla kaplandigi, barindirdigr niifus ve islevlerin  devamhliginin
saglanabilmesi i¢in su kaynaklarmin siinger gibi emilerek, ardindan atik
suyun yeniden dogal ortamlara birakildig: alanlardir. Kentler bu 6zellikleriyle
suyun dogal gevrimine en fazla miidahale edildigi alanlardir. Insan eliyle
yapilan bu miidahalelerle, suyun igerisinde bulundugu havzasindan, yags,
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akig ya da buharlagmayla kontrolsiiz sekilde ¢tkmasina neden olunmaktadur.
Bozulan hidrolojik denge ise yagis tiir ve miktarlarinda degisim, akarsu

debilerinde azalma ya da yeralti su seviyelerinde diisme seklinde kendini
gostermektedir. Insanoglu olarak kurakligin nedeni olan dogal etkenler igin
hizli ve ¢6ziim odakli 6nlemler alinmasi zor olsa da, beseri etmenler dahilin
de onlemler alinmasi 6nemlidir. Bununla beraber var olan global ol¢ekte
yasanan iklimsel degisikligin su kaynaklarina olan dogal etkilerinin yaninda,
niifusun ve niifusun yogunlagtigi kentlesmig alanlarin artis1 da su krizinin ve

kurakhigin derinlegmesine neden olmaktadir (Ayaz, S.vd.,2011).

Oneriler

Unutmamiz gereken bir gergek su ki; insanlhk olarak su krizlerine
ve kuraklik process engel olunamasa dahi, bu processes etkilerini
en aza indirgeyebilmek adina, gimdi bile 6nlem alinabilecek firsatlar
mevcuttur.

Tarim sektoriinde su kullanimi ve iklim degisikligi ile uyumlu {irtin
secilmesi, geleneksel sulamadan vazgecilmesi ve daha verimli sulama
teknikleri yayginlagtirilmalidir.

Bundan hareketle su krizine ve kurakliga karsin yapilacak ¢aligmalarin
oncelikli hedefinin, suyun kendi yataginda ve dogal dongiisiinde
kalmasinin saglanmasi olmalidur.

Yapiladirmaci  ¢aligma  planlanlamas: ile kentin dogal dongiisii
dahilinde suya duyarh bir gekilde devamliligin saglanmasinin yaninda,
kurak donemler igin de gerekli 6n tedbirler alinmalidir.

Hidrolojik Dongiiniin Ekosistemdeki Rolii, Yagamsal dongii igerisinde
teknolojik kalkinma hareketi ile kaynaklar arasinda “Koruma, kullanma
dengesini amaglamalyiz. Bu da koruyarak kullanma, geliserek koruma”
ilkesini ortaya koymahdir.
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