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Ozet

Agirt Gradyan Artirma  Algoritmasi, kisa adiyla “XGBoost” (Extreme
Gradient Boosting Algorithm), Karar Agaglarinin (KA) 6zellestirilmis bir
formu olup siniflandirma, tahmin ve siralama yontemi olarak literatiirde 6n
plana gikmaktadr.

2015 Bilgi Kesfi ve Veri Madenciligi (Knowledge Discovery and Data
Mining-KDD) kupasinda segilen en iyi 10 ¢dziimiin tamaminin kullanmis
oldugu, XGBoost algoritmasi, tiim branglardan aragtirmacilarin ilgisini
cekmekte, verdigi sonuglar itibariyle ¢ok etkili, bir o kadar karmasik ve
popiiler bir yontemdir. Denetimli 6grenen ve diizenleme (regiilasyon)
taktoriiyle agirt uyumdan kaginan ve makinenin CPU gekirdeginin uygun
sekilde kullanilmasiyla daha fazla hiz ve performansa yol agan ¢ok is pargacikli
bir yaklagim benimseyen XGBoost algoritmasi tiim sektorler i¢in potansiyel
vaad etmekte ve gelisime agik yapisiyla da aragtirmacilar icin 6nemli bir
¢aligma sahasi tegkil etmektedir.

Bu caliygmada XGBoost algoritmasinin bugiine kadar ki evrimi, literatiirdeki
uygulama tecriibesi (yapilan ¢aliymalar — literatlir taramast), igerigi, yapisi,
isleyisi, parametreleri, Gradyan Artirma Algoritmasindan (GAA) farki,
avantajlart ve dezavantajlart incelenmis ve yontem hakkinda, ilgi duyan
aragtirmacilara, genel bir fikir saglamak amaglanmustir.

1. GIRIS

Is hayatinda olsun hayatin bagka alanlarinda olsun, isleri yiiriitme
zorunlulugu bulunan insanlarin sik sik yerine getirmek zorunda kaldiklari
ve hepsi siirecin sonunda adeta bir karin agrisina donen hayati bir siireg var

ki, bu siirecin saglikli yiiriitiilmesi iglerin devamliligi agisindan gok hassas bir
onem tagimaktadir. Bu siireg, “karar verme” faaliyetidir.
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Yoneticilerin en 6nemli vasfiolan saglikli karar verme siireci bir¢ok anlamda
iy1 bir gelecegin anahtarini biinyesinde barindirmaktadir. Peki ig hayatinda
kararlar nasil verilmektedir? Bu karar stirecini kisaca ozetlemek gerekirse,
oncelikle mevcut durum, dogru argiimanlarla, dogru bir sekilde algilanmaya
calgilir. Burada “durumsallik analizi” diye bashiklandirabilecegimiz, “her
durum kendine 6zgilidiir ve verilmesi gereken cevap da mevut duruma
Ozgiin olmaldir” teorisi gergevesinde her durum igin ge¢mis tecriibelerden
evet yararlanilabilir fakat her durumun kendine has parametreleri oldugu
gercegi goz ardi edilmemelidir. Algilanan duruma yakin bir tecriibe
gegmiste yaganmig ise ge¢mis ¢Oziim tecriibeleri masaya yatirthir. Mevcut
durumun farklari sisteme entegre edilir. Uzman kimselerin sezgileri, yani
bir genel mubakeme, bir degisken olarak, ¢oziim siirecine enjekte edilir ve
tiim bu parametreler esliginde optimal karar olugturulmaya ¢aligilir. Aslinda
algilamayla baglayan, muhakemeyle devam eden ve kararla sonuglanan bu
stireg, insanda, zekd olarak tanimlanir.

Gegmiste yaganan emsaller konuyu aydinlaticr bir etki yapabilir fakat s6z
konusu olan binlerce pozitif ya da negatif diyabet vakasinin yagandigi bir
hastane kayitlariysa, ya da binlerce kisinin kredi kullandig ya da kapisindan
eli bog dondiigli bir banka kredi birimiyse, yani 6zetle ge¢miste yasanan
tecriibe sayist binlerle ifade ediliyorsa, tiim bu tecriibeyi siizecek veri
madenciligi uygulamalarina siddetle ihtiyag duyulmaktadir.

Telekominikasyon, bilisim ve iletigim teknolojilerinin son derece
yayginlagmasi neticesinde insanlarin da sorduklari sorulara hizli bir
sekilde cevap beklemeleri bu karar siireglerini otomatiklestirmeyi zorunlu
kalmaktadir. Ornegin 6demesi olan bir gergek ya da tiizel kisi, yapacagi kredi
bagvuruna birkag dakika i¢inde geri doniis beklemektedir. Bu durum bu tarz
karar birimlerinde istthdam edilecek uzman yardimcilarinin yani sira siireci
hizlandiracak yazilimsal destege ve bu yazilimlarin igini dolduracak model
derinligine de ihtiya¢ duymakta hatta bu siireci zaman zaman tamamen
yazilimsal altyapiya terk etme giidiisii tagtmaktadirlar. Yani eskiden insanlarin
yaptiklar1 igi 6nce kontrollii olarak, sonrasinda ise tamamen otomatik
stireglere terk etme gliniimiiz i siireglerinin ruhunu olusturmaktadir.
Yani eskiden dogal zeki ile ¢oziilen bu problemlere bugiin yapay zeki ile
alternatit’ aranmaktadir. Bu da yazilimlara gomiilen ileri, karmagik, model
tabanli, matematik destekli, veriden 6grenen ve durumsallik analizini goz
oniinde bulundurabilme kabiliyeti olan yapay zeka yontemleriyle miimkiin
olabilmektedir.

Insanin yaptig1 bir isi, bir makineye yaptirmak kolay degildir. Giinkii
insanin her eyleminin arkasinda, kapsamli bir algilama siirecinin ardindan
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¢ok derin bir muhakeme ve nihayetinde karar verme ve bu karar1 uygulama
yetisi yatar.

Insana ait olan siiregleri taklit eden yapay zekiya doniik galigmalar ashnda
¢ok yeni degildir fakat 6zellikle son birkag on yilda bu alanda ¢ok 6nemli
gelismeler kaydedildi. Yapay Sinir Aglart (YSA), Destek Vektor Makineleri
(DVM), Genetik Algoritma (GA), K-En Yakin Komgu (KEYK), Karar
Agaglar1 (KA) ve bunun diginda ¢ok fazla yontem gelistirildi ve gergek
hayatta ig stireglerinde aktif ve verimli bir sekilde kullanild1 ve yenilenen
ve gelisen algoritmalari sayesinde de daha efektif ve daha 6nemli islerde
de kullamlmaya devam etmektedir. Bu giincel algoritmalardan bir tanesi
de; 2014’teki tamitimindan bu yana hizla Kaggle’da kullanilan en popiiler
yontemlerden biri haline gelen ve 2015°te Kaggle’da yaymlanan 29 meydan
okumay1 kazanan ¢oziimler arasinda tam 17’sinin kullanmig oldugu, bunun
diginda 2015 KDD kupasinda ise segilen en iyi 10 ¢oziimiin tamaminin
kullandig1 oldugu, “XGBoost” algoritmasidir (Nielsen, 2016).

XGBoost, tiim sektorlerden aragtirmacilarin ilgisini geken, etkili ve 6nemli
bir yontem olup ge¢misi, tecriibesi (yapilan ¢aliymalar — literatiir), igerigi,
avantajlar1 ve dezavantajlar1 bilinmesi misyonu, aragtirmacilar tarafindan
onem arz eden yeni (2014), giiglii, etkili ve saglik sektorii bagta olmak iizere
bir¢ok karar mekanizmasi igin hayat kurtarici olabilecek 6nemli bir alternatif
veri madenciligi yontemi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bizlerde bu ¢aligmada
bu misyonu hedeflemig bulunmaktayiz.

2. XGBoost ALGORITMASI

2.1. Algoritmanin Ge¢misi

Asirt Gradyan Artirma Algoritmasi, kisa adiyla XGBoost (Extreme
Gradient Boosting Algorithm), KA algoritmasinin 6zellestirilmig bir formu
olup, ilk olarak Tianqi Chen ve Carlos Guestrin tarafindan 6nerilen ve birgok
bilim insaninin takip eden ¢aligmalarinda stirekli olarak optimize edilen ve
geligtirilen bir modeldir. (Li, Yin, Quan & Zhang, 2019; Amjad, Ahmad,
Ahmad, Wréblewski, Kaminski, Kaminsk & Amjad, 2022). 2015 yilindaki
makine 6grenmesi yarigmalarinda ise ¢ok ciddi bir popiilerlik kazanmustir.

2.2. Literatiir Taramasi

Chen ve Guestrin (2016), XGBoost adini verdikleri ve bagtan sona
giiglendirme adimlarimni igeren eksik veriler igin eksikligi duyarli yeni bir
algoritma ve yaklagik aga¢ 6grenimi i¢in agirhikli kantil taslagi 6nerdiklerini
ifade etmiglerdir. Olgeklenebilir bir aga¢ giiclendirme sistemi olusturmalk
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igin Onbellek erisim modelleri, veri sikigtirma ve pargalama hakkinda
fikirler sunduklarini ve fikirleri birlestirerek, XGBoost modelinin mevcut
sistemlerden ¢ok daha az kaynak kullanarak milyarlarca 6rnegin Otesine
Olgeklendigini belirtmislerdir.

Ogunleye ve Wang (2020), yiiksek performansi korurken daha az 6zellik
kullanan azaltilmig model arzu edildigi i¢in birkag ozellik se¢imi yontemini
toplu giigleriyle birlestiren kiime teorisine dayali kural sunduklarini
belirtmiglerdir. Uygulamalarini ise diinya niifusunun %10’unu ve Giiney
Afrika niifusunun %]15’ini etkileyen bir tehdit olan Kronik Bobrek Hastalig:
(KBH), verileri tizerinde gergeklestirmisler ve bu hastaigin erken ve
ucuz, dogru ve giivenilir teshisinin ise Gliney Afrika’da yilda 20.000 hayat
kurtarabilecegi iddiasinda bulunmuglardir.

Qin, Zhang, Bao, Zhang, Liu ve Liu (2021), pargacik siiriisii
optimizasyonuna dayali bir XGBoost kredi puanlama modeli 6nermigler ve
bu algoritmay1 dort farkli veri kiimesine uygulamuglar ve sonuglarin genel
yontemlerden daha iyi oldugunu raporlamiglardir.

Ma, Zhao, He, Li, Dong, Wang ve Wang (2021), ani sel riskinin
degerlendirilmesi i¢in XGBoost modelini tanitmakta ve ardindan optimum
etkisini dogrulamak igin iki girig stratejisini ve En Kiigiik Kareler Destek
Vektor Makinesi (Least Square Support Vector Machine - LSSVM)
modelini birlegtirerek ani sel riski degerlendirmesi i¢in XGBoost tabanl
yontemi Onermigler XGBoost'un %84’le daha iyi sonug verdigini, ani sel
envanteri tarafindan dogrulanan giivenilir ani sel riski haritalar1 sagladigini
yontemin tespit edilen bir smirlamasinin da “zaman ahc aggozlii bir
algoritma oldugu igin ¢ok is pargacikli optimizasyonun gerekli olmamas:”

<

oldugunu eklemis ve sonuglarin ani sel baskini haritalarinin tespitine 6nemlli
bir katki saglayabilecegi seklinde oldugunu belirtmiglerdir.

Ramaneswaran, Srinivasan, Vincent ve Hang (2021), mikroskobik
beyaz kan hiicresi goriintiilerinden akut lenfoblastik l6seminin (ALL)
siiflandirtimasi igin hibrit bir Inception v3 XGBoost modeli 6nermisler
ve XGBoost modelinin siniflandirma igin iyi bir model oldugunu ve deney
sonuglarinin onerilen modelin literatiirde tanimlanan diger yontemlerden
daha iyi performans gosterdigini belirtmiglerdir. Caligma Tedavi edilmezse
birkag hafta i¢cinde 6liime neden olabilen, yagamu tehdit eden bir hastalik
Akut Lenfoblastik Losemi (ALL), tiim pediatrik kanserlerin %25’ini
olugturan en yaygin pediatrik hastalarin verileri kullanilarak yiiriitiildiigiini
caligmalarinda ayrica belirtmiglerdir.
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Yotsawat, Wattuya, Srivihok (2021), Bayes¢i Hiperparametre
Optimizasyonu (XGB-BO) kullanilarak XGBoost siniflandiricisina dayali
gelistirilmig bir kredi puanlama modeli 6nermigler ve bu modelin tig ayr1 veri
kiimesinde sirasiya %4,10, %3,03 ve %2,76’hk dogruluk iyilestirmesiyle
umut verici sonuglar gosterdigini ve geleneksel KA, DVM, YSA,
Lojistik Regresyon (LR), Rastgele Orman (RO) Ve Torbalama (T) gibi
yontemlerden daha iyi performans gosterdigini belirtmiglerdir.

Mushava ve Murray (2022), iyi bilinen ve saglam bir siniflandirma
yontemi olan XGBoost'ta, genellestirilmis asir1 deger dagiliminin kantil
fonksiyonunun nadir vakalarin tespitini  gelistirmek igin bir baglant1
fonksiyonu olarak kullanilmasini 6nermigler ve st dengesizligi veri
kiimesinde kullanmuglar sonuglarin is degeri katacagini ifade etmiglerdir.

Wang, Li, Cheng, Zhou & Li (2022), ozellik se¢imini LR ile,
temerriit ayrimciligin ise XGBoost ile gergeklestirdikleri kigisel kredi riski
degerlendirme modeli olugturmuglar ve XGBoost’a dayal: kigisel kredi riski
degerlendirme modelinin giiglii temerriit ayrimi yetenegine ve saglamliga
sahip oldugu sonucuna ulagmuslardir.

Zhang, Jia ve Shang (2022), yaptiklar1 galiyjmada XGBoostun
diizenleme terimini optimize etmeye ¢aligmuglar ve karigik ornekleme ve
topluluk 6grenmeye dayali bir smiflandirma algoritmasi 6nermislerdir.
Temel fikrin, veri igleme asamasi i¢in SVM-SMOTE agir1 6rnekleme (over-
sampling) ve kolay grup (Easy Ensemble) yetersiz Ornekleme (under
sampling) teknolojilerini birlestirmek ve ardindan egitim ve topluluk yoluyla
XGBoost’a dayali nihai modeli elde etmek oldugunu ifade etmiglerdir. Bu
arada, en onemlisi siiflandirma tahminini gergeklestirmek igin “en uygun
parametrelerin Bayes optimizasyon algoritmasi araciligiyla otomatik olarak
aranir ve ayarlandigin1” belirtmislerdir. Deneysel asamada, G-ortalama
(G-mean) ve egri altinda kalan alan (Area Under the Curve - AUC)
degerleri, kullanilan siniflandirma modellerinin ve 6rnekleme yontemlerinin
performansint  analiz etmek ve degerlendirmek i¢in kullanmiglar ve
deneysel sonuglarin, onerilen algoritmanin uygulanabilirligini ve etkinligini
vurguladigini belirtmiglerdir.

Zhang, Ma, Zhang , Sun, Zhou, Mi ve Wen (2023), SHAP (SHapley
Additive explanation)-XGBoost algoritmasina dayali heyelan duyarlilik
degerlendirme modelleri igin kapsamli bir gergeve olugturmayi, heyelani
etkileyen faktorlerin bolgesel farkliliklarinin ve mekana bagl heterojenligi
analiz etmeye ¢alismuglardir. Heyelanlarin mekansal dagiliminin heterojen
ve karmagik oldugunu ve heyelanlarin olusumunda etkili olan her faktoriin
katkist belirgin bolgesel ozelliklere ve mekansal heterojenlige sahip oldugu
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sonucuna varmiglardi. SHAP yontemini kullanarak XGBoost heyelan
duyarlilig1 degerlendirme modelinin daha fazla agiklanmasi, kiiresel ve yerel
degerlendirme birimlerinin bakig agisindan, mekansal heterojenlik nedeniyle
gesitli faktorlerin afetlere ne kadar katkida bulundugu farkliliklarinin nicel
analizine olanak tanidigini ifade etmislerdir.

Zedda (2024), LR ve XGBoost yontemlerinin temerriit tahmini igin
etkinligini test etmig ve yanlg siniflandirma igin yeni bir endeks geligtirmistir.

Yuxuan, Shanshan, Lingyi ve Xin (2024), kayip fonksiyonunu XGBoost
modeline dahil ederek yeni bir model gelistirdiklerini ve dort biiyiik veri
kiimesi tizerinde yapilan karsilagtirmali deneyler, 6nerilen yontemin mevcut
ana akim yontemlerinden daha tistiin oldugunu ve 6zellikleri etkili bir gekilde
cikarabilecegini ve dengesiz ornekler sorununu ¢ozebilecegini gosterdigini
belirtmislerdir.

Martinez, Campillo, & Ibafiez, (2024 ), makine 6grenimi algoritmalarinin
‘kara kutw’ dogasiyla siklikla iliskilendirilen etik endiseleri ele aldiklar
caligmalarinda; daha yiiksek 6deme giicii, karlilik ve azaltilmig bor¢lulugun
daha diigiik i basarisizligr egilimi ile iligkili oldugunu gostermek igin ampirik
caliyma yapmuglar, sonugta ise ¢aligmalarinin XGBoost modelinin seffafligini
ve yorumlanabilirligini gozsterdigini belirtmislerdir.

Ozetle XGBoost algoritmasi, nispeten yeni bir yontem olmasinda kargin
literatiirde bu konuyla alakali olarak, hemen her sektorden 6nemli uygulama
ornekleri olan ve eger gidisata bakilirsa daha popiilaritesini bir siire daha
koruyacak olan giincel, giiglii, avantajlari olan ve dezavantajlari optimizasyonla
agilabilen bir smiflandirma ve tahmin teknigidir.  Sonuglarmin genel
itibariyle, geleneksel diger yontemlerden daha iyi oldugu birgok ¢aligmada
raporlanmugtir. Diger algoritmalarla da melez birgok g¢aligmaya konu
olmus ve bu melez ya da yeni gelistirilmis modellerin bagariminin daha iyi
oldugu vurgulanmigtir. Fakat bu melez ya da yeni modellerden hangilerinin
literatiirde bir aragtirma sahasina doniisecegini elbette ontimiizdeki yillarda
yapilacak olan ¢aligmalar belirleyecektir.

2.3. Yapist

XGBoost, denetimli 6grenme (Supervised Learning) gergeklestiren yapay
zeka yontemlerinden birisidir. Denetimli 6grenme, yonteme analizden 6nce
dogru oldugu bilinen belli bir miktarda veri (egitim verisi) yiikleyerek,
bir bakima o yontemi bu doru bilgilerle egitme siirecidir. Yontem
yeni gozlemleri bu egitim verisinden edindigi tecriilbeden yararlanarak
siniflandirir ya da degerini tahmin eder. XGBoost, daha gii¢lii modeller
iretmek igin “gli¢lendirme” adi verilen bir siire¢ uygular. Giiglendirmede
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yontem siirekli yeni bir model iiretir ve iirettigi her yeni model bir 6nceki
modelin eksikliklerini giderme amacini giider ve sonrasinda tiim bu modelleri
birlestirir (Mitchell & Frank, 2017).

Yapay zekd yontemleri, giiglii matematiksel altyapilart ve ¢ok sayida
yinelenen yani iteratif yontemlerdir. Yalniz tim yapay zekd yontemlerinin
ortak sikintist da igte buradan gelmektedir: agir1 giigten kaynakl agir1 uyum
(over fitting) sorunu. $oyle ki ¢ok giiclii olan yapay zeka yontemleri, iteratif
yapilar1 sayesinde verinin igerisinde yer alan tiim iligkileri ¢gé6zmekte, belli bir
agamadan sonra verideki giiriiltiiyli de 6grenmekte hatta veriyi bir bakima
ezberlemektedir. Bu durum egitim verisine agirt uyumla sonuglanir. Bu da
modeli egitim verisine bagimh hale getirir. Egitim verisinden kopan, yani
yeni bir veri kiimesine uygulanan, yontemin performansi ¢ok diiger. Ciinkii
yontemin egitim kabiliyeti gok yiiksek, genelleme kabiliyeti ise buna bagh
olarak diigiiktiir. Oysa ki iy1 bir yontem bu ikisi arasinda ki dengeyi iyi
kurabilmelidir.

Asirt uyum sorunun tersi de yani eksik uyum problemi de (under
fitting) s6z konusudur. Bu da problemin veri kiimesi ¢ok karmagik fakat
kullanilan model ¢ok basit olursa bu model eksik 6grenir ya da 6grenemez ve
performansi ¢ok diigiik olur. Fakat yapay zeka yontemlerinin hemen hemen
tamaminin en 6nemli handikabr agir1 uyum sorunudur.

YSAnda agirt uyumdan, parametrelerin (gizli katman sayisi, gizli
katmandaki noron sayilari, toplama fonksiyonlari, momentum katsayis
vb.) optimizasyonu yolu ile DVM yontemin de VC katsayis1 yardimu ile
optimum uzay boyutunu belirlemeye ¢alisarak, KA yonteminde ise 6n
budama ya da son budama yontemleriyle, modelin performansmna olumlu
etkisi olmayan agir1 dallanmay1 budamak suretiyle kaginilmaktadir. XGBoost
agirt uyumu Onlemek igin diizenleme (regulation) terimi basgta olmak tizere
gesitli yontemler kullanmaktadir. (Li, Yin, Quan & Zhang, 2019; Amjad,
Ahmad, Ahmad, Wroblewski, Kaminski, Kaminsk & Amjad, 2022).

2.4. Parametreleri

YSAnda oldugu gibi XGboostta da en iyi performans: yakalayabilmek
igin optimize edilmesi gereken bazi parametreler bulunmaktadir. Eger
parametreler iyi optimize edilmezse yontemin agir1 uyum sergilemesi ihtimali
mevcuttur (Liu, Wu, Liu, Li, Hu & Li, 2021). Bu parametreler:

1. n_tabmin ediciler (n_estimators): Egitim asamasinda yineleme yani
iterasyon sayisidir. Modelin  6grenme yetisini optimize etmek adina
onemlidir. Ciinkii bu saymin yiiksek belirlenmesi agir1 uyuma, diigiik
belirlenmesi ise eksik uyuma neden olur.



28 | XGhoost Algoritmas:

2. Minimum Cocuk Avalyjr (min_child_weight): Asirt uyumu 6nlemek igin
en kiigiik yaprak diigtimlerinin 6rnek agirhiklarinin toplamin ifade eder.

3. Maksimum Derinlik (max_depth): Adindan da anlagilacag: tizere agaglart
biiyiitiirken izin verilecek olan maksimum derinlik seviyesini ifade eder. Bu
say1 ne kadar biiyiirse yontemin kompleksitesi o kadar yiiksek olacaktir. Yine
agirt uyuma ve eksik uyuma maruz kalmamak i¢in optimizasyonu 6nemli bir
parametredir.

4. Alt Ornek (subsample): Egitim verisinin bir alt kiimesiyle modelin
egitilmesini saglar.

5. Colsample_Bytree: Her agaci olugtururken ki 6zellik 6rnekleme orani.

6. Ogrenme_Orany (Learning Rate): Adimlarin agirh@ini ifade eder yani
her iterasyonda modelin iyilestirilmesinin ne kadar olacagini belirler.

7. Alfa (Alpha) (L1 rvegularization): L1 diizenleme terimi.
8. Lamda (Lambdn) (L2 regularization): 1.2 diizenleme terimi.

9. Giiglendirici (booster): Ogrenme algoritmasini se¢mek igin kullanilir.
Segenekler: gbtree, gblinear, dart.

(Li, Yin, Quan & Zhang, 2019).

2.5. Gradyan Artirmadan Farki

XGBoost’un oziinde de GAA yaklagimi vardir. Ancak, basit GAA ile
XGBoost algoritmasi arasindaki fark, GAA'nda oldugu gibi zayif 6grenenlerin
eklenmesi siirecinin birbiri ardina gergeklesmemesidir; makinenin CPU
gekirdeginin uygun sekilde kullanilmasiyla daha fazla hiz ve performansa yol
agan ¢ok i pargacikli bir yaklasim benimsenir. Bunun disinda, eksik veri
degerlerinin otomatik olarak islenmesini, ardindan agag yapisinin paralel hale
getirilmesini desteklemek igin blok yapisini ve yeni veriler tizerinde 6nceden
olugturulmug bir modeli daha da artirabilmek igin siirekli egitim siirecini
de igeren seyrek farkindalikli uygulama vardir. XGBoost'un siniflandirma
ve regresyon ve ongoriicii modelleme problemlerinde yapilandirilmig veya
tablolu veri kiimelerine hakim oldugu goriilmiistiir (Ramraj, Uzir, Sunil
& Banerjee, 2016). GAA ile Rasgele Orman (RO) arasindaki temel fark
ise GAAnin onceden olusturulmus olanlar1 tamamlamak igin yeni bir agag
cklenirken RO’da agaglarin birbirinden bagimsiz olarak olusturulmaktadir
(Pan, 2018).



Gokhan Korkmaz | 29

2.6. Avantajlar1

> Olgekleme, eksik degerlerin islenmesi ve normalizasyon vb. 6zellik
mithendisligi gerektirmez sahiptir (Liu, Wu, Liu, Li, Hu & Li, 2021).

» Makinenin CPU c¢ekirdeginin uygun sekilde kullanilmasiyla daha fazla
hiz ve performansa yol agan gok ig pargacikli bir yaklagim benimsenir
(Ramraj, Uzir, Sunil & Banerjee, 2016).

> Smiflandirma, regresyon ve siralama problemlerinde kullanilabilir
(Ramraj, Uzir, Sunil & Banerjee, 2016).

> Paralel hesaplama sayesinde gok yiiksek hiza ve verimlilige sahiptir
(Liu, Wu, Liu, Li, Hu & Li, 2021).
Seffaf olusu (Martinez, Campillo, & Ibanez, 2024).

2.7. Dezavantajlar1
> Karmagik igerigi,

> Yalmiza sayisal verilere uygulanabilir (Liu, Wu, Liu, Li, Hu & Li,
2021),

» Eger parametreler optimal olarak ayarlanamazsa agirt uyum sorunu
yasar (Liu, Wu, Liu, Li, Hu & Li, 2021),

XGboost veri dengesizligi durumunda siniflandirma etkisi genellikle ideal
degildir (Zhang, Jia ve Shang, 2022),

Eniyi performansi elde etmek igin, modelin dikkatli bir sekilde ayarlanmas:

gerekir (Ogunleye & Wang, 2020).,

XGBoost’un ayarlanmasi, sahip oldugu hiperparametre sayis1 nedeniyle
ok zorlu bir gorev olabilir (Ogunleye & Wang, 2020).

3. SONUCLAR VE YORUMLAR

KA yontemi literatiirde altmug yili agkin bir siiredir bilinen ve sayisiz
farkli uygulamasi yapilan esnek, saglam, hizli, giiglii, seffaf ve agir1 uyumla
miicadele edebilen bir yontem olarak kabul gormiistiir. Sonuglarinin gok
iyl olmasi, biiyiik ve kiiglik veri kiimelerine uygulanabilmesi, varsayim
istemedigi i¢in pratik ve hizli bir gekilde uygulanabilmesi yontemin bilinen
yonleri arasindadir.

Diger tiim yapay zekd yontemleri gibi KA tabanh olarak da ¢ok fazla
algoritma gelistirildi. XGboost bu algoritmalarin igerisinde en giincel
olanidir ve yarigmalardan agik ara 6nde gikarak kendini ispatlamig 6nemli
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bir algoritmadir. Smiflandirma, regresyon ve siralama problemlerinde
kullanilabilmekte ve CPU iizerinde yiik olugturmamaktadir.

Giintimiizde hala, hemen her veri kiimesinde tartismasiz en 1yi sonuglari
veren bir yontemden bahsetmek miimkiin goriinmemektedir. Dolayisiyla
problemin ¢6ziim arayan gergek ya da tiizel kisilerin bu algoritmay: da kendi
problemine doniik olarak optimize etmek sartiyla kullanarak sonuglarina
erigmeye ¢aligmasi yerinde ve faydali bir yatirnm olacaktir. Ciinkii analiz
sonuglarindaki %D’lik bir iyilesme bir sirket i¢in milyonlarca dolarlik
tyilestirme anlamina gelebilecegi gibi, saglk sektoriindeki uygulamalarda
yiizlerce insana dogru teghis konmasina ve tedavisinin yapilmasina olanak
tantyabilir. Deprem, heyelan ve yangin vb. dogal/dogal olmayan afetlerin
yeri ve zamani konusunda tahmin basarisina ve dolaysiyla bu afetlerden
daha az magduriyet yaganmasini saglayabilir.

Yontemin karnesi, literatiir tecriibesi, tstlinliikler:, ileri kavrayis
yaklagimi, yapilan aragtirma neticesinde ¢ok iyi gortinmektedir. Yontemin
yeni uygulamalarini takip etmek, sonuglarda yaganacak iyilesme noktasinda
elverigli olacaktir. Bu tarz yontemlerdeki iyilesmeye doniik yeni algoritma
deneyimleri diger yontemler igin de ilham verici gelismeler olabilmektedir.
KA tabanli XGboost yonteminin diger yontemlere de yol gosterici olmast,
zaman stireci ¢ergevesinde, beklenebilir.
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