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Ozet

Bu caligma, Tiirkiye’de tarim, yenilenebilir enerji, ticaret agikligi ve ekonomik
biiyiimenin karbondioksit (CO2) emisyonlar: {izerindeki etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. 1990Q1-2022Q4 donemine ait ¢eyreklik veriler kullanilarak
yapilan analizlerde, degiskenler arasindaki uzun vadeli iligkiler otoregresif
dagitilmis gecikmeler (ARDL) modeli ile arastirlmisti. On  bulgular,
tarimsal verimlilik ve ticaret agikligindaki artiglarin CO2 emisyonlarinda
anlamli bir artisa neden oldugunu gostermektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji
kullanimindaki artigin CO2 emisyonlarini azaltmada olumlu bir etkisi oldugu
ve ekonomik biiyiimenin emisyonlarda hafif bir azalmaya katkida bulundugu
gozlemlenmigtir. Bu bulgular, Tirkiye baglaminda Cevresel Kuznets Egrisi
(EKC) hipotezinin gegerliligini desteklemektedir. Caligmanin nihai sonuglari,
yenilenebilir enerji kullanimmin artirilmasi, diigiik karbon ekonomisi ve
ticaret reformlarinin yani sira CO2 emisyonlarini minimize eden saglam
cevre politikalarinin tarim sektorii ve yesil ekonomi iizerindeki etkilerini daha
kapsamli bir gekilde ele almay1 hedeflemektedir.

1. Giris

Geligmis ve gelismekte olan biitiin iilkeler igin tarim, ekonomide etkinligi
devam eden 6nemli bir sektordiir. Tarimin ve diger tiretim alanlarinin en
onemli girdilerinden biri olan enerji, ekonomik gelismeyi desteklemekle
birlikte iiretiminde enerjiye ve dogal kaynaklara duyulan ihtiyacin artmasi
gevresel bozulmalarin en 6nemli sebeplerinden biridir. Cevresel bozulma,
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niifus artigina ve sanayilesmeye bagh olarak hava, su ve toprak gibi dogal
kaynaklarin tiiketilmesi; ekosistemlerin yok edilmesi ve yaban hayatinin
titkenmesi yoluyla gevrenin bozulmasi olup ¢evresel bozulmanin birincil
nedeni ise insan miidahalesidir (Tyagi vd., 2014). Insan miidahalesine ve
iilkelerin ekonomik biiyiime performanslarina bagl olarak dogal kaynaklarin
agirt kullanimi, bu kaynaklarin tiikenmest, bireylerin ve toplumlarin saghginin
yaninda toplumsal adaletsizlige sebep olmaktadir (Donohoe, 2003). Kisacasi
insanin kendisi, kendi saghginin ve yagam kalitesinin bozulmasina neden
olmaktadir.

Sanayilesmeyle birlikte enerji titketimleri de artmug olup bu durum kiiresel
1sinma sorununa dikkatleri gekmigtir. Cevresel bozulma ve bunun bir sonucu
olarak meydana gelen kiiresel 1sinmanin, {iilkelerde ekonomik ve sosyal
gelismelerde, ekolojik dengede gibi pek gok alanda etkisi bulunmaktadir. Bir
raporda (A Global Assessment of the Burden of Disease fiom Environmental Risks),
tiim oliimlerin %23’iiniin (erken 6liim) gevresel faktorlere atfedildigini ve bu
durumun gelismekte olan tilkelerde gelismis iilkelere gore 15 kat daha yiiksek
oldugu tahmin ediliyor. Diinya genelinde endise yaratan bu durum, iklim
degisikliklerinin etkisinin azaltilmasina yonelik aragtirmalarin ve analizleri de
hizla arttirmaya baglamigtir.

Yapilan ¢alismalarda, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin
kullanilmasinin yani sira yenilenemeyen enerjiye ek kaynaklarin kullanimi
hava kirliligine sebep olmaktadir. Ayrica havayr kirleten faktorlerin
ckosistem igerisinde sulak alanlara, denizlere ve temiz sulara da girerek su
kirliligine de sebep olmakla birlikte kiiresel 1stnmaya sebebiyet vermektedir.
Yenilenemeyen enerji, kiiresel olarak toplam sera gazi emisyonlarinin dortte
ti¢linden fazlasini olugturmaktadir. 2022°de yakit yanmasindan kaynaklanan
kiiresel CO2 emisyonlarin %1,3 artarak COVID-19 pandemisinden 6nceki
seviyeleri agmugtir. Fosil yakitlar kiiresel toplam enerji arzinin %81’ini temsil
etmeye devam etmig ve petrol yaklagik %30’unu olustururken, bunu komiir
(%28) ve dogal gaz (%23) izlemistir. Yakit yanmasindan kaynaklanan kiiresel
emisyonlara komiir (%45) hiakim oldu, bunu petrol (%33) ve dogal gaz
(%22) izlemistir (IEA, 2024).

Ozellikle {iretim siirecinde kullanilan enerji miktarindaki artiglar CO2
diizeyindeki artisin en 6nemli sebeplerindendir. Uretimin artmas1, ekonomik
bityiime baglaminda 6nemli bir faktor olan enerji kullanimina olan ihtiyaci
da arttirmaktadir. Ekonomik biiytime ve CO2 emisyonu arasindaki iligki
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ile desteklenmektedir. Enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin 6nemi gbz Oniine alindiginda,
ge¢migte yapilan bir¢ok caligma, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin
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yakin bir iliskiye sahip oldugunu vurgulamugtir, 6rnegin Chandio vd.,
(2019), Mirjat vd., (2017). CKE, ekonomideki biiyiimenin ¢evre iizerinde
yikici bir baski uyguladigini; ancak ekonomik kalkinmanin belirli bir
noktasinda ekonomik geniglemenin neden oldugu ¢evresel tahribatin, iilke
gelirindeki artigla azaldigini belirtmektedir (Ahmad vd., 2017; Al-Mulali
vd., 2015). CKE teorisine gore, ekonomik kalkinma faaliyetlerinin etkisiyle
cevre kotiilesirken, ekonomik biiylime ayn1 zamanda ¢evresel bozulmaya da
¢oziim i¢ermektedir (Kuznets, 1955).

Refah seviyesi yiikselen iilkelerde gevresel duyarliligin artarken, gelismekte
olan tilkelerde iiretimi ve buna bagli ihracati artirmaya yonelik ¢aligmalar
gevresel zararlar1 artirmaktadir. Cevresel kirlilik yaratan sanayi kollarinda
maliyetler arttirtlarak bu sanayi kollarmin gelismig iilkelerde faaliyetleri
sinirlandirilmaktadir. Fakat bu sanayi kollar1 i¢in ¢evre konusunda yasal
diizenlemelerin daha az uygulandig: gelismekte olan iilkeler rahat bir ortam
yaratmakta ve geligmis tilkeler bu sanayi tesislerini gelismekte olan {ilkelere
kurmaktadir. Geligmekte olan iilkelerin bu sanayi kollari igin kirlilik sigiag:
haline gelmesi literatiirde “kirlilik sigiag1 (ya da kirlilik cenneti) hipotezi”
olarak yer almaktadir. Geligmis {ilkeler gevresel bozulmaya sebebiyet
veren tesislerini dogrudan yabanci sermaye yatirimi geklinde gelismekte
olan tilkelere tagiyarak kirlilik cennetleri yaratmaktadir (Chew, 2009). Bu
sebeple gelismekte olan iilkelerde uygulanacak gevre politikalarinin 6nemi
artmaktadir.

Tirkiye’lde  ekonomik  politikalar  ekonomik  biiyiime  temelli
olusturulurken, ticari agigin giderilmesi agisindan {iretimde dogrudan
yabanci yatirimlarin arttirilmast yenilenebilir enerji kullaniimadig: taktirde
cevresel tahribatlara sebep olacaktir. Ayrica enerjiye duyulan ihtiyagta tek
iilkeye bagimli olunmasi arz ve fiyat tehditlerinin yaninda uluslararas
iliskilerde de sikintilara sebep olacaktir. Thtiyag duyulan enerjinin 6zellikle
tarim sektoriinde CO2 emisyonlarinin ticaret agig1 arttik¢a artma egiliminde
oldugunu gosteren galigmalar mevcuttur (Duada vd., 2021). Tiirkiye gibi
tarimin yogun olarak yapildig1 gelismekte olan iilkelerde artan fosil yakit
tilketimi ve buna bagh CO2 salimi artarak gevreye zarar vermekte olup
paradoksal olarak, daha fazla tarimsal tiretim daha fazla enerji tiiketimi ve
dolayisiyla daha yiiksek emisyonlar igerir (Zhang vd., 2019). Fakat tarim
sektorii gelismis ve gelismekte olan {ilkeler i¢in 6nemlidir; bu nedenle,
tarimsal lretimi sera gazi sebebiyle azaltmak siirdiiriilebilir bir strateji
degildir (Sertoglu ve Dogan, 2016). Bu durumda iilkenin yenilenebilir
enerji kullanimini ve enerji liretim gesitliligini artmak disa bagimliligr ve
ticaret agigim azaltacaktir (Karaca ve Erdogdu, 2012). Geligmis tlkelerin
yenilenebilir enerji kaynaklar1; giines, riizgar, dalga, jeotermal, biyokiitle,
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hidrolik ve hidrojen gibi enerji kaynaklarindan bagta elektrik {iretiminde
ve diger alanlarda yararlanimaktadir (Yilmaz, 2012). Tiirkiye’de tarim
sektoriinde kullanilabilecek en etkin yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
baginda ise giines, riizgir, jeotermal enerjisi ve biyokiitle gelmektedir (Ornek
ve Dalli, 2022).

Tiirkiye’de toplam sera gazi emisyonlarinda 2022 yilinda CO2 esdeger
olarak en biiyiik payr %71,8 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken bunu
sirastyla %12,8 ile tarim, %12,5 ile endiistriyel islemler ve {irtin kullanimi
ve %2,9 ile atik sektorii takip etti. Enerji sektorii emisyonlarr 2022
yilinda, 1990 yilina gore %179,8, endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi
emisyonlar1 %208,1 ve tarim sektorii emisyonlar1 %37,9 artmistir. Toplam
CO2 emisyonlarinin 2022 yilinda %32,6’s1 elektrik ve 1s1 tiretiminden olmak
tizere %86,6%s1 enerji sektoriinden, %13,1°1 endiistriyel iglemler ve iirtin
kullanimi sektoriinden, %0,3’i ise tarim ve atik sektorlerinden kaynaklandi
(TUIK, 2024). Tarimin sera gazi emisyonlarina katkida bulunmasi CKE
hipotezinin hala iyilestirilmesi gerektigini gostermektedir (Gokmenoglu ve
Tagpinar, 2018; Jebli ve Youssef, 2017; Rafiq vd., 2015).

Son yillarda niifus artig hizi, tarimsal siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik
bir tehlike arz etmektedir. Tarim sektoriinde verimliligi artirmak igin
uygulanan tarimin dogasina uygun olmayan tarim yontemleri sera gazinin
onemli kaynaklarindandir. Fosil yakitlarla ¢alisan tarim makinalarinin
kullanilmas: ve sulama sistemlerinin kullanilmasi emisyonlarin artmasina
katkida bulunmaktadir. Ayrica tarimda amizlarin yakilmasi, ormanlarin
tahrip edilmesi, meralarin ekilebilir araziye dontistiiriilmesi ve ekimle ilgili
faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar, sera gazi emisyonlarindaki artiga
sebep olmaktadir (Raihan vd., 2024).

Paustian vd. (2020), siirdiiriilebilir tarim teknikleri gibi daha temiz tarim
uygulamalarinin iklim degisikligini hafifletme kapasitesine sahip oldugunu
ileri stirmiigtiir. Bu baglamda, fosil yakit enerjisinin yerine kullanilan ve
gevre lizerinde minimum olumsuz etkiye sahip olan tarimsal aletleri ve
bazi makine tiirlerini ¢alistirmak igin yenilenebilir enerjinin kullanilmasiyla
artirlmaktadir. Bu sebeple tarim sektorii ve diger bazi sektorler yenilenebilir
enerji kullanmaya giddetle tesvik edilmektedir (Qiao vd., 2019).

Bu emisyonlarin ekonomik biiylimeyi belirlemedeki rolii gbz Oniine
alindiginda, mevcut ¢alismanin amaci, CO2’nin Tiirkiye’nin ekonomik
bityiime iizerindeki etkisini degerlendirmektir. Tarim sektorii, Tiirkiye igin
GSYIH en biiyiik ii¢ katkida bulunan sekt6r arasindadir. Bu nedenle, mevcut
calisma ve bulgulart literatiire degerli bir katki saglayarak enerji tiiketimi,
CO2 emisyonlari ve tarimsal ihracatin iilkenin biiyiime tizerindeki etkileriyle
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ilgili mevcut literatiirdeki ampirik kanit eksikligini gidermeye yardimci
olacaktir.

2. Literatiir

Kiiresel 1sinma ve buna bagh iklim degisiklikleri biitiin canhlart
etkileyen konulardan birisi olmakla birlikte son yillarda bu degisikliklerin
sebeplerinin  aragtirlmast  6nemli  olmugtur. Bu baglamda gevresel
stirdiiriilebilirlik, enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski en
¢ok tartistlan konulardandir. CKE hipotezine gore ekonomik biiyiime ve
gevresel kirlilik arasinda ters-U geklinde iligki oldugu iddia edilmekte olup,
yapilan gahigmalara bakildiginda goriig ayriliklart mevcuttur. CKE hipotezi
gegerliligini inceleyen ¢aligmalarda ekonomik biiyiime ve enerji titkketimi ve
cevresel kirlilik incelenmistir. Ekonomik biiytimede 6nem arz eden enerjinin
tarimsal uygulamalarda kullanimina bagl olarak gevre kalitesine ve cari agiga
etkisini inceleyen ¢aligmalar literatiirde sinirli bulunmaktadir. Konuya iliskin
caligmalarin Ozeti tarihsel siralama esasiyla agagida verilmektedir.

At ve Kurt (2007) c¢aligmalarinda 1968-2000 yillarinda Tiirkiye’nin
dig ticaretiyle gevre arasindaki etkilesim Cevresel Kuznets egrisi yardimiyla
zaman serisi verileri kullanilarak analiz edilmigtir. Caligmada Tiirkiye’de
kigi bagina diisen CO emisyonu ile kisi bagina diigen milli gelir, toplam ve
tarimsal ihracat ve ithalat verileri kullanilmugtir. Yapilan regresyon analizinde
Tiirkiye’nin milli geliri ile emisyon arasindaki iliskinin CKE hipotezi ile
uyumlu oldugunu gostermektedir. Tarimsal ticaret agiklik indeksinde
meydana gelen artig ise CO kirliligine azaltici yonde etkide bulunmakla
beraber 6nemsiz bulunmustur. Caliymada tarimdan kaynaklanan kirlilikle
diger ilgili degiskenler arasindaki iliski de Kuznets egrisi yardimiyla 6lgtilmek
istenmig ancak tarimdan kaynaklanan kirlilik verilerinin yetersiz olmasi
nedeniyle bu yonde bir analiz yapilamamustir.

Wang vd., (2011), CKE hipotezinin gegerligini 1995-2007 yillarini
kapsayan donemde Cin’de test etmislerdir. Yapilan pedroni eg biitiinlesme
testine gore hipotezin gegerli olmadig: tespit edilmigtir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) Tiirkiye’'de 1975-2009 doéneminde
ckonomik biiyiime, enerji ve cari agik arasindaki iligkiyi eg biitiinlegme testi
dogrultusunda analiz edilmigstir. Elde edilen uygun sonuglar dogrultusunda
enerji titketimi, ekonomik biiyiime ve cari agik arasinda uzun donemli bir
iligkinin oldugu Johansen eg biitiinlesme analizi testi ile belirlenmis vektor
hata diizeltme modeli ile biiylime arttikga enerji tiiketiminde artig olacagi,
enerji titketimindeki artig ise cari aqig1 artiga sebep olacag: belirlenmigtir.
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Lau vd., (2014), Malezya’da 1970- 2008 donemleri arasinda CKE
hipotezinin gegerli olup olmadigit ARDL analiz yontemiyle test edilmig ve

hipotezin gegerli oldugu belirlenmistir.

Dogan ve Oztiirk (2017) ¢aligmalarinda 1980-2014 dénemi i¢in CKE
modelinde ABD igin GSYTH, yenilenebilir enerji tiiketimi ve yenilenemeyen
enerji tiikketiminin karbondioksit (CO2) emisyonlar1 tizerindeki etkisini
incelenmistir. ARDL modelinden elde edilen uzun vadeli tahminlere gore
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artiglarin ¢evresel bozulmayi azalttigini,
yenilenemeyen enerji titketimindeki artiglarin ise CO2 emisyonlarina katkida
bulundugunu gostermektedir. Bu sebeple CKE hipotezi ABD igin gegerli
olmadig tespit edilmistir.

Waheed vd. (2017), Pakistan’da yenilenebilir enerji
titketimi, tarimsal tiretim ve ormanin CO2 emisyonu iizerindeki etkileri
aragtirtlmak i¢in 1990-2014 donemine ait yillik verileri ve ARDL modeli
kullanilarak agiklanmugtir. Sonuglara gére CO2 emisyonunun yenilenebilir
enerji kullanimini ve orman alanini artirarak azaltilabilecegini gosteriyor Buna
kargilik, tarimsal iiretim uzun vadede CO2 emisyonunu olumlu ve 6nemli
oOlgiide etkiliyor. Uzun vadede emisyon, tarimsal {iretiminin Pakistan’da da
onemli bir karbon kaynagi oldugunu gosteriyor.

Jebli ve Youssef (2017) ise ¢aligmasinda beg Kuzey Afrika {ilkeleri igin
1980-2011 doneminde yenilenebilir enerji titketimi, tarimsal katma deger,
karbondioksit (CO2) emisyonlar1 ve GSYTH arasindaki iligki e biitiinlesme
tekniklerini ve Granger nedensellik testlerini kullanilarak analiz edilmistir.
Uzun vadeli parametre tahminleri, GSYIH’deki ve yenilenebilir enerji
titketimindeki bir artiggn CO2 emisyonlarint artirdigini, tarimsal katma
degerdeki bir artigin ise CO2 emisyonlarini azalttigini gostermektedir.

Ahmad vd. 2017 ‘de yaptig1 bagka bir ¢aligmada Hirvatistan’da CO2
emisyonlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir. Yazarlar,
gevresel Kuznets egrisi hipotezinin varhigini aragtirmiglardir. Bu ¢alisma,
1992 yilinin ilk geyreginden 2011 yilinin ilk ¢eyregine kadar olan donemdeki
verileri kullanarak yapilmistir. Otoregresif Dagitilmig Gecikme (ARDL) ve
VECM yontemi uygulanmugtir. Sonuglar, uzun vadede CO2 emisyonlari
ile ekonomik biyiime arasinda ters U geklinde bir iliskinin varligini
gostermektedir.

Liu vd. (2017) tarafindan 1970-2013 yillarinin kapsayan stiregte
ASEAN iilkeleri igin yenilenebilir ve yenilenemez enerji titketimi, GSYH ve
GSYH’nin karesi analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore yenilenebilir enerji
titketimi tarimsal tiretim karbon emisyonunda azalisa sebep olmaktadir. Bu
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baglamda belirtilen {ilkelerde ve donemde CKE hipotezi gegerli olmadigi
tespit edilmistir.

Ullah vd. (2018), Pakistan’da 1972’den 2014’e kadar Pakistan bir gevre
kirliligi gostergesi olarak tarimsal ekosistem ve CO2 emisyonlar arasindaki
nedensel iliskiyi incelemiglerdir. Granger nedensellik testi ve ARDL modelini
kullanilmistir. Johansen es biitiinlesme sonuglari, tarimsal ekosistem ve CO2
emisyonlari arasinda uzun vadede 6nemli bir iligki oldugunu gostermektedir.
Uzun vadede tarimsal {iretimlerinden kaynaklanan CO2 esdegeri azot oksit
(N20) emisyonlarinda %1’lik bir artigin CO2 emisyonlarini artiracagini
gostermektedir.

Chandio vd. (2019)’da tarafindan yapilan Pakistan’da yapilan bagka
bir ¢aliymada enerji tiiketimi ile Pakistan’daki tarimsal ekonomik biiyiime
arasindaki iligki incelenmistir. Aragtirma, enerji tiiketiminin tarim
sektortindeki ekonomik biiytime tizerindeki etkilerini analiz etmektedir.
Caligma, Pakistan’da tarimsal ekonomik biiylimenin uzun vadeli ve kisa
vadeli belirleyicilerini aragtirmak igin eg biitiinlesmeye yonelik otoregresif
dagitilmig gecikmeli (ARDL) smir testi yaklagimimi kullanmugtir. Eg
biitiinlesmeye yonelik ARDL sinir testi yaklagiminin sonuglari, galigma
degiskenleri arasinda uzun vadeli bir baglantinin var oldugunu ortaya
koymugtur. Bu ¢aliygmanin bulgulari, tarimsal ekonomik biiyiimenin hem
uzun vadede hem de kisa vadede gaz tiiketimi ve elektrik tiiketiminden
pozitif olarak etkilendigini gostermistir.

Okumug (2020)’ deki galigmasinda ekonomik biiylime, yenilenemez ve
yenilenebilir enerji tiikketimi, kentleyme orani, disa agiklik orani ve CO2
emisyonunu iligkisini Tiirkiye igin 1968-2014 yillarini kapsayan donem igin
ARDL smur testi kullanilarak agiklamaktir. Analiz sonuglari, modele dahil
edilen degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki oldugunu gostermistir.
Ayrica, Tiirkiye’de CKE hipotezinin varhigi dogrulanmistir. Ayrica, tarimsal
katma degerin, yenilenemez enerji tiiketiminin, ticari serbestlesmenin ve
kentlesmenin hem kisa hem de uzun déonemde CO2 emisyonunu artirdigt
sonucuna ulagilmigtir.

Cetin vd. (2020), Tiirkiye’de tarim sektorii ve ¢evre kirliligi arasindaki
iligkiyi 1968-2016 donemi igin aragtirmislardir. Caligmada tarimsal katma
deger ve tarimsal arazi serileri tarimin belirleyicisi, ¢evre kirliliginin Olgiitii
olarak karbondioksit emisyonu kullanilmigtir. Ekonomik biyiime ve
yenilenebilir enerji titketimi diger bagimsiz degiskenler olarak modellere dahil
edilmigtir. Yapilan analizler sonucunda uzun dénemde tarimsal katma deger
ve tarimsal arazinin karbondioksit emisyonunu azalttig tespit edilmistir.
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Caligmayla CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisi igin gegerli oldugu tespit
edilmistir.

Coban ve Ozkan (2022) galigmalarinda, 1970 ile 2019 arasindaki dinamik
ARDL simiilasyon modeli ile analizler yapilarak CKE hipotezinin Tiirkiye’de
gegerli olup olmadig aragtirilmigtir. Analizler sonucunda GSYH’da meydana
gelen artiglarin (azaliglarin) karbondioksit emisyonlarint hem kisa donemde
hem de uzun donemde artirdigy (azalttigr); GSYH’nin karesinde meydana
gelen artiglarin (azaliglarin) karbondioksit emisyonlarint hem kisa donemde
hem de uzun donemde azalttig: (artirdigy); kiiresellesmede meydana gelen
artiglarin (azahglarin) karbondioksit emisyonlarimi sadece uzun donemde
artirdigy (azalttig1); ekonomik biiyiimenin gevreyi 6nce olumsuz etkiledigi
ve daha sonrasinda ise gevreyi olumlu etkiledigi, dolayistyla CKE hipotezinin
Tiirkiye’de giincel olarak gegerli oldugu belirlenmistir.

Dallr ve Kiitiikgii (2023), Tirkiye’de, 1974-2019 donemine ait yillik
veriler kullamlarak CO2 emisyonu, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
titketimi, reel tarimsal katma deger, ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
sermaye girigi ve finansal gelisme arasindaki iligki test edilmistir. Hem kisa
hem de uzun doénemde yenilenemez enerji tiiketimi ve reel GSYH’nin
karbondioksit emisyonunu artirdigi tespit edilmig olup; reel GSYH’nin karesi
ise negatif bulunmugstur. Diger taraftan finansal gelisme karbon emisyonunu
artirmakta, dogrudan yabanci sermaye girigleri ise sadece kisa donemde
karbon emisyonunu artirmakta uzun dénemde ise azaltmaktadir. Dolayistyla
incelenen donemde CKE Hipotezi gegerli oldugu tespit edilmigtir.

Raihan vd. (2024), 1965’ten 2022’ye kadar Hindistan’da tarim,
yenilenebilir enerji ticari agiklik ve CO2 emisyonlar: {izerindeki ekonomik
bityiime arasindaki iliski incelendiginde birim kok testleri verilerin
duraganligini ve sinir testi ile de degiskenler arasinda uzun vadeli bir iligki
oldugu dogrulanmugtir. ARDL uzun vadeli esnekliklerinin sonuglari, tarim
verimliliginde ve ticari agiklikta bir artigin CO2 emisyonlarinda artiga yol
agacagim gostermektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kullanimindaki hafif
artigin CO2 emisyonlarinin azaltilmasinda olumlu etki yarattigi, ekonomik
bityiimenin de emisyonlarda kiigiik bir diigiise neden oldugu tespit edilmigtir.

Diinya’nin farkli iilkelerinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde artan
enerji kullaniminin ve ekonomik bilyiimenin CO2 emisyonlarini tetikledigi
bulunmugtur. Yenilenebilir enerji kullaniminin CO2 emisyonlarini azaltma
ve siirdiiriilebilir bir ¢evreyi destekledigi goriilmektedir. Bu sebeple iilkeleri
temiz enerji kaynaklar1 kullanimina tegvik eden politikalarin olugturulmasi
gerektigi gortilmektedir.
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Ticari agiklik ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiye iliskin tartigmalar
devam etmektedir. Bu alanda ¢ok fazla literatiir bulunmamaktadir. Yapilan
caligmalarda ticaret artttkga GSYH da bir artig tespit edilmigtir. Gelir
artigindaki artig dogrudan CO2 emisyonlari ile baglantilidir. Bu durum kirlilik
sigina hipotezine gore esnek ¢evresel diizenlemelere sahip tilkelere siginan
sirketler daha yiiksek CO2 emisyonuna katkida bulunmaktadir. Dauda vd.
(2021) galigmasinda Afrika iilkelerinde kirlilik cennetinin varliginin tizerinde
durmaktadir.

Onceki yapilan ¢ahgmalar, CO2 emisyonlarina katkida bulunan
faktorler olarak niifusu, dogrudan yabanci yatirimi ve finansal gelismeyi
kullanmistir. Ancak birkag galiyma kentlesme, tarim ve yenilenebilir enerji
gibi diger CO2 emisyonuna katkida bulunanlarini tek bir ¢aliymada CKE
hipotezinin baglamina dahil ederek gevresel bozulma ile ekonomik kalkinma
arasindaki iligkiyi anlamaya calismustir. Ozellikle tarim ve yenilenebilir enerji
konularina odaklanan ¢aligma sayis1 Tirkiye’de sinirlidir. Bu ¢aligma mevcut
boslugu gidermeyi amaglamaktadir.

3. Model, Veri Seti ve Yontem

Bu ¢aligmada, Tiirkiye igin 1990Q1-2022Q4 donemi yillik verileriyle
tarim  sektorii, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticaret agikhigi, ekonomik
biityiime ve CO2 emisyonlari arasindaki iligki test edilmigtir. Bu amagla, Liu
vd., (2017) ve Okumusg’un (2020) ¢alismalarini takiben bu ¢aliymada, CKE
hipotezi modelinden faydalanilarak agagidaki model gelistirilmistir. Modelde
yer alan degigkenlere iligkin yillik veriler kuadratik form ile geyreklik verilere
doniistiiriilmiistiir. Model, Denklem (1)’de gosterilmistir:

InC, = B, + pinY, +,lenY[2 + BinR, + B,InA + BinT + ¢, (1)

Denklemde yer alan degiskenlere iligkin agiklamalar ve elde edildikleri
veri tabani bilgisi Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tiblo 1: Degiskenler ve Agiklamalar:

Verinin Adi Kisaltmasi | Agiklamasi Kaynag:
Yillik CO- Yillik karbondioksit emisyonlar: Our World
. InC . .. . .
emisyonlart (metrik ton cinsinden kigi bagina) | in Data
GSYH (sabit 2015 InY 2015 sabit fiyatlartyla reel GSYH | World Bank
ABDS) (ABD dolari cinsinden) WDI

Yenilenebilir enerji

(% esdeger birincil | InR Yenilenebilir enerjinin toplam enerji | Our World

enerji) titketimindeki yiizde pay1 in Data
Tarim, ormancilik Tarim, ormancilik ve balikgilik World Bank
ve balikgilik katma | InA sektoriiniin GSYH igindeki yiizde WDI
degeri (% GSYH) pay1

Ticari Agiklik (% InT Ticaretin GSYH’ya orani (ihracat | World Bank
GSYH) ! + ithalat) WD

Modelde yer alan katsayilardan Bl, ekonomik biiyiimenin (GSYH)
karbon emisyonlarina etkisini gosterir. Pozitif olmast beklenir, ¢iinkii
ckonomik biiyiime daha fazla enerji tiiketimi ve dolayisiyla emisyon artigi
ile iligkilidir. B2, biiyiimenin karesinin etkisini ifade eder. Cevresel Kuznets
Egrisi (CKE) hipotezine gore, bu katsay1 negatifse, belli bir gelir seviyesinden
sonra emisyonlar azalabilir. B3, yenilenebilir enerjinin emisyonlar tizerindeki
etkisini gosterir. Yenilenebilir enerji payr arttikca emisyonlarin azalmasi
beklenir, bu nedenle negatif bir katsayr ongoriiliir. 4, tarim, ormancilik ve
balikgilik sektoriiniin katkisini ifade eder. Tarim faaliyetlerinin dogrudan ve
dolaylt emisyon etkilerini olger. 5, ticaret agikliginin etkisini 6lger. Agiklik
artigl, iiretim ve tiiketim stireglerini etkileyerek emisyonlar: artirabilir ya da
azaltabilir.

Ampirik analize gegmeden Once analizdeki degiskenlerin tanimlayici
istatistikleri Tablo 2°’de sunulmugtur.



Sifa Ozlan / Seyit Ali Migoggullars | 11

Tablo 2: Tanmmlaywc: Istatistikler ve Korelasyon Matrisi

Stand. Jarque-
Degisken |Gozlem  |Ortalama |Hata Min Maks Bera
nC 2.132
33 19.426 0.345 18.837 19.931 (0.221)
Iny 3.091
33 27.038 0.440 26.389 27.809 (0.153)
InY? 3.112
33 54.075 0.880 52.777 55.617 (0.282)
InR 5.032
33 2.223 0.357 1.711 2.861 (0.324)
InA 3.254
33 2.558 0.217 2.107 2.963 (0.152)
InT 5.322
33 3.872 0.222 3.417 4.397 (0.119)
Korelasyon Matrisi
InC InY InY? InR InA InT
InC 1.000
InY 0.9872 1.000
InY? 0.9872 1.000 1.000
InR 0.1765 0.2912 0.2912 1.000
InA -0.9518 |-0.9316 |-0.9316 |-0.0037 |1.000
InT 0.8336 0.8444 0.8444 0.3185 -0.7572  |1.000

Tablo 2°de yer alan tamimlayicr istatistikler ve korelasyon matrisi, ¢aligmada
kullanilan degiskenlerin temel istatistiksel 6zelliklerini sunmaktadir. Tabloda,
her bir degisken i¢in gozlem sayisi, ortalama, standart hata, minimum ve
maksimum degerler ile Jarque-Bera testi sonuglari yer almaktadir. CO[]
emisyonlar1 (InC) igin ortalama deger 19.426 olarak hesaplanmis olup,
minimum 18.837 ve maksimum 19.931 degerleri arasinda degigmektedir.
Ekonomik biiyiime gostergesi olan kigi bagt reel GSYH (InY) ortalama
27.038 olarak bulunmug ve minimum 26.389, maksimum 27.809 degerleri
ile genig bir yelpazeye sahiptir. Ayrica, InY? (ekonomik biiyiimenin karesi)
degiskeni de dikkate alinarak analiz yapilmistir ve ortalama degeri 54.075
olarak tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketimi (InR), tarimsal verimlilik
(InA) ve ticaret agiklig1 (InT) gibi diger degiskenler de benzer sekilde tabloda
gosterilmektedir. Tablo 2°deki Jarque-Bera testi sonuglari, degiskenlerin
normal dagilim varsayimina uygunlugunu test etmektedir. Her bir degigken
i¢in hesaplanan test istatistikleri ve p-degerleri (parantez i¢inde gosterilen)
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incelendiginde, CO: emisyonlar1 ve diger bagimsiz degiskenlerin normal
dagilima biiyiik ol¢iide uygun oldugu goriilmektedir.

4- Bulgular

Bu istatistikler, modelde kullanilacak degiskenlerin  genel dagilim
ozelliklerini anlamaya yonelik 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Tablo 2’de korelasyon matrisi, ¢aligmada kullanilan degiskenler arasindaki
dogrusal iliskileri gostermektedir. CO. emisyonlar1 (InC) ile ekonomik
bityiime (InY) ve biiylimenin karesi (InY?) arasinda giiglii pozitif bir
iligki bulunurken, tarimsal katma deger (InA) ile negatif bir iliski vardir.
Yenilenebilir enerji titkketimi (InR) ile CO: emisyonlar: arasindaki iligki ise
zayif bir pozitit' korelasyon gostermektedir. Ticaret agikligr (InT) ile CO-
emisyonlar1 arasinda da giiglii bir pozitif korelasyon soz konusudur. Bu
bulgular, ekonomik biiyiimenin ve ticaretin CO: emisyonlarini artirma
egiliminde oldugunu, tarim sektoriiniin ise karbon yogunlugunu azalttigini
gostermektedir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin emisyonlar tizerindeki etkisi
ise daha sinirh kalmaktadir.

Tablo 3. ADF Birvim Kok Testi

Diizey 1(0) Birinci Fark I(1)
Degiskenler

Sabit SabitTrend Sabit SabitTrend
nG -0.938 -2.688 -1.469*** -7.450**%
A -0.074 -0.884 -0.045*** -7.087%x%
R -0.402 -1.268 -0.251*** -6.426***
nY -0.602 -0.798 -1.182%** -6.704* %%
LuY? -0.211 -1.231 -1.220%%% -8.443*%%
nT -1.266 -4.584**% - -

Kritik Degerler | Kvitik Degerler | Kritik Degerler | Kvitik Degerler

1%: -3,5847 1%: -4,1756 1%: -3,5885 1%: -4,1809

5%: -2,9281 5%: -3,5130 5%: -2,9297 5%: -3,5155

10%:-2,6022 %10: -3,1868 | 10%: -2,6030 | 10%:-3,1882

Not: ***, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 4. P-P Birim Kok Testi

) Diizey 1(0) Birinci Fark I(1)
Degiskenler - - - -
Sabit Sabit-Trend Sabit SabitTrend
nC -0.743 -2.364 -2.850%** -7.346**%
InA 0.125 -0.985 -1.955%** -7.145%*%
InR -0.432 -1.523 -2.378%*x -6.864***
InY -0.635 -1.786 -2.743%** -7.234*%%
LnY? 0.352 -1.987 -3.003%** -8.246%**
InT -1.234 -4.234*%% -
Kritik Degerler | Kvitik Degervler | Kritik Degervler | Kritik Degerler
1%: -3,5847 1%: -4,1756 1%: -3,5885 1%: -4,1809
5%: -2,9281 5%: -3,5130 5%: -2,9297 5%: -3,5155
10%:-2,6022 %10: -3,1868 10%: -2,6030 10%:-3,1882

Not: ***, %1 anlamiik diizeyini gostermektedir.

Yukaridaki Tablo 3’de, ADF ve Tablo 4’te P-P birim kok test sonuglari
yer almaktadir. Her iki test sonucunda da, InT serisi hari¢ tiim serilerin
diizey degerlerinde (I(0)) sabit ve sabit-trend altinda duragan olmadig:
goriilmektedir. Ancak, serilerin birinci farklarr alindiginda (I(1)), hem sabit
hem de sabit-trend altinda tiim serilerin kritik degerlerden daha diigiik test
istatistiklerine sahip oldugu ve duragan hale geldigi goriilmektedir. Sonug
olarak, ticaret agikhigr (InT) seri diizeyde; CO: emisyonlar1 (InC), tarimsal
katma deger (InA), yenilenebilir enerji titketimi (InR), ekonomik biiyiime
(InY), ekonomik biiytimenin karesi (InY?) serilerinin birinci farklarinin %1
anlamlilik diizeyinde duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. ARDL Swnwr Test Sonuglar

Optimum .

Model Gecikme F Istatistigi
Uzunlugu

_ 2 ARDL

InC, = f(InY,,InY",InR,,InA4,,InT) (221332) 9.543

Kritik Degerler 1(0) I(1)

%1 5211 6.081

%5 4973 5.320

%10 2911 3.761
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Yukaridaki Tablo 5°te ARDL smur testi sonuglarina gore, optimum
gecikme uzunluklar1 ARDL (2,2,1,3,3,2) olarak belirlenmigstir. F-istatistigi
degeri 9.543 olup, bu deger hem %1, %5 hem de %10 anlamlihk
diizeylerindeki kritik degerlerin iizerinde yer almaktadir. Ozellikle, I(1) igin
%1 diizeyindeki kritik deger 6.081 iken, F-istatistigi bu degeri agmaktadir.
Bu durum, modelde yer alan degiskenler arasinda uzun donemli bir eg
biitlinlesme iligkisinin varligina isaret etmektedir. Sonug olarak, tarimsal
verimlilik, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticaret agiklig1 ve ekonomik biiyiime
ile CO:z emisyonlar arasinda uzun dénemli bir denge iligkisi oldugu sonucuna
ulagimistur.

Tablo 6. ARDL (2,2,1,3,3,2) Modeli Spesifikasyon Test Sonuglar:

Test F istatistigi Olasilik Degeri
Breusch Godfrey 3.873 0.220
Jarque-Bera 1.529 0.198

Ramsey Reset 2.891 0.133

ARCH 0.524 0.711

CUSUM Istikrarl

CUSUMQ Istikrarh

Yukaridaki Tablo 6te ARDL (2,2,1,3,3,2) modeli igin yapilan
spesifikasyon test sonuglarina gore, modelde otokorelasyon, normallik, model
spesifikasyonu ve degisen varyans problemlerinin olmadig: goriilmektedir.
Breusch-Godfrey testi sonucunda otokorelasyonun olmadigi (p-degeri:
0.220), Jarque-Bera testi sonucunda kalintilarin normal dagihm gosterdigi
(p-degeri: 0.198), Ramsey RESET testi sonucunda modelin dogru bir
sekilde tanimlandig1 (p-degeri: 0.133) ve ARCH testi sonucunda modelde
degisen varyans sorununun bulunmadigi (p-degeri: 0.711) tespit edilmigtir.

Sekil 1. CUSUM ve CUSUMOQ Test Sonuglar:
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CUSUM ve CUSUMQ testleri, modelin parametrelerinin istikrarh
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, modelin giivenilir ve gegerli
oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 7. ARDL Kisa ve Uzun Donem Katsayr Tabmin Sonuglar:

Degisken Katsayi Olasilik
Kisa Dénem

InY 0.917** 0.046
InY? -0.864* 0.081
InR -0.342%** 0.004
InA -0.091** 0.037
InT 0.102** 0.023
ECT(-1) -0.517**x* 0.000
Uzun Donem

InY 0.233** 0.011
InY? -0.911** 0.038
InR -0.268*** 0.004
InA -0.801 0.231
InT -0.523% 0.081

Not: *** ** pe * swraswyla %1, 5 ve 10 anlamllsk diizeyini gostermektedir.

Yukaridaki Tablo 7°’da ARDL tahmin sonuglarina gore, ticaret agikligi (InT)
kisa donemde CO: emisyonlar: iizerinde pozitit ve anlamli uzun dénemde
negatif ve anlaml bir etkiye sahiptir. Kisa donemde ticaret agikligr katsayisi
0.102 olup, bu sonug ticaretin artmasinin CO: emisyonlarini artirdigin
gostermektedir. Uzun donemde ise ticaret agikliginin katsayisi-0.523 ile
negatif ve anlamhdir. Bu, uzun donemde ticaret agikliginin gevresel etkilerin
fark edilmesi ve ¢evre dostu teknolojilerin ticaretle birlikte yayginlagmasi
sonucu karbon emisyonlarini azalttigini gostermektedir.

Kisa donemde ekonomik biiyiime (InY) karbon emisyonlarini artirirken,
biiylimenin karesi (InY?) negatif ve anlamli bir katsayiya sahiptir. Bu,
Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezini destekler niteliktedir.
Yani, baglangi¢ta ekonomik biiytime karbon emisyonlarini artirirken, belli bir
biiyiime diizeyinden sonra emisyonlar azalmaya baslar. Ayrica, yenilenebilir
enerji tikketimi (InR) kisa ve uzun dénemde CO: emisyonlarini azaltict
etkiler gostermektedir. Tarimsal katma deger (InA) ise kisa donemde negatif
ve anlamli olup, tarimin karbon emisyonlarini azalttigini isaret etmektedir.
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ECT(-1) katsayis1 da negatif ve anlamli olup, modelde uzun donem dengesine
geri dontildiigiinti gostermektedir.

5. Sonug ve Politika Onerileri

Bu ¢ahiymada, Tiirkiye igin 1990Q1-2022Q4 donemi yillik verileriyle
tarim sektorii, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticaret agikligi, ekonomik
bityiime ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliski ARDL yontemiyle analiz
edilmigtir. ARDL bulgularina gore ¢alisma CKE gergevesinde bakildiginda
Okumus’un (2020), Cetin vd. (2020), Yurtkuran (2021) Coban ve Ozkan
(2022), Kiitiikgii ve Dall1 (2023)’nin galigmalariyla paralellik gostermektedir.

5.1. Ticaret Politikalar1 ve Cevre Dostu Teknolojiler

Caligmada ticaret agikliginin kisa dénemde karbon emisyonlarin artirdigy,
ancak uzun donemde azalttig1 gozlemlenmistir. Bu bulgu, ticaretin ¢evresel
etkilerini hafifletmek igin gevre dostu teknoloji transferine 6nem verilmesi
gerektigini gostermektedir. Tirkiye, uluslararasi ticaret politikalarini
gevre dostu teknolojilerin ithalatini tegvik edecek sekilde yonlendirmelidir.
Ozellikle yenilenebilir enerji teknolojilerinin ithalati artirilarak, emisyonlar:
azaltic1 yonde ilerleme saglanabilir.

5.2. Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Tegvik Edilmesi

Yenilenebilir enerji titketiminin hem kisa hem de uzun dénemde karbon
emisyonlarini 6nemli Ol¢iide azalttig gortilmiistiir. Bu nedenle, Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kullammin artiricr politikalar uygulanmahdir. Ozellikle
giines, riizgar, biyokiitle ve hidroelektrik enerjisi yatirimlari tegvik edilmelidir.
Vergi indirimleri, devlet tegvikleri ve diisiik faizli krediler gibi desteklerle
yenilenebilir enerji sektoriine daha fazla kaynak aktarilmahdir.

5.3. Ekonomik Biiyiime ile Siirdiiriilebilir Kalkinmanin
Dengelenmesi

Ekonomik biiylime baglangi¢ta karbon emisyonlarini artiricr  etki
yaparken, biiyiimenin belli bir seviyeye ulagmasindan sonra emisyonlarin
azaldigr (Cevresel Kuznets Egrisi) gortilmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin
bityiime politikalarinda gevre dostu stratejilere yer verilmelidir. Cevre dostu
iiretim teknolojileri ve enerji verimliligini artiracak politikalar gelistirilmeli
ve tesvik edilmelidir. Stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in sanayi
politikalar1 yesil biiylime stratejileriyle uyumlu hale getirilmelidir.
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5.4. Tarimsal Sektoriin Cevresel Etkileri

Tarimsal katma degerin kisa donemde karbon emisyonlarini azalttig:
gozlemlenmigtir. Tarim  sektoriinde  sitirdiiriilebilir  ve ¢evre dostu
uygulamalarin  yayginlagtirilmasi, karbon emisyonlarinin  azaltilmasinda
onemli bir rol oynayacaktir. Organik tarim, su verimliligi, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve enerji verimliligi gibi konulara odaklanarak, tarimsal {iretim
gevreye zarar vermeden artirilabilir.

5.5. Uluslararas1 Is birligi ve Cevresel Standartlarin
Giiglendirilmesi

Ticaretin karbon emisyonlarini azaltmadaki uzun donemli etkilerini
daha da artirmak igin uluslararasi is birligi 6nemlidir. Tiirkiye, ¢evre dostu
ticaret anlagmalar1 yapmali ve bu anlagmalara uluslararasi gevre standartlarini
dahil etmelidir. Ayrica, Paris Tklim Anlagmast gibi kiiresel taahhiitlere uygun
politikalar gelistirilmeli ve karbon salimini sinirlandiracak diizenlemeler
giiglendirilmelidir.

5.6. Enerji Politikalarinda Doniisiim

Kisa ve uzun vadede karbon emisyonlarini azaltmak igin fosil yakitlara
bagimliligr azaltict enerji politikalart oncelikli hale getirilmelidir. Tirkiye,
yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yatinm yaparak fosil yakit
kullanimini azaltmali ve enerji arz giivenligini yenilenebilir kaynaklarla
saglamalidir. Ayrica, enerji verimliligi artirllmali ve karbon fiyatlandirma
mekanizmalar1 gibi piyasa temelli araglarla emisyonlar sinirlandiriimalidir.

Bu o6neriler, Tirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasina
ve gevresel etkilerini azaltmasina katki saglayacak sekilde geligtirilmistir.
Uzun donemde gelecekte toplum refahin saglanmasi igin siirdiirtilebilirlik
onem tegkil etmektedir. Bu sebeple politika yapicilarin siirdiiriilebilir ¢evre
ve tarim politikalarina daha fazla 6nem vermesi gerekmektedir.



18 | Tiirkiye’de Cevresel Siirdiiriilebilivlik: Ekonomik Biiyiime, Tarim, Yenilenebiliv Enerji...

Kaynakga

Ahmad, N., Du, L., Lu, J., Wang, J., Li, H. Z. ve Hasmi, M. Z. (2017). Mo-
delling the Co2 emissions and economic growth in Croatia: Is there any

environmental Kuznets curve? Energy, 123: 164-172. https://doi.or-
2/10.1016/j.energy.2016.12.106

Al-Mulali, U., Weng-Wai, C., Sheau-Ting, L. ve Mohammed, A. H. (2015). In-
vestigating the environmental kuznets curve (ekc) hypothesis by utilizing
the ecological footprint as an indicator of environmental degradation.
Ecological Indicators, 48: 315-323.

At C. ve Kurt E (2007). Tirkiye’nin dig ticareti ve ¢evre kirliligi: ¢evresel kuz-
nets egrisi yaklasimi. Tarumn Ekonomisi Dergisi, 13(2): 61-69.

Chandio , A.A., Jiang , Y. ve Rehman, A.,(2019). Energy consumption and
agricultural economic growth in Pakistan: is there a nexus? International
Journal of Energy Sector Management,13 (3).

Chew, G. L. (2009). Foreign Direct Investment, Pollution and Economic
Growth: Evidence form Malaysia. Applied Economics, 41:1709-1716.

Cetin, M., Saygm ve S., Demir, H. (2020). Tarim Sektoriiniin Cevre Kirliligi
Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Ekonomisi I¢in Bir Esbiitiinlesme ve Neden-
sellik Analizi. Tekirdag Zivant Fakiiltesi Deryisi,17(3) : 329-345.

Coban, M.N. ve Ozkan, O. (2022). Cevresel kuznets egrisi: Tiirkiye’de kiiresel-
lesme ve ekonomik bilylimenin ¢evre tizerindeki etkisinin yeni dinamik
ARDL simiilasyon modeli ile incelenmesi. Akademik Hassasiyetler, 9(19),
207-228.

Dauda, L., Long, X., Mensah, C. N., Salman, M., Boamah, K. B., Ampon-Wi-
reko, S. ve Dogbe, C. S. K. (2021). Innovation, trade openness and CO-
2emissions in selected countries in Africa. Journal of Cleaner Production,
281: 125143.

Dalli, T. ve Kiitiikgii, E. (2023). Tiirkiye’de Tarim, Yenilenebilir ve Yenilenemez
Enerji Tiiketimi, Dogrudan Yabanct Sermaye ve CO2 Emisyonu Arasin-
daki Tliski: ARDL Analizi, Osmaniye Kovkut Ata Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Deryisi, 6(3): 2154-2170.

Dogan, E. ve Ozturk, I. (2017). The influence of renewable and non-renewab-
le energy consumption and real income on CO2 emissions in the USA:

evidence from structural break tests. Environmental Science and Pollution
Research, 24(11): 10846-10854.

Donohoe, M. (2003). Causes and health consequences of environmental degra-
dation and social injustice, Social Science & Medicine, 56 : 573-587.

Gokmenoglu, K. K. ve Taspinar, N. (2018). Testing the agriculture-induced
EKC hypothesis: the case of 468 Pakistan. Environmental Science and Pol-
Iution Research, 25(23): 22829-22841.



Sifa Ozlean / Seyit Ali Migoogullars | 19

International Energy Agency (IEA) (2024). Greenhouse Gas Emissions from
Energy Data Explorer, https://www.iea.org/data-and-statistics/data-to-
ols/greenhouse-gas-emissions-from-energy-data-explorer. Erigim tarihi:
26 Ekim 2024.

Jebli, M. B. ve Youssef, S. B. (2017). The role of renewable energy and agricul-
ture in reducing CO2 emissions: Evidence for North Africa countries.
Ecological Indicators, 74. 295-301.

Karaca, C. ve Erdogdu, M. (2012). Tirkiye’de riizgar ciftliklerinden elektrik
tiretilmesiyle saglanabilecek gevresel ve ekonomik kazanglar. Akdeniz IIBF
Dergisi, 12(23): 156-188.

Kuznets, S. (1955). Economic Growth and Income Inequality. The American
Economic Review 45(1): 1-28.

Lau L.S. ve Choong C.K., Eng YK. (2014). Investigation of the environmental
kuznets curve for carbon emissions in Malaysia: do foreign direct invest-
ment and trade matter?. Energy Policy, 68: 490-497.

Liu X., Zhang S. ve Bae J. (2017). The impact of renewable energy and agricul-
ture on carbon dioxide emissions: nvestigating the environmental kuz-
nets curve in four selected asean countries. Journal of Cleaner Production,
164: 1239-1247.

Qiao, H., E Zheng, H. Jiang ve K. Dong (2019). The greenhouse effect of
the agricultureeconomic growth-renewable energy nexus: Evidence from
G-20 countries. Science of the Total Environment, 671: 722-731.

Mirjat, N.H., Uqaili, M.A., Harjjan, K., Valasai, G.D.,Shaikh, E Ve Waris,
M.(2017). A review of energy and power planning and policies of Pakis-
tan. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 79: 110-127.

Okumus, 1. (2020). Tiekiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Tarim ve CO2
Emisyonu Iliskisi. Uluslararass Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 6 (1): 21-34.

Ornek I. ve Dalli T. (2022). Afrika’da yenilenebilir enerji. Ornek, 1. Afiika’nin
sektirel yapse ve Tiirkiye-Afiika ilishileri (42-102). Bursa: Ekin Yaymevi

Paustian, K., Chenu, C., Conant, R., Cotrufo, E, Lal, R., Smith, P. ve Soussa-
na, J., (2020). Yenileyici Tarimin Iklim Azaltma Potansiyeli Onemlidir!
https://scholar.princeton.edu/sites/default/files/tsearchi/files/paustian_
et_al._response_to_wri_soil_carbon_blog_.pdf. Erisim tarihi: 15 Ekim
2024.

Raihan, A., Tanchangya, T., Rahman, J. ve Ridwan, M. (2024). The Influence
of Agriculture, Renewable Energy, International Trade, and Economic
Growth on India’s Environmental Sustainability, Journal of Environmental
and Energy Economics, 37-48.

Rafiq, S., Salim, R. ve Apergis, N. (2015). Agriculture, trade openness and
emissions: an empirical analysis 512 and policy options. Australian Jour-
nal of Agricultural and Resource Economics 60(3): 348-365.



20 | Tiirkiye’de Cevresel Siivdsiviilebilirlik: Ekonomik Biiyiime, Tarsm, Yenilenebiliv Enerji...

Sertoglu K. ve Dogan, N. (2016).Agricultural Trade and its Determinants: Evi-
dence from Bounds Testing Approach for Turkey. International Journal of
Economics and Financial Issues, 6(2): 450-455

Tyagi, S, Garg, N. ve Paudel, R. (2014). Environmental Degradation: Causes
and Consequences. European Researcher, 81: 8-2.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), (2024). https://data.tuik.gov.tr/Bulten/In-
dex?p==Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2022-53701. Erisim tari-
hi: 20 Ekim 2024.

Ullah, A., Khan, D., Khan, 1. ve Zheng, S. (2018). Does agricultural ecosystem
cause environmental pollution in Pakistan? Promise and menace, Environ-
mental Science and Pollution Research, 25(2).

Wang S.S., Zhou DQ., Zhou L. ve Wang QW. (2011). CO2 emissions, energy
consumption and economic growth in China: A Panel Data Analysis.
Energy Policy, 39: 4870-4875.

Waheed, R., Chang, D., Sarwar, S. ve Chen, W. (2018). Forest, agriculture, re-
newable energy, and CO2 emission. Journal of Cleaner Production, 172:
4231-4238.

Yanar, R. ve Kerimoglu, G. (2011). Tirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiyii-
me ve cari agik iliskisi. Ekonomi Bilimleri Dergisi, 3(2): 191-201.

Yilmaz, M. (2012). Tirkiye’nin Enerji Potansiyeli ve Yenilenebilir Enerji Kay-
naklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Agisindan Onemi. Ankara Universi-
tesi Cevrebilimleri Dergisi, 4(2):33-54.

Zhang, L., Pang, J., Chen, X. ve Lu, Z. (2019). Carbon emissions, energy con-
sumption and economic growth: Evidence from the agricultural sector

of China’s main grain-producing areas. Science of The Total Envivonment,
665: 1017-1025.



