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Siit ve Siit iirtinlerinde Bulunan Antibiyotik

Kalintilarinin Saghk Uzerindeki Etkileri

Mustafa Bilici!

Ozet

Siit ve siitten meydana gelen biitiin iiriinler toplumdaki her kesimin her
giin tiikettigi 6nemli bir besin maddesidir. Kendine has koku, tat ve kivami
bulunmaktadir. Siitiin ¢ok zengin bir igerigi olmasi nedeniyle yagamsal agidan
¢ok 6nemli bir besin zinciri igerisinde yer almaktadir. Siit ve siit mamullerini
hemen hemen herkesin tiiketmesi gereken bir besin grubudur. Bu kadar
onemli bir yere sahip olan bu besin grubunun maalesef bazi durumlarima
dikkat edilmesi gerekmektedir. Dikkat edilmedigi takdirde bazi saglik
problemleri meydana gelebilmektedir. Bu sikintilarin baginda ise sitlerde
bulunan antibiyotik kalintilar1 olusturmaktadir.

Giintimiizde gesitli hastaliklarin tedavi yontemlerinin baginda antibiyotik
tedavileri gelmektedir. Fakat hastaliklar1 iyilestirmek igin tercih edilen
antibiyotikler bu faydalarinin yaninda bazi problemlerin olusmasina da neden
olabilmektedir. Rastgele kullanilan antibiyotikler bobrek ve karacigerlerde
hasara, mantar olugmasina, ekonomik sikintilara, bagirsaklarda bulunan
probiyotiklerde azalmaya ve antibiyotik kullanim: ile meydana gelen
taydalarin azalmasi sonuglari ile karsilagilabilmektedir. Bagirsaklarda bulunun
probiyotikler sindirime yardimcr olmakta, B ve K vitaminlerini meydana
getirmekte, bagisikligi artirarak kanserden ve mikroplarin artmamasini
saglayarak hastaliklara yakalanmamamizi saglarlar. Fakat rastgele kullanilan
antibiyotikler yiiziinden probiyetiklerin % 20’lik kism1 yok olmakta ve en
saglikl sartlar saglansa bile tekrar olusabilmeleri yaklasik iki yil siirmektedir.
Ayrica bebeklerin kullandig1 antibiyotiklerde bu sonuca neden olmakta ve
biiyiidiiklerinde hastaliga yakalanmalar1 daha kolay olmaktadur.
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Giris

Memelerin bezlerinde firetilen siitler, kendine 6zgii kivam, koku ve
tatlar1 olan temel besin kaynaklarindandir. Karbonhidrat, yag, protein,
vitaminler gibi yasamsal 6neme sahip birgok bilesigi igerisinde bulundurmasi
hasebiyle canli varliklar igin vazgecilmez bir besin kaynagidir (Ercan ve ark.
2022; Karagiil ve ark., 1999). Yapilan bir¢ok caligmada dislerin sagiligini
korunmasindan tutun insanlarin sakinlegmesine kadar birgok faydasi oldugu
saptanmugtir (Ercan ve ark. 2022; Kalantari ve ark., 2016; Levy ve ark.,
2003). Antibiyotiklerin biiyiik bag hayvanlar iizerinde ilk kullanim1 1940°h1
yillara dayandig1 bilinmektedir (Yilmaz ve ark., 2018). Antibiyotikler, bazi
hastaliklarin iyilestirilmesinde kullanilan ajanlardir. Fakat bilingsiz ve yanlig
kullanilmas: durumunda ciddi saglik problemleri ortaya ¢ikabilmektedir.
Hayvanlarin iyilestirilmesi amaciyla verilen Antibiyotiklerden tamamen
arindirilmadan hayvanlarin sagilmasi ve sagilan siitten elde edilen iiriinlerin
saghk agisinda ciddi problemlere neden olabilmektedir. Bunun igin
hayvanlara uygulanan Antibiyotiklerin yeri, zamani ve miktarina bagh olarak
hayvanlarin antibiyotiklerden tam arindirilmadan siitlerin sagilmamasi ve
sagilan siit ve siitten meydana getirilen tiriinlerin tiiketilmesi ¢ok biiyiik bir
saglik problemlerine neden olabilmektedir (Karadag, 2018).

Antibiyotiklerin tedavi amagh kullanilmasi insanlarda kullamildigr gibi
hayvanlarda da bu amagla kullanilmakta olup, siit ve besi hayvanlarinin
tedavisinde bilingsizce hayvanlara verilebilmektedir. Antibiyotik kullanimi
hayvanlarda ¢ogunlukla siiriilerin iyilestirilmesinde, dogumlarda, koruma
amagh olarak, yaralanma ya da deride meydana gelen hastaliklar gibi gogu
nedenle kullanilmaktadir. Fakat bu kullanim hayvan sahipleri tarafindan
usuliine uygun olarak yapilmali ve yasal olarak viicuttan atilma siiresi takip
edilmelidir. Bu nedenler g6z 6niine alinmadig takdirde antibiyotigin etkisi
azalmakta ve viicudun antibiyotige direnci artmaktadir. Bunun sonucunda
da tiim bireyler bundan etkilenebilmektedir. Aymi zamanda hayvanlara
verilen antibiyotiklerin bir kismu siite sirayet edebilmektedir. Mesela memede
meydana gelen iltthabin (mastis) tedavisinde kullanilan antibiyotikler siit
kanallarindan % 30 ile % 80 arasinda bir oran ile viicuttan ¢tkmakta ve bu
hayvanlardan sagilan ilk siitteki antibiyotik orani ok fazla olmaktadir. Bundan
dolay1 da yasal olarak 2 ila 6 giin arasinda tiiketim yapilmamasinin faydasi
oldugu bildirilmistir (Buran, 2021; Karadag, 2018). Fakat biitiin bunlara
ragmen ara sira bu kurallara riayet edilmemekte ve antibiyotik kullaniminin
rastgele uygulanmaktadir. Ornegin bir uygulama ile besi hayvanlarin bazi
nedenlerden otiirii verilen kanamisin adli antibiyotigin siite gegisi incelenmig
ve nihayetinde son yillarda revagta bir yontem olan molekiiler baskilamanin
stitte bulunan faydali bilesimleri ayirmadan kullanilan antibiyotigi bertaraf
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etmek i¢in kullanilmas: ¢aligmasi yapilmistir (Buran, 2021). Bu uygulama
gida sektoriinde, biyosensor caligmalarinda, atik ve gevre uygulamalarina
kadar birgok sektor kullanimina sunulmustur. (Buran, 2021; Yavuz, 2008;
Karadag, 2018).

1. Siit Igerisinde Bulunan Antibiyotik Kalintisinin Nedenleri

Hayvanlara bilingsizce ve yanlig verilen antibiyotiklerin siitte biraktig:
kalintilar nedeniyle insanlarin herhangi bir hastalik kargisinda direngsiz
olmasina ve savunma sisteminin zayiflamasina neden olabilmektedir (Ercan
ve ark. 2022; Hankin ve ark., 1979; Brown ve ark., 2020). Siitte antibiyotik
kalintilar nedeniyle saglik iizerinde ciddi sonuglar dogurmaktadir. Yapilan
caligmalarda siitte antibiyotik kalintilar1 sebebiyle insanlarda hemen tedavi
edilmesi gereken ciddi ve hayat1 tehdit eden alerjik sorunlara, antibiyotige
direngli mikroorganizmalarin geligmesine ve siit ve siit iiriinlerinin kalitesinde
diigiise etki ettigi saptanmistir (Grunwald ve Petz, 2003; Bogialli ve ark.,
2004). Kisacast siit ve siit triinlerinde antibiyotik kalintilarinin en 6nemli
sebepleri arasinda antibiyotik hakkinda gerekli bilgilere sahip olmamak,
tedavi edilecek hayvanlarin kayitlanmasinin yapilmamasi, ayni anda gesitli
antibiyotiklerin kullanilmasi, siit sagim ekipmaninin antibiyotiklerle temas
halinde olmasi ve ilaglarin armmasini beklemeden sagim islemlerinin
yapilmasi olarak bildirilmistir (Ercan ve ark.; Yilmaz ve ark., 2018; Filazi ve
Yurdakok, 2010). Siitte bulunan antibiyotik kalintilar1 kantitatif ve kalitatif
yontemlerle analiz edilmektedir. Bu yontemler mikrobiyolojik inhibisyon
analizleri, immiinolojik yontemler, kromatografik ve biyosensorler yontem
olarak dort ana baghkta yapilmaktadir (Filazi ve Yurdakok, 2010; Kantiani
ve ark., 2009; Yilmaz ve ark., 2018).

1.1 Siit

Memelerin bezlerinde {iiretilen siitlerin, kendine 6zgii kivam, koku ve
tatlar1 olan temel besin kaynaklarindandir. Karbonhidrat, yag, protein,
vitaminler gibi yagamsal 6neme sahip birgok bilesigi igerisinde bulundurmas:
hasebiyle canli varliklar i¢in vazgegilmez bir besin kaynagidir. Yapilan birgok
caligmada dislerin sagiligin1 korunmasindan tutun insanlarin sakinlesmesine
kadar bir gok faydasi oldugu saptanmugtir (Ercan ve ark.; Kalantari ve ark.,

2016; Levy ve ark., 2003; Karagiil ve ark., 1999)

Siiti meydana getiren bilesenleri tam olarak vermek zordur. Bunun
sebebide hayvanlarin yedikleri yemler, sagim metotlary, siit alim
donemindeki laktasyon periyodu, tiirleri, irklart ile hangi mevsim oldugu
gibi faktorlerden dolayi, siitiin bilesimi degismektedir. Siitiin igerisinde
mineral, yag, protein, laktoz ve su karmagik bir gekilde bulunur (Buran,
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2021;Karadag, 2018). Biitiin bu igerikler nedeniyle siit ve siit tiriinleri kisa
stirede bozulabilmektedir. Bunun i¢in UHT (Ultra High Temperature)
teknolojisi 1961 yilinda bulunmugtur. Bu yontemle hazirlanan stitlerin raf
omrii ¢ok daha fazla uzatilabilmektedir. Bu yontemde siit hijyenik ortamda
hazirlanarak 1s1l iglemlerden ge¢mektedir. Burada siitler 135 °C ile 150 °C
derece arasinda hizla isitilarak 2 ile 6 saniye arasinda sogutulur ve boylelikle
zararll organizmalardan kurtarilmasi saglanir. Bu gekilde tiretilen siitlerin
oda sicakliginda paketleri agilmadan dort aya yakin giivenle saklandigy
bildirilmistir (Buran, 2021; Hizilsoy, 2018; Karadag, 2018;Sahal, 2012).

Siit Tir Kuru madde (%)  Siit yag (%) Protein (%) Laktoz (%) Kiil (%)
Insan 12.4 3.8 1.0 7.0 0.2
inek 12.6 3.7 3.4 47 0.7
Manda 17.2 7.4 35 54 0.8
Koyun 19.3 7.4 55 4.8 1.0
Kegi 13.2 4.5 3.2 4.1 0.8
Kisrak 11.2 1.9 25 6.2 0.5
Deve 13.6 45 36 5.0 0.7
Kedi 17.9 3.3 9.1 4.9 0.6
Domuz 205 8.8 7.3 33 11
Ren Geyigi 333 16.9 11.5 28 1.4
Balina 375 220 12.0 1.8 1.7

Farkl1 hayvanlardaki siitiin igerisinde bulunan bilesimler (Hizilsoy, 2018).

1.2. Antibiyotik icerikli Siitler

Igerisinde antibiyotik bulunansiitler insanlarin saglig1 igin 6nemli derecede
sitkintilara yol agabilmektedir. Antibiyotikler ¢esitli alerjik semptomlara
neden olabilirler. Kisa stireli veya daha fazla 6lglide antibiyotige maruziyet
sonucunda meydana gelebilecek olumsuz durumlar ortaya ¢ikabilmektedir.
Ik olarak diisiik alerjik tepkimelerle gesitli organlarin hasar gorebilmesi,
bazen de anafilaktik sok gibi nedenlerin ortaya ¢ikmasi sonucu o6liimle
sonuglanabilecek zehirlenmeler de meydana gelebilir. Antibiyotik igerikli
siit ve siit tiriinleri tiiketerek viicuda alinan antibiyotik, viicutta depolanarak
bakterilerin gili¢lenmesine sebep olmakta ve antibiyotikler ile hastaliklarin
tedavisi zorlagmaktadir. (Buran, 2021; Karadag, 2018; Hizilsoy, 2018).

1.3. Siitte Antibiyotik Kalintis1

Siitte bulunan antibiyotik saghk yoniinden oldukga zararhdir. Ayrica
bu zarar sadece saglik agisindan degil ekonomik agidan da oldukga biiyiik
zararlara yol agmaktadir. Antibiyotikler hayvanlarda olusabilecek hastaliklara
onlem olarak veya biiylimelerini saglamak amaciyla verilmektedir. Bu
antibiyotikler arasinda bulunan kanamisin, aminoglikozid gurubunda
yer almaktadir. Tedavi amagh kullanilan bu antibiyotikler kullanildiklart
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hayvanlarinsiitiine de sirayet etmektedir. Meme iltihabi (mastitis) hastaliginin
tedavisi iginde kullanildiginda % 30 ile % 80 arasi siit kanallarindan ¢ikarak
stite gegmektedir. Bu sebeple bu ilaci kullanan hayvanlar ilk sagildiginda elde
edilen siitte kalint1 orani oldukga fazladir. Bu kalintilarin siitte kalma siireleri
antibiyotigin hangi oranda verildigine ve tiirtine gore 2 ile 6 giin arasinda
degismektedir (Tirk Gida Kodeksi, 2012; Buran, 2021).

1.4 Siitte Antibiyotik Kalintilarinin Bulunma Sebepleri

> Tlaglarin uygulamasindan sonra yasal bekleme siireglerine uyulmamast
Antibiyotikli yemler ve igeceklerin gereginden fazla verilmesi
Tyilesme siireglerine dikkat edilmemesi
Uretim yerlerindeki hatali paketlemeler
Uretim depolarinin ciddi hijyen problemleri
Tlaglarin yanlis dozlarda kullanilmast

Antibiyotige bulag riski olan ekipmanlarin kullanilmas:

Bu islerde gorev personellerin yetkin olmamasi

YV V V V VYV VYV V V

Tlag verilen hayvanlarin belli olmamast (Buran, 2021)

1.5. Hayvanlarda Antibiyotiklerin Endikasyonlar1

» Hayvanlarin iyilesmesinde

» Meme yada meme etrafindaki rahatsizliklarinda

> Yavrulama rahatsizliklarinda

> Gebelik verimlerinde

> Cegitli (bagirsak, solunum organlari, mide) rahatsizhiklarda
> Kas-iskelet rahatsizliklarinda

> Yaralanma yada hastaliklarin iyilegmesinde

Deri deformasyonlarinda

> Gobek deligi iltihab1 (omfalit) tedavisinde

> Ayrica nedeni bilinmeyen bir siirii rahatsizliklarda kullanilmaktadir

(Buran, 2021)
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Antibiyotikler | Uyulamayou | Endikasyon alan:

m Meme igi, sistemik Laktasyonda Mastitis, Solunum enf., Taban ¢lirigi
[ Ampisiin | Sistemik Solunument.
Kas igi, derialti Metiritis, Taban ¢iiriigli, Solunumenf.

[ sefpiin | Memeigi Laktasyonda Mastitis

- Laktasyonda Mastitis

Meme ici . L
Kuru dénem Mastitis

sistemik

Oksitetrasiklin Siitikame yemi Enteritis, Kilo alimi, Pnémoni, Taban ¢irigi
e | " Loktyon e Kur e st

Florfenikol Sistemik Pnomoni ve Taban giiriigi
m Siitikame yemi Bakteriyel enteritis
Memeici Laktasyon ve Kuru dénem Mastitis

Sistemik Mastitis, Rhinitis,Pnémoni,Metritis
Memeici Laktasyon ve Kuru ddnem Mastitis
Memeigi Kuru donem Mastits
| pidimisin__ | Meme i Laktasyon Mastitis
sistemik Pnsmon

iping f ki leks, Bakteriyel pno i, Buzag
Siilfadimetoksin Sistemik Siping fever kompleks, Bakteriyel pngmoni, Buza
ishali, Taban gliriigi

Antibiyotikler ve Endikasyon Alanlar: (Sabal, 2012; Buran, 2021).

2. Siit Orneklerinin Bulunan Aminoglikozit Grubunun
(Kanamisin) Tayini

Kanamisin veya kanamisin aminoglikozid sinifinda yer alan bir
antibiyotiktir. Enfeksiyon hastaliklarinda tedavi amaciyla kullanim biiyiik
bir 6nem arz etmektedir. Kanamisin Streptomyces kanamyceticus adl
bakteriden izole edilerek siilfath formu ile kullanilir. Kuvvetli bir ilag
olmasina ragmen zehir etkisi fazla degildir. Viicuda enjekte edilebilecegi gibi
oral yoldan da alinabilmektedir. Fakat bu gekilde alindiginda emilim daha az
olmaktadir. Bu antibiyotik biiyiik oranda sepsis durumlarinda uygulandigt
gibi oral yoldan da bagirsakta bulunan bakteriler igin uygulanmaktadir.
Kanamisinin en yaygin yan etkilerinden olan isitmenin azalmasi, uzun stire
bu antibiyotigi kullanan hastalarda ilaca 5 ile 7 giin ara verilerek ve alinan
dozu diigiiriilerek Onlenebilir. Bu yontemin kullanimi daha ziyade bobrek
rahatsizli1 olan hastalarda gereklidir. Kanamisin 6zellikle shigella, klebsiella,
E.coli, enterobacterilerin sebep oldugu enfeksiyonlarda kullanilmaktadir.
Endokarditte ve menenjit hastaliklarinin tedavisinde 2. opsiyon olarak
kullanilir. Ampiil olarak tiretimi su anda yapilmamaktadir. (Buran, 2021;
;Karadag, 2018).
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HO

, HySO, , H,0

Kanamisinin Yopise (Buran, 2021; Aslan ve ark., 2012)

2.1. Aminoglikozit Grubu (Kanamisin) Antibiyotiklerinin Fayda ve
Zararlar1

»

>
>

Y

YV V V V V

>
>

Lipofilik seviyesi diisiik olan bir ilagtir. Bunun nedeni ise molekiiliiniin
polar grubunun fazla olmasindan kaynaklanmaktadir

Polikatyonik grup olmasindan kaynakli bazik 6zellikleri yiiksektir
Bazik ortamlarda bakteri hiicrelerine sirayet etmeleri yiiksektir

Penisilin gibi baz1 gruplarla kimyasal bilegik olugturarak aktif halini
kaybettirirler

Diger ilaglara gore acrobik basillere daha fazla etkindirler
Hizli etki gosterirler

Maliyetleleri diigiiktiir

Tyilestirmeleri daha azdir

Fazla wuygulanmadan dolay1 zehirliligine karsin ilag seviyeleri
izlenmelidir

Oral olarak kullanilmalar1 durumunda etkileri azdir

Bobrekleri zehirleme potansiyeline sahiptir

2.2 Aminoglikozit Grubunda Olan Kanamisinin Kimyasal
Ozellikleri

>

pKa 7.5 — 8.0 Mide asidine dayaniksizdirlar
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>
>
>
>

>

Asitlerle suda ¢oziinerek siilfat tuzlarint meydana getirirler
Oral yonden alindiklarinda polar etki gosterirler
Oral yoldan alindiklarinda absorbe gostermezler

Suda ¢oziinme oOzelliginden dolayr sindirim sistemi diginda da
uygundurlar

Beta laktam grubu ilaglari ile 1yi bir etki sergilerler

2.3 Aminoglikozit Grubunda Olan Kanamisinin Terapotik
Ozellikleri

>

>
>
>

Bobreklerden atilirlar
Bogaltim yoluyla organizmadan atilirlar
Bobrek hastalarinda zehirlenmeye karsi iyi bir doz ayarlanmalidir

Bakteri ribozomlarmin 30s alt birimine baglanarak kodunda
degisikliklere sebep olurlar

mRNAnin uygun baglanmasini engelleyerek proteinin biosentezini
inhibe eder

Ribozomlara baglanmasi sebebiyle membran yetenegi yok olmaktadir.
Bu nedenle daha fazla yogunlukta molekiile sirayet ederek protein
sentezini inaktif eder

Sitoplazmanin digariya dokiilmesiyle bakterinin 6lmesine neden olur
Genig spektrumludurlar.

Toksisiteye neden olduklarindan dolayr daha ¢ok gram negatif
mikroorganizmalarin sebep oldugu ciddi enfeksiyonlarda kullanilir]ar.

Proin baglanma yeteneklerinin sinirlt olmasindan dolay1 organizmadaki
dagilimlari iyidir (Buran, 2021)

Sonug

Hayvanlarda kullamilan antibiyotikler nedeniyle hayvansal triinlerde

olusan ila¢ kalintilarinin azaltilmas: igin ¢iftgilerin egitilmesi, denetlenmesi

ve bilinglendirilmesi gerekmektedir (Batu, 2023; Parlakay, 2019; Keyvan,
2019). Tigili kurumlarin ve yetkililerin siit igerisindeki antibiyotik kalintilar:
igin stirekli kontroller ve numune analizleri yapmalar1 gerekmektedir

(Keyvan, 2019). Son kullanicilarin pastorize 6zellik kazandirilmamag siit ve

stit mamullerinden uzak durulmasi konusunda gerekli uyarilarin yapilmasi ve

cig siitlerde bulunan ilag kalintilar1 konusunda gerekli her tiirlii 6nlemlerin
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alinmasi gerekmektedir (Sipahi ve Celik, 2023). Siit mamullerinde aym
anda birden fazla antibiyotigin kullanilmasi nedeniyle olusan direng igin
gerekli analizler yapilmalidir (Can ve Sar1 2023). Sinirl analiz yetenegine ve
olanagina sahip geligmekte olan iilkelere analiz ve diger teknolojik destekler
verilmelidir (Kebede, 2014; Wang vd., 2019). Biitiin bunlara ek olarak
tilketicilerin bilinglendirilmesi, treticilerin uyarilmasi-egitilmesi, diizenli-
yeterli kontrol ve analizlerin yapilmasi gerekmektedir (Batu, 2023; Virto
vd., 2022).

Antibiyotikler, bazi hastaliklarin iyilestirilmesinde kullanilan ajanlardir.
Fakat bilingsiz ve yanhg kullanilmasi durumunda ciddi saghk problemleri
ortaya ¢ikabilmektedir. Hayvanlart verilen antibiyotikten tamamen
arindirilmadan sagilmasi ve bu sagilan siitten elde edilen iiriinlerin titkketimi
ciddi saglk sorunlarina neden olabilmektedir. Bunun igin hayvanlara
uygulanan Antibiyotiklerin yeri, zamani ve miktarina bagl olarak hayvanlari
antibiyotiklerden tam arindirilmadan siitlerin sagilmamasi ve sagilan siit ve
stitten meydana getirilen {rtinlerin tiiketilmemesi ¢ok biiyiik bir 6nem arz
etmektedir.

Giiniimiizde gegsitli hastaliklarin tedavi yontemlerinin baginda antibiyotik
tedavileri gelmektedir. Fakat hastaliklar1 iyilestirmek igin tercih edilen
antibiyotikler bu faydalarinin yaninda bazi problemlerin olugmasina da neden
olabilmektedir. Rastgele kullanilan antibiyotikler bobrek ve karacigerlerde
hasara, mantar olusumuna, bagirsaklarda bulunan probiyotiklerde azalmaya
ve antibiyotik kullanimi ile meydana gelen faydalarin azalmasina neden
olabilecek sonuglar dogurmaktadir. Bagirsaklarda bulunun probiyotikler
sindirime yardimct olmakta, B ve K vitaminlerini meydana getirmekte,
bagisiklign artirarak kanserden ve mikroplarin artmamasint saglayarak
hastaliklara  yakalanmamamuzi  saglarlar.  Fakat rastgele kullanilan
antibiyotikler yiiziinden probiyetiklerin % 20’lik kism1 yok olmakta ve en
saghkli sartlar saglansa bile tekrar olugabilmeleri yaklagik iki yil siirmektedir.
Ayrica bebeklerin kullandig1 antibiyotiklerde bu sonuca neden olmakta ve
biiyiidiiklerinde hastaliga yakalanmalar1 daha kolay olmaktadir. (Karadag,
2018). Kisacast siit ve siit tirlinlerinde antibiyotik kalintilarinin en 6nemli
sebepleri arasinda antibiyotik hakkinda gerekli bilgilere sahip olmamak,
tedavi edilecek hayvanlarin kayitlanmasinin yapilmamasi, ayni anda gesitli
antibiyotiklerin kullanilmasi, siit sagim ekipmaninin antibiyotiklerle temas
halinde olmasi ve ilaglarin armmasin beklemeden sagim islemlerinin
yapilmasi olarak bildirilmistir (Ercan ve ark.; Yilmaz ve ark., 2018; Filazi ve
Yurdakok, 2010).
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Biitiin bu ¢aligmalar bize gostermigtir ki siit ve siit tiriinlerinde bulunan
antibiyotik kalintilar1 insan saglhigini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Bu
tehdidin ortadan kalkmasi igin bilingli bir antibiyotik kullanimi saglanmal
ve antibiyotik kullanan hayvanlardan elde edilecek siitlerin antibiyotik
kalintilarindan arinmasi i¢in gerekli yasal stireler mutlaka beklenmelidir.
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