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Teknolojik Inovasyon Perspektifinde Igsizligin
Evrimi
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Ozet

Uretimde buhar giiciiniin agirhk kazanmaya bagladigi birinci sanayi
devriminden Endistri 4.0’a uzanan yolculukta, teknolojik gelismelerin,
iretimde, insan giicliniin igini kolaylagtirmast ile pozitif etkileri oldugunun
goriilmesinin yaninda emek yogun sektorlerde insana olan ihtiyac
azaltmastyla negatif etkileri oldugu da anlagilmaktadir. Ozellikle iiretim
alaninda makinelesmenin artmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin yayginlastirilip
Oonem kazanmasi ve teknolojik inovasyonlarin ortaya ¢ikmasi ile teknolojik
gelismelerin igsizlige etkileri son yillarda sik¢a tartigthir bir konu haline
gelmistir. Bu baglamda literatiirde optimist ve pesimist olmak tizere iki ana
akim goriigiin agirlik kazandigy goriilmektedir. Optimist goriig; teknolojik
ilerlemenin yeni ig firsatlar1 yaratarak ve is giiciinii daha verimli hale getirerek
is giiciine olumlu katki saglayacagini ifade etmekteyken, pesimist goriis ise,
otomasyon sistemlerindeki gelisme ve robotlagmanin hali hazirda is giicii
igerisinde yer alan emek faktoriiniin yerini alacagin belirtmektedir.

Bu ¢alismada, son yillarda, diinya genelinde yaganan teknolojik gelisme ve
inovasyonlarin igsizlige kavramsal agidan etkisi ele alinarak, igsizligin teorik
ve tanimsal anlaminda bir degisiklik yaratip yaratmadigr degerlendirilmeye
caligilacaktur.

1. GIRIS

Insanoglunun yerlesik diizene gectigi ilk giinden bugiine, toplumlar,
hayatlarin1 ~ stirdiirebilmek adina siirekli  kendilerini, gevrelerini  ve
topluluklarini geligtirme ihtiyact igerisinde olmuglardir. S6z konusu ihtiyacin
zamanla tiim toplumlar tarafindan igsellestirilerek bir yagam tarzi halini

aldig1 goriilmektedir. Yiizyillar boyunca siiregelen yenilik ve ilerlemelerin
neticesinde 18. y.y’in sonlarinda yaganan sanayi devrimi ile iiretimde emek
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yogun faaliyet gosteren insan giicliniin yerini makinelerin almaya bagladig:
ve iiretim kapasitelerinin insan giiciine nazaran hayli yiiksek bir oranda
arttig1 anlagilmaktadir.

Bahse konu olan tiretim kapasitesi artiginin 19. y.y boyunca devam ettigi
ve birinci sanayi devriminden farkli olarak 20. yy. baglarinda, iiretimde
elektrik enerjisi kullanimina gegilmesi ve kitle tiretiminin devreye alinmasiyla
2. Sanayi Devrimi olarak adlandirilan teknolojik ilerleme agamasina gegildigi
gozlenmektedir. Teknolojik inovasyonlarin logaritmik olarak, hizla artmasi ile
1950 — 2000 yillar1 arasinda, tiretimden saghga, turizmden hizmet sektoriine
kadar hemen her alanda, telefon, bilgisayar ve nihayetinde internet ile iletigim
ve bilgi isleme siireglerinde meydana gelen gelismeler sayesinde dijital sistemli
doniigiimiin ortaya ¢iktig1 ve bu agamanin da Ugiincii Sanayi Devrimi olarak
ifade edildigi goriilmektedir. Son olarak 2011 yilinda Almanya tarafindan
diinyaya lanse edilen ve bilgi teknolojilerindeki gelismeler temeline dayanarak
ana hedefi daha az maliyetle daha kaliteli, verimli ve siirdiiriilebilir tiriinler
iretmek, ayrica makine haberlesmesi seklinde de ifade edilen bir otomasyon
sistemler biitiinii olan Endiistri 4.0’ retim siireglerine dahil edildigi

anlagilmaktadir (Naz & Altay, 2023: 94).

Bu baglamda, teknolojik inovasyonlarin iktisadi biiyiime ve kalkinma
agisindan da Oneminin giin gectikge arttigr ve iilkelerin ekonomi
politikalarinin st siralarinda yer almaya bagladigi goriilmektedir. Bagta
geligmis tilkeler olmak iizere gelismekte olan tilkeler tarafindan da geleneksel
dretim faktorlerinin ¢arpani olarak teknoloji faktoriiniin iiretim siireglerine
dahil edilmesi bir gereklilik bi¢iminde kabul edilmektedir. Teknolojik
inovasyonlarin verimlilik artig1 da saglayarak enerji titketimlerini ve ihtiyacin
azaltacagi bu sayede gevreye verilen zararin minimize edilmesine destek olarak
stirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesine imkan taniyacag ifade edilmektedir.

Teknolojik yeniliklerin artmasi ve bilgi teknolojilerinin siirekli geligim
gostermekte olmasi, makineler ile otomasyon sistemlerinin iiretim siireglerine
dahil edilmesi ile birlikte iretimde verimlilik anlami tagimaktayken, insan
giicline olan ihtiyacin yeniden sorgulanmasi anlamina da gelmektedir. Bu
anlamda teknolojik inovasyonlarin istthdam iizerindeki etkisinin de yeni bir
tartigma konusu halini almaya basladigi goriilmektedir. Ulke ekonomileri
agisindan iktisadi kalkinmanin 6neminin yaninda igsizlik de makroekonomik
boyutta hayati 6neme sahip bir olgudur. Bu sebeple teknolojik yeniliklerin
ckonomi politikalarindaki yansimasinin iyi anlagiimasi, hemen hemen tiim
sektorlerde etkisi hissedilen makinelesme ve otomasyon siireclerinin mevcut
istihdam yapisina zarar vermeden bir denge gozetilerek sisteme entegre
edilmesinin de zorunluluk halini aldigini ifade etmek yanls olmayacaktr.
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Teknolojik inovasyonlarin makroekonomik dinamikler {izerindeki etkisini
aragtiran galiymalarin sayisinda diinya genelinde artis yagandig1 goriilmektedir.
Ikinci sanayi devrimi ile baglayan siirecten bu yana, teknolojik gelismelerin
i¢sellestirilmesi temeline dayanan bir ekonomik yaklagimin iilkeler tarafindan
iktisadi bliyiime ve kalkinmanin birincil belirleyicisi olarak kabul gordigt
anlagilmaktadir. Geligmekte olan iilkelerin, teknolojik geligmeler gergevesinde
sekillenen yatirnm planlamalarini, konjonktiirel dalgalanmalar ve ekonomik
krizlerle miicadelede ana rol oynayan bir savunma mekanizmasi olarak kabul
ettigi belirtilmektedir (Onea, 2020: 614-615). Solow tarafindan 1956 yilinda
gelistirilen ekonomik biiyiime modelinde ekonomik biiyiimenin dogrudan
itici giicli olarak fiziksel sermaye, emek ve teknolojik degisim olmak iizere i
ana etmene odaklandig1 ve 2. Diinya Savagrnin sona erdigi yillardan liberal
ckonomik donemin 6nem kazandigr 1980’lere kadar egemen olarak tilkeler
tarafindan kabul gordiigii gozlenmektedir. Solow’un ortaya attig: ve tilkeler
tarafindan genel olarak benimsenen biiyiime analizinde, iilkelerin, temel
tiretim faktorlerine verdikleri 6nemi azaltmadan teknoloji faktoriine verilen
onemin arttirilmast gerektigini ve bu sayede kigi bagina GSYH’nin uzun
donemde vyiikseltilmesinin miimkiin olacagini ileri siirdiigii goriilmektedir
(Utlu Kogdemir & Ozyildiz, 2022: 1058).

Iktisadi bityiime ve kalkinmanin gostergelerinden olan kisi bast GSYTH
gibi istihdam da tilkelerin temel ekonomik kalkinma gostergelerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Son yillarda hiz kazanan kiiresellesme faaliyetleri
ile tilke ekonomilerinin bir biitiin olarak entegrasyonu neticesinde bir iilkede
yasanan yenilik ve gelismeler kisa bir siire igerisinde diinya genelinde etkisini
gostermektedir. Bu baglamda sanayi devrimlerinin temel unsuru olarak
dikkat geken teknolojik inovasyon ve yeniliklerin de kiiresellesme olgusu ile
birleserek biiyiimekte ve gelismekte oldugu goriilmektedir (Aydin, 2018:
462). Soz konusu teknolojik etkilesimin istthdam tizerindeki etkileri agagida
Sekil 7.1°de sunulmaya ¢aligilmistir.
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Sekil 7.1: Teknolojik Inovasyonlarm Ekonomiye Etkisi

Kaynak: Yozar tavafindan olusturulmustur.

Sekil 7.1de gortildiigii tizere, Ar-Ge harcamalari ile baglayan siireg
iriin gelistirmeye destek vererek yeni {irtinlerin ortaya gitkmasina ve yiiksek
teknoloji igeren irtin ithalati ile yiiksek teknolojik iiriin {iretimine olanak
saglanmakta, bu sayede dig talebe de bagl olarak yiiksek teknolojili iiriin
ithracatinin 6niiniin agilmasina dolayisiyla ihracat geliri artigi yaganmasiyla
GSYIH ve en nihayetinde istihdam artig1 ile iilke ekonomilerinde kalkinma
saglanmasina imkan taniyacag diigiiniilmektedir.

Teknolojik inovasyonlarin istthdam ile iligkisi ve istthdama olumlu ya da
olumsuz etkileri teknolojik yeniliklerin ortaya ¢iktig1 2. Sanayi Devrimi’nden
bu yana tartigma konusu olmaktadir. Literatiirde genel kabul goren goriiglerin,
teknolojik inovasyonlarin istihdamu arttirdig1 (optimist) ve igsizligi arttirdig
(pesimist) seklinde ikiye ayrildigi anlagilmaktadir. Teknolojik yeniligin
girdi olarak kabul edildigi inovasyon girisi, Ar-Ge harcamalar1 ve somut
teknolojik degisim seklinde ortaya gikan ii¢ faktOriin optimist ve pesimist
goriisiin anlagilmasinda kolaylik saglayan bir yaklagim oldugu goriilmektedir.
Soz konusu yaklagim agsagida $ekil 7.2’de ifade edilmeye ¢alisiimaktadir.
Optimist goriigiin, yeni bir teknolojik yeniligin ortaya ¢ikmasiyla yeni iiriin
dretim siireglerinin olugacagini ve bu olusumun da yeni hammadde ihtiyac
doguracag: ayrica ortaya ¢ikacak yeni iiriiniin satiy ve pazarlama siiregleri
igin ilave istthdam ihtiyaci olugacag: fikrini savundugu belirtilmektedir.
Optimist goriigten farkli olarak pesimist goriisiin, teknolojik degisimin
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etkisiyle yaganacak makinelegme ve otomasyon siireglerinin emek tasarrufuna
neden olarak istthdami disiirecegini savundugu anlagilmaktadir (Bulut
& Yenipazarli, 2020: 16-17). Bu baglamda sekildeki Ar-Ge harcamalari-
istihdam hiyerargisinde ortaya ¢ikan durum teknolojik gelismeler ile istthdam
iligkisinde optimist gortisii destekler niteliktedir.

inovasyon Girigi
Somut Teknolojik Ar-Ge Harcamalari
Degisim
Uretim Uriin Uretimi & Oriin
Sureci Uretim Siireci Uretimi
N\
\ //
\ I
\ J J,,
X L

inovasyon Cikisi

Sekil 7.2: Teknolojik Inovasyon Gelisim Asamalars ve Istihdama Etkileri
Kaynak: Bulut & Yenipazari, 2020: 18

Sekil 7.2°de gosterilen iligki ifade edilmeye ¢ahsilirsa; teknolojik bir
yenilik ortaya ¢iktiginda, ozellikle imalat sanayinde iiriin ve stire¢ gelisimi
seklinde gifte etki yaratildigr goriilmektedir. S6z konusu yeni teknolojik
driiniin dretim agamasinda teknolojik siireg gelisimi etkisi ile somut
teknolojik degisim yaganacagi bununla birlikte otomasyon ve makinelesmede
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artiy olmasi neticesinde insan giicline olan ihtiyacin azalmasi beklentisinin
hakim olacag: ifade edilmeye caligilmaktadir. Ekonomik faaliyetlere etki
eden ve yogun iiretim igermeyen diger sektorler agisindan ise tiriin geligimi
etkisi ile yeni gelistirilen teknolojik iiriiniin satig, pazarlama, reklam...vb.
agamalarinin ilave emek giiciine ihtiyag yaratabilecegi belirtilmektedir. Sonug
olarak tiretim faktorlerine teknolojik inovasyon girigi olmasi ile tirtin ya da
stireg bazli inovasyon ¢ikigt olmast durumunun kaginilmaz oldugunu ve ilgili
inovasyonun istthdama olumlu veya olumsuz mutlak bir etkisi olacagini
ifade etmek yanliy olmayacaktir.

Teknolojik inovasyonlarin istthdama etkisi ile ilgili yapilan teorik
bilgilendirmenin ardindan 6nceki yillarda yapilan aragtirmalar sonucu elde
edilen bulgular takip eden kisimda sunulmaya ¢aligilmaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

Teknolojide yaganan geligmelerin her gegen giin artmasinin, teknolojiyi
geligtirme gabalarmin  siklagmasina ve bunun neticesinde teknolojik
inovasyonlarin giindelik hayatta daha fazla yer bulmasina neden oldugu
anlagilmaktadir. Bu baglamda, tretimden, hizmet sektOriine, turizmden
finans ve bankacilik alanlarina kadar hemen hemen her sektorde hali hazirda
istithdam edilen ve edilecek olan ig giiciiniin teknolojik ilerlemeye gore yeniden
sekillenerek evrilmeye basladig1 goriilmektedir. Istihdam siireglerinde yaganan
doniigiimiin igsizlik kavramina da yeni boyut kazandirdigi gozlenmektedir.
Bu amagla teknolojik inovasyonlarin isgiiciine etkisi ve kavramsal agidan
igsizlikle ilgili ortaya g¢ikardigr gelismeler agagida Tablo 7.1’de sunulmaya
caligilmugtir.

Tablo 7.1: Teknolojik Yenilik Istibdam iliskisi

Ulke/Y1l Yontem / Tcerik Bulgular

1983-2003  yillart  arasinda
Almanya’da iiretim sektoriinde

Yazar/lar

20 yillik d6nemi kapsayan panel
veri seti ile uzun donemli analiz

Lachenmaier &
Rottmann

Almanya/2011

faaliyet ~ gosteren  firmalar
iizerinde, dinamik panel analizi
ile  sistem  genellestirilmis
moment yontemiyle (GMM-
SYS) teknolojik inovasyonlarin
firma  diizeyinde  istthdam
tizerindeki etkisi incelenmistir.

yapimig ve uzun donemde
gegerli olmak iizere teknolojik
inovasyonlarin istthdam
tizerindeki etkisini tiriin ve siireg
ayrimu seklinde bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulagmiglardur.
Sonug olarak inovasyonlarin
istihdam tizerinde olumlu etkiye
sahip oldugu ifade edilmektedir.
Siire¢  inovasyonlarinin  iriin
inovasyonlarindan daha yiiksek
ctkiye sahip oldugu da ayrica
belirtilmektedir.
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Bogliacino &
Vivarelli

Avrupa
Bolgesi/2012

Avrupa Birligi iiyesi 15 iilkede
sanayi ve hizmet sektoriinde
faaliyet  gosteren  firmalar
iizerinde  1996-2005  yillart
arasinda panel veri analizi ve
sistem genellestirilmis moment
yontemiyle katma deger, sabit
sermaye olusumu ve Ar-Ge
harcamalarinin isgiicii ve igsizlik
tizerindeki etkisi aragtirilmugtir.

Caligmada ortaya ¢ikan
bulgulara  gore,  bagimsiz
degiskenler olan sabit

sermaye olusumu ve Ar-Ge
harcamalarina bagl olmak iizere
teknolojik gelismelerin ve yeni
iriin ~ gelistirme  tegviklerinin
bagimli degisken olan istihdama
ctkisinin  pozitif ve anlamlt
oldugu ve istihdam yaratmay1
destekledigi goriilmektedir.

Harrison &
digerleri

B Avrupa
Ulkeleri/2014

1998-2000  yillar1  arasinda
Fransa, Almanya, Ispanya
ve Birlesik Kralik’ta faaliyet
gosteren yirmi bin {izerinde
firmaya ait veriler ile istthdami
inovasyona baglayan bir model
gelistirmiglerdir.

Siireg inovasyonuile desteklenen
iretkenligin, istihdam
gereksinimlerini azalttigi ancak
tiretimin yeni inovatif tirlinlere
kaydirilmasimin - da  istthdam
yaratmanin ardindaki en
biiyiik gii¢ oldugu sonucuna
ulagmuglardir.  Yeni  teknolojik
uriin dretimi siirecinin meveut
istihdamin 1/3’4 kadar ilave
istihdam yarattigi ifade
edilmektedir.

Aguilera &
Ramos Barrera

Latin Amerika
Ulkeleri/2016

1996-2011  yillar1  arasinda
panel veri yontemi ile Arjantin,
Brezilya, Kolombiya, Kosta
Rika, Meksika, Uruguay ve
Panama  iilkelerinde  Ar-Ge
harcamalart ile igsizlik arasindaki
iliski aragtirilmugtir.

Elde edilen bulgulara gore,
Ar-Ge harcamalart reel {iretim
hacmini  arttirmak  suretiyle
igsizligin ~ azalmasinda  rol
oynamaktadir. Yapilan galigmada
ortaya gikan sonuglarin anlaml
ve negatif iligkili oldugu ifade
edilmektedir.

Piva & Vivarelli

Avrupa
Bolgesi/2017

Sistem Genellestirilmis
Moment Yontemi ile 1998-
2011 yillart arasinda 11 Avrupa
Ulkesine ait istihdam, Ar-Ge
harcamalar1 ve sabit sermaye
olusumu verileri ile teknolojik
degisimin istihdam {izerindeki
ctkisi ol¢tilmiistiir.

Caligmada, gergeklestirilen
analiz sonuglarina gore, sabit
sermaye olusumunun istihdam
iizerinde olumsuz etkiye sahip
oldugu, Ar-Ge harcamalar ile
istthdam arasinda ise, yiiksek
teknoloji igeren sektorlerden
kaynakli  oldugu  anlagilan
anlamh ve pozitif bir iliski
oldugu sonucuna varilmugtir.

Yalman &
Kogaroglu

Tiirkiye/2017

Tiirkiye genelinde teknolojik
yenilikler ile alakali dogrudan
yabancr yatirimlarin ekonomik
bityiime ve igsizlik ile iligkisini,
ADF  birim kok testi ve
Granger, TodaYamamato
nedensellik analizleri ile test
ederek degiskenler arasindaki
iligkiyi 6lgmeye galigmiglardir.

donemli analiz
sonuglarina  gore  teknolojik
inovasyonlar  ile  istthdam
arasinda iligki olmadig seklinde
de ifade edilebilecek kadar
kiigiik negatif bir iliski oldugu
ancak Tirkiye oOzelinde kisa
donemli  kesit  ¢aligmasinda
teknolojik  yenilikler ile ilgili
dogrudan yabanci  yatirimlar,
igsizlik ve ekonomik biiyiime
degiskenleri arasinda  sebep-
sonug iligkisi olmadigr ifade
edilmektedir.

Uzun
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Aydin

Tiirkiye/2018

Tiirkiye 6zelinde 1981-2015
yillart  arasinda  teknolojik
ilerleme ile istthdam yapist
arasindaki iligkiyi ARDL sinir
testi yontemi kullanarak analiz
edilmektedir. Teknoloji girdisi
olarak ~ Ar-Ge  harcamalar
ve bilgi iletisim  teknolojisi
ihracat, istthdam ¢iktist olarak
da  yiiksekOgretim  mezunu
istihdam verisi kullanilmaktadur.

Yapilan  analiz  neticesinde
elde edilen bulgulara gore;
teknolojik  inovasyon  artigt
sonrasinda istihdam yapisinda,
teknolojik ilerlemeyi
igsellestirebilen egitim  diizeyi
yiiksek iggiiciine dogru bir talep
kaymast oldugu goriilmektedir.
Teknolojik  yeniliklerin  egitim
politikalar1 tarafindan nitelikli
i giici yaratmak amaciyla
desteklenmesinin  degiskenler
arasindaki nedenselligi
arttiracagl - sonucunun - ortaya
ciktigr ifade edilmektedir.

Gergeker,
Ozmen &
Mucuk

67
Ulkeleri/2019

1990-2016  yillart
G7  iilkeleri  Ozelinde  Ar-
Ge  harcamalar1  ile  igsizlik
arasindaki iliski panel bootstrap
ve Granger nedensellik testleri
ile  Olgiilmeye  ¢alisilmugtir.
Granger nedensellik testine ilave
olarak panel bootstrap testinin
uygulanmasinim, yatay  Kkesit
bagimlihginin ve heterojenligin
birlikte dikkate alinmasmna ve
degisken bagintisinin saglikl bir
sekilde belirlenmesine olanak
tanidig ifade edilmektedir.

arasinda

Caligmada elde edilen sonug ve
bulgularin, Almanya, Fransa,
Iralya ve Japonya’da Ar-Ge
harcamalari ile igsizlik arasinda
ift yonli, Kanada’da Ar-
Ge harcamalarindan  igsizlige
dogru ve ABD’de igsizlikten
Ar-Ge  harcamalarma  dogru
tek  yonli iligki  oldugunu
gosterdigi anlagilmaktadir.
Ulkelerin  ekonomik  biiyiime
ve  kalkinma  hedeflerine
ulagmalarinda {irtin ve tiretim
teknigi gelistirmelerinin
olduk¢a 6nemli oldugu ancak
teknolojik inovasyonlarin
igsizlik  yaratmamast  adina
niifusun  sektorel  ihtiyaglar
dogrultusunda yonlendirilmeye
ve teknolojik yenilikleri
igsellestirmeye yonelik nitelikli
egitim almaya ihtiyag duydugu
da belirtilmektedir.

Cengiz &
Sahin

Tiirkiye/2020

Quantile regresyon yontemleri
kullanilarak, Ar-Ge harcamalari
ve  ckonomik  biiyiimenin
(bagimsiz degiskenler) igsizlik
oranma  (bagimli  degisken)
etkileri aragtirilmigtir.

Elde edilen sonuglar, igsizlik
ile Ar-Ge harcamalari arasinda
negatif bir iliski oldugunu
gostermektedir. Ar-Ge
harcamalarindaki %1’lik artisin
igsizligi ~ %5,73  oraninda
azaltugy goriilmekeedir.
Ekonomik biiyiime ile igsizlik
arasinda ise anlamli bir iligki
bulunamamustir.
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Onea

Avrupa
Bolgesi/2020

Avrupa inovasyon gostergesi
puan tablosu 2020 verileri
gergevesinde, firmalarin
yeni teknoloji  yatirimlarinin
istthdam  {izerindeki  etkisi
SPSS  programi ile kegifsel
faktor ve korelasyon analizi ile
incelenmigtir.

Elde edilen
sitketlerin ~ yeni  teknoloji
yatrimlarinin istthdami
arttirma ile arasinda giiglii bir
korelasyon oldugunu ortaya
koydugu belirtilmektedir.
Caligmada ilave olarak  Ar-
Ge harcamalarinin  sirketlerin
karhiligini da arttirdigina dair
kuvvetli sonuglarin da ortaya
ciktig goriilmektedir.

bulgularin,

Tiftik

Diinya
Geneli/2021

Nitel aragtirma yontemlerinden
sistematik derleme yontemi ve
gruplandirma teknikleri yardimi
ile  Ar-Ge  harcamalarinin
isttihdam  tzerindeki  etkisi
tematik analiz yapilarak ortaya
konulmaya ¢aligilmistir.

Tematik analize tabi tutulan
tim  ¢algmalarda  teknolojik
inovasyonlarin istthdama
olumlu etki edecegi 6n
goriisiiniin oldugu ancak elde
edilen bulgularmn, teknolojik
yeniliklerin 1§ giicti iizerinde
istthdam1 azaltic1  etkiler de
barindirdigim ortaya koydugu
ifade edilmektedir. Teknolojik
inovasyonlarin istihdama
etkisinin  noétr  olarak  kabul
edilebilecegi belirtilmektedir.

Utlu Kogdemir
& Ozyildiz

Yeni
Sanayilegmig
Ulkeler
(NICS)/2022

2007-2020 yillar: arasinda yeni
sanayilesmig iilke grubunda
bulunan 8 iilkede istihdam ile
inovasyon ve yiiksek teknoloji ile
biiylime arasindaki iligki, panel
esbiitiinlesme  ve  nedensellik
analizleri ile 6l¢tilmiigtiir.

Aragtirmada  ortaya  ¢ikan
bulgulara gore, NIC iilkelerinde
teknolojik degisimin  yarattgt
makinelesme ve otomasyon
emegin  yerini  almaktadir.
Istihdam ile Ar-Ge harcamalari
ve teknoloji transferi arasinda
negatif iligki bulunmaktadir.

Naz & Altay

Tiirkiye/2023

Johansen Egbiitiinlesme Testi
kullanilarak, kisa donem analizi
en kiiglik kareler, uzun dénem
analizi ise hata diizeltme modeli
ile test edilmistir.

Uzun donemde, reel GSYH
ve patent  bagvurularindan
igsizlige  dogru  nedensellik
oldugu ve iktisadi olarak patent
bagvurularindaki %1’lik artigin
igsizlik oranini %0,22 oraninda
azalttig1 sonucu bulunmugtur.

Ugur

G20
Ulkeleri/2024

Panel esbiitiinlesme yontemiyle
1996-2021 yillar1 arasinda veri
clde edilebilen 13 G-20 iilkesi
igin  teknolojik  gelismelerin
istthdam  tizerindeki  etkileri
aragtirilmistir.

Caligmada elde edilen sonuglara
gore, G-20 iilke grubunda
teknolojik gelismenin istihdami1
ctkilemedigi ayrica ilgili {ilke
ekonomilerinin istihdamu
arttirmalarinda teknolojik
inovasyonlarin 6nemli bir rolii
olmadig: goriilmektedir.

Kaynak:

Yoazar tarafindan olusturulmustur.
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Literatiir ~ taramasinda  ortaya ¢ikan  bulgular  genel olarak
degerlendirildiginde, bolgesel ve tilke bazinda Avrupa, G-7 ve G-20 tlkeleri,
Yeni Sanayilesmig tilkeler, Latin Amerika tlkeleri ile Tiirkiye’de yapilan
caliymalarda, GMM-SYS, panel veri analizi ve Toda-Yamamato nedensellik
testleri gibi farkli analiz yontemleriyle elde edilen sonuglarin kismi benzerlik
ve farkliliklar gosterdigi anlagilmaktadir. Teknolojik inovasyonlarin istthdama
etkisi hakkinda {riin ve siire¢ bazl iki farkli etki ortaya ciktigi, siireg
inovasyonlarinin iiriin inovasyonlarindan daha etkili oldugu ve teknolojik
igsellestirmeyi egitim politikalar1 ile destekleyen f{ilkelerde, teknolojik
yeniliklerin nitelikli ig giiciine dogru nedenselligi arttirdiginin genel bir kani
olarak kabul edildigi goriilmektedir. Giiniimiizde, bilginin teknoloji yaratma
ozelliginin doniisiime ugradigini ve teknolojinin bilgi yaratma niteligi
kazandigini ifade etmek yanliy olmayacaktir.

3. SONUC

Teknolojik yenilik ve inovasyonlarin istihdam iizerindeki etkilerinin
olumlu, olumsuz ve dengeleyici sonuglart oldugu anlagilmaktadir. Olumlu
sonuglarin optimist goriis altinda toparlandigl, olumsuz gelismelerin
pesimist gorig gercevesinde degerlendirildigi gozlenmektedir. Dengeleyici
sonuglarin ise olumlu ya da olumsuz gozle goriiliir bir etki yaratmadigi
daha dogrusu, teknolojide meydana gelen gelismelerin is giicii piyasasindaki
etkilerinin istthdami iktisadi agidan dikkat ¢ekecek bigimde etkilemedigi
ifade edilmektedir. Bu baglamda ilgili yaklagimlara yonelik bulgularin ve elde
edilen bulgular neticesinde ortaya atilan yaklagim ve 6nerilerin yukarida ifade
edilen goriisler ¢ercevesinde sekillendigini ifade etmek yanlig olmayacaktir.

Teknolojik inovasyonlarin, iiretim, tarim, saghk, egitim, turizm ve
hizmet sektorii gibi isgiliciiniin yogun konumlandig1 sektorlerde meydana
getirdigi degigimlerin istihdam {izerinde yarattig1 etkinin, geleneksel {iretim
faktorlerinin ekonomide yaratacag etkiden farkli oldugu goriilmektedir
(Utlu Kogdemir & Ozyildiz, 2022: 1058). Ornek vermek gerekirse;
teknolojinin ve teknolojik gelismelerin istihdama etkisi agisindan 6nceki
kisimlarda optimist goriis olarak adlandirilan duruma ithafen, ticarette
thracat odakli yaklagim, iiretim kapasitesi ve dolayisiyla istihdam artig1
anlamina gelmekteyken, iiretimde yiiksek teknolojinin varligi ve kullanimu,
makinelesmenin agirlik kazanmasma olanak taniyarak, ihracatin emegin
ucuz ve bol oldugu iilkelerde bile istthdam artig1 yaratmasini engelleyerek
pesimist goriisii destekler nitelik kazanmaktadir.

Teknolojide ortaya ¢ikan gelisme ve ilerlemelerin is diinyasina entegrasyonu
ile makinelesmenin ve otomasyon sistemlerinin yayginlagmasinin emek
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faktoriiniin roliinii degistirerek, “teknolojik igsiz” olarak adlandirilan bir
igsizlik tiirlinin ortaya ¢ikacagr ifade edilmektedir. Teknolojik igsizlik
kavraminin ilk olarak David Ricardo tarafindan ortaya atildig1 ve kavramin,
20. yiizyila damga vuran Keynesyen goriis tarafindan da benimsendigi ve
literattirdeki birgok ¢aligmada desteklendigi anlasilmaktadir (Cengiz ve Sahin,
2020: 162). Is hayatinda makinelerin insanin yerini almasiyla istihdamda
insan giicii agisindan azalma olacagi ve ilerleyen yillarda isgiicii denildiginde
akillara insanlardan ziyade makinelerin gelebilecegi diistintilmektedir
(Acemoglu & Restrepo, 2018).

Teknolojide meydana gelen inovasyonlarin istthdami etkiledigi
asikar olmakla birlikte etki kanallarinin kurumsal yapi ve sektorel pazar yapisi
tizerinde farkliliklar gostererek yeni bir siire¢ olusumuna zemin hazirlamakta
oldugu anlagilmaktadir. Teknolojik yeniliklerin bir ekonomide yeni istthdam
yaratabilecegi gibi ayn1 zamanda mevcut durumu olumsuz da etkileyebilecegi
belirtilmektedir. Bahse konu yeni istthdam siirecinin ekonomilerde emek ve
sermaye tasarrufu saglayabilecegi ayrica tiretim maliyetlerinin diigiiriilmesine
olanak taniyarak verimlilik artis1 yaratabilecegi ifade edilmektedir. Teknolojik
inovasyonlarin istthdamda makinelesme ve otomasyon ile daha yiiksek
seviyede tiretkenlik saglayacag: fakat bunula birlikte artan kalitenin ve diigen
fiyatlarin etkisiyle yaganan talep genislemesinin de istthdamda insan giiciine
olan ihtiyac1 tekrardan tetikleyecegi diigiiniilmektedir (De Elejalde, vd.,
2015: 27).

Teknolojik ilerlemelerin tilkeler agisindan makro ekonomik yansimalarinin
Solow’un biiylime modeline dayandig1 anlagilmaktadir. Solow tarafindan
ortaya atilan bilyiime modeline kadar gegerli konumda bulunan neo-klasik
teoride, teknolojik ilerlemenin egzojen degisken olarak kabul edilmekte ve
ekonomide toplam ¢ikt1 artiginin sadece sermaye birikimine bagh oldugu
goriilmektedir. Solow’un neo-klasik diigiincenin yerini alan yeni biiyiime
modelinde teknolojik ilerleme degiskeninin i¢sellestirdigi goriilse de teknolojt
faktortintin kaynaklarina iligkin nitelikli bir ayrim yapamadig1 ve bu nedenle
modelin uygulamada eksiklikler i¢erdigi ifade edilmektedir.

Solow’un biiylime modelini geligtirir nitelikte Romer tarafindan
teknoloji faktoriiniin tam olarak nasil igsellestirilecegine dair bir model
olusturuldugu ve teknoloji degigkenini tiretim faktorlerinin katsayist olarak
goren model sayesinde literatiirde 6nemli bir boglugun dolduruldugundan
soz edilmektedir. Romer’in teknoloji faktoriiniin igerigini, ara mal, nihai
mal ve aragtirma siireci olarak ele aldig1 boylece aragtirma siirecine ayrilan
beseri ve finansal kaynaklarin yeni iiriin ve iiretim siireglerinde meydana
getirecegi sigrama ile ekonomideki toplam ¢ikti miktarinda logaritmik
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artly yaganmasina olanak tanryacagini ileri siirdiigii gortilmektedir. Ar-Ge
faaliyetlerinin tiretim faktorlerine katsay: ¢arpani olarak eklenmesinin, faktor
verimliligi artig1 ile toplam ¢iktiy1 {ilkelerin kendi ihtiyaglarindan daha fazla
arttiracagl bu baglamda iiretim maliyetlerinin diigmesine firsat taniyarak
iilkeleri dig ticarete yonlendirecegi ve dig ticaretin de teknoloji transferinin
hizlanmasini saglayarak teknolojik ilerleme temelinde biiyiime ve kalkinma
zemini hazirlayacag belirtilmektedir (Gergeker, vd., 2019: 414).

Teknolojik degisimin, hayati kolaylagtiran yenilikler barindirmasina
ragmen insanlarin istthdamin gelecegi konusunda endiselerinin olugmasina
da neden oldugu anlagilmaktadir. Teknolojik yeniliklerdeki artis hizinin
logaritmik olmasi, inovasyonlarin neredeyse 151k hizinda geligmesine olanak
tanimaktadir. Ozellikle 21. yiizyihn ilk geyreginin sonlarina dogru ortaya gtkan
ve etkisi katlanarak artan ve bazi kesimler tarafindan tehdit olarak algilanan
yapay zeka ile birlikte, toplumsal endiselerin her zamankinden daha yiiksek
oldugu ifade edilmektedir (Krousie, 2018: 94). Insan ile makinenin yer
degistirme seriiveninin ve etkisinin makinelesme ve otomasyonun yarattig
tiretkenlik etkisinden daha biiyiik oldugu yani teknolojinin dogrudan emegi
yerinden etme ihtimalinin bulundugunu gostermektedir. Yapay zekinin
yayginlasma doneminde oldugu varsayimi altinda mevcut donemdeki
iliskinin heniiz kiigiik oldugunu belirtmek gerekse de bilhassa yapay zeka
ilerledik¢e yer degistirme etkisinin daha da biiyiiyecegi varsayilmaktadir.
Is giiciiniin, 6niimiizdeki donemde makinelerin ve yapay zeki destekli
otomasyon sistemlerinin iglerini ellerinden alma olasihigina hazirlanmaya
baglamasi gerektigi diistiniilmektedir.

Optimist ve pesimist goriiglerin aksine teknolojik inovasyonlarin
istihdam tizerindeki etkilerine notr kaldigr anlagilan dengeleyici goriise gore,
teknolojik yeniliklerin istihdam tizerinde makro diizeyde hissedilen bir etkisi
bulunmamaktadir. S6z konusu dengeleyici yaklagim gergevesinde teknolojik
yeniliklerin yarattigr gelismelerin istthdam {izerindeki etkileri ekonomik
yapt ve piyasa tarafindan uzun donemde kendiliginden telafi edilerek
istihdami etkilemeyecegini savunulmaktadir. Bahse konu goriise gore
teknolojik inovasyonlarin etkisi politika yapicilarin konuya yaklagimindan
ziyade toplumsal anlamda ilgili geligmeden faydalanan bireylerin teknolojiyi
kullanim amag ve tarzlarina bagh olarak ne gekilde igsellestirdikleri ile
alakalidir (Emara, 2021: 270). Bu baglamda teknolojinin istthdama etkisinin
istihdamu arttiracagr yoniinde optimist ya da azaltacagi yoniinde pesimist
olacaginin belirtilmesi dogrulugunu yitirmektedir. Teknolojik yeniliklerle
beraber makinelerin istthdamdaki mevcut insan giiciiniin yerine goz diktigi
diiglintilse de tretim sektorii disinda kalan emegin teknolojik gelismeye
bagl olarak uzun vadede olugacak yeni is alanlarinda isttihdam edilmesiyle
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istthdamin dengelenecegi yani negatif ya da pozitif etkilenmeyecegi
belirtilmektedir.

Teknolojide meydana gelen yenilik ve gelismelerin ortaya ¢ikardig: etkiler
diinya genelinde oldukga fazla merak uyandirip giindemi meggul etmekte olsa
da bu degigimlerin makroekonomik gostergeler 6zellikle de igsizlik tizerindeki
etkileri hakkinda yeterli sayida akademik ¢aliyma olmadig: anlagilmaktadir.
Kavramin diinya giindemine oturmaya bagladig: giinden bu yana literatiire
dahil olan galigmalarda teknolojik gelisme girdisi olarak Ar-Ge harcamalarinin
ve patent bagvurularinin kullamildig ancak Ar-Ge harcamalar1 degigkeninin
daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Literatiir taramasinda da gortildiigii
tizere teknolojik geligmelerin ilk bakigta beklenenin aksine istihdam artigt
yaratmadigr hatta igsizligi arttirdigini gosteren bulgulara rastlanmaktadir.
Daha dogru bir soylemle ifade etmek gerekirse; teknolojik inovasyonlarin
istihdamu azalticr etkilerinin arttiricr etkilerinden daha yiiksek oldugu ifade
edilmektedir. Genel olarak 6zetlenecek olursa; teknolojik yeniliklerin 6nemli
bir makroekonomik gosterge olan igsizlige yansimasinin beklenen diizeyde
olmadigini ifade etmek yanliy olmayacaktir.

Tiim bu bilgiler 15181nda teknolojide yaganan gelisme ve ortaya gikan
yeniliklerin istithdama etkisinin uygulama sonuglarindan elde edilen bulgular
agisindan yada teorikanlamda ortak bir sonucuigaret etmedigi anlagilmaktadir.
Ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin istthdama yansimasinin, toplumsal
anlamda teknolojinin igsellestirilme kabiliyetine, iilkelerin ekonomik
bagimsizlik ve uluslararasi rekabet giicline, mevcut isgiicii igerisindeki
nitelikli ¢aligan sayisinin niteliksiz emek oranina (teknoloji yogun sektorlerin
diisiik teknolojili sektorlere oranmna), teknolojik gelismenin meydana
geldigi sektore, firmalarin stratejilerine ve bolge farklhiliklarina bagh oldugu
goriilmektedir (Grat & Mohamed, 2024: 141-142). Uluslararas: rekabet
giicli yiiksek geligmis bir iilkede meydana gelen bir teknolojik gelismenin
istthdama etkisinin, rekabet giicii gorece diigiik olan az geligmis ya da
gelismekte olan tilkelere nazaran daha yiiksek olacagi, daha dogru bir ifadeyle
etkinin yansima siiresinin geligmis iilkelerde kisa vadede gozlenebilecegini
belirtmenin dogru olacag diisiiniilmektedir.
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