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Egitim, bireylerin bilgiye ulasma ve 6grenme bigimlerinin siirekli degisim
halinde oldugu dinamik bir alandir. Teknolojinin etkisiyle giintimiizde bu
degisimde yapay zeki, ogrenme siireglerini daha etkili, 6grenci merkezli
ve kigisellestirilebilir hale getirme potansiyeliyle 6ne ¢ikmaktadir. Ancak,
yapay zeka destekli 6gretim yontemlerine dair aragtirmalarin sinirli olmasi,
bu teknolojilerin egitime entegrasyonu hakkinda daha fazla bilgiye ihtiyag
duyuldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, 8. suuf Ogrencilerinin fen
bilimleri dersinde “Asitler ve Bazlar” konusundaki yapay zeka destekli
Ogretimin, motivasyonlart ve yapay zekd hakkindaki algilar1 {izerindeki
etkisini incelemeyi hedeflemektedir. Aragtirma, 2023-2024 egitim-Ogretim
yilinda kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlenen 40 6grenciyle
gergeklestirilmistir. Caligmada deneysel bir yontem benimsenmis ve 6n
test-son test kontrol gruplu bir tasarim uygulanmustir. Nitel veriler, yapay
zekd kavramina yonelik metafor testi araciligiyla toplanmig ve igerik analizi
yontemiyle degerlendirilmistir. Nicel veriler ise Fen Bilimleri Motivasyon
Olgegi ile elde edilmis ve SPSS 25 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Nitel bulgular, sonucunda deney grubu 6grencilerinin yapay zekd destekli
ogretim siirecinin ardindan “teknolojik/robotik” boyuta daha fazla vurgu
yapmuig ve Ozellikle ders sirasinda kullanilan “ChatGPT” uygulamasini sikga
metaforik benzetimlerinde ifade etmistir. Bu durum, 6grencilerin yapay zekéyi
daha somut, sistematik ve iglevsel yonleriyle iligkilendirdigini gostermektedir.
On testte soyut kavramlara (6rnegin, “Market” ve “Su”) yapilan atiflar,
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son testte daha spesifik ve deneyimsel ifadelerle yer degistirmistir. Bu
sonug, yapay zeka destekli 6gretimin, 6grencilerin hem teknolojiyi anlama
hem de bu teknolojiyi egitim siireglerinde kullanim amacina yonelik beceri
gelistirebilecegini gostermektedir. Nicel bulgular, yapay zeka destekli 6gretim
ile geleneksel yontemler arasinda motivasyon agisindan anlamh bir fark
bulunmadigini (p > .05) gostermistir. Ancak deney grubunun motivasyon
puanlarinin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek olmasi, yapay zeka destekli
ogretimin motivasyon artirict etkisini igaret etmektedir. Bu ¢alismanin, yapay
zeka destekli 6gretim yontemlerinin 6grenci algilari Gizerindeki etkilerine 151k
tutacag diistiniilmektedir.

1. Giris

Teknolojinin  hizli  geligimi, hayatimizin her alanmna teknolojinin
entegrasyonu ihtiya¢ haline getirmistir. S6z konusu teknolojilerden son
donemde One gikan yapay zeka, kiiresel olgekte ilgi goren bir teknoloji
olarak dikkat gekmektedir. Turing Testi, bir makinenin insan gibi diigiinme
yetenegini degerlendirerek yapay zekanin tanimlanmasinda, makinelerin zeka
diizeyini insanla kargilagtirma esasina dayandigy igin ilk ¢ikis noktalarindan
biri olarak kabul edilmektedir. Literatiirde yapay zeka, ilk kez 1956 yilinda
Dartmouth Konferansrnda “akilli makineler, 6zellikle de akilli hesap
programlar1 yapmann bilimi” geklinde tanimlanmugtir (Haenlein ve Kaplan,
2019). Bu tamim, zamanla geligerek farkli perspektiflerden ele alinmstir,
makinelerin insancil diigiinebilme potansiyeli olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle biiyiik veriyi kullanabilen ve biiyiik veri setinden saniyeler iginde
¢ikarimlar yapabilen programlar hayatimizi oldukga kolaylagtiracak ¢oziimler
sunmaktadir. Bu kapsamda Russell ve Norvig (2010) yapay zekanin sahip
olmasi gereken dort temel 6zellik tanimlamistir: insan gibi diigtinmek, insan
davraniglarini taklit etmek, rasyonel diisiinmek ve rasyonel davranmak.
Bu tanimlarin ortak noktasini, insan benzeri diistinme kapasitesinin yapay
zekinin merkezinde yer almast olugturmaktadir. Fakat unutulmamalidir ki
yapay zekanin diigtinme yetenegi ancak egitildigi olgii ile sinirhidir.

Zaman iginde yapay zeka, saglk, ulasim, miihendislik, tip, ulusal giivenlik
ve egitim gibi gok gesitli alanlarda 6nemli etkiler yaratmustir (Jiang ve ark.,
2022; Yazicr Colak ve Nakiboglu, 2024). Yapay zeka teknolojileri, uzaktan
egitim platformlarindan kigisellestirilmis 6grenme ¢oziimlerine, ders plani
hazirlama, ders igi, ders digt materyal hazirlama, sinav degerlendirme
sistemlerinden dil 6grenim araglarina kadar genis bir yelpazede egitim
alanindaki ihtiyaglara yenilik¢i ¢oziimler sunarak, 6gretmenler ve 6grenciler
igin gesitlendirilmis ve zenginlestirilmis alternatifler saglamaktadir. (Zhan ve
ark., 2022). COVID-19 baslangici ile beraber ozellikle egitim sektOriinde
kullanilmaya baglayan web 2.0 araglar1 Ozellikle kimya gibi uygulamal
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bilimlerde etkilegim kabiliyeti ve oOzellikle kisisellestirilmis geri bildirim
mekanizmalarinin 6ne ¢itkmasiyla yerini yapay zeka destekli araglara birakmaya
baglamistir. Fakat yeterli Tiirk¢e uygulama olmamasi veya 6gretmenlerin
bu alandaki hazirbulunugluklarinin yetersizligi, alt yapr sorunlart kullanim
konusunda yaganilan temel problemler arasindadir. Egitim alaninda yapay
zekd uygulamalarin kullanimi, {stiin gorsellestirme  stiregleri  diginda
ogrenci merkezli bireysellestirilmis 6gretim yontemlerine olanak tanimakta
ve Ogretmenlerin ig ylikiinii azaltarak verimliligi artirmaktadir (Baidoo-Anu,
& Ansah, 2023). Egitimde yapay zekanin etkin bir sekilde kullanilmasi,
yalnizca bireysel 6grenme siireglerinin iyilestirilmesine degil, ayn1 zamanda
Ogrenci motivasyonu ve bagarisinin artirtlmasina da olanak tanimaktadir
(Roschelle, Lester ve Fusco, 2020). Yapay zekidnin egitimdeki yaygin
uygulamalarina chatbotlar, uzman sistemler ve akilli 6gretim sistemleri
ornek vermek miimkiindiir (Clarizia ve ark., 2018). Bu araglar, 6grencilerin
ogrenme hizlarini izleme, kisisel geligimlerini degerlendirme ve aninda geri
bildirim saglama gibi 6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Bagka bir deyisle, yapay
zeka destekli platformlar, 6grencilerin ilerleme hizina, tercih ettigi yontemlere
ve Ogrenme tarzlarma uygun kigisellestirilmis 6grenme deneyimleri ile
uyarlanabilir degerlendirme sistemleri sunmaktadir. Bu sistemler, 6grencilerin
bagimsizliklarin1 destekleyerek, kaynaklara erigimlerini kolaylagtirmakta,
geribildirim almalarini saglamakta ve bireysel olarak pratik yapma imkani
tanimaktadir (Baidoo-Anu & Ansah, 2023; Rusmiyanto ve digerleri, 2023).
Ornegin, 6grencinin sordugu sorulardan kavram yanilgilarini tespit ederek
bu yanilgiya yonelik sorular sorarak oOgrencinin eksiklerini tamamlama
noktasinda bireysel doniit verebilecek diizeydedir. Ancak, bu teknolojilerin
etkin kullanimi igin 6gretmenlerin yapay zeka araglarina hakim olmast kritik
bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir (Colak Yazic1 & Erkog, 2023).

Ozellikle son dénemlerde kimya egitiminde 6ne gikan sanal gergeklik ve
artirilmig gergeklik uygulamalarinin yaninda yapay zeka, egitim alaninda farkl
disiplinler ve 6gretim konularinda sundugu olanaklarla giderek daha fazla
onem kazanmaktadir (Chen & Liu, 2020; Nja, Uwe, & Nkereuwem, 2021).
Ozellikle fen bilimleri egitimi gibi bilgiye dayali ve uygulamali alanlarda,
yapay zekd destekli Ogretim yontemleri, gelencksel yaklagimlara kiyasla
ogrencilerin 6grenme siireglerini iyilegtirme potansiyeline sahiptir. Kimya
dersleri, ogrenciler igin genellikle karmagik ve soyut kavramlarin yogun
oldugu bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Asitler ve bazlar gibi temel kimya
konulari, 6grencilerin giinliik hayatla baglanti kurmasini saglayabilecek,
ancak ayni zamanda kavramsal zorluklar i¢eren konulardandir. Bu nedenle,
bu tiir derslerde yapay zeka teknolojilerinin kullanimi, hem 6grencilerin
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motivasyonunu artirma hem de konunun anlagilabilirligini gii¢lendirme
agisindan 6nemli bir firsat sunmaktadir.

Yapay zeka, ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarini ve ihtiyaglarini goz
ontine alarak, 6grenme stireglerini kigisellegtirme ve zamandan mekandan
bagimsiz 6grenme siirecine katilimi desteklemektedir. Bu durum, asitler ve
bazlar gibi deneysel bilgi gerektiren kimya konularinda oldukga faydahdur.
Ornegin, bir yapay zekd destekli 6gretim sistemi, 6grencilerin kavram
yanilgilarini tespit ederek bu konulara yonelik 6zel geri bildirim sunarak
Ogrenme deneyimini optimize etmeye katki sagmaktadir (Baker ve Smith,
2019). Aymi zamanda, gorsel ve interaktif araglarla desteklenen konu,
ogrencilerin soyut kimya kavramlarin1 daha somut bir sekilde anlamalarini
kolaylagtirmaktadir (Nja, Uwe, ve Nkereuwem, 2021). Roschelle, Lester
ve Fusco (2020), yapay zeka tabanh egitim sistemlerinin, 6grencilerin hem
ogrenme siireglerine aktif katihmini sagladigini hem de 6grenmeyi daha
eglenceli bir hale getirdigini vurgulamugstir.

Kimya egitimi, Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin 6nemli bir role
sahip oldugu bir alan olarak goriilmektedir (Yang, Lian, ve Zhao, 2023).
Motivasyonun yiiksek oldugu durumlarda, 6grencilerin derslere karsr ilgisinin
arttig1 ve akademik bagarilarinin olumlu yonde etkilendigi bilinmektedir
(Mega ve ark., 2014). Schunk ve arkadaglar1 (2014), motivasyonu bireyin
Ogrenme siirecindeki enerji kaynagr olarak tanimlamug ve igsel stiregler kadar
digsal uyaricilarin da bu siireci destekledigini belirtmistir (Chiu ve ark.,
2024). Kimya derslerinde yapay zeka teknolojilerinin kullanimi, 6grencilerin
icsel motivasyonunu artirabilecek énemli bir aragtir. Ornegin, Vinichenko
ve arkadaglar1 (2020), yapay zeka destekli sistemlerin bireysel motivasyonu
artiric etkisine dikkat ¢ekmistir. Ayni gekilde, Azamatova (2023) tarafindan
yapilan bir galiymada, yapay zeka uygulamalarinin, 6grencilerin akademik
bagarilarint artirdigi gibi 6grenme siirecine kargt daha olumlu bir tutum
gelistirmelerini sagladigi ortaya konulmustur. Bu bulgular, yapay zekinin
kimya egitimi gibi zorlu konularda kullanildiginda, 6grencilerin motivasyon
diizeylerini artirabilecegini gostermektedir.

Yapay zekdnin egitimde sundugu bir diger avantaj ise karmagik bilgileri
gorsellestirme  yetenegidir. Organik kimya, asitler ve bazlar konusu
gibi soyut kavramlarin anlagilmasinda, interaktif simiilasyonlar ve sanal
laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamasina yardimci
olan teknolojilerden sadece birkagidir (Gandhi ve ark., 2020). Clarizia ve
arkadaglar1 (2018), yapay zeka destekli 6gretim sistemlerinin, 6grencilerin
bireysel 6grenme hizini takip edebilmesi ve uygun igerik onerileri sunmasi
sayesinde 6grenme siirecine katilimi artirdigini vurgulamugtir. Bu da kimya
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gibi genellikle zor ve karmagik bir ders olarak nitelendirilen, yogun soyut
kavramsal igeriklere sahip derslerde, 6grenme stiire¢lerini kolaylagtirmaktadr.
Ayrica, PeiYiLin (2021), yapay zeka destekli 6gretimin ilkokul 6grencilerinin
motivasyon diizeylerini artirdigini ve 6grenme siireglerine daha fazla 6grenci
katilimint tegvik ettigini ortaya koymustur.

Kimya konularinda yapay zeka teknolojilerinin kullanimina yonelik
algilar da olduk¢a 6nemlidir. Bilinen ve faudasmna inamilan araglar daha
¢ok kullaniimaktadir. Literatiirde bu konu ile ilgili tanimlanmig bir model
bulunmaktadir. Teknoloji kabul modeline gore algilana kullanim kolaylig
ve fayda herhangi bir teknolojik araci kullanma durumumuzu olumlu
veya olumsuz yonde etkilemektedir (Colak Yazici ve Nakiboglu; Galindo-
Dominguez ve ark., 2024). Bu kapsamda bir araci kullanabilmesinde
oncelikle olumlu bir algiya sahip olunmasi 6nemlidir. Sharkey ve Sharkey
(2010) yapay zeka uygulamalarinin egitimde sorumluluk duygusunu ve
yaraticihgr zayiflatabilecegi konusunda uyarilarda bulunmusglardir. Ancak
yapay zekidnin dogru bir sekilde kullanilmasi, bu olas: riskleri azaltarak ve
ogrencilerin 6grenme siireglerine katki saglayabilir. Bu baglamda, yapay
zekd teknolojilerinin kullanimini destekleyen ¢alismalar, bu teknolojilerin
faydalarinin  yami sira  siurlibiklarimi da gz o6niinde  bulundurmanin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Yapay zekanin egitime entegrasyonu
arttikga yapay zeka konusunda Ogrencilerinde algilarinin olumlu yonde
degismesi muhtemeldir.

Sonug olarak, yapay zeka teknolojilerinin kimya egitimi gibi mikroskobik
boyutta soyut kavramsal igeriklere sahip alanlarda kullanimi, 6grencilerin
hem o©grenme siireglerini  iyilestirmekte hem de motivasyonlarini
artirmaktadir. Ozellikle asitler ve bazlar gibi konularin 6gretiminde, yapay
zekanin sagladigy kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri ve gorsellestirme
olanaklari, 6grencilerin 6grenme siirecine daha aktif katilimini saglamaktadir.
Literatiirdeki  bulgular, yapay zeka destekli egitim uygulamalarinin
motivasyon artirici etkisini vurgulamakta ve bu teknolojinin gelecekte egitim
stireglerinde daha yaygin kullanilabilecegine isaret etmektedir. Bu ¢aligmada
bir yapay zeka araci olan ChatGPT’nin aninda cevap verme 6zelliginden
yararlanilarak  6grencilerin  dersin  sonunda bilgilerini anlamlandirma
stireglerine ve yapay zeka araglarina yonelik algilarina etkisi incelenmigtir.

Arastirma Sorular:

1. Aragtirma oncesi ve sonrasinda ortaokul 8. simuf 6grencilerinin fén
dersine yonelik motivasyonlar: nasil degismektedir?
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2. Aragtirma Oncesi ve sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin yapay
zekd kavrammna iliskin metaforik algilarinda ne tiir degisiklikler
gozlenmistir?

3. Deney grubu dgrencilevimin yapay zekdya yonelik metaforik algilars,
arastwma oncesi ve somvasinda hangi kavvamsal kategoriler altinda
toplanmaltadyr?

2. Yontem

Bu aragtirma, karma yontemlerden biri olan eszamanli iiggenleme modeli
ile gergeklestirilmistir. Bu model, hem nitel hem de nicel veri toplama
yontemlerini bir arada kullanarak aragtirma konusu hakkinda daha biitiinctl
bir anlayis saglamayr hedefler. Veriler eszamanli olarak toplanmig ve
bagimsiz olarak analiz edilmistir. Kodlama stirecinde, yazarlar her bir yaniti
dikkatlice analiz etmig ve belirlenen temalara uygun sekilde kodlamalar
gergeklestirmistir. Daha sonra bir araya gelen yazarlar, kodlar1 kargilagtirarak
kodlayicilar arasindaki goriig birligini degerlendirmistir. Kodlayicilar aras
goriig birliginin %80’in tizerinde olmasi hedeflenmis, bu sayede i¢ tutarlilik
saglanarak kodlama giivenilirligi yiiksek diizeyde tutulmugtur (Goksu, Padem
ve Konakli, 2012). Kodlayicilar arasindaki yiiksek diizeydeki uyum, analizin
tutarlihgint artirmig ve bulgularin daha saglam bir temele dayanmasina
katkida bulunmugtur. Igerik analizi yontemiyle elde edilen bulgular, nitel
verilerin anlamh kategorilere ayrilmasini ve yorumlanmasint saglamugtir.
Kodlama giivenilirliginin saglanmasi, aragtirma bulgularinin gegerliligi ve
giivenilirligini giiglendirmis, boylece galigmanin literatiire bilimsel katkisinin
artirlmast amaglanmugtir. Elde edilen bulgular, kargilagtirilarak ortak bir
yorum gelistirilmigtir (Goksu, Padem ve Konakli, 2012).

2.1. Calisma Grubu

Aragtirma, 2023-2024 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Diizce ilindeki
bir ortaokulda 6grenim goren 40 sekizinci sinif 6grencisi ile yiirtitiilmistiir.
Katilmcilar goniilliiliitk esasina gore belirlenmig ve aragtirmanin amact
kendilerine agiklanmugtir.  Caligma  grubunun  belirlenmesinde  kolay
ulagilabilir durum 6rneklemesi yontemi kullanimugtir.

2.2. Veri Toplama Araglar:

Aragtirmada  hem nicel hem de nitel veri toplama araglarindan
taydalanilmugtir.

Nicel Veriler: Nicel veriler, Glynn ve Koballa (2006) tarafindan
gelistirilen ve Dindar ile Geban (2015) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Fen
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Bilgisi Motivasyon Olgegi (FBMO) ile toplanmustir. Bu 6lgek, 6grencilerin
fen derslerine yonelik ilgilerini, katihmlarini ve motivasyonlarini 6lgen 21
maddelik bir Likert tipi 6l¢ektir. Olgegin Cronbach alfa giivenilirlik katsayisi
.80 olarak hesaplanmig ve giivenilir bir 6lgiim aract oldugu belirlenmistir
(Cronbach, 1951; Isin, Akgay ve Kapici, 2020).

Nitel Veriler: Nitel veriler, 6grencilerin yapay zeka kavrammna yonelik
algilarini belirlemek amaciyla yari yapilandirilmig bir metafor formu ile
toplanmigtir. Bu formda, 6grencilere “Yapay zeka ...... gibidir. Ciinkii
...... ” climlesini tamamlamalar1 istenmis ve yanitlart analiz edilmistir (Giineg
ve Firat, 2016).

Veri Toplama Siiveci

Nicel ve nitel veri toplama siiregleri, deney ve kontrol gruplar igin su
sekilde yiirtitiilmiigtiir:

Nicel Veri Toplama: Aragtirmanin baginda, hem deney hem de kontrol
gruplarina FBMO 6n testi uygulannugtir. Egitim siirecinin tamamlanmasinin
ardindan, ayni Olgek son test olarak tekrar uygulanarak ogrencilerin
motivasyonlarindaki degisimler degerlendirilmistir.

Nitel Veri Toplama: Deney grubundaki 6grenciler, yapay zekd destekli
bir ara¢ olan ChatGPT ile ders islenmeden Once ve ders tamamlandiktan
sonra metafor formlarint doldurmugtur. Boylece, 6grencilerin yapay zekaya
yonelik algilarindaki degigimler incelenmistir.

Uygulama Siiveci

Arastirma, toplam 2 hafta (8 ders saati) boyunca yiiritiilmiistiir.
Aragtirmada ele alinan konu, sekizinci sinif fen bilimleri miifredatinda yer
alan “Asitler ve Bazlar”dur.

Kontrol Grubu: Kontrol grubunda, gelencksel 6gretim yontemi
kullanilarak ders islenmistir. Ders sirasinda o6gretmen, konu anlatiminda
akall tahta ve soru-cevap yontemini kullanmigtir. Ogrencilere 6n test ve son
test uygulanarak motivasyon ve 6grenme diizeyleri degerlendirilmigtir.

Deney Grubu: Deney grubunda, ders ChatGPT gibi yapay zeka destekli bir
arag kullanilarak islenmistir. Ders sirasinda 6grenciler, ChatGPT den sorular
sormug ve alinan yanitlart simifta tartigmiglardir. Bu siiregte 6grencilerin
derslere aktif katilimi saglanmus, elestirel diistinme becerileri tegvik edilmistir.
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Asagidaki uygulama sirasinda sorulan 6rnek bir soru verilmigtir.
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asit ve bazlan kegfeden bilim insami kimdir?

Asitler ve bazlar Uizerine yapilan aragtirmalann kibkenleri, antik gaglara kadar uzamir. Ancak, modern
anlamda asitlerin ve bazlarin kegfi ve sistemli bir sekilde incelenmesi, kimya biliminin geligimiyle
gergeklesti,

Ozellikle, asitler ve bazlar (izerine yapilan sistemli calismalar ve modern anlamda tanimlamalar, 19.

ylzyilda gergeklesti. Bu alandaki dnemli bilim insanlan arasinda gu isimler &ne gikar:

1. Robert Boyle (1627-1691): Boyle, asitler ve bazlar lizerine erken dénem galigmalan yapan ingiliz
bir bilim insaniyds. “The Sceptical Chymist” adl eseri, modern kimya biliminin temellerini atmigtir

ve asit-baz kavramini tartigmigtie,

2. Antoine Lavoisier (1743-1794): Lavoisier, kimyanin babasi olarak bilinir ve elementleri ve
kimyasal reaksiyonlan modern bir sekilde tanimlarigtir. Lavoisier, asitler ve bazlar Gzerine dnemli

gahsmalar yapmustir ve asidin oksijen igerdigi gérisind desteklemistir,

3. Humphry Davy (1778-1829): Davy, elektrokimya alaninda énemli katkilarda bulunan ingiliz bir
bilim adamiyds. Asitler ve bazlarla ilgili ele J. kimyasal galigmalan, asit-baz reaksiyonlannin

anlagilmasina dnemli katklar saglad.

) ChatGPT uygulamasina ileti génder

Verilerin Analizi
Aragtirmada toplanan veriler nicel ve nitel olarak ayr1 analiz edilmigtir:

Nicel Verilerin Analizi: Nicel veriler, SPSS 25 programi kullanilarak analiz
edilmistir. Olgek yamitlarinin aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 ve en
diigiik-en yliksek degerleri hesaplanmug; verilerin normal dagilima uygunlugu
Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov testleriyle ~degerlendirilmigtir.
Verilerin homojenligi durumuna gore parametrik veya non-parametrik
testler uygulanmugtir.

Nitel Verilerin Analizi: Ogrencilerin metafor formlarindan elde edilen
veriler igerik analizi yontemiyle incelenmistir (Braun ve Clarke, 20006).
Bu siiregte metaforlar, temalar ve kategoriler gergevesinde siniflandirilmug;
verilerin frekanslari hesaplanarak yorumlanmigtir. Glivenirlik saglamak igin
analizler bagimsiz olarak yapilmig ve sonuglar karsilagtirtlmistir (Yildirim ve
Simgek, 2016).
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BULGULAR
Bulgular
Nitel Verilere Yonelik Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin yapay zekaya yonelik algilarini anlamak igin
metaforik ifadeler incelenmistir. Veriler, 6grencilerin On test ve son test
agamalarinda gelistirdikleri metaforlar tizerinden degerlendirilmig ve bu
metaforlar kavramsal kategorilere gore simiflandirilmistir.

Deney Grubu Ogrencilerinin Metaforik Algilar

Ogrencilerin yapay zeka ile ilgili olugturduklar1 metaforlar Tablo 1’de
sunulmusgtur.

Tablo 1. Ojrencilerin yapay zekd ile ilgili olusturdullar: metaforiar

Metafor On Test f % Metafor Son Test f %
Ogretmen 5 25 ChatGpt 5 25
Kiitiiphane 3 15 Kitap 3 15

Insan 2 10 Robot 4 20
Market 1 5 Kiitiiphane 2 10
Telefon 1 5 Satrang 1 5

Motivasyon 1 5 Arkadag 1 5
Arama Motoru 1 5 Menajer 1 5
EBA 1 5 Beyin 1 5

Su 1 5 Sozliik 1 5

Bilim 1 5 Eglence Parki 1 5

Oyun 1 5
Arkadag 1 5

Arag 1 5

Tablo 1’e gore, Ogrencilerin 6n testte en sik kullandiklar1 metafor
“Ogretmen” (f=5; %25) olurken, son testte bu metaforun yerini
“ChatGPT” (f=5; %25) alnugtir. On testte “Kiitiiphane” (%15) ve “Insan”
(%10) gibi metaforlarin 6ne g¢iktigr goriiliirken, son testte Ogrencilerin
daha fazla “Robot” (%20) ve “Kitap” (%15) metaforlarina yoneldigi dikkat
¢ekmektedir.

Son test sonuglar1, ogrencilerin ders sirasinda kullanilan yapay zeka
materyali ChatGPTye yonelik algilarinin arttigini ve yapay zekayr daha
somut ve iglevsel yonleriyle iliskilendirmeye bagladiklarini gostermektedir.
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Ornegin, dgrencilerin “Robot” (f=4; %20) ve “Beyin” (f=1; %5) gibi
metaforlar kullanarak yapay zeka kavramini daha sistematik ve teknolojik bir
baglama oturttuklar1 anlagilmaktadur.

Ayrica, 6grencilerin 6n testte daha soyut kavramlar iizerinden tanimlama
yaptig1 (Ornegin, “Market” veya “Su”), ancak son testte 6grenim siirecinde
kullanilan materyalin etkisiyle yapay zekayr daha spesifik ve deneyimsel
ifadelerle iliskilendirdikleri gozlemlenmistir. Bu durum, yapay zeka destekli
Ogretimin Ogrencilerin  kavramsal algilarindaki gesitliligi artirdigini  ve
onlarin yapay zekaya iligkin daha derin bir farkindalik gelistirmelerine katki
sagladigini ortaya koymaktadir.

Deney Grubu On Test Metaforlarinin Kavramsal Kategorilere Gore
Dagilim

On testte ogrenciler tarafindan iiretilen metaforlar, dort ana tema altinda
toplanmugtir. Bu kategoriler ve metaforlarin dagilimi Tablo 2°de sunulmustur.

Toblo 2. Deney Grubu on test metafoviarin kavramsal kategovileve gove dagiluns

Kategoriler Metaforlar f %

Ogretmen (5)
Kiitiiphane (3)

Bilgi kaynagi olarak yapay Arama motoru (1) 12 46
zeka Bilim (1)
EBA (1)
Arag (1)
Ogretmen (5)
Canli varlik olarak yapay ;
R Insan (2) 8 31
zeka
Arkadas (1)
Oyun (1)
Eglence olarak yapay zeka Motivasyon (1) 3 12
Arkadag(1)
Market (1)
Anlamsiz Cevap Telefon (1) 3 12
Su (1)

Tablo 2 incelendiginde yapay zeka ilgili olarak 6grenci metaforik algilar
dort kategoriden olugmaktadir. Dort farkli kategori olmasi 6grencilerin
farkli metaforik algilara sahip oldugunu gostermektedir.

Yapay  zekanin  eglence  ana  temast  altmda  “oyun”,

“motivasyon”,”oyun”,”arkadas” gibi kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir.
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b ) 19

Ogrencilerin yapay zekayr “oyun gibidir ciinkii vakit gegiririz”, “arkadas
gibidir ¢iinkii eglence kaynagim” cevaplar: verdikleri tespit edilmigtir.

Yapay zekanin bilgi kaynagr ana temast altinda en ¢ok ortaya ¢ikan
kavramlarin “6gretmen”, “bilim”, “kiitiiphane”, “eba” gibi kavramlara
benzetildigi ortaya ¢tkmustir. Ogrencilerin yapay zekay “6gretmen gibidir
clinkii bize bilgi 6gretir”, “arama motoru gibidir ¢iinkii i¢inde bilgiler vardir”
gibi cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

Yapay zekanin canls varvik ana temas: altinda “insan”, “arkadas” gibi

kavramlarin 6n planda oldugu ortaya ¢ikmugtir. Yapay zekayr ogrenciler

“insan gibidir sorularimiza cevap verir”, “arkadas gibidir canim ne zaman
sikilirsa o beni eglendirir” gibi benzetmeler yaptigr gortilmiistiir.

Yapay zekanin cansiz varvik ana temasmda “market”, “arag”, “telefon”,
“su” benzetilmelerinin yapildig1 goriilmiigtiir. Ogrencilerin yapay zekay1
“market gibidir ¢linkii iginde her ey vardir” benzetilmesi yapilmugtir.

Tablo 3. Deney Grubu son test metaforlarmn kavramsal kategorilere gore dagjiluma

Kategoriler Metaforlar f %
Kitap (3)
Kiitiiphane (2)
Bilgi kaynag: olarak yapay zeka Sozliik (1) 8 40
Arag (1)

Telefon (1)
ChatGPT (5)

Teknolojik/Robotik 7 35

Robot (2)
Eglence Parki (1)

Eglence olarak Yapay Zeka Arkadas (1) 3 15
Satrang(1)
Arkadag (1)

Canlt varlik olarak yapay zeka . 2 10
Menajer (1)

Anlamsiz Cevap - 0 0

Tablo 3 incelendiginde, deney grubundaki Ogrencilerin son test
sonuglarinda yapay zekaya iliskin algilarinimn bes farkli kategoriye dagildig:
goriilmektedir. Bu kategorilerde toplamda 20 metafor yer almakta olup,
ogrencilerin yapay zekdya yonelik algilari arasinda “bilgi kaynagi olarak
yapay zekd” kategorisi %40 ile en sik belirtilen grup olarak 6ne ¢ikmustir.
Bu kategoride 0grenciler, yapay zekay: “kitap”, “kiitiiphane”, “sozliik” veya
“telefon” gibi bilgiye erigim araci olarak tanimlamislardur.
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Ikinci sirada, %35 ile “teknolojik/robotik” kategorisi yer almakta olup,
bu alanda 6grencilerin yapay zekayi siklikla derslerde kullanilan “ChatGPT>
uygulamasina veya “robot” kavramina benzettikleri dikkat g¢ekmistir.
Ozellikle “ChatGPT gibidir; sordugumuz sorulara cevap verir” seklindeki
ifadeler, yapay zekanin bir bilgi kaynagi olmasinin yani sira 6grenciler igin
teknolojik bir rehber olarak algilandigini gostermektedir.

“Eglence olarak yapay zeka” kategorisi %15 oraninda temsil edilirken, bu
grupta 6grencilerin yapay zekay1 “eglence parki”, “arkadag” veya “satrang” ile
iligkilendirdikleri goriilmiistiir. Son olarak, “canh varlik olarak yapay zeka”
kategorisi %10 oraninda yer almis ve 6grenciler yapay zekay: “arkadas” ya
da “menajer” olarak tamimlamiglardir. “Anlamsiz cevap” kategorisinde ise

herhangi bir metafor iiretilmedigi (%0) gozlemlenmistir.

Bu bulgular, 6grencilerin yapay zekaya dair algilarinin zengin ve gesitli
oldugunu, ozellikle teknolojik ve bilgi kaynagi boyutlarinin 6ne ¢iktigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Ogrenci metaforiarmn kavramsal kategoriler baglammda degisimi

. = Metaforlar
Kategoriler Metaforlar (Ontest) f (Sontest) f
Ogretmen (5), Kiitiiphane Kitap (3),
Bilgi kaynagi olarak  (3), Arama motoru (1), 13 Kiitiiphane (2),
yapay zeka Bilim (1), EBA (1), Arag Sozliik (1), Arag
(1), Telefon (1) (1), Telefon (1)
Canli varhik olarak ~ Ogretmen (5), Insan (2), 3 Arkadag (1), 5
yapay zeka Arkadas (1) Menajer (1)
y . Eglence Parki (1)
Eglence olarak Oyun (1), Motivasyon ’
yapay zeka (1), Arkadas (1) 3 Arkadag 8;’ Satrang 3
.. . ChatGPT (5),
Teknolojik/Robotik — — Robot (2) 7
Anlamsiz Cevap Market (1), Su (1) 2 - 1

Ontest kapsaminda ogrencilerin en fazla vurguladiklart kavramsal
kategori, bilgi kaynag: olarak yapay zeka 13 frekans ile 6ne ¢ikmig olup,
sontestte bu kategoriye yapilan atiflarin 8 frekansa diistiigii goriilmektedir.
Ontestte 6gretmen (5), kiitiiphane (3), arama motoru (1), bilim (1), EBA
(1), arag (1) ve telefon (1) metaforlar: kullanilirken, sontestte bu metaforlarin
kitap (3), kiitiiphane (2), sozliik (1), arag (1) ve telefon (1) olarak degistigi
dikkat ¢ekmektedir.
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Canli varlik olarak yapay zeka kategorisinin Ontestte 8 frekans ile
vurgulandig, sontestte bu kategorinin 2 frekansa diistiigli gortilmektedir.
Ontestte 6grenciler 6gretmen (5), insan (2) ve arkadag (1) metaforlarint
kullanirken, sontestte arkadag (1) ve menajer (1) metaforlarina yer verdikleri
goriilmektedir.

Eglence olarak yapay zeka kategorisinin ontestte 3 frekans ile ifade edildigi
ve sontestte de ayni frekans ile yer buldugu goriilmektedir. Ancak, ontestte
kullanilan oyun (1), motivasyon (1) ve arkadag (1) metaforlarinin sontestte
eglence parki (1), arkadag (1) ve satrang (1) metaforlarina dontistiigti dikkat
¢ekmektedir.

Teknolojik/robotik olarak yapay zeka kategorisinin Ontestte hig
vurgulanmadigi, ancak Sontestte Ogrenciler bu kategori kapsaminda
ChatGPT (5) ve robot (2) metaforlarini kullanarak yapay zekayr daha somut
ve teknolojik yonleriyle ifade etmislerdir.

Anlamsiz cevap kategorisinin Ontestte 2 frekans ile temsil edildigi,
sontestte ise 1 frekans ile azaldigi goriilmektedir. Ontestte bu kategoriye
market (1) ve su (1) metaforlar: ile atifta bulunulurken, sontestte yalnizca
bir metaforun (belirtilmeyen) bu kategoriye ait oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Bu bulgular, 6grencilerin metaforlarinin kavramsal kategoriler baglaminda
belirli degisiklikler oldugunu gostermekte olup, Ontest ve sontest arasindaki
bu degisimler, 6grencilerin yapay zekaya yonelik algilarinin verilen egitimlerle
degistigini gostermektedir.

Nicel Verilere Yonelik Bulgular

a) Yapay Zeka Tabanli Ogretim Yonteminin Ogrencilerin
Motivasyonuna Etkisi

Toblo 5. On test deney ve kontrol grubu t-testi sonuglars

Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Kontrol 18 3.21 54 -371 34 713
Deney 18 3.28 51

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlart arasindaki farkin anlamh
olmadig: belirlenmigtir (p = 0.71 > 0.05). Tablo 5’te yer alan verilere gore,
kontrol grubunda bulunan 18 6grencinin 6n test puan ortalamasi 3.21 ve
standart sapmasi1 0.54 olarak tespit edilmistir. Ayn1 sekilde, deney grubunda
yer alan 18 6grencinin 6n test puan ortalamasi 3.28 ve standart sapmasi 0.51
olarak hesaplanmugtir. Gruplar arasinda gozlemlenen t degerinin (-0.371)
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ve p degerinin istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermedigi dikkate
alindiginda, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n bilgilerinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum, galigmanin baglangicinda
her iki grubun esit kogullarda oldugunu ve kargilastirmali analizlerin
giivenilirligini artirabilecegini gostermektedir.

Tablo 6. Son test deney ve kontrol grubu t-testi sonuglar:

Grup N Ortalama Standart Sapma t df ?
Kontrol 18 3.29 .73 -1.913 34 0.64
Deney 18 3.68 44 0.66

Tablo 6da deney ve kontrol gruplarin son test puanlarinin
kargilagtirilmasina iligkin bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 yer almaktadir.
Kontrol grubunda bulunan 18 6grencinin son test puan ortalamasi 3.29,
standart sapmast ise 0.73 olarak hesaplanmugtir. Deney grubunda yer alan 18
Ogrencinin son test puan ortalamasi ise 3.68, standart sapmas1 0.44 olarak
belirlenmigtir. Tablo 6°daki verilere gore, t degeri -1.913 olarak hesaplanmug
ve p degerinin 0.64 oldugu goriilmistiir. Bu sonuglar, deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml

olmadigin1 (p = 0.64 > 0.05) gostermektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu aragtirmada, ortaokul 6grencilerinin yapay zekaya yonelik metaforik
algilar1 ve yapay zeka destekli 6gretim yonteminin fen bilimleri dersine
yonelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Aragtirmanin sonuglari, yapay
zekinin egitim siireglerine entegrasyonunun 6grenci algilarinda 6énemli bir
degisim yaratabildigini ve bu teknolojinin fen bilimleri 6gretiminde 6grenci
motivasyonlarinin arttirilmasinda etkisi oldugunu gostermektedir.

Nitel bulgular, 6grencilerin yapay zeka kavramini eglence, bilgi kaynag,
canli varlik ve cansiz varlik gibi farkli temalar altinda degerlendirdigini ortaya
koymustur. Deney grubundaki ogrenciler, yapay zeka destekli 6gretim
stirecinin ardindan “teknolojik/robotik” boyuta daha fazla vurgu yapmis ve
ozellikle ders sirasinda kullanilan “ChatGPT” uygulamasini sikga metaforik
benzetimlerinde ifade etmistir. Bu durum, 6grencilerin yapay zekayr daha
somut, sistematik ve iglevsel yonleriyle iliskilendirdigini gostermektedir.
On testte soyut kavramlara (6rnegin, “Market” ve “Su”) yapilan atiflar, son
testte daha spesifik ve deneyimsel ifadelerle yer degistirmistir. Bu sonug,
yapay zeka destekli 6gretimin, ogrencilerin hem teknolojiyi anlama hem de
bu teknolojiyi egitim siireglerinde kullanim alanlar1 konusundaki bilgilerinin
gelistirebilecegini gostermektedir.



Senem Colak Yazicr | Gamze Kaya | 149

Nicel bulgular, yapay zeka destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin
motivasyonu iizerinde anlamli bir fark yaratmadigini gostermistir (p >
.05). Ancak deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin kontrol
grubundan daha yiiksek olmasi, yapay zekd destekli 6gretim yOnteminin
potansiyel motivasyon artirict etkisine igaret etmektedir. Bu bulgu, Jaiswal
ve Arun (2021) ile $ahin ve Samur’un (2017) ¢aligmalarinda, yapay zeka
destekli 6grenmenin Ogrencilerin  motivasyonlarini artirdigi  yoniindeki
bulgularla 6rtiismektedir.

Caliymanin kimya egitimi agisindan Oonemli bir diger sonucu, asitler
ve bazlar gibi soyut ve kavramsal zorluklar igeren konularin 6gretiminde
yapay zeka teknolojilerinin sagladig kigisellestirilmis 6grenme olanaklarinin,
ogrencilerin 6grenme siireglerini destekleyebilecegini gostermesi oldugu
diisiiniilmektedir. Kendi sorularin soran ve sonrasinda konu ile ilgili bir
tartigma ortaminda yer alan 6grencilerin yapay zekanin bireysel kullanimina
ilikin edindikleri somut deneyimlerin algilarindaki etki nitel bulgularda
goriilmektedir. Ogrencilerin, yapay zekay1 bilgiye erisim, bilgiyi yapilandirma
ve glinliik yasamda kullanim baglaminda algilamalari, teknolojinin kimya
egitimi gibi bilgiye dayali alanlarda yaratici ve etkili bir 6gretim araci
olabilecegini diisiindiirmektedir. Haenlein ve Kaplanin (2019) vyapay
zekanin toplumsal ve bireysel yasam iizerindeki etkilerine dair vurgusu da
bu baglamda ¢aligmanin bulgularini desteklemektedir.

Aragtirmanin  bulgulart dogrultusunda, yapay zekianin fen bilimleri
egitimi ve motivasyon tiizerindeki etkilerini daha iyi anlamak igin farkl
yag gruplarinda ve genis 6rneklem gruplariyla benzer galigmalar yapilmasi
onerilmektedir. Farkli yapay zeka araglari ve uygulamalarinin incelenmesi,
bu araglarin yalnizca motivasyon degil, biligsel beceriler ve duyussal 6zellikler
tizerindeki etkilerini de degerlendirmeye olanak tanryacag: diigiintilmektedir.
Ayrica, yapay zekd destekli 6gretimin farkli konu alanlarinda (6rnegin
biyoloji veya fizik) uygulanmasi, ogretim siireglerinde 6grenci algilarini
degerlendirmede biitiinctil bir yaklagim sinacaktir. Bu tiir aragtirmalar, yapay
zekdya dayali egitimin, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve
yaraticilik gibi tist diizey becerilerini nasil destekledigine dair yeni bilgiler
saglayabileceginden s6z konusu siiregleri irdeleyen aragtirmalarin literatiire
kazandirilmasi 6nerilmektedir.

Etik Kurul Izni: Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik
Kurulu 11.07.2024 tarihli. 2024/237 numaral karar

NOT: Bu ¢alysmanmn  bir boliimii 13-15 Arvalik 2024  tarviblerinde
gergeklestivilen ICONTE 2024 Egitimde Yopay Zeka Temalh 15. Ulnslararas:
Egitimde Yeni Yonelimler (iconte) kongresinde sunulmustur.
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