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Ozet

Kargilagtirmalr iistiinliikler ve faktor donatim teorisine dayali endiistriler
aras1 ticaret, Olgege gore sabit getiri, homojen {iriinler ve tam rekabet gibi
faktorlerden dolay1 bir ekonominin ihracatcr veya ithalatct seklinde hareket
ederek uluslararas: ticaretten fayda saglayabilecegini ileri siirmektedir. Ancak
endiistri-i¢i ticaret teorisi ise, aksak rekabet, Ol¢ege goOre artan getiri ve
farklilagtiriimag {iriinler gibi faktorlerden dolayi bir ekonominin hem ihracatgi
hem de ithalatgi olabilecegini ileri siirmektedir. Bu sekilde ekonomilerin
uluslararasi ticaretten daha fazla kazang saglayacaklarini belirtmektedir.
Bu gergevede caligmanin temel amaci, 1990-2021 dénemi igin Tiirkiye ve
Giiney Kore’de yiiksek teknolojili sektorlerin endiistri-igi ticareti, dogrudan
yabanc1 yatinmlar ve eko-inovasyon arasindaki nedensellik iliskisini test
etmektir. Nedensellik analizi i¢cin Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi
kullamlmugtir. Bulgular, Tirkiye’de, dogrudan yabanci yatirimlardan endiistri-
igi ticarete dogru tek yonlii, eko-inovasyon ve endiistri-igi ticaret arasinda ise
cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir. Giiney Kore’de
ise endiistri-i¢i ticaretten eko-inovasyona dogru tek yonlii, dogrudan yabanci
yatirimlar ve endiistri-igi ticaret arasinda ise gift yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugu tespit edilmigtir.
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1. Girig

Klasik ve neo-klasik uluslararas: ticaret teorileri, ticaret yapan iilkelerin
kargilagtirmalt iistiinliiklere sahip olduklart mallarda {iretim yapmalar1 ve bu
alanda uzmanlagmalar1 gerektigini ileri stirer (Nguyen vd., 2020). Dolayiyla
tilkeler, kargilagtirilmali Gstiinliikler ve faktor donatim teorisi geregi iiretim
faktoriiniin bol oldugu alanda tiretim yapip ihrag etmeli ve tiretim faktoriiniin
kisitl oldugu alanda ise tiretim yapmaktan kaginarak ithalat yoluna gitmelidir.
Ulkeler bu sekilde uzmanlasir ve uluslararasi ticaretten fayda saglarlar. Bu
sekilde gerceklesen ticarete endiistriler-arast ticaret (inter-industry trade)
denilmektedir (Hoang, 2019; Aggarwal & Chakraborty, 2022). Klasik ve
neo-klasik dig ticaret teorilerine dayanan (kargilagtirmalr istiinliik teorisi ve
faktor donatim teorisi) endiistriler-aras: ticaret, dlgege gore sabit getiri, tam
rekabet ve homojen iiriinler varsayimina dayanmaktadir (Kunroo & Ahmad,
2023). 19.yy’in ortalarindan itibaren, yani kiiresellesmenin ilk dalgasindan
itibaren, wuluslararas: ticaret klasik ve neo-klasik dig teorilerine dayal
endiistriler arasi ticaret tarafindan yonlendiriliyordu. Dolayisiyla, gelismis
olan {ilkeler gelismekte olan tilkelerden ham madde ithal edip tekstil, giyim,
gemi, demiryolu malzemeleri gibi sinai iiriinleri ihra¢ ediyorlardi. Ancak
II. Diinya Savag1 sonrasi ikinci kiiresellesme dalgasinin yasandigi donemde
ticari kaliplar biiyiik 6lgiide degisim gostermistir (Madeire, 2016). Ozellikle
1960’1 yilardan itibaren, uluslararasi ticaret sistemi karmagik hale geldikge,
iilkeler kendi aralarindaki ticaret modellerini agiklamak i¢in yeni teoriler
gelistirmigtir. Dolayisiyla klasik (Smith ve Ricardo) ve neo-klasik (Heckscher-
Ohlin) ticaret teorilerine dayali endiistriler arasi ticaret yerine modern dig
ticaret teorilerine dayali endiistri-i¢i ticaret tartiglmaya baglanmustir (Soo,
2016; Josic & Zmuk, 2020). Bunun nedeni de klasik ve neo-klasik teorilerin
one siirdiigii 6lgege gore sabit getiri, tam rekabet ve homojen {irtinler gibi
varsayimlarin her zaman gegerli olmadigidir. Endiistri-igi ticaret ise, Olgege
gore artan getiri, aksak rekabet ve {irtin farklilagtirimas: gibi faktorlerden
dolay1 bir ekonominin ihracatg1 veya ithalatgi konumunda olamayacagini ileri
stirer. Bu gibi faktorlerden dolay: bir ekonomi hem ihracat¢t hem de ithalatg
durumunda olabilecegini 6ne siirer (Nguyen vd., 2020; Hoang, 2019).

Bu galigmanin amaci da 1990-2021 doneminde Tiirkiye ve Giiney Kore
ckonomilerinde yiiksek teknolojili tirtinlerin endiistri-igi ticaretinin geligimini,
dogrudan yabanci yatirimlar ve eko-inovasyon arasindaki nedensellik iligkisini
analiz etmektir. Donemin 2021 yil ile sonlandirilmasinin nedeni ise, eko-
inovasyon verisinin 2021 yilina kadar olmasidir. Eko-inovasyon, kaynaklarin
etkin kullanilmasi veya gevre tizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi yoluyla
stirdiiriilebilir kalkinmayr hedefleyen her tiirlii inovasyon bi¢imini ifade
etmektedir (Gallucci vd., 2019). Literatiir kisminda da vurgulandig: tizere,
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yliksek teknolojili tirtinlerin endiistri-igi ticareti, dogrudan yabanci yatirimlar
ve eko-inovasyon iligkisini inceleyen ¢aligmalarin sinirli olmasi nedeniyle bu
caligmanin literatiire katki sunmasi beklenilmektedir.

Sekil 1’de 1990-2021 déneminde Tiirkiye ve Giiney Kore’nin yiiksek
teknolojili tirtinlerin endiistri-igi ticaret endeksi gosterilmektedir. Endiistri-
i¢1 ticaret endeksi?, literatiirde en sik kullanilan, Grubel ve Lloyd un (1975)
onermig oldugu yontem yardimiyla hesaplanmistir. Sekil 1 incelendiginde,
yillar itibariyle endiistri-igi ticaret endeksinin Giiney Kore ekonomisinde
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Giiney Kore’de endiistri-igi ticaret
diigme egiliminde iken Tiirkiye’de artig egiliminde oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriinlerin endiistri-igi ticaret endeksi 1990
yilinda %12,23 iken, 2021 yilinda bu endeks %40,13¢ yiikselmistir. 1990-
2021 doneminde endiistri-igi endeksinin ortalamasi ise %22,28’dir. Donem
itibariyle Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriinlerde endiistri-igi ticaretin
0 < ITF™ < 0.5 araliginda oldugu ve bu da endiistri-i¢i ticaretin zayif
oldugunu gostermektedir. Giiney Kore’nin yiiksek teknolojili iiriin grubunda
endiistri-igi ticaret endeksi 1990 yilinda %99,97 iken, 2021 yilinda bu oran
%72,52°dir. Donem itibariyle Giiney Kore’nin yiiksek teknolojili tirtinlerde
endiistri-igi ticaret endeksi 0.5 < IITF* < 1larasindaoldugu goriilmektedir
ve bu da endiistri-igi ticaretin giiglii oldugunu gostermektedir.
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Sekil 1: Tiirkiye ve Giiney Kove endiistri-igi ticavet endeksi, 1990-2020

Kaynak: Comtrade veri tabanmdan yavarianidarak hesaplanmastu:

2 Endistri-igi ticaret endeksi Grubel & Lloyd (1975) tarafindan o6nerilen asagidaki formiil
yardim ile hesaplanur:
Tt = %‘\:m 1— ‘i 40 < 1mmf <1, Burada (X, ve M, sirastyla yiiksek teknolojili tirtinlerde
ihracat ve ithalat m11<tar1n1 gostcrmcktcdlr Endeks, 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir,
eger HTF™ = 0 ise endiistri-igi ticaret yoktur, IIT,#~ o = 1 ise endiistri-igi ticaret vardir. Eger
endeks degeri 0.5 < IIT,f™* < 1 arasinda ise endiistri-igi ticaret derecesinin giiglii oldugu,
0 < HTF* < 0.5 arasinda ise endiistri-igi ticaretin zayif oldugu anlamma gelir (Petrovic and
Mirovic, 2018; Neuman and Tebrizy, 2021).
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Sekli 2, Tiirkiye ve Giiney Kore’de dogrudan yabanci yatirimlar
gostermektedir.  Sekil 2’ye gore 1990-2021 doneminde Giiney Kore
ckonomisine dogrudan yabanci yatirim girigleri stirekli artis gostermistir.
Buna gore 1990 yilinda Giiney Kore’de dogrudan yabanci yatirimlarin girigi
5.186 milyon dolar iken, 2021 yilinda 284.146 milyon dolardir. Giiney Kore
ckonomisinde 1990-2021 doneminde dogrudan yabanci yatirimlarin girigi
yaklagik %98 oraninda artig sagladigi goriilmektedir. Tiirkiye ekonomisinde
dogrudan yabanci yatirimlar farkli bir egilim gostermektedir. 2002 yilina
kadar dogrudan yabanci yatirnmlar yatay bir seyir izlerken, 2002 yilindan
sonra ciddi bir gosterdigi goriilmektedir. Buna gore 1990 yilinda Tiirkiye’de
dogrudan yabanci yatirim girisi 11.150 milyon dolar iken 2021 yilinda
156.537 milyon olarak gergeklesmistir. Tiirkiye ekonomisinde 1990-2021
doneminde dogrudan yabanci yatirnmlarin girigi yaklagtk %92 oraninda
artiy sagladigy goriilmektedir. Dogrudan yabanci yatirim girigleri Tiirkiye
ekonomisinde daha kirilgan oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2: Tiirkiye ve Giiney Kove’de dogrudan yabanct yatwumlar, 1990-2012 (milyon
dolay, cavi fiyatiar)

Kaynak: UNCTAD (2024)

Sekil 3’te ise Tiirkiye ve Giiney Kore ekonomilerinde eko-inovasyon
verileri yer almaktadir. Eko-inovasyon veriler gevre ile ilgili teknolojiler
alaninda alnan patentleri gostermektedir. Sekil 3’e gore, eko-inovasyon
bakimindan Giiney Kore ve Tiirkiye arasinda ciddi bir fark goriinmektedir.
Buna gore Giiney Kore ekonomisinde gevre ile ilgili teknolojilerde alinan
patent sayilart ciddi bir gekilde artarken, Tirkiye’de ise sabit bir sekilde
hareket ettigi goriilmektedir. Giiney Kore’de 1990 yilindan eko-inovasyon
alaninda alinan paten sayis1 1.892 iken, 2021 yalinda ise bu sayr 31.433%
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ciktigr gortilmektedir. Bu anlamda Giiney Kore’de ciddi bir artig gozlenmistir.
Tiirkiye’de ise 1990 yilinda eko-inovasyon alaninda alinan paten sayisi 65
iken, 2021 yilinda bu sayinin 212 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3: Tiirkiye ve Giiney Kove’de Eko-inovasyon (patent, 1990-2021)
Kaynak: UNCTAD (2024), OECD (2024).

Bu ¢aliymada, Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi uygulayarak
Tiirkiye ve Giiney Kore ckonomilerinde vyiiksek teknolojili tirtinlerin
endiistri-igi  ticareti, dogrudan yabanci yatinmlar ve eko-inovasyon
arasindaki nedensellik iligkisi test edilmistir. Bu cergevede ¢aliyma dort
boliimden olugmaktadir. Birinci boliim, genel hatlariyla konun 6neminin
anlatildigs girig kismu yer almaktadur. Tkinci boliimde, konu ile ilgili yapilmig
olan ampirik ¢aligmalarin 6zeti yer almaktadir. Ugiincii boliimde, ¢alismanin
yontemi ve veri seti yer almaktadir. Dordiincii boliimde ise galigmanin sonug
kismi yer almaktadir.

2. Literatiir Ozeti

Liu vd. (2024) dig ekonomik politika belirsizligi ve yurt igi endiistri-igi
ticaretin Cin’in 23 ticaret ortagina yaptig mekanik ve elektrikli tiriin ihracati
tizerindeki etkisini aragtirmustir.  Yazarlar bu ¢aliymalarinda analiz igin
havuzlamig en kiigiik kareler (EKK) yontemini kullanmistir. Analiz sonuglari,
endiistri-igi ticaretin mekanik ve elektrikli tirtin ihracatini artirdigini ancak
dig ekonomik politika belirsizliginin ise mekanik ve elektrikli {irtin ihracatini
azalttigini gostermektedir. Tayyar (2024) Tirkiye’de balikgilik sektoriinde
endiistri-ii ticaretin kiiresel iklim degigikliginden nasil etkilendigini analiz
etmigtir. Caligmanin bulgulari, 1985-2017 doneminde Karadeniz, Marmara,
Akdeniz ve Ege denizlerinin ylizey sicakliklar: ile balik¢ilik sektortindeki
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endiistri-igi ticaret arasinda uzun doénemli bir egbiitiinlesme iligkisi oldugunu
gostermektedir. Buna gore uzun donemde, Ege, Marmara ve Akdeniz
denizlerinin ylizey sicakliklar1 anttiginda endistri-igi ticaret olumsuz
etkilenmektedir. Ancak Karadeniz denizinin yiizey sicakligi artiginda ise
endiistri-i¢i ticaret artmaktadir. Tirkiye icin yapilan bir diger calisma ise
Sentiirk (2023) tarafindan yapilmistir. Yazar galiymasinda 1995-2020
donemi igin dogrudan yabanci yatirimlar ve endiistri-igi ticaret iligkisini
analiz etmigtir. Uygulamig oldugu Johansen egbiitiinlesme testi sonuglari
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligin gostermektedir.
Ayni zamanda ¢alismanin bulgular1, uzun dénemde endiistri-igi ticaretin
dogrudan yabanci yatirimlart artirdigini, sermaye mallar1 sektoriinde ise
endiistri-igi ticaretin dogrudan yabanci yatirimlari azalttigini gostermektedir.
Nedensellik test sonucu ise, endiistri-igi ticaretten dogrudan yabanci
vatirimlara dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugunu gostermektedir.

Kunroo ve Ahmad (2023) kiiresel olgekte Heckscher-Ohlin teorisini ve
modern ticaret teorisini kargilagtirmugtir. Yaptiklari analiz sonucunda kiiresel
Olgekte endiistri-igi ticaretten ziyade Heckscher-Ohlin teorisinin gegerli
oldugunu ileri siirmektedir. Pawlak ve Lukasiewicz (2022) diinya narenciye
ticaretinde endiistri-igi ticaretin kargilastirmali iisttinliikleri nasil etkiledigini
analiz etmistir. Yazarlar, endiistri-igi ticaretin artmast bir iilkenin kiiresel
narenciye ihracatindaki istiinliigiinii zayiflattigini belirtmektedir. Yilmaz
(2022) Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler arasindaki endiistri-igi ticareti
etkileyen faktorleri ARDL yontemi ile analiz etmigti. ARDL yonteminin
bulgulari, 1993-2019 doneminde dogrudan yabanci yatirimlarin endiistri-
i¢1 ticareti pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkiledigini, kisi bagina diigen
gelir farkliligr ve ticari agikligin ise endiistri-igi ticareti negatif ve istatistiksel
olarak anlamli etkiledigini gostermektedir. Leitao vd. (2022) ise Ispanya ve
Portekiz arasindaki endiistri-igi ticaretin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve
yenilenebilir enerjinin karbon dioksit emisyonu ftizerindeki etkisini analiz
etmigtir. Caliymada uygulanan ARDIden elde edilen bulgular, endiistri-
i¢i ticaretin ve dogrudan yabanci yatinmlarinin Portekiz karbon dioksit
emisyonunu negatif etkiledigini gostermektedir. Brkic vd., (2021) Bosna
Hersek ve Avrupa Birligi arasinda gergeklesen tarimsal gida iiriinlerindeki
endiistri-igi ticaretin belirleyicilerini arastirmugtir. Caligmanin  bulgulari,
ticaret yapan llkelerin biiyiikliikleri ve ortak simirlar1 endiistri-igi ticareti
pozitif etkiledigini, cografi uzakhgin ve tarimsal verimlilik farkhiliklarinin
ise endiistri-igi ticareti negatif etkiledigini gostermektedir. Najafi vd. (2021)
Iran’in 20 sektoriinde endiistri-i¢i ticaret ve inovasyon arasindaki iligkiyi
incelemistir. Yazar, 2000-2016 déneminde inovasyon ve endiistri-igi ticaret
arasinda ters-U geklinde bir iligkinin oldugunu belirtmektedir.
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Aggarwal ve Chakraborty (2020) GMM yontemini kullanarak Hindistan
imalat sanayi sektorlerinde endiistri-igi ticaret, vasifli igglicli, verimlilik,
dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari agikligin mutlak istihdam degisimleri
tizerindeki etkisini analiz etmistir. Buna gore, 2001-2015 doneminde
belirtilen degiskenlerin mutlak istthdam degisimlerini pozitif etkiledigi
belirtilmektedir. Nguyen vd. (2020) Vietnam ve Trans Pasifik Ortaklig:
(TPP) ekonomileri arasinda gergeklesen endiistri-igi ticaretin belirleyicilerini
analiz etmigtir. Caliymada, 2000-2014 arasinda Vietnam’in endiistri-
igi ticaretinin, iilke biiyiikliigii ile pozitif, gelir farklilig, ticari agiklik ve
cografi uzaklik ile negatif iligkili oldugunu belirtilmektedir. Kashiwagi vd.
(2020) Akdeniz iilkeleri igin yaptiklart analizde, 1998-2016 doneminde
endiistri-igi ticaretin artmasiyla bu iilkelerde zeytin yag: ticaretini 6nemli
derecede artirdigini ileri siirmektedir. Josic & Zmuk (2020) Hirvatistan ve
24 6nemli ticaret ortag: iilke igin endiistri-igi ticaret endeksi hesaplamistir.
Bununla birlikte ¢aliymada, endiistri-i¢i ticaretin belirleyicileri de analiz
edilmigtir. Buna gore, GSYH, Avrupa Birligi iiyeleriyle ortak sinir endiistri-
i¢i ticareti onemli derecede artirmaktadir. Leitao & Balogh (2020) Avrupa
birliginde endiistri-igi ticaretin karbon dioksit emisyonuna etkisini analiz
etmigtir. Caligmada uygulana GMM sonuglari, 2000-2014 doneminde,
tarim sektoriinde endiistri-igi ticaretin karbon dioksit emisyonunu negatif
etkiledigini gostermektedir. Lyu & Blandford (2019) Cin’de dogrudan
yabanci yatirimlar ve endiistri-igi ticaret iligkisini analiz etmistir. Bulgular,
uzun donemde tarim, imalat ve hizmet sektorlerinde bu iki degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iligkisinin oldugunu ve bu iliskinin negatif oldugunu
gostermektedir. Granger nedensellik testi sonuglar1 da dogrudan yabanci
yatirrmlardan endiistri-igi ticarete dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu
gostermektedir.

Feng (2018) Cin imalat sanayisinde endiistri-igi ticaret ve isgiicii kalitesi
iligkisini test etmigtir. 27 sektor igin yapilan analizden elde edilen bulgular,
2001-2008 doneminde endiistri-igi ticaretin azalmasiyla iggiicii kalitesinin
artigini gostermektedir. Ancak 2009-2011 déneminde endiistri-igi ticaret ile
isgiicii kalitesi arasindaki iligkinin pozitit oldugu ileri siiriilmektedir. Galucci
vd. (2019) Avrupa Birligi iilkelerinde eko-inovasyon ve endiistri-igi ticaret
iligkisini aragtirmigtir. Yazarlar, Avrupa Birligi tilkelerinde endiistri-igi ticaret
ile eko-inovasyonun yakindan iligkili oldugunu vurgulamaktadir. Buna gore,
cko-inovasyon, uluslararasi ticareti, ¢evre dostu teknolojileri benimsemeye
tesvik eden endiistri-igi ticaret seviyesini 6nemli derecede etkilemektedir.
Ambroziak (2016) AB’ye yeni iiye olan alt1 iilkenin (Cekya, Macaristan,
Polonya, Romanya, Slovakya ve Slovenya) otomotiv sektoriinde dogrudan
yabanci yatirimlarin endiistri-igi ticarete etkisini analiz etmigtir. Yazarlar,
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otomotiv sektoriinde dogrudan yabanci yatirnm giriglerinin  endiistri-igi
ticareti 6nemli bir sekilde etiketledigine yonelik bulgular sunmaktadir.
Ayrica galigmada, otomotiv sektoriinde endiistri-igi ticaretin artmasi bu altt
tilkedeki tiretici ve tiiketicinin uluslararasi ticaretten daha fazla yararlanmasini
sagladig: vurgulanmaktadir. Grancay vd. (2016) ¢ekim modelinin kullanarak
Visegrad iilkeleri igin yaptiklar1 galiymada, Linder hipotezinin yani endiistri-
i¢i ticaretin gegerli oldugunu ileri stirmektedir. Mendoza (2016) Meksika,
Cin ve ABD arasindaki endiistri-i¢i ticareti ve agiklanmig kargilagtirmali
stiinliikleri aragtirmugtir. Analiz bulgulari, piyasa yapisinin endiistri-igi
ticareti negatif etkiledigini, kargilagtirmali Gstiinliiklerin ise endiistri-igi
ticareti artirdigini gostermektedir. Kom ve Cho (2015) Giiney Kore’nin
imalat sektoriiniin Cin, ABD ve Japonya ile endiistri-igi ticaretinin degistigini
analiz etmistir. Buna gore, 1994-2011 doneminde Giiney Kore’nin ABD,
Cin ve Japonya ile olan endiistri-igi ticareti, 0l¢ek ekonomileri, dogrudan
yabanci yatirimlar ve AR-GE yogunluguyla artigy ileri siiriilmektedir. Salim
vd. (2015) Giineydogu Asya iilkeleri igin yaptiklari ¢aligmada, ASEAN
iilkeleri arasinda endiistri-igi ticaret, GSYH’nin biiyiikliigli, cografi yakinlik
ve kisi bagina diisen GSYH benzerlikleri nedenliye endiistri-i¢i ticaretin
tegvik edildigini vurgulamaktadir.

Yapilan ampirik literatiir taramas1 sonucunda, Tiirkiye ve Giiney Kore
ckonomilerinde yiiksek teknolojili iiriin grubunda endiistri-igi ticaret,
dogrudan yabanci yatirimlar ve eko-inovasyon arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalarin sinirh oldugu gortilmektedir. Bu nedenle ¢aligmanin literatiire
katki sunacag diigiiniilmektedir.

3. Yontem ve Veri Seti

Cabgmanin temel amaci, Tirkiye ve Giiney Kore ekonomileri igin
1990-2021 doneminde endiistri-igi ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar
ve eko-inovasyon degiskenleri arasindaki nedensellik iliklisini incelemektir.
Bu ger¢evede analizlerde kullanilan degiskenler Tablo 1°de yer almaktadir.
Tablo 1’deki esz, endiistri-igi ticaret endeksini ifade etmektedir. Endiistri-
igi ticaret endeksini hesaplayabilmek igin, Birlegmis Milletler (BM)
Comtrade veri tabanindan yiiksek teknoloji igeren iirtin ihracat ve ithalat
verileri alinarak hesaplanmugtir. Hesaplanan bu endeks 0 ile 100 arasinda
bir deger almaktadir. Benzer gekilde Tablo 1’deki dyy, dogrudan yabanci
yatirimlari ifade etmektedir ve UNCTAD veri tabanindan alinmugtir, ekoiny
ise eko-inovasyonu ifade etmektedir ve OECD veri tabanindan alinmistir.
Modelde, dogrudan yabanci yatirimlar ve eko-inovasyon degiskenlerin dogal
logaritmasi alinirken, endiistri-igi ticaret degiskeni endeks oldugu i¢in dogal
logaritmasi alinmamustur.
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Tablo 1: Analizde Dahil Edilen Veriler

Degisken Agiklama Kaynak
eit Endiistri-igi ticaret endeksi Comtrade (https://comtradeplus.
un.org)
y ) UNCTAD (https://unctadstat.unctad.
dyy Dogrudan yabanci yatirimlar org/datacentre)
ckoinv Eko-innovasyon (())rg)CD (https://data-explorer.oecd.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligskisini analiz etmek igin Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik testi uygulanmistir. Toda-Yamamoto (1995)
nedensellik testi, seriler farkli derecelerde duragan olsa bile, yani duraganlik
seviyelerine bakilmaksizin uygulanabilmektedir. Ancak bu test, serilerin
gecikmelerini de dikkate alarak VAR modeline dayali bir nedensellik analizi
yapmaktadir (Catalbag, 2022). Toda-Yamamoto (1995) testi, bilgi kaybini
onlemek amaciyla degiskenlerin diizey degerleri analize dahil edilmektedir
ve ayrica degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iligkisini dikkate almamaktadir
(Aktop, 2024). Vektor Otoregresif (VAR) modeline dayali Toda-Yamamoto
(1995) nedensellik testi 2+ 4 boyutunda tahmin edilmelidir. Burada, %
optimal gecikme uzunlugunu, 4, _ise degiskenlerin maksimum biitiinlesme
derecesini gostermektedir. Ayrica testin uygulanabilmesi i¢in 4 < k
olmalidir. Bu nedenle, nedensellik analizi yapilmadan 6nce optimal gecikme
uzunlugu ve maksimum biitiinlesme derecesi belirlenmelidir (Atabey &
Karakusg, 2023; Yay & Ezanoglu, 2023).

Dolayisiyla, ¢alismada Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi
uygulamak igin oncellikle VAR modeli ile optimal gecikme uzunluklar (%)
tahmin edilmistir. Hem Tiirkiye hem de Giiney Kore igin tahmin edilen
optimal gecikme uzunluklar1 (k) Tablo 2°de yer almaktadir. Buna gore,
Tiirkiye ekonomisi igin Akaike Bilgi Kriteri (AIC)’ne gore uygun optimal
gecikme uzunlugu 2’dir (k=2). Giiney Kore ekonomisinde ise, Akaike Bilgi
Kriteri (AIC)’ne gore uygun optimal gecikme uzunlugu 3’tiir (£=3).
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Tablo 2: Optimal Gecikme Uzunluklar:

Ulke

Lag

LogL

LR

FPE

AIC

SC

HQ

-157.3705

NA

12.76217

11.06003

11.20148

11.10433

-83.2386

127.8137

0.143683

6.568176

7.133953*

6.745370

Tiirkiye

-69.3889

21.01328*

0.105319*

0.233717*

7.223827

0.543807*

-66.4607

3.836982

0.169862

6.652460

8.066904

7.095446

-116.2645

NA

0.749455

8.225141

8.366585

8.269439

Giiney

-36.70722

137.1678*

0.005804

3.359118

3.924896*

3.536313

Kore

-26.85119

14.95397

0.005603

3.300082

4.290193

3.610173

W N[~ | O|lWw [N |—=|O

-14.33585

16.39941

0.004665*

3.057645*

4.472089

3.500631*

Optimal gecikme uzunlugu tespit edildikten sonra, ikinci agamada
maksimum biitlinlesme derecesi (4, ) tespit edilir (Koca & Yildirim, 2021;
Doru & Diigiinceli, 2021). Maksimum biitiinlesme derecesi (4 ) igin
birim kok testlerinden yararlamilir. Bunun igin, Augmented Dickey-Fuller
(ADF) ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri
uygulanmugtir. Analize dahil edilen degigkenlerin duraganlik dereceleri farkli
olabilir ve bu durumda duraganlik seviyesi en yiiksek olan, maksimum
biitiinlesme derecesini verir. Birim kok test sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadur.
Tablo 3’te yer alan ADF ve KPSS test sonuglarina gore hem Tirkiye hem
de Giiney Kore igin yapilacak analizde maksimum biitiinlesme derecesi 1’dir

(d, . =1). Ciinkii degiskenlerin hepsi birinci faklarda I(1) duragandr.
Tablo 3: Birim Kok Test Sonuglar:
ADF
Sabit Sabit ve Trendli
Degiskenler 1(0) I(1) 1(0) I(1)
it -0.401978 -6.836887 -1.553031 -6.70532
(0.8969) (0.0000) (0.7857) (0.0000)
Tiirkive |Infid -1.010896 -7.478115 -0.839229 -7.433540
¥ (0.7364) (0.0000) (0.9502) (0.0000)
Incko -2.478662 -3.592713 -2.998406 -3.522810
(0.1305) (0.0123) (0.1491) (0.0555)
it -1.673788 -5.815007 -2.542799 -6.003889
(0.4342) (0.0000) (0.3070) (0.0002)
Gliney Infid -2.013774 -6.166731 -1.892344 -5.700808
Kore (0.2797) (0.0000) (0.6343) (0.0004)
Incko -2.625056 -4.025383 -0.976122 -4.863145
(0.0989) (0.0042) (0.9330) (0.0026)
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KPSS
eit 0.866482 | 0.108981*** | 0.273927 |0.096475%**
Tiirkiye | Infid 0.831120 |0.186829*** | 0.219126 |0.089320***
Ineko 1.050435 | 0.084296*** | 0.259061 | 0.082993***
eit 0.810976 | 0.341239*** | 0.321940 |0.033558***
%ﬁ‘:y Infid 0.856337 | 0.309042%** | 0.225898 | 0.031402%**
Ineko 0.850249 | 0.406310%** | 0.259296 | 0.054091***
Not:
1-) *** *x % sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatiksel olarak anlamli oldugu
gostermektedir
2-) KPSS birim kok testi igin kritik degerler: sabit i¢in %1°de 739000, %5°te 0.463000
ve %10 ise 0.347000°dir, sabit ve trendli igin %1°de 0.211210, %5°’te 1460000 ve
%10°da ise 0.119000°dir.

Optimal gecikme uzunlugu (k) ve maksimum biitiinlesme dereceleri
(d, ) tespit edildikten sonra VAR modeline dayali Toda-Yamamoto (1995)
nedensellik testi tahmin edilir. Kurulacak olan VAR modeli, 2 + 4 gecikme
ile tahmin edilir (Toda & Yamamoto, 1995). Tablo 2 ve Tablo 3’te elde
edilen bulgular gergevesinde, Tiirkiye i¢in kurulan VAR modeli 3 gecikme
(k +d_ = 3) ile tahmin edilirken, Gliney Kore i¢in kurulan VAR modeli
4 gecikme (k + d_ = 4) ile tahmin edilmigtir. Her iki {ilke igin elde edilen
Toda-Yamamoto (1995) nedensellik test sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlardan
endiistri-igi ticarette dogru %5 seviyesinde bir nedensellik iligkisi varken,
endiistri-igi ticaretten dogrudan yabanci yatirimlara dogru bir nedensellik
iligkisi yoktur. Dolaysiyla, endiistri-igi ticaret ile dogrudan yabanci yatirimlar
arasinda, dogrudan yabanci yatirnmlardan endiistri-i¢i ticarete dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi vardir. Bu da dogrudan yabanci yatirimlarin
endiistri-igi ticareti artirdigini gostermektedir. Tiirkiye’de eko-inovasyon ve
endiistri-igi ticaret iliskisine bakildiginda, bulgular gift yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugunu gostermektedir. Eko-inovasyondan endiistri-igi ticarete
dogru %5 diizeyinde bir nedensellik iliskisi tespit edilirken, endiistri-igi
ticaretten eko-inovasyona dogru %10 diizeyinde bir nedensellik iligkisi
oldugu tespit edilmigtir. Bu da eko-inovasyondan endiistri-igi ticarete dogru
nedensellik iligkisinin daha giiglii oldugunu gostermektedir. Elde edilen
bulgular ¢ergevesinde Tiirkiye ekonomisi i¢in bir degerlendirme yapildiginda,
dogrudan yabanc yatirnmlardan ve eko-inovasyondan endiistri-igi ticarette
dogru giiglii bir nedensellik iligkisi oldugu ileri siiriilebilir.
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Giiney Kore ekonomisinde, dogrudan yabanci yatirnmlar ve endiistri-
i¢i ticaret arasinda giiclii ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Buna gore, dogrudan yabanci yatirrmlar ve endiistri-igi ticaret arasinda %1
diizeyinde ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmigtir. Dolayistyla
Tiirkiye ekonomisinde oldugu gibi, Giiney Kore ekonomisinde de dogrudan
yabanci yatirimlar endiistri-igi ticareti artirmaktadir. Ancak Giiney Kore’de,
Tiirkiye’den farkli olarak eko-inovasyon ve endiistri-igi ticaret arasinda tek
yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmigtir. Buna gore, eko-inovasyondan
endiistri-igi ticarette dogru bir nedensellik iligkisi yok iken, endiistri-igi
ticaretten cko-inovasyona dogru %1 diizeyinde bir nedensellik iligkisi tespit
edilmigtir. Dolayistyla Gliney Kore’de endiistri-igi ticaret eko-inovasyonu
artirmaktadir.

Tablo 4: Toda-Yamamoto (1995) Nedensellik Test Sonuclar:

Ulke Nedeﬂns$ llik K}—Ka.re .'l:e.st Olasilik Degeri Karar
Yoni Istatistigi
Infdi — eit 7.664093 0.0216** Nedensellik Var
. eit — Infdi 1.974005 0.3727 Nedensellik Yok
Tiirkiye - -
Ineko — eit 7.990905 0.0184** Nedensellik Var
eit = Ineko 4.665217 0.0970* Nedensellik Var
Infdi — eit 18.61979 0.0000*** Nedensellik Var
Giiney eit — Infdi 25.14774 0.0000%*** Nedensellik Var
Kore Ineko —> eit 5.631750 0.1310 Nedensellik Yok
eit = Ineko 25.42170 0.0000*** Nedensellik Var
xxx X * sirastyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatiksel olarak anlamli oldugu
gostermektedir.

TodaYamamoto (1995) nedensellik testi tahmin edildikten sonra,
kurulan VAR modelinde degisen varyans ve otokorelasyon sorunun olup
olmadigr test edilmigtir. Degigen varyans ve otokorelasyon sorunu igin elde
edilen bulgular Tablo 5’te yer almaktadir. Tablo 5’teki bulgular her iki iilke
i¢in kurulan modelde degisen varyans ve otokorelasyon sorunun olmadigini
gostermektedir.
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Tiablo 5: Degisen Varyans ve Otokorelasyon Testi

Ulke Degisen Varyans

Ki-Kare Test Istatistigi Olasilik Degeri
119.4895 0.2117

Tiirkiye Otokorelasyon

LM Test istatistigi Olasilik Degeri
13.90256 0.1284
Degisen Varyans

Ki-Kare Test Istatistigi Olasilik Degeri
142.9083 0.5100

Otokorelasyon

Giiney Kore

LM Test Tstatistigi Olasilik Degeri
5.797962 0.7635

Degisen varyans ve otokorelasyon testleri yapildiktan sonra VAR
modelinin duragan olup olmadigr test edilmistir AR Karakteristik
Polinomunun Ters Kokleri yardimiyla yapilan testin sonuglar1 Sekil 4te yer
almaktadir. Sekil 4’e gore her iilke igin kurulan VAR modelinin istikrarl
oldugu goriilmektedir. Ciinkii her iki iilkede de kurulan VAR modelinde
AR Karakteristik Polinomunun Ters Koklerinin tamami ¢ember igeresinde
oldugu goriilmektedir.

Grafik 1: AR Kavakteristik Polinomunun Ters Koklevi
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4. Sonug

Birinci kiiresellesme dalgasindan itibaren, uluslararas ticarette klasik ve
neo-klasik teorilerine dayali endiistriler arasi ticaret etkiliydi. Endiistriler
arasi ticaret kargilagtirmali Gistiinliikler ¢ergevesinde, lgege gore sabit getiri,
tam rekabet ve homojen iiriinler varsayimlarma dayahdir. Ancak ikinci
kiiresellesme dalgasindan itibaren, farklilagtirilmig tirtinler; aksak rekabet
ve Olgege gore artan getiri gibi faktorlerin ortaya ¢ikmasiyla modern dig
ticaret teorilerinden endiistri-igi ticaret teorisi tartistlmaya baglanmistir.
Kargilagtirmalr tistiinliikler ve faktor donatim tersine dayali endiistriler aras
ticaret teorisi, bir iilkenin veya sektoriin ya ihracatg1 ya da ithalatg1 olacagini
ileri siirerken, endiistriler-arasi ticaret teorisi ise, bir tilkenin veya sektoriin
hem ihracat¢1t hem de ithalatgi olabilecegini 6ne stirmektedir. Bu ¢aligmada
da Tiirkiye ve Giiney Kore ekonomilerinde ytiksek teknoloyili {irtin grubunda
endiistri-igi ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar ve eko-inovasyon arasindaki
nedensellik iliskisi analiz edilmistir. Nedensellik analiz i¢in Toda-Yamamoto
(1995) nedensellik testi kullanilmugtir. Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye
ckonomisinde endiistri-igi ticaret ile dogrudan yabanci yatirimlar arasinda
tek yonlii bir nedensellik iligkisi mevcuttur. Nedensellik yonii ise, dogrudan
yabancr yatirimlardan endiistri-i¢i ticarete dogrudur. Eko-inovasyon ve
endiistri-igi ticaret arasinda ise ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi mevcuttur.
Giiney Kore ekonomisinde, dogrudan yabanci yatirimlar ve endiistri-igi ticaret
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi vardir. Eko-inovasyon ve endiistri-
igl ticaret arasinda ise tek yonli bir nedensellik iligkisi var ve nedensellik
yonlii endiistri-i¢i ticaretten eko-inovasyona dogrudur. Dolayisiyla sonug
olarak Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirnm girigleri yiiksek teknolojili
trtinlerin endiistri-igi ticaretini 6nemli derecede etkilemektedir, Giiney
Kore’de endiistri-igi ticaret ve dogrudan yabanci yatirim girigleri karsilikli
birbirlerini etkilemektedir. Tiirkiye’de eko-inovasyon ve endiistri-igi ticaret
birbirlerini karsihkli etkilerken, Giiney Kore’de endiistri-igi ticaret eko-
inovasyonu etkilemektedir. Tiirkiye igin genel bir degerlendirme yapilirsa,
yiiksek teknolojili iiriinlerde dig ticaret agig1 mevcuttur. Bunun igin yiiksek
teknolojili tiriinlerde dig ticaret agigini kapatmak ve ihracati artirmak igin
tilkeye gelen dogrudan yabanci yatirimlar yiiksek teknolojili sektorlere
yonlendirilmelidir. Ayrica sektorel iiretimin g¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerini azaltmak igin gevre ile ilgili teknolojilere yonelik tegvik politikalar
tretilmelidir. Giiney Kore’de yiiksek teknolojili tirtinlerde dig ticaret fazlasi
bulunmaktadir bu da dogrudan yabanci yatirnmlarin 6énemli bir kisminin
yiiksek teknolojili sektorlere yonlendirdigi ileri stirtilebilir. Giiney Kore’de
de sektorel tiretimin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla
gevre teknolojilerine yonelik tegvik politikalari tiretmelidir.
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