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Ozet

Karbon kimyasi olarak bilinen organik kimya; karbon atomunun diger
elementlerle birleserek olusturdugu bilesiklerin = yapisini, Ozelliklerini,
reaksiyonlarin1 ve sentez yontemlerini inceleyen kimyanin bir alt dalidir.
Organik bilegikler, genel olarak canhlarin yapisinda bulunan karbon
bilegikleridir. Yasamin temeli olan proteinler, karbonhidratlar, lipitler ve
niikleik asitler gibi biyolojik molekiiller de organik bilesiklerdir. Bu nedenle
organik kimya; biyoloji, tip, farmasotik ve malzeme bilimleri gibi birgok
alanda temel bir rol oynar. Organik kimyanin kokenleri, Antik Caglara
kadar uzanir. Dogal boyalar, mumlar, alkol ve ilaglar gibi organik maddeler
insanhk tarihi boyunca kullanilmistir. Organik kimyanin geligimi, 19.
ylizyilda Wohler’in inorganik maddelerden iireyi sentezlemesiyle baglamustir.
Bu deney, organik bilegiklerin sadece canli organizmalarda bulundugu
yoniindeki Vitalizm teorisini ¢liriitmiistiir. 20. yiizyilda ise spektroskopi
teknikleri ve organik sentez yontemlerindeki gelismeler, organik kimyanin
daha da anlagiimasint saglamistir. Organik kimya, giiniimiizde oldukga genis
bir uygulama alanina sahiptir. Yesil kimya, ﬂag gelistirme, polimer kimyast,
boya ve pigmentler, gida kimyasi, tarim kimyasi, malzeme bilimi, petrokimya
gibi bir¢ok alanda organik kimya prensipleri kullanilmaktadir. Ozellikle ilag
endiistrisi, yeni ve daha etkili ilaglarin gelistirilmesinde organik kimyadan
biiyiik Olgiide yararlanmaktadir. Organik kimya, karmagik molekiillerin
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sentezini ve modifikasyonunu igerir. Genellikle ¢ok adimli bir siiregtir ve
cesitli reaksiyon tiirlerini icermektedir. Siibstitiisyon, ekleme, eliminasyon
ve izomerizasyon reaksiyonlari, organik sentezlerde siklikla kullanilan temel
reaksiyon tiirlerindendir. Son yillarda, yesil kimya prensiplerine uygun, gevre
dostu ve siirdiiriilebilir sentez yontemleri iizerine ¢alismalar yogunlagmugtir.
Bu galisma organik kimyanin tarihsel geligimi, uygulama alanlar1 ve sentez
yontemleri tizerinde durmaktadir.

1.0Organik Kimyanin Tarihsel Geligimi

19 ve 20. ylizyillar, organik kimyanin temel ilkelerinin atildig1 ve bu
alanda ¢181r agan kesiflerin yapildigr donemlerdir. Bu donemlerde yagayan
bir¢ok bilim insani, organik bilesiklerin yapisini, 6zelliklerini ve sentezini
anlamamizda biiyiik rol oynamugtir. Iste bu 6nemli isimlerden bazilart:

1.1. Friedrich Wohler

Vitalizm teorisini glirliten ve organik bilesiklerin yapay olarak
sentezlenebilecegini  kanitlayan ilk bilim insanlarindan biridir. Ureyi
amonyum siyanattan sentezleyerek organik kimyada yeni bir ¢i8ir agmugtir.
Wohler, sentezini duyurmadan 6nce kimya, organik ve inorganik seklinde
derinlemesine boliinmiigtii. Bitkisel ve hayvansal kaynaklardan elde edilen
organik bilegikler daha az kararliyds, ayrismaya daha yatkindi ve bilegenlerinin
element analiziyle belirlenmesi daha zordu. Inorganik bilesikler kimyanin
vasalarina uyuyor ve kolayca analiz edilip sentezlenebiliyorken organik
bilegikler gizemli bir yasamsal gii¢ tarafindan bitkilerde veya hayvanlarda
yapilabiliyordu. Wohler’in inorganik kaynaklardan tire sentezi organik ve
inorganik kimya arasindaki bu yapay bariyeri ortadan kaldirdi. Kimyacilar
daha sonra organik ve inorganik bilegiklerin ayn1 yasalara tabi oldugunu fark
ettiler ve Wohler’in sentezi kimyay: etkili bir gekilde birlegtirdi (Ramberg,
2000).

1.2. Justus von Liebig:

Organik bilesiklerin analiz yontemlerini geligtirerek organik kimyanin
deneysel temelini atmugtir. Ayn1 zamanda, bitki beslenmesi ve giibreler
izerine yaptigl ¢aligmalarla tarim alaninda da onemli katkilar1 olmugtur
(Scharrer, 1949).

1829°da Liebig, klor kullanimiyla gesitli kimyasal bilegimlerin ayrigmasiyla
ilgili kapsamli bir ¢aligma tamamladi. Kendisi ve daha once iire sentezlemis
olan Friedrich Wohler (1800-1882), iirik asidin bilesimini inceledi.
Liebig, tire ¢caliymalarinda “hippurik asit” adin1 verdigi bir bilegik kesfetti.
Ayrica azotsuz bilegikleri analiz etmek igin yontemler gelistirdi. 1835°te
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Liebig, aldehitleri kesfetti. Analizleri 6grencilerine emanet edebildigi
i¢in rakiplerinden daha kisa siirede gok daha fazla bilesigi analiz edebildi.
Birgok 6grencinin yardimiyla laboratuvari yilda yiizlerce analiz yapt1 (Kyle,
Shampo, 2001).

1.3. August Kekulé:

Benzen halkasinin yapisim agiklayarak organik kimyada bir doniim
noktas1 yaratmugtir. Kekulé’nin bu kesfi, aromatik bilegiklerin anlagiimasinda
biiyiik 6nem tagir (Walker, 1939).

1865 ve 1866°da yayinlanan ii¢ makalede, Gent Universitesi'nde kimya
profesorii olan August Kekule, aromatik bilegiklerin ilk tatmin edici
anlagilmasinin temelini olugturan benzenin yapisiyla ilgili bir teori 6nerdi;
aromatik bilegikler, ¢ok biiyiik ve 6nemli bir organik madde sinifidir. On y1l
i¢cinde ¢ogu kimyaci teoriyi deneysel olarak dogrulamis ve sezgisel olarak paha
bigilmez olarak kabul etmis ve bir nesil i¢inde bir gézlemci sadece Kekule’nin
teorisinin “organik kimyanin tamaminda bulunabilecek en parlak bilimsel
ongorii pargast” oldugunu degil ayn1 zamanda “modern organik kimyanin
dortte tigiiniin dogrudan veya dolayli olarak bu teorinin iiriinii” oldugunu
da iddia edebilmistir. Bu durumda “Kekule’nin benzen teorisi”nin tam olarak
neyi ifade ettigini tanimlamak onemlidir, ¢linkii bu ifadenin en azindan
dort farkli tarihsel olarak hakli yorumu olabilir. En az spesifik anlamda,
Kekule basitge karakteristik bir alt1 karbonlu gekirdegin (benzen, C,H,) tiim
aromatik bilesiklerde ortak oldugunu ve tiirevlerin ¢ekirdegin hidrojeninin
yerini alan veya ¢ekirdege bagh ‘yan zincirlerde’ dontistimler gergeklestiren
fonksiyonel gruplar tarafindan olugturuldugunu ileri siirmiistiir (Rocke,
1988).

1.4. Adolf von Baeyer:

Indigo boyasimun sentezini gergeklestirerek organik sentez alaninda
onemli bir bagartya imza atmugtir. Ayn1 zamanda, siklik bilegikler tizerine
yaptig ¢aligmalarla da bilinir (Henrich, 1930).

Kimyadaki 6nemli kesifler kesinlikle endiistriyel ve ekonomik gelismelere
katkida bulunur ve dolayli olarak tarihin seyrini degistirir. Baeyer’in aragtirma
bulgularinin ¢ogunlugu bu tiirdendir. Yarim yiizyildan fazla bir siiredir gesitli
organik bilegikleri sentezleme ¢abasinda olan Baeyer, klasik sentetik organik
kimyaci olarak kabul edilebilecek ilk kimyaci oldu. Boyalar, hidroaromatik
bilegikler, poliasetilenler, tirik asit ve ilgili bilesikler, dogal trtinler gibi on
alt1 farkli organik kimya alaninda gigir agan aragtirmalar yapti. Baeyer’in sug
teorisi, lisans diizeyinde yaygin bir ders kitabi konusudur. Hidroaromatik
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bilesikler iizerindeki ¢aligmalari, Kekule’nin benzen yapisin giiglii bir gekilde
destekledi. Bunun ve boyalar tizerindeki ¢aligmalar1 igin 1905 Nobel Kimya
Odiilii’ne layik goriildii (Nagendrappa, 2014).

1.5. Robert Robinson:

Alkaloidlerin yapilarini aydinlatarak dogal irtinlerin kimyasi alaninda
onemli katkilarda bulunmugtur ( Robinson, 1959). Robinson, Nobel Kimya
Odiilir’ne layik goriilmiistiir.

Robinson™un laboratuvar tropinon sentezinden dogan, ikna edici bir
sekilde ifade edilmig, bilimsel olarak desteklenebilir goriigleri, dogal iiriin
molekiillerinin kimyagerin mekanik olarak anlayabilecegi ve siklikla taklit
edebilecegi reaksiyonlarla iiretildigi, 1917°den itibaren kimyagerlerin dogal
riin yapilar1 ve biyosentezlerine yonelik tutumlarini kokten degistirdi.
Gegerli bakig agist ‘dogal iirlin kimyasint’ goriintigte ilgisiz formiillerin
bir karmagasindan bir dizi molekiiler sisteme doniistiirmeye yardimci
oldu ve bunlarin nihai biyokimyasal agiklamasina katkida bulundu. Erken
donemdeki prestiji ve etkisi biiyiik 6l¢iide tropinon sentezinin yaygin olarak,
hatta bazen simdi bile, hesaplanmig bir ‘biyomimetik sentezin’ 6ncli 6rnegi
olarak kabul edilmesinden kaynaklaniyordu. ‘Biyomimetik’, canli dokular
icinde meydana gelebilecek deneysel kosullar altinda gergeklestirilen,
organik mekanik ilkeler ve varsa biyokimyasal analojiler tizerine kasith olarak
tasarlanmug, yoksa biyokimyaya karst giiglii bir hisle tasarlanmug bir dogal
iiriiniin laboratuvar sentezini ifade eder. Pratikte, yani ortam sicakligindaki
suda, asitlik veya alkalinitelerin notrden ¢ok uzak olmadigi, bilinen veya
muhtemel biyokimyasal metabolitler kullanilarak. Robinson’in sentezinin
bu gerekgelerle bilingli olarak formiile edilmemis olmasi, onu ‘biyomimetik’
olarak diglar (Birch, 1993).

1.6. Dorothy Hodgkin:

Proteinlerin ve niikleik asitlerin ii¢ boyutlu yapilarini X-131n kristalografisi
yontemiyle belirleyerek biyokimya alaninda devrim yaratmistir. Hodgkin,
Nobel Kimya Odiilii’ne layik goriilmiistiir.

Kendini igine adamig bir bilim insan1 ve onu taniyan herkesin dostuydu.
1964’te, “biyolojik agidan 6nemli molekiillerin yapilarint X-151n1 teknikleriyle
belirlemesi® nedeniyle kimya dalinda Nobel Odiili’nii paylagilmadan
kazand1. Bunlar arasinda, kolesteril iyodiiriin (steroidlerin iskeletini gosteren)
yapilari, penisilinin, BI2 vitamininin ve B12 vitamini koenziminin kimyasal
formiilleri ve daha sonra, protein hormonu insiilinin ii¢ boyutlu yapisi yer
alir. Kristallerin X-1511 kirinimi analiz yontemini, daha once denenmis her
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seyden ¢ok daha karmagik bilegiklere genisletmek igin cesarete, beceriye ve
saf irade glicline sahipti (Glusker, 1994). Laboratuvarinda birkag yil ¢aligan
Jack Dunitz sunlar1 yazmugtir: “Dorothy, bu alandaki en 6nemli yapisal
sorunlari algilamak i¢in yanilmaz bir i¢giidiiye sahipti, bu sorunlar neredeyse
¢oziimsiiz goriindiiglinde onlara saldirma cesaretini gosterdi, bagkalarinin
pes edecegi yerde miicadeleye devam etme azmine sahipti ve bulmacanin
pargalart sekillenmeye basgladiginda bu sorunlar1 ¢6zmek igin beceri ve hayal
giicline sahipti ” (Dunitz, 1981).

1.7. Linus Pauling:

Kimyasal baglar ve molekiil yapisi iizerine yaptig1 ¢alismalarla modern
kimyanin temellerini atmistir. Pauling, iki Nobel Odiilii’ne layik goriilen tek
bilim insanidir.

Linus Pauling’in kimyasal baglarin anlagiimasina olan etkisi elestirel bir
sekilde incelenmektedir. Pauling, kimyasal baglarin kuantum teorik tanimi
ile Gilbert Lewis’in yerellegtirilmis elektron cifti baglarinin genig bir kimya
yelpazesi igin klasik bag modeli arasindaki baglantryr sundugu igin takdiri hak
ediyor. Tanitti§1 rezonans kavramini kullanarak, bir¢ok kimyaci tarafindan
kullanilan ve daha sonra kimya ders kitaplarina giren molekiiller, metaller
ve iyonik kristaller i¢in kimyasal baglarin tutarli bir tanimini sunabilmistir (
Pan, Frenking, 2021).

Bu isimler sadece birkagidir. 19. ve 20. yiizyillarda organik kimyaya biiyiik
katkilarda bulunan bir¢ok bagka bilim insani da vardir. Bu bilim insanlarinin
caligmalari, giiniimiizde kullanilan birgok ilag, plastik, boya ve diger organik
tiriinlerin gelistirilmesinde temel olmustur.

2. Organik Kimyanin Uygulama Alanlar:

2.1. Tlag Gelistirme:

Tiim farmasotik iriinler organik molekiiller igerir; kaynak dogal bir
iiriin veya tamamen sentetik bir molekiil veya her ikisinin bir kombinasyonu
olabilir. Dolayisiyla, organik kimyanin hem mevcut hem de gelecekteki
farmasotik {irtinlerin temelini olusturdugu sonucu gikar. Tersten gidersek
de organik sentezi etkilemis ve giderek daha karmagik hedeflere dogru
degistirmigstir. Organik kimya ve ilag kesfi arasindaki bu simbiyotik iliskinin
ozlii bir degerlendirmesini, tasarim konseptlerinin tartigtimasi ve yolculuk
boyunca o6nemli kilometre taglariin vurgulanmasiyla birlikte sunmayi
amaglamaktadir. Ozellikle, kimyasal alanda verimli sanal gezinmeyi saglayan
yiksek kaliteli bir bilegik kiitliphanesi tasarimu igin kriterler ve sentetik
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kesfi i¢in konseptlerin yiikseligi ve diigiisii (kombinasyonel kimya; gesitlilik,
biyoloji, kursun veya parga odakli sentezler; ve DNA kodlu kiitiiphaneler
gibi) elestirel bir gekilde incelenmektedir (Gordon ve ark.,1994).

2.2. Polimer Uretimi:

Yaygin organik g¢oziiciilerde ¢oOziinebilen ve kiiglik organik molekiil
sentezi igin destek olarak uygun olan bir¢ok polimer mevcuttur.8 Grubumuz,
bu tiir uygulamalarda poli(etilen glikol) (PEG) ve dogrusal polistirenin
(LPS) kullaniminin kapsamini aragtirdi. Bu iki polimeri segmemizin nedeni
(1) PEG’nin monometil eter (MPEG) ve diol (PEG) formunda ¢ok cesitli
molekiiler agirliklarda ticari olarak mevcut olmasi ve (2) LPS’nin ¢ok gesitli
tfonksiyonel gruplarla hazirlanmasinin kolay olmasi ve ¢ok gesitli kimyalarla
uyumlu olmasidir. Ayrica, hidrofilik PEG’nin polar yapis1 ve LPS’nin polar
olmayan hidrofobik yapisi birbirini tamamlar ve bu nedenle ok gesitli bilesik
tiirlerine erigim saglamaktadir (Toy ve Janda, 2000).

2.3. Boya ve Pigment Uretimi :

Sentetik organik pigmentler 19. ylizyilin sonlarindan beri tiretilmektedir.
Boyalar, baski miirekkepleri ve plastik ve tekstillerin renklendirilmesi dahil
olmak iizere gesitli uygulamalar igin binlercesi tanitilmigtir. Birgok sentetik
organik pigment, azo bagr (—N=N-—) i¢eren azostur. Daha yeni sentetik
organik pigment siniflari, bazi erken pigmentlerin sergiledigi zayif 151k hashg1
veya ¢oziicii hashgr (akma direnci) sinirlamalarini agmak i¢in tanitilmugtir.
Yapilari, fiziksel 6zellikleri ve belirli uygulamalari agisindan sentetik organik
pigmentlerin ana siiflarini incelenmektedir. Bu simiflar arasinda arilid
sarilari, diarilid sarilari, B-naftoller, naftoller, benzimidazolonlar, disazo
yogunlagma pigmentleri, pirazolonlar, nikel azo sarisi, ftalosiyaninler,
kinakridonlar, perilenler ve perinonlar, izoindolinon ve izoindolin
pigmentleri, triarilkarbonyum pigmentleri, diketopirolo-pirol pigmentleri,
tiyoindigoidler ve gesitli pigmentler yer almaktadir. Bu pigmentlerin giincel
analiz yontemleri tartigtlmaktadir (Lomax ve Learner, 2000).

2.4. Enerji:

Yakatlar, petrol {iriinleri gibi enerji kaynaklarinin elde edilmesi ve rafine
edilmesi siireglerinde organik kimya kullanilir. Ayrica, biyo yakitlar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesinde de organik kimya 6nemli
bir rol oynar.

Kimya, birincil giines enerjisine dayali tiim gelecekteki enerji dontisiim
stiregleri igin stratejik temel disiplindir. Ayrica kimya, teknik {retim
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stireglerimizi  optimize edilmis kaynak kullanimiyla gergeklestirerek
enerji tasarrufuna yonelik tiim ¢abalar igin vazgecilmezdir. Sadece fosil
kaynaklardan enerji doniigiimii degil, ayn1 zamanda birgok malzeme {iretim
stireci de iyilestirilmig kimyasal reaksiyonlardan ve siklikla optimize edilmig
katalizorler araciligiyla elde edilen optimize edilmis siireglerden faydalanir.
Malzeme bilimi, enerji tasarrufuna birgok ek sekilde katkida bulunur ve
ev iklimlendirmesi, yiiksek sicaklikta yanma, kat1 hal aydinlatmasi ve daha
verimli ulagim gibi daha enerji verimli siiregleri miimkiin kilar. Li-ion
veya redoks akig pillerinde elektrik enerjisi depolama, islevsel elektrotlar
ve depolama malzemeleri tasarlamak i¢in kimya tarafindan ¢ok sayida ¢aba
gerektirir (Schlogl, 2010).

2.5. Malzeme Bilimi :

Malzeme kimyasi, yeni enerji ¢oziimlerinin gelistirilmesinde merkezi bir
rol oynar. Ornegin, siirdiiriilebilir enerji kaynaklari arayisi, giines 1s1g1n1
elektrige dontistiiren yiiksek verimli fotovoltaik hiicrelerin yaratilmasina yol
agmugtir. Bu giines hiicreleri, son yillarda 6nemli verimlilik iyilegtirmeleri
gosteren perovskit gibi yeni malzemelere dayanmaktadir (Gritzel, 2001).
Ek olarak, malzeme kimyasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik
sebekesine entegrasyonu igin gerekli olan piller ve siiper kapasitorler gibi
enerji depolama sistemlerinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynar (Bruce
ve ark., 2008). Saglik sektoriinde, malzeme kimyasi tibbi teghis ve tedavide
onemli ilerlemelere yol agmistir. Biyouyumlu malzemelerin geligtirilmesi,
tibbi implantlarin ve protezlerin tasariminda devrim yaratmug, hasta refahini
ve yagam kalitesini artirmistir. Dahasi, malzeme kimyacilari, viicuttaki belirli
bolgeleri hedef alabilen, tedavinin etkinligini artirirken yan etkileri en aza
indiren gelismig ilag verme sistemleri geligtirmistir (Langer ve Peppas,
2003). Cevre koruma, malzeme kimyasinin derin bir etkiye sahip oldugu
bir diger alandir. Hava ve sudan kirleticileri giderebilen geligmis filtrasyon
membranlar1 ve katalitik konvertorler gibi malzemelerin yaratilmasi, gevre
kirliligini azaltmak i¢in ¢ok 6nemlidir. Malzeme kimyasi ayrica endiistriyel
faaliyetlerin gevresel ayak izini azaltan siirdiiriilebilir malzemelerin ve
stireglerin gelistirilmesine de katkida bulunur (Anastas ve Warner, 2000).

2.6. Nanoteknoloji:

Fizik, kimya, biyoloji ve miihendisligin kesistigi noktada bir araya gelen
ok disiplinli bir alan olan nanoteknoloji, kimya da dahil olmak tizere gesitli
bilimsel alanlarda devrim yaratmistir. Oziinde nanoteknoloji, maddenin
atomik ve molekiiler 6lgekte, genellikle 1 ila 100 nanometre arahiginda
manipiilasyonunu ve kontroliinii igerir. Bu nano 6lgekli boyut, malzemelere,
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biiyiik hacimli muadillerinden 6nemli 6lgtide farkli olan benzersiz fiziksel,
kimyasal ve biyolojik oOzellikler kazandirir. Bu o6zelliklerin derin etkileri,
kimyasal aragtirma ve endiistriyel uygulamalarda yeni yollar agmugtir(Bayda
ve ark., 2019; Elnashaie ve ark.., 2015; Stefan ve Monchaud, 2019;
Whitesides, 2005).

Nanomalzemeler, yiiksek yiizey alani/hacim orani, kuantum smirlama
etkileri ve doymamig baglara sahip yiizey atomlarinin varligi nedeniyle
ortaya ¢ikan g¢ok sayida benzersiz Ozellik sergiler. Bu ozellikler arasinda
geligmig reaktivite, kuantum etkileri, mekanik mukavemet ve optik ozellikler
bulunur. Nanopartikiillerin artan yiizey alani, atomlarin daha yiiksek oranda
gevreye maruz kalmasimna yol agar ve bu da geligmis kimyasal aktivite ile
sonuglanir. Bu 6zellik, nano partikiillerin kimyasal reaksiyonlarda oldukga
etkili katalizorler olarak hareket edebildigi katalizde ozellikle avantajhidir.
Nanoskalada, kuantum mekanik etkiler 6nemli hale gelir ve ayr1 elektronik
durumlara yol agar. Bu, toplu malzemelerde gozlemlenmeyen benzersiz
optik, elektronik ve manyetik 6zelliklerle sonuglanabilir. Ornegin, kuantum
noktalar1 boyuta bagl floresans sergiler ve bu da onlar1 goriintiileme ve
algilama uygulamalarinda yararli hale getirir. Karbon nanotiipler ve grafen
gibi nanomalzemeler olaganiistii mekanik mukavemet ve esneklik sergiler
ve bu da onlar1 kompozitlerde ve diger yapisal uygulamalarda takviye
malzemeleri igin ideal adaylar haline getirir. Nanopartikiiller ayrica, metalik
nanopartikiillerin ylizeyindeki elektronlarin toplu salinimi olan yiizey
plazmon rezonansi (SPR) gibi benzersiz optik 6zellikler de sergileyebilir. Bu
olgu, biyosensor ve goriintiileme dahil olmak iizere gesitli uygulamalarda
kullanilir (Safdar ve ark., 2019; Stefan ve Monchaud, 2019; Whitesides,
2005).

2.7. Gida Endiistrisi :

Gida katki maddeleri, tatlandiricilar, koruyucu maddeler gibi birgok gida
iriinii, organik kimya yontemleriyle iiretilir. Ayrica, gida analizlerinde de
organik kimya teknikleri kullanilr.

2.8. Kozmetik tiretimi :

Kremler, sampuanlar, parfiimler gibi kozmetik tirlinlerin formiilasyonunda
organik bilegikler kullanilir. Bu triinlerin cilt ve sag tizerindeki etkileri,
organik kimya bilgisiyle optimize edilir.
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2.9. Tarmm :

Tarim ilaglari, giibreler gibi tirtinler, bitki koruma ve verim artirimi igin
kullanilir. Bu iirtinlerin gelistirilmesinde organik kimya biiyiik 6nem tagr.

Sonug olarak, organik kimya, hayatimizin her alaninda karsilagtigimiz
sayisiz {iriiniin gelistirilmesinde temel bir rol oynar. Ilaglardan gidalara,
enerjiden malzemelere kadar birgok alanda organik kimyanin etkilerini
gormekteyiz.

3. Organik Kimyanin Sentez Yontemleri

Organik ve sentez kelimeleri Aristoteles’ten gelir (sirasityla ‘aragsal’
ve ‘bir araya getirilmig’ anlammna gelir) ancak zamanla farkli anlamlara
gelmigtir. Tatrokimyacilar 1600’lerde gok sayida farmasotik ilag hazirladilar
ancak organik kimya kavramina sahip degillerdi. Buffon, Bergman ve
Gren 1700’lerde organik cisimleri canli geyler olarak tanimladilar ancak
ayr1 organik bilegikler bilinmiyordu. 1700’lerin sonu ve 1800’lerin baginda
organik dogal tiriinler Scheele tarafindan izole edildi ve Chevreuil karboksilik
asitleri yaglarin sabunlagtirilmasindan ayirdi. Organik kimya baglamugti.
Lavoisier icat etti ve Berzelius organik karakterizasyon i¢in yanma analizini
gelistirdi. Descartes'in bir analizi kanitlamak igin sentezin gerekli oldugu
sozii Bergman ve digerleri tarafindan yiiriirliige kondu. Woéhler ve Kolbe
elementlerden organik bilesikler hazirladiginda organik kimya kavrami
kokten degisti. Berthelot'nun 1853’te dogal olmayan yaglarin sentezlenmesi,
dogada bulunup bulunmadigina bakilmaksizin karbon bilegiklerinin kimyasi
olarak adlandirilan modern sentetik organik kimyanin baglangici oldu
(Wentrup, 2022).

Giiniimiizde , organik kimyada bircok farkl sentez yontemi var. Iste en
yaygin olanlardan bazilar1 (Balc1,2012):

Birincisi, niikleofilik yer degistirme reaksiyonlar1. Bunlar, bir molekiildeki
bir atomu veya atom grubunu bagka bir atom veya atom grubu ile
degistirmenin bir yoludur. Bu reaksiyonlar, ilaglar ve diger organik bilegikler
gibi birgok farkli ey yapmak igin kullanilir.

Ikincisi, eliminasyon reaksiyonlar1. Bu reaksiyonlar, bir molekiilden bir
atom veya atom grubunu ¢ikarmak i¢in kullanilir. Bu reaksiyonlar, alkenler
ve alkinler gibi doymamug organik bilegikler yapmak igin kullanilir.

Uglinciisii, ekleme reaksiyonlar1. Bu reaksiyonlar, bir molekiile bir atom
veya atom grubu eklemek igin kullanilir. Bu reaksiyonlar, alkanlar ve alkoller
gibi doymus organik bilesikler yapmak i¢in kullanilir.
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Son olarak, yeniden diizenleme reaksiyonlart. Bu reaksiyonlar, bir
molekiiliin yapisin1 degistirmek i¢in kullanilir. Bu reaksiyonlar, daha
karmagik organik bilegikler yapmak igin kullanilr.

Bu sadece organik kimyadaki sentez yontemlerinden bazilaridir. Bilim
insanlar1 siirekli olarak yeni ve daha iyi sentez yontemleri gelistiriyorlar.
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