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Ozet

Giiniimiizde enerji ihtiyacinin artigi ve buna bagl olarak gevresel sorunlar,

hem akademik hem de endiistriyel alanlarda yenilik¢i ¢oziimler gelistirilmesini
zorunlu kilmaktadir.  Stirdiiriilebilir enerji teknolojileri, ¢evre dostu
yaklagimlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarimi etkin bir sekilde kullanmay:
gerektirir. Bu baglamda, organik kimya kritik bir rol oynar. Organik
bilegiklerin esnek yapisi ve ¢esitliligi, enerji depolama cihazlarindan biyoyakat
sentezine, katalitik siireglerden biyolojik olarak pargalanabilir malzemelerin

gelistirilmesine kadar genis bir yelpazede yenilik¢i uygulamalara olanak tanir.

Organik kimyanin enerji ve gevre teknolojilerinde sagladig katkilar arasinda

ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli kullanimma yonelik

gelistirilen malzeme ve siiregler 6n plana ¢ikmaktadir. Organik giineg
panelleri (OPV’ler) gibi yenilik¢i teknolojiler, diigiik maliyetli ve cevre
dostu enerji ¢oztimleri sunmaktadir. Ayrica, organik katalizorlerin biyokiitle
doniisiimiinde  kullanimi, karbon saliimini azaltarak enerji {iretiminin
cevresel etkilerini minimize etmektedir. Bunun yani sira, enerji depolama
sistemlerinde organik bilegiklerin entegrasyonu, esnek ve siirdiiriilebilir

¢oziimler saglamaktadir.

1. Literatir Taramasi

Modern toplumlarin enerji ihtiyaci, ekonomik biiyiimeye ve teknolojik

gelismelere paralel olarak siirekli bir artig gostermektedir. Bununla birlikte,
fosil yakitlarin yogun kullanimi nedeniyle meydana gelen gevresel sorunlar,
stirdiiriilebilir enerji ve gevre dostu teknolojilere yonelik aragtirmalarin

onemini artirmaktadir. Fosil yakitlarin sinirli dogasi ve yanma siireglerinin yol
agtig1 karbon salinimi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi ciddi ¢evresel
sorunlara neden olmaktadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklar

ve gevreye duyarll malzeme gelistirme galigmalari, bilimsel aragtirmalarin
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merkezinde yer almaktadir. Organik kimya, bu sorunlara ¢oziimler sunan
disiplinler aras1 bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Organik bilesiklerin genig
gesitliligi ve kimyasal ozellikleri, yenilenebilir enerji sistemlerinden gevre
dostu katalizorlere kadar birgok alanda yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir.

1.1. Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Organik Kimya

Yenilenebilir enerji sistemlerinde organik bilegiklerin kullanimi, hem
verimlilik hem de maliyet agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Organik
giines pilleri (OPV’ler), bu alandaki en dikkat gekici uygulamalardan biridir.
Geleneksel silikon bazl giines pillerine kiyasla daha diigiik tiretim maliyetleri,
hafiflik ve esneklik gibi 6zellikleri, OPV’leri cazip bir alternatif haline
getirmektedir (Serrano-Ruiz ve ark., 2010). OPV’lerin temel yapisinda, 151k
enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren organik polimerler yer almaktadir.
Bu polimerler; yapilarinda gergeklestirilen kimyasal modifikasyonlarla
daha yiiksek enerji dontisim verimliligi saglayacak sekilde optimize
edilebilmektedir.

Bir diger 6nemli yenilik ise organik molekiillerin hidrojen iiretiminde
kullanilmasidir. Su boliinmesi reaksiyonlarinda organik fotokatalizorlerin
kullanimi, gevre dostu ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynag: olan hidrojen
iretimini desteklemektedir (Bulavko ve ark., 2024 ). Organik fotokatalizorler,
metal bazl katalizorlere kiyasla daha diigiik toksisiteye ve gevreye daha az
olumsuz etkiye sahiptir.

1.2. Biyoyakit Uretiminde Organik Kimya

Biyoyakitlar, fosil yakitlara siirdiiriilebilir bir alternatif olarak One
¢tkmaktadir. Biyokiitlenin metanol, etanol ve biyodizel gibi enerji
tagtyicilarina doniistiiriilmesi, organik kimyanin sagladigr gelismig katalitik
stireclerle miimkiin olmaktadir. Bu dontigiim stire¢lerinde kullanilan organik
katalizorler, hem maliyet etkinligi hem de gevreye duyarhlik agisindan 6nemli
avantajlar sunmaktadir (Alonso ve ark., 2010). Ayrica, biyoyakit iiretiminde
kullamlan hammaddelerin gesitlendirilmesi ve yan {irtinlerin yeniden
degerlendirilmesi, enerji iretiminin siirdiiriilebilirligini artirmaktadir.

Ozellikle lignoseliilozik biyokiitlenin iglenmesinde kullanilan organik
goziiciiler ve katalizorler, enerji verimliligini artirmakta ve atik olusumunu
minimize etmektedir. Bu alanda yapilan aragtirmalar, biyokiitlenin daha
diisiik enerji maliyetleriyle ve daha yiiksek verimlilikle islenebilmesi igin yeni
organik katalizorlerin gelistirilmesine odaklanmaktadir.
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1.3. Enerji Depolama Sistemlerinde Organik Polimerler

Enerji depolama sistemleri, siirdiiriilebilir enerji kullanimimin temel
bilesenlerinden biridir. Geleneksel lityum-iyon bataryalara alternatif olarak,
organik bilegiklerin enerji depolama malzemesi olarak kullanimi giderek
daha fazla ilgi gérmektedir (Shi ve ark., 2015). Organik iletken polimerler,
yiiksek enerji yogunlugu ve gevresel uyumluluk gibi avantajlariyla dikkat
gekmektedir. Bu polimerler, hem elektrot malzemesi hem de iyon iletkeni
olarak kullanilabilmektedir.

C)rnegin, polianilin ve politiyofen gibi organik polimerler, lityum-iyon
bataryalarda elektrot malzemesi olarak kullanilmis ve enerji yogunlugunu
artirmada bagarili sonuglar elde edilmigtir. Ancak, bu polimerlerin uzun
vadeli stabilitesi ve dongiisel dayanikliligr gibi konular, daha fazla aragtirmay:
gerektirmektedir. Ayrica, tamamen organik bazli bataryalarin geligtirilmesi,
toksik metal bilesenlerin kullanimimi ortadan kaldirarak enerji depolama
sistemlerinin gevresel etkilerini azaltmaktadir.

1.4. Organik Katalizorler ve Yesil Kimya

Yesil kimya, kimyasal siireglerin gevre tizerindeki olumsuz etkilerini
minimize etmek amaciyla sirdiriilebilir ve ¢evre dostu teknolojiler
gelistirmeyi hedefler. Organik katalizorler, bu alanda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Geleneksel metal katalizorlere kiyasla daha diistik toksisite ve
biyolojik uyumluluk 6zellikleri, organik katalizorleri 6n plana gikarmaktadir
(Taseska ve ark., 2023).

Organik katalizorlerin kullanildig: baglica uygulamalardan biri, karbon
dioksitin kimyasal doniigiimiidiir. Karbon dioksitin degerli kimyasal
maddelere doniistiiriilmesi, hem ¢evresel kirliligi azaltmakta hem de
endiistriyel  siireglerde  kullamlan  hammaddelerin = stirdiiriilebilirligini
artirmaktadir.  Ornegin, amfolitik katalizorlerin  kullanimiyla karbon
dioksitten metanol sentezi, enerji verimli ve ¢evre dostu bir siire¢ olarak
dikkat ¢ekmektedir.

1.5. Cevresel Uygulamalarda Organik Kimya

Organik kimya, ¢evresel sorunlarin ¢o6ziimiine yonelik yenilikgi
malzeme ve teknolojilerin geligtirilmesinde de kritik bir rol oynar.
Biyobozunur polimerler, mikroplastik kirliligini azaltmak ve gevre dostu
ambalaj malzemeleri gelistirmek igin kullanilan baglica malzemelerdir. Bu
polimerlerin tiretiminde kullanmilan organik sentez yontemleri, atik miktarini
ve enerji tilketimini minimize etmeyi amaglar (Gross ve ark., 2002).
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Ayrica, organik boyar maddelerin su aritma sistemlerinde kullanimu,
cevresel kirliligin azaltilmasina katki saglamaktadir. Organik adsorbanlar,
endiistriyel atiklardan agir metal iyonlarini ve zararh organik bilesenleri
uzaklagtirmada etkili bir ¢6ziim sunmaktadir.

2. Sonug

Enerji ve ¢evre teknolojilerinde siirdiiriilebilirlik saglanabilmesi igin
organik kimya onemli bir temel olusturur. Organik kimyanin enerji
depolama, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve gevre dostu
katalizorlerin kullanimi gibi alanlardaki rolii, enerji doniigiimiinii daha
verimli ve ¢evreyle uyumlu hale getirmektedir. Ornegin, organik giines
panellerinin kullanimiyla enerji iiretim maliyetleri diigiiriiliirken karbon
salinimi da azaltilmaktadir. Benzer sekilde, biyokiitle dontisiimiinde organik
katalizorlerin kullanimi, yenilenebilir yakitlarin tiretiminde yiiksek verimlilik
saglamaktadir.

Organik kimyanin esnek yapisi ve genis uygulama alani, hem laboratuvar
Olgeginde hem de endiistriyel Olgekte ¢evre dostu ¢oziimlerin gelistirilmesine
olanak tanimaktadir. Bunun yan sira, organik polimerlerin enerji depolama
cihazlarinda kullanimi, teknolojik yenilikleri tegvik ederek siirdiiriilebilir
enerji sistemlerinin tasarimini miimkiin kilmaktadir. Ancak bu teknolojilerin
yayginlagabilmesi igin maliyet etkinliklerinin artirilmast  ve gevresel
dayanikliliklarinin gelistirilmesi gereklidir.

Sonug olarak, organik kimyanin enerji ve ¢evre teknolojilerindeki
entegrasyonu, modern toplumlarin enerji ihtiyaglarini siirdiiriilebilir bir
sekilde kargilamada Onemli bir rol oynamaktadir. Gelecekte yapilacak
caligmalarin, organik bilesiklerin daha verimli ve ¢evre dostu teknolojilere
uyarlanmasina odaklanmasi, hem enerji verimliligini artiracak hem de
gevresel etkileri minimize edecektir.
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