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Bilimin Gorsel Dili: Bilimsel ﬂliistrasyonlar

Seda Nur Atasoy’

Ozet

Buboliimde, bilimsel illiistrasyonlarin tarihsel, epistemolojik ve disiplinlerarasi
onemi incelenmektedir. Bilimsel illiistrasyonlar, bilimsel bilgiyi gorsel olarak
temsil ederek, anlagilmasi zor ve detaylh kavramlar: daha anlagilir hale getiren
iletisim araglaridir. Boliimde, illiistrasyonlarin anatomi, botanik, zooloji,
mikroskobik yapilarinin incelenmesi gibi gesitli alanlarda kullanim 6rnekleri
sunulmustur. Tarihsel olarak, Eski Misir ve Yunan doneminden Ronesans’a,
modern donemden djjital ¢agin yeniliklerine kadar gelisimi ele alinmustir.

Epistemolojik baglamda, bilimsel illiistrasyonun, bilginin sadece metinle
degil, gorsellestirme yoluyla da {iretilebilecegini ve bu gorsellerin bilgi ile
yorum arasindaki smirt sorgulattigi vurgulanmaktadir. ﬂlﬁstrasyon turleri
arasinda tibbi, astronomik, paleontolojik ve teknik illiistrasyon gibi birgok
farkli kategoride gorsel anlatim bigimlerinin 6nemi agtklanmaktadir.

Boliim, bilimsel illiistrasyonlarin dijitallesme siirecine ve yeni teknolojilerin
bu alana etkisine de deginmektedir. Artirilmig gergeklik, 3D modelleme ve
yapay zeka gibi yeniliklerin, illiistrasyonlart daha etkilesimli ve erigilebilir
hale getirdigi belirtilmistir. Gelecekte disiplinlerarasi yaklagimlarin artarak,
bilimsel bilginin yayilmasinda ve anlagiimasinda illiistrasyonlarin daha genis
bir rol tistlenecegi ongoriilmektedir.

1. Giris

Bilim, insanin dogayi, yagamu, evreni anlamaya dair siiregiden sistematik
cabasi; bilimsellik, bu ¢abanin bilimin temel ilkelerine uygunlugu
dogrultusunda elegtirel bir pusulast olarak ifade edilebilir. Ayni zamanda
bilim; objektif, nesnel, mantiksal, elestirel, evrensel ve ¢eliskisiz olmakla
karakterize edilir.

1 Dogent, Giresun Universitesi, Gorele Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Grafik Tasarimi Boliimdi, seda.
atasoy@giresun.edu.tr, ORCID:0000-0002-4941-8577.
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Bilim, Olgiilebilir kanitlara dayanir. Diinyayr 6grenmenin ve anlamanin,
kazanilan bilgiyi uygulamanin bir yoludur. Bu yolda bilgi, siirekli olarak
giincellenir ve diinyay: kavrayigimizi degistirir (DK, 2019: 8).

illiistrasyon, bir mesaji, olguyu, nesneyi, fikri, hikayeyi gorsel olarak
agiklamaya ve iletmeye yarayan bir iletigim bigimidir. Bilimsel illiistrasyon
ise, bilimsel konular1 dogru bir sekilde tasvir etmeyi amaglayan, gergekei ve
ozel bir gorsel temsil bigimidir.

Bilimsel gizimler, girift kavramlarin ve toplumun anlayis1 arasinda bir
koprii gorevi gorerek bilgiyi uzman olmayanlar igin daha sindirilebilir hale
getirmektedir (Venancio, 2022).

Bilimsel illiistrasyon, ozellikle anatomi, biyolojik gesitlilik, tip ve
cerrahi ve patolojide detayl bilimsel kavramlari basitlestiren, anlama ve
egitime yardimcr olan gorsel bir ifade teknigidir. Bilimsel illistrasyon,
sanatsal beceriyi bilimsel dogrulukla birlestirir ve bu sayede Ogrenmeyi
kolaylagtirabilir. Ornegin, kalbin tek bir yiizeyde dokulari, sematik olarak
aynistirilabilir. Sol ve sag kulakgiklar, kalp kapakgiklari, kalbe baglanma
noktalart vb. Bunun yaninda kalbin kesitleri ele alinabilir, boylece i¢ yapilar
ve odaciklarin detaylar1 gosterilip, agiklanabilir. Elbette bu siireg alan bilgisi
gerektirir. Bilimsel illiistrasyonlar, farkli disiplinler arasinda bilgi akigini
saglayarak, bilimsel bilgiyi genis kitlelere ulagtirabilir ve bunu estetik bir
sekilde yaparak bilimi daha ¢ekici hale getirebilir.

Bilimsel illiistrasyonlar, gorsel iletisim araglarindan grafik tasarimin,
kurallara dayali olmas1 ve bilgi iletimine hizmet etmesinden dolay1, grafik
tasarima ait bir uygulama alani olarak ifade edilebilir. Ancak brangsal bilgi
gerektirdiginden -ornegin, bir canlhimin kas yapisi, siniv sistemi ya da bir bitki
tiiviindin kok yapist, su ve besin iletim dokular: vb.- disiplinlerarasi bir 6zellik
tagimaktadir.

Sanatgi-bilim insani, ¢aligilan nesneyi dogru bir sekilde kagida
aktarabilmek ve bagkalarmna iletebilmek igin dikkatli bir gekilde gozlem
yapmak durumundadir. 16. yiizyillda ¢izimin, bilim insanlari i¢in hayati
bir ara¢ oldugu bilinmektedir. Dogal diinyayr anlamalarina ve iletisim
kurmalarina yardimer olmugtur. Cizimlerini paylagarak, bagkalarina doganin
giizelligini ve detaylarin1 gostermislerdir. Bu uygulama gelecekteki bilimsel
illiistrasyonlarin temelini atmig ve dogal diinya hakkinda bilginin yayilmasina

yardimci olmugtur (Pyle, 2000).

Bilim insanlari, illiistrasyonlarin, ¢alismalarini daha iyi agiklamak igin
onemli bir ara¢ oldugunu takdir etmislerdir. Ciinkii illiistrasyonlar: ¢aligilan
nesneyi basitlegtirir ve onun temel 6zellikleri vurgular, farkl disiplinlerden
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bilgileri birlestirir, bilimsel ge¢misi olmayan kisiler tarafindan bile kolayca
anlagilabilir ve fotograflanamayan veya kolayca semalagtirilamayan bolgesel
detaylar1 gosterir (Garces, 2021). Bilimsel illiistrasyonlar, bilimsel alt yapisi
olmayan kigiler i¢in dahi agiklayic1 ve kolay anlagilabilirdirler. Bu nedenle,
bilimin hizli ilerleyisinde de hayati bir rol oynadiklar1 séylenebilir (Cervino
vd., 2016).

Bir bilimsel illiistrasyonu fotograftan ayiran; illiistrasyonun bir nesneyi
sadece gergege uygun sekilde yansitmakla kalmayip, aymi zamanda o
nesnenin Onemli detaylarin1 vurgulama, gereksiz unsurlarini  ortadan
kaldirma ve gozlemciye bilgi odakli yonlendirme yapma yetenegine sahip
olmasidir. Ornegin, incelenen bir organin fotografi, tiim damarlari, kas ve
yag dokularini ve kan gibi unsurlar1 dogal haliyle gostermektedir. Fotograf,
ortamin 1§1g1na gore organin goriiniimiinii degistirebilir. Golge, 151k agist,
kan kalintilar1 gibi unsurlar nedeniyle detaylar net olmayabilir. Ayrica bu
baglamdaki fotograf, yiizeysel bir goriintii sunar. Oysa illiistrasyonda tiim
i¢ detaylar, temiz, net ve sematik olarak gosterilebilir. Gereksiz unsurlar
(gevresel yag dokusu, parlamalar, golgeler) ¢ikarilir ve goriintii tamamen
organin anatomik yapisina odaklanir.

Bilimsel illiistrasyon, bir¢ok bilim dal1 gibi tip egitimi ve uygulamalarinda,
ozellikle anlagilmast gii¢ i¢ yapilarin netlestirilmesinde, fotografa gore gok
daha etkili bir aragtir. Herhangi bir organin islevsel anatomisi gibi detayl
yapilarinin agiklanmasinda illiistrasyon, diizenli ve Ogretici bir rehber
olmasi dahilinde didaktik? niteliktedir. Tiim bunlara ragmen fotografin,
nesnel bir temsil sunmasindan dolayr?, bilimsel kanit baglaminda giiglii bir
arag; ¢izimden farkl olarak da, daha hizli ve dogrudan bir yontem olarak
goriildiigii bilinmektedir. Ancak ¢izime gore fotografin, bazi durumlarda
segici bir gozlem igin yetersiz kaldigi ve ek agiklama gerektirdigi de
bilinmektedir. Fotograf, ger¢egi oldugu gibi kaydetmek konusunda iistiin
olsa da, bilimsel illiistrasyonlarda ¢izimin; aktarilmak istenen amaci/detay1
vurgulayarak desteklemesinin, Ozellikle bilimsel agiklamalarda 6nemli ve
gerekli oldugu diigiiniilmektedir.

Marques (2017) aragtirmasinda bu durumu; fotograf¢inin bir 6znenin
varhigini  belirleyip belgelendirirken, illiistratoriin ise Oznenin Oziinii
aydinlattigr; ancak, bilimsel iletisimde fotografin roliiniin illiistrasyonla

2 Didaktik, bir geyin 6gretme odakli oldugunu vurgulayan bir terimdir. Genellikle bilgi verme,
bir konuyu agiklama ya da bir diigiinceyi aktarma amaci tagryan metinler, anlatimlar veya sanat
eserleri i¢in kullanilmaktadir.

3 Fotografin, bir nesne veya olaym dogal ve ger¢ek goriintiisiinii, herhangi bir insan
miidahalesiyle degistirmeden oldugu gibi sunmasindan dolayi, bilimsel kamit baglaminda
giiglii bir arag oldugundan bahsedilmektedir.
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azalmayacagy; her ikisinin de farkli ve egit derecede vazgegilmez yaklagimlar
oldugu seklinde ifade etmistir.

2. Bilimsel illﬁstrasyonun Tarihsel ve Epistemolojik Rolii

Bilimsel illiistrasyon, bilim ve sanatin igbirliginden dogarak tarih boyunca
bilginin iiretiminde ve aktarilmasinda 6nemli bir rol oynamugtir. Tabiatin
stiregelen incelenmesinden soyut kavramlarin gorsellestirilmesine kadar genis
bir yelpazede bilginin dogru ve anlagilir bir gekilde sunulmasini saglayarak
bilimsel ilerlemenin temel yapi taglarindan biri olmustur. Aragtirma ve
gozlemlerden elde edilen verilerin estetik bir sekilde gorsellestirilmesi,
bu bilgilerin hem bilim insanlar1 hem de halk tarafindan kavranmasin
kolaylagtirmistir.

Calkins vd. (1999) gore, illiistrasyonun kokenleri, Eski Misir, Yunan ve
Roma donemlerine kadar uzanmaktadir. Antik dénemde illiistrasyonlar,
dini ve kiltiirel sinirlamalardan dolay1 bilimsel baglamda yeterince
geligememistir. Ornegin, diseksiyonlar* gogunlukla yasaklanmugtir. Yunan ve
Helenistik donemde Aristoteles ve diger antik Yunan filozoflari, anatomi
bilimine hayati 6lgiide katkilar saglamiglardir. Herophilus ve Erasistratus,
insan diseksiyonunu bilimsel bir yontem olarak benimsemis ve anatomi
alaninda donemlerinin Otesinde 6nemli ¢aligmalarla katkida bulunmuglardir.
Orta Cag boyunca anatomi anlayist Galen’in eksik ve hatali bilgilerinin
etkisinde kalmigsa da, Ronesans doneminde Leonardo da Vinci’nin
diseksiyonlarla desteklenen illiistrasyonlar1 ve Andreas Vesaliusun 1543’te
yaymmladig1 ‘De Humani Corporis Fabrica’ eseri, anatomi bilimini daha dogru
bir gergeveye oturtmug ve modern seviyelere tagimugtir. Leonardo da Vingi,
insan diseksiyonu yaparak anatomiyi kendi illiistrasyonlariyla dogru bir
sekilde belgeleyen ve herkesge bilinen 6ncti bir figiir olugturmugtur. Bilimsel
bilginin anlagilmasin1  kolaylagtiran  illiistrasyonlar, matbaanin icadiyla
birlikte daha genig kitlelere ulagtirilmistir. Modern Donemde ise (19. ve
20. yiizyillarda), Frank Netter gibi illiistratorler, tibbi egitimde kullanilan
modern illiistrasyonlarin standartlarin  belirlemis ve bu gorseller hem
bilimsel yayinlarda hem de egitimde vazgegilmez bir yer edinmigtir.

4 Discksiyon, bir organizmanin veya organin yapisini incelemek amaciyla, doku ve organlarin
dikkatlice kesilerek ayrilmasi ve incelenmesi iglemidir. Tip ve biyoloji 6grencileri, diseksiyon
yoluyla canlilarin anatomisini Ogrenir. Bilimsel arastirmalarda organlarin ve sistemlerin
isleyigini anlamak igin kullanilir.
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Ibn-i Sina® ve El-Razi® gibi “Altin Cag™a atfedilmis bilim insanlarinin
tip, astronomi ve farmakoloji alanlarindaki ¢aligmalar: illiistrasyonlarla
desteklenmis ve bilginin tasvirinde kitaplar1 ve gizimleri ile bilim diinyasinda
onemli katkilar ve atilimlar elde etmislerdir (Chamsi-Pashas, 2020).

Yine “Altin Cag” bilim insanlarindan Biruni® ve Ibnir’l-Heysem® gibi
Polimat/Hazerfen'® olarak bilinen bilim insanlari, eserlerindeki bilimsel
illiistrasyonlar ile dikkat gekmektedir.

Ronesans doneminde (15. ve 16. yy’lar), Leonardo da Vinci haricinde
Andreas Vesaliusun, De Humani Corporis Fabrica Libri Septem’ adl1 eserinde
insan viicudunun anatomik yapisini dogru ve detayli bir sekilde illiistre ettigi
bilinmektedir ve takibinde Vesalius’u referans noktasi alan ve biraktig1 mirasi
gelistirip detaylandiran Adriaan van de Spiegel ise De Humani Corporis
FEabrica Libri Decem adli, bagka bir anatomi kitabinin yazari olarak kargimiza
¢ikmaktadir.

5 Olaganiistii bir hekim olan Ibn Sina (980-1037), igerdigi tasvirleriyle tip alaninda énemli bir
ansiklopedi olarak kabul edilen “Qanun fi al-Tibb” (Twp Kanunu) adl eseri yazmigtir.
< https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0bn_Sina >

6 Al-Razi/Ebu Bekir er-Razi, bir ¢ok tibbi kitap yazmustir. Bagyapiti “El-Kitab ¢l Havi” (Tip
Uzerine Kapsamly Kitap) 11 dile gevrilmis olup, doneminin farmakoloji, anatomi ve cerrahi
alaninda yazilmig en ayrintili tibbi kitabidir. Bu eser, ilaglarin kullanimini ve insan viicudunun
anatomisini agiklamak igin gesitli illiistrasyonlar igermektedir. < https://tr.wikipedia.org/wiki/
Ebu_Bekir_er-Razi >

7 Islim diinyasimnimn ¢ogunun bilimsel, ekonomik, kiiltiirel, sanatsal, siyasi ve dini yonlerden
zirvede oldugu, 8. yiizyihn ortalarinda baglayan ve 15. yiizyihn sonlarina kadar devam eden
donemi ifade eder.

8  Tam ad: Ebu Reyhan Muhammed bin Ahmed el-Birtni’dir. Astronomik g¢aligmalarinda hem
bilimsel hem de sanatsal nitelik tagiyan, yildiz haritalar1 ve gok cisimlerinin hareketlerini
gosteren illiistrasyonlar bulunmaktadir. < https://tr.wikipedia.org/wiki/Biruni >

9 ibn-i Heysem / Alhazen, ‘Camera Obscura’nin mucidi. En etkili eseri olan Kitab f;l—MpmaziV
(Optik Kitaln) bilimsel illiistrasyonlar igermektedir. < https://tr.wikipedia.org/wiki/Ibnii%271-
Heysem >

10 Pek gok farkli disiplinde engin bilgiye sahip olan kigiye ‘Hezarfen’ ya da ‘Polimat’ denmektedir.

< https://tr.wikipedia.org/wiki/Hezarfen >

11 Vesalius, A., Dalton, J., & Hartenfels, G. (1543). De humani corporis fabrica libyi septem. Puron
Knaccuk. (e-kitap).
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Goriintii 1: Andreas Vesalius’un, De Humani Corporis Fabrica Septem Adly Esevinde
Bulunan Bir Bilimsel Illiistrasyon

Kaynak: bttps://trwikipedin.org/wiki/Andreas_Vesalius#/medin/
Dosyn:1543, _Andreas_Vesalius’ Fabrvica, Base_Of The_Brain

Ronesans’in en 6nemli bilim insanlarindan biri de Conrad Gessner’dir.
Historin Animalium adli eserinde hayvanlara dair illiistrasyonlarla bilime
katkida bulunan isimlerdendir. Zoolojide modern siniflandirmanin temelini
atmug, bitki bilimi, dilbilim ve bibliyograti gibi alanlara katkida bulunmusg,
bilimsel illiistrasyonun 6énemini ortaya koymustur (Wellisch, 1975).

Erken Modern Doénemde (17. ve 18. yylar) ise Robert Hooke,
Micrographia adli eserinde hiicre gibi kiigiik yapilari ilk kez ¢izimleriyle
gorsellestirmisgtir. Bu kitap, hiicre hakkinda bilgi igeren ilk kitaptir
(Baglant1 1).

Bilimsel Illiistrator Maria Sibylla Merian, bocekleri dogrudan gozlemleyen
ilk Avrupali doga bilimcilerinden biridir. Boceklerin yagam dongiisiini
ve bitkilerle iliskisini illiistrasyonlarla belgelemistir (Bkz. Goriintii 2). Bu
donemin, tiirlerin ve yagam dongiilerinin bilimsel olarak agiklanmasinda bir
doniim noktast oldugu bilinmektedir (Etheridge, 2020).
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Goriintii 2: Mavia Sibylla Mervian Tavafimdan Yapian Bir Bilimsel Tllistrasyon

Kaynak: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Maria_Mevian_
Metamorphosis_Insectorum_Surinamensium_MIA_PI18717.jpg

Modern donemde (19. ve 20. yy’lar) ise, “Tibbin Mikelanji'*” olarak
one ¢ikan Frank Netter, bilimsel illiistrasyon alanindaki 6nemli isimlerden
biri olup; tibbi illiistrasyonlarin standardini belirleyerek, modern tibbi
egitimin vazgegilmez bir pargasi haline gelmigtir. Estetik ve klinik dogrulugu
birlestiren ve Tip diinyasinda bir bagyapit olarak kabul edilen, ayrica insan
anatomisini en dogru sekilde sunan “Netter Insan Anatomisi Atlasi”, cerrahi
ve radyolojik pratikte kritik oneme sahip ve anatomik yapilarin daha iyi
anlagilmasina yardimer oldugu belirtilen 6zel bir kaynaktir (Baglant1 2).

Bilimsel illiistrasyonun kisa tarih yolculugunda son olarak internetin
yayginlagmasi ile birlikte, Dijital Cag (21. yy ve otesi)’da 3D modelleme,
animasyon ve artirilmig gergeklik gibi teknolojiler, bilimsel illiistrasyonu
interaktif hale getirmistir. Tip, biyoloji, astronomi ve miihendislik gibi
birgok alanda gorsellestirme, dijital ve dinamik formatlarla yeni boyutlar

12 https://tr.wikipedia.org/wiki/Frank_H._Netter (Erigim Tarihi: 15.12.2024)
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kazanmugtir. Bilimsel illiistrasyon, eski ¢aglardan giiniimiize kadar bilginin
kayit altina alinip belgelenmesi, yayilmasi ve anlagilir hale gelmesini
saglamak i¢in devaml gelisen bir arag olmustur. Teknolojinin ilerlemesiyle
illiistrasyonlar yalnizca bilgi aktarma araci degil, ayn1 zamanda bilimsel
kesiflerin temel bir bileseni haline gelmislerdir.

Bugiin bilimsel illiistrasyonlar her yerde kargimiza ¢tkmaktadir; aragtirma
makalelerinde, kitaplar ve el yazmalarinda, konferans poster sunumlarinda,
miize ve dogal parklarda, bilimsel topluluk iginde etkilegsime dahil ortamlarda
ve hatta posta pullarinda. Sadece bilimsel bulgular1 belgelemeye degil, ayni
zamanda izleyicilerini egitmeye ve dogru gorsel iletigimin katkisinin temel
oldugu alanlara hizmet etmektedir ve nihai kullanim alanlar1 da giderek
geniglemektedir (Marques, 2017).

Bilimsel illistrasyonlar, epistemolojik  baglamda  bilginin  nasil
gorsellestirildigini, temsil edildigini ve bu yolla nasil edinilip aktarildigini
agiklayan bir bakig agis1 sunmaktadir. Epistemolojinin, bilginin dogasi,
kaynagi ve sinirlarini inceleyen bir disiplin oldugu bilinmektedir. Giinlitk
yagamda ve akademik ¢aligmalarda, bilginin giivenilirligi ve kaynag: tizerine
diisiiniirken genelde epistemolojik bir yaklagim benimsenmektedir.

Epistemolojik olarak, bilimsel illiistrasyon, bilginin yalnizca metinsel
veya sozel yollarla degil, gorsellestirme yoluyla da iiretilip paylagilabilecegini
gostermektedir. Ornegin, mikroskobik organizmalar veya soyut kavramlar
gibi  dogrudan  gozlemlenemeyen geyler, Dbilimsel illiistrasyonlarla
gorsellestirilmektedir. Bu siireg, bilginin sinirlarini da genigletmektedir.

Bilimsel illiistrasyonlar, genellikle belirli bir yorum igerebilir. Burada
illiistrator, hangi detaylarin 6nemli oldugunu vurgulayarak, gereksiz unsurlari
gtkarmakta ve eksik kisimlar1 tamamlamaktadir. Epistemolojik agidan
bu durum, bilginin objektif mi, yoksa yorumlayict m1 oldugu sorusunu
giindeme getirmektedir.

Bazen nesli tiikenmig canllar yada atomu olusturan temel bilesenler
gibi dogrudan gozlemlenemeyen varliklar da bilimsel illiistrasyonlarla
temsil edilebilir. Bu durum, bilginin iiretimi ve gorsellestirilmesi stirecinde
yine epistemolojik sorulart giindeme getirmektedir: “Gorsel temsiller bilgi
dretiminin bir par¢ast mudir?” ya da “Bir illiistrasyon, gercekligi ne kadar
yansitir?”

Bilimsel illiistrasyon, bilginin sinirlarin1 genigleterek kavramlar1 somut
hale getirmektedir. Ancak bu siiregte bilgi ile yorum arasindaki sinir da
stirekli sorgulanmaktadir. Bu nedenle, bilimsel illiistrasyonun epistemolojik



Sedn Nur Atasoy | 109

bir temele dayanmasi, hem bilimsel dogrulugunu hem de gorsellestirme
stirecindeki glivenilirligini saglamak amaciyla belirleyicidir.

3. Bilimsel illiistrasyon Tirleri

Bilimsel illiistrasyon, birden fazla disiplinde farkli amaglara hizmet
eden cesitli tiirleri kapsamaktadir. Literatiirde tanimlanmug birincil bilimsel
illiistrasyon tiirleri: Anatomik Illiistrasyon, Botanik Illiistrasyon, Zoolojik
Iliistrasyon, Mikroskobik Illiistrasyon, Jeolojik ve Paleontolojik Tlliistrasyon,
Astronomi ve Uzay Illiistrasyonu, Mekanik ve Teknik Tlliistrasyon, Tibbi
Tlliistrasyon.

3.1. Anatomik illﬁstrasyon

Kokenleri Ronesans’a dayanan Anatomik illiistrasyon, insan viicudunu ve
yapilarini tasvir etme sanatidir. Ornegin: Kas yapilari, dokular, organlar, sinir
sistemi vb. anatomik yapilar bu baglik altinda incelenmektedir. Giiniimiizde,
bu sanat1 daha etkili kilmak ve anatomiyi anlamayi kolaylagtirmak igin 3B
isleme ve sanal gergeklik gibi yenilikgi teknikler de kullaniimaktadir (Naicker,
2023).

Anatomik illiistrasyonun Onciilerinden Leonardo da Vinci’nin kadavra
diseksiyonlar1 neticesinde yapmig oldugu gizimler, Ronesans doneminde sanat
ve bilimin 6nemli bir kesigimini temsil etmekte ve sanatgi, insan viicudunu
anlamaya yonelik titiz bir yaklagim sergilemektedir. Caligmalar1 sadece
sanatsal degeriyle, detay ve dogruluguyla anatomik bilgiyi gelistirmekle
kalmamug, ayn1 zamanda tibbi illiistrasyon uygulamalarini da etkilemistir.
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Goviintii 3: Leonardo da Vinci Tarafmdan Yapilan Bir Anatomik Illiistrasyon

Kaynak: bttps://tr.pintevest.com/pin/113223378109724447/

Anatomik illiistrasyon, tip egitimi ve tedavisi igin ¢ok Onemli olan
insan viicut yapisimin gorsel temsilini ifade etmektedir. Sanatsal temsil
bigimi, Yunan ve Roma heykelinden etkilenen klasik tarzlardan Farsca el
yazmalarindaki daha esnek temsillere dontigmiistiir (Taheri, 2020). Yunan
ve Roma sanatinda insan formunun tasvirinin, ideallestirilmis, orantisal bir
giizellik anlayigina dayandigi bilinmektedir. Bu klasik estetik anlayiginin,
anatomik illiistrasyonlarda da kendini gosterdigi goriilmektedir. Orta
Dogu ve ozellikle Fars kiiltiiriine ait el yazmalarinda ise temsil tarzi daha
esnck olmakla birlikte bu gizimler, genellikle daha stilize temsillere ve
stislemelere dayanmaktadir. Dolayist ile Taheri’nin bu ifadesinden anatomik
illiistrasyonlarin sadece bilimsel degil, ayn1 zamanda sanatsal ve Kkiiltiirel
etkilerle de gekillendigi anlagilmaktadir.
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3.2. Botanik Illiistrasyon

Botanik illiistrasyon, bitki tiirlerinin bi¢imini, rengini ve ayrintilarini
bilimsel olarak dogru bir gekilde tasvir etme sanatidir. Botanik illiistrasyonun
amaci, bilimsel galigma, egitim ve dokiimantasyon igin kullanilabilecek bitki
tiirlerinin gorsel bir temsilini saglamaktir (Baglant1 3).

Botanik illiistrasyonlar, bitkilerin anatomik ve morfolojik®® detaylarin
hatasiz bir sekilde aktarirlar. Cizimlerde bitkinin her bir pargasi (yapraklar,
gigekler, meyveler, tohumlar, kokler) birebir orantih ve tanimlanabilir
sekilde betimlenmektedir. Botanik illiistrasyonlar, bitki tiirlerinin de dogru
tanimlanmasi ve belgelenmesi igin kullamlmaktadir. Ozellikle yeni tiirlerin
tanimlanmasinda, bir tiirlin digerlerinden ayirt edilmesine yardimcr olan
ozelliklerin detaylica iglendigi bilinmektedir.

Ttalyan hekim ve botanist ve Pisa Universitesine bagl botanik bahgesinin
yoneticisi Andrea Cesalpino (1519-1603), 1583 yilinda yayimlamug
oldugu De Plantis Libri XVI (Bitki Kitab: XVI) isimli ¢aligmasinda botanik
siniflamanin ilk bilimsel yontemini gelistirmigtir. Cesalpino gigekli bitkileri
tibbi Ozellikleri yerine, meyvesi, tohumu ve kokenine gore siniflandirmistir
(DK, 2014:89).

13 Morfolojik terimi, bilimsel baglamda, bir organizmanin veya nesnenin bigim, yap1 ve dig
goriiniigiinii ifade eder. Kokeni Yunanca “morphe” (sekil) ve “logos” (bilim, galigma)
kelimelerine dayanir. Bu nedenle, morfoloji, tabiat1 ve yagami anlamak ve siniflandirmak igin
bir organizmanin formunu veya yapisini inceleyen bilim dalidur.
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Goriintii 4: Victoria Regin ya da Kraliyet Niliiferi’nin Cizimleri

Kaynak: bttps://www.botanicalartandartists.com/what-is-botanical-illustration.itml

Goriintii 4’te yer alan botanik illiistrasyon, tinlii botanik illiistrator Walter
Hood Fitch tarafindan detaylandirilmistir ve gesitli bitki koleksiyonlar: ile
bilinen Kew Gardens (Kraliyet Botanik Bahgeleri) ’ta ¢i¢ek agan Kraliyet
Niliiferi’nin bir dizi figiirtinden olusmaktadir. Tyi yapilmig bir gézlem ve birgok
teknik bilgiye dayali bu gizimde, bitkinin morfolojik detaylarinin son derece
hassas bir sekilde tasvir edildigi ve karakteristik ozelliklerinin vurgulandigt
goriilmektedir. Estetik sunumun da, botanik bilimi agisindan 6nemli bir
katki sagladig: diistiniilmektedir. Bunun yani sira bitkisel ¢izimlerin bilimsel
dogrulugu saglamak igin belirli baz1 temel ilkelere dayanmasi gerekmektedir.
Ik olarak, cizimler canli bitki materyalinin dogrudan goézlemlenmesine
dayanmalidur, giinkii bu, bitkinin dogal haliyle temsil edilmesini saglamaktadr.
Akabinde kuru bitki materyalinin olusturulmasi ve incelenmesi 6nemlidir. Bu
durumda mikroskop kullanimu, bitkilerin mikroskobik 6zelliklerinin ayrintil
bir sekilde incelenmesine olanak tanimakta ve bu 6zelliklerin bilimsel ¢izime
dahil edilmesini saglamaktadir. Ayrica bitkinin farkli boliimlerinin dogru
oOlgiimleri sonrasi bu olgiimler ¢izimde netlik saglamak igin kullanilmaktadr.
Cizimin bilimsel amaca uygunlugu agisindan, hangi 6zelliklerinin
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vurgulanmasi gerektigi konusunda uzman botanikgilerden rehberlik alinmas:
onem tagimaktadir. Bitkinin morfolojisinin derinlemesine anlagilmast da
bu siiregte kritik rol oynamaktadir. Ciinkii sekiller ve formlar, bir bitkinin
digerlerinden ayirt edilmesinde anahtar rol istlenmektedir. Bununla
birlikte bitkinin yagam dongiisiiniin farkli asamalarinda temel ve benzersiz
ozelliklerinin belirlenmesi, bitkisel gizimlerin tamamlayici bir unsuru olarak
goriilmektedir. Tiim bunlara ek olarak, bitkiyle ilgili bir herbaryum'* 6rnegi
mevcutsa, bu 6rnegin detaylar1 ile yagam alan1 ve biiyiimesine iligkin notlar
gizime entegre edilmektedir. Bu siireg, botanik illiistrasyonlarin bilimsel
gegerliligini ve kullanim degerini 6nemli Olgiide etkilemektedir.

3.3. Zoolojik Illiistrasyon

Zoolojik illiistrasyon, hayvanlarin anatomik, morfolojik ve davranigsal
ozelliklerini bilimsel dogrulukla ve sanatsal estetikle gorsellestiren bir
disiplindir. Bu disiplin, baski teknolojisindeki gelismelerden ve degisen
sanatsal geleneklerden etkilenerek yiizyillar boyunca 6nemli 6lgtide geligmistir.
Zoolojik illiistrasyonlar, hayvan tiirlerinin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve
biyolojik aragtirmalara katki saglamak amaciyla hazirlanmaktadir.

i —
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Goriintii 5: John Reeves’in Koleksiyonundan Priacanthus Toyenus

Kaynak: https://www.nhm.ac.uk/discover/the-avt-of-scientific-illustration.html

14 Herbaryum, bitki 6rneklerinin toplanip kurutularak bilimsel yontemlerle saklandigi bir
koleksiyon ya da bu koleksiyonun bulundugu yer olarak ifade edilebilir. Herbaryumlar, bitki
bilimciler ve ekolojistler igin 6nemli bir aragtirma kaynag: olup; biyolojik gesitliligi anlamak,
belgelemek ve korumak igin kullanihirlar.
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Zoolojik illiistrasyonlarda hayvanlarin fiziksel 6zelliklerinin (6rnegin, tiiy,
pul, deri yapist) detayl bir gekilde tasvir edilmesi; tiir tanimlamast igin de
kritik olan anatomik ozelliklerin (6rnegin, gozler, ayaklar, kanatlar) dogru
bir sekilde vurgulanmasi gerekmektedir.

Zoolojik illiistrasyonlar, hayvanlarin ge¢misten bugiline degisimini
anlamak igin kaynak niteligi tagimaktadir. Tarih boyunca cizilmis hayvan
illistrasyonlari, ekosistemlerin ve hayvan popiilasyonlarinin  degisimini
gozlemlemek i¢in kullanilmaktadir. Bunun diginda, bilimsel yayinlarda,
egitim materyallerinde, hayvanlarin biyolojik gesitliligini gostermek igin
miize ve sergilerde, nesli titkenmekte olan tiirleri belgeleme ve koruma
caligmalarinda ve tanitic1 doga rehberlerinde kullanilmaktadir.

3.4. Mikroskobik Illiistrasyon

Mikroskobik illiistrasyonlar, mikroskobik diizeyde gézlemlenen yapilarin
(hiicreler, bakteriler, viriisler, mantarlar, vb.) gorsel temsilidirler. Yiiksek detay
ozellikleriyle kiigiik canlilarin veya yapilarin gbzlemlenmesini ve anlagiimasini
kolaylastirirlar. Bu tiir illiistrasyonlar, biyoloji, tip, mikrobiyoloji, genetik ve
diger bilim dallarinda temel bir arag olarak kullanilir]ar.
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Goriintii 6: Micrographia (1665)

Kaynak: https://www.drozdogan.com/
mikrografi-1665-robert-hooke-mikroskop-ile-dunya-taribine-iz-birakiyor/
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Bilimsel illiistrasyonun tarihsel siirecinde daha 6ncede bahsedildigi
tizere Robert Hookeun Micrographin (1665) adh eseri (Bkz. Goriintii 6),
mikroskobikilliistrasyonun temelini atan ilk gahiymalardan biridir. Micrographia,
ozellikle hiicre olgusunun kesfiyle, gelecekteki bilimsel aragtirmalara yon veren
6nemli bir baglangi¢ noktast olmustur. Tarihsel agidan, gelecege dair 6nemli
bir aragtirma alaninin kapilarini agmistir (Baglant1 4). Giiniimiizde, bilimsel
dergilerde ve biyoteknoloji firmalarinin sunumlarinda yer alan 3D mikroskobik
illiistrasyonlar, modern tekniklerin en ileri 6rneklerini temsil etmektedirler.

3.5. Jeolojik ve Paleontolojik Illiistrasyon

Jeolojik ve Paleontolojik Tlliistrasyon, yerbilimleri ve paleontoloji
alanlarinda, kayaglar, mineraller, fosiller ve tarih oncesi canlilarin gorsel
olarak temsil edilmesi amaciyla kullanilan bilimsel bir illiistrasyon tiirii
olarak kargimiza ¢ikmakta ve yeryiiziiniin gegmisine ve jeolojik siireglere dair
bilgilerin anlagilmasini kolaylagtirmaktadir.

Dinozorlarin paleontolojik rekonstriiksiyonlarindaki'® 6ncii ¢aligmalari ile
taminan Charles R. Knight'in Amerikan Doga Tarihi Miizesi igin hazirladigt
en iinlii eserlerden biri, 1897°de tamamladig1 Leaping Lacelaps (Bkz. Goriintii
7) adlt galiymadir. Bu eser, 1960 6ncesinde, dinozorlar: aktif ve hizh hareket
eden canlilar olarak tasvir eden az sayidaki illiistrasyondan biridir (Baglant1 5).

Govintii 7: Charles R. Knight’m Zwplayan Laelaps™, 1897

Kaynak: https://en.wikipedin.org/wiki/Charles_R._Knight# /media/File: Laelaps-
Charles_Knight-1897.jpg

15 Rckonstriiksiyon ifadesi, “yeniden olugturma” veya “yeniden canlandirma” anlamina
gelmektedir. Genellikle, bir geyin parcalarindan veya kanitlarindan yola gikarak eski halini ya
da cksiksiz bir yapisini yeniden olugturmayr ifade eder.
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Eser, dinozorlarin fosil bulgularmna dayanan bir rekonstriiksiyondur.
Knight, paleontologlardan gelen verileri kullanarak dinozorlarin anatomisini
ve hareketlerini gorsellestirmigtir. Bu tiir bilimsel illiistrasyonlar, tarih 6ncesi
canlilarin yagam bigimini ve davraniglarini canlandirma amaci tagimaktadir.
Fosil kayitlarina ve bilimsel verilere dayandirildig: igin bilimsel illiistrasyon
olarak kabul edilmektedir.

Leaping Laelaps, bilimsel illiistrasyonun siurlarini genigleten bir galigma
olmasinin yani sira bilimsel dogrulukla sanatsal ifadeyi bir araya getirerek,
dinozorlarin sadece fiziksel Ozelliklerini degil, ayn1 zamanda hareket ve
davraniglarini da izleyiciye aktarmayr amaglamigtir. Bu nedenle, hem bilimsel
hem de sanatsal bir eser olarak degerlendirilmektedir.

3.6. Astronomi ve Uzay Illiistrasyonu

Astronomi ve Uzay Illiistrasyonu, astronomi bilimini, uzay kesiflerini
ve kozmik fenomenleri'® gorsel olarak tasvir eden bir disiplindir.
Gokbilimsel olaylarin, gezegenlerin, yildizlarin, galaksilerin ve diger
uzay objelerinin bilimsel dogruluga ve estetik duyarliiga dayali olarak
resmedilmesi amaglanmaktadir. Bilim insanlar1 ve toplumun ¢ogunlugu igin
kapsamli astronomi konularini gorsellestirerek anlagilir hale getirmek igin
kullanilmaktadir.

Uygulama alanlari; popiiler bilim yayinlari (National Geographic, Popular
Science vb.), akademik yayinlar ve sunumlar, miizeler ve planetaryumlar'”.
Kara delikler, yildiz evrimi, galaksi olusumu veya gezegen sistemlerini
gorsellestirerek genig kitlelere agiklamak igin de kullanilmaktadirlar.

16 Kozmik fenomen, evrende gergeklesen veya gozlemlenen dogal olaylar: ve siiregleri ifade eden
bir terimdir. “Kozmik” kelimesi, “evrenle ilgili” anlamia gelirken, “fenomen” ise “olay” veya
“goriiniim” demektir. Dolayisiyla, kozmik fenomen, evrenin gesitli bolgelerinde meydana
gelen biiyiik 6lgekli olaylar veya siireglerdir.

17 Planetaryum, gokyliziinii, yildizlari, gezegenleri ve diger gok cisimlerini bir kubbe tizerine
yansitarak simiile eden 6zel bir mekandir. Planetaryumlar, astronomi ve uzay bilimleriyle ilgili
bilgilerin gorsel olarak sunulmasina olanak tanirlar.
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Goriintii 8: Astronomi ve Uzay Illiistrasyonn

Kaynak: bttps://tr.pinterest.com/pin/8866530505866118/

Astronomi ve Uzay Tlliistrasyonlari, teleskop gozlemleri, uydu verileri
ve bilimsel hesaplamalar gibi kaynaklara dayandirilmaktadir. Ayrica kozmik
yapilarin ger¢ek boyutlarini, renklerini ve fiziksel 6zelliklerini miimkiin
olabildigince dogru sekilde yansitmaktadirlar.
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3.7. Mekanik ve Teknik Illiistrasyon

Mekanik ve Teknik Tlliistrasyon, tasarim ve miihendisligin kesisiminde
¢ok Onemli bir rol oynamaktadir. Makinelerin, sistemlerin veya teknik
stireglerin igleyisini gorsellestiren gizim veya gorsellerden olugmaktadirlar.
Bu tiir illiistrasyonlar, genellikle teknik detaylari, yapi bilesenlerini ve
iglevlerini agikliga kavusturmak igin kullanilmaktadir. Teknik illiistrasyonlar,
miihendislik, tasarim, egitim ve iiretim gibi alanlarda oldukga 6nemli bir
yere sahiptirler.

Giriintii 9-10: Teknik Tlliistrasyon

Kaynak: bttps://pixabay.com/tr/illustrations/
teknik-vesim-mekanik-ayy % C4%BI1t-8806632/

Herhangi bir montaj kilavuzunda teknik g¢izimler hemen hemen her
zaman ¢izilmektedir. Teknik illiistrasyonlar, karmagik montaj gorevlerini
basitlestirerek gorsel rehberlik saglayan montaj kilavuzlarinda 6nemli
destekleyiciler olarak hizmet etmektedirler (Abe & Shingoh, 1993). Cok
komplike bir cihazin kurulumunda hi¢bir sey bilmeyen bir kisi i¢in dahi yol
gosterici olmaktadirlar. Teknik okullarda veya meslek egitiminde, makinelerin
nasil ¢alistigini agiklamak igin de kullanilmaktadirlar.

3.8. Tibbi Illistrasyon

Tibbi illiistrasyon, tip ve saghk bilimleriyle ilgili bilgileri gorsel olarak ifade
etmek igin kullanilan, bilimsel dogruluga dayanan ¢izim, grafik veya dijital
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gorsellestirme tiirtidiir. T1bbi illiistrasyon, insan viicudu, organlar, dokular,
cerrahi prosediirler, hastaliklar ve tedaviler gibi konular1 6grenciler, doktorlar
ve hastalara dair anlagilir hale getirmek igin gorsel anlatim saglamaktadirlar.
Tarihsel anatomik gizimlerden giiniimiiziin artirilmig gergeklik destekli dijital
illiistrasyonlarina kadar zaman iginde 6nemli 6lgiide geligmig; egitim, cerrahi
dokiimantasyon ve hasta iletigiminde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.

Goriintii 11-12: Orijinal Cizime Dayals Tibbi Tlliistrasyon

Kaynak: https://www.leventefe.com.an/

Cagdas tip illiistratorleri, dogru ve erigilebilir resimler olugturmak
igin tablet ve yazilim gibi djjital araglar1 kullanir ve teknolojinin sagladigi
yenilikler, bilimsel illiistrasyona yeni baglayanlar igin tasarim siirecini
kolaylagtirmaktadir (Kimura ve ark., 2023). Tibbi illiistrasyonlar igin
benimsenen tekniklerden dijital illiistrasyon; monitor veya ¢izim tableti,
Adobe Tllustrator veya Photoshop gibi bilgisayar yazilimlar kullanilarak
yapilmakta veya illiistrasyonlar elle gizildikten sonra post prodiiksiyonda
kullanilmaktadir.
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Goriintii 13: Alt Goz Kapayjr Ruleti

Kaynak: https://www.leventefe.com.an/visual-thoughts-on-the-lower-eyelid-roulette/

Tibbi illiistrasyonlar ayrica halk saghg: iletisiminde ¢ok 6nemli bir rol
oynar ve anlagilmasi zor tibbi bilgileri gesitli topluluklar igin anlagilabilir /
erigilebilir hale getirebilir (Naicker, 2023). Kisaca Tibbi illiistrasyonlar, insan
diseksiyonlarini ve fizyolojik kavramlari ifade etmek, net infografikler yoluyla
agiklayip, ogrenmeyi gelistirmek ve vyenilik¢i goriintiileme tekniklerini
bilimsel illiistrasyonlara entegre etmek igin ¢ok 6nemlidir. Ayni zamanda
kapsayici temsili tegvik eder, tip egitimindeki Onemini pekistirir ve saghk
iletisimini geligtirir.

4. Bilimsel Illﬁstrasyonun Modern Uygulamalari: Gelenekselden
Dijitale Bilimsel Illiistrasyonlar

Bilimsel illiistrasyon, tarth boyunca bilgi aktariminin ve bilimsel
iletisimin temel unsurlarindan biri olmugtur. Doganin yapisinin anlagilmast,
diizenli bir gekilde belgelendirilmesi ve 6gretimi igin bilimsel illiistrasyonlara
duyulan ihtiyag yiizyillar boyunca devam etmistir. Geleneksel tekniklerden
dijital yaklagimlara evrilen bu alan, sadece estetik bir ifade araci olmaktan
ote, bilimsel dogruluk ve detayin 6nem kazandigi 6zel bir disiplin olarak
kabul edilmektedir.

Geleneksel illiistrasyon teknikleri genellikle kara kalem, suluboya ve
bakir levha graviirleri gibi malzemelerle uygulanmis ve donemin bilimsel
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yaymlarinda yerini almigtir. O dénemde bilimsel illiistrasyon, bir belgeleme
araci olmasinin yani sira estetik bir ifade sekli olarak da degerlendirilmistir.

20. yiizyihn sonlar1 ve 21. yiizyilin baglarinda dyjital teknolojilerin gelisimi,
bilimsel illiistrasyonun uygulama alanlarin1 ve tekniklerini 6nemli 6lgtide
degistirmigtir. Grafik tasarim yazilimlari, {i¢ boyutlu modelleme teknolojileri
ve dijital boyama teknikleri, bilimsel illiistrasyonlar: daha detayli, gergekgi ve
etkili bir gekilde olugturma imkani sunmugtur. Djjital ortam, ayn1 zamanda
hizli diizenleme ve goklu platformlarda paylagim avantajlart sunarak bilginin
daha genis kitlelere ulagmasini kolaylagtirmugtir.

Giiniimiizde bilimsel illiistrasyon, tip, biyoloji, arkeoloji, jeoloji ve
astrofizik gibi gesitli disiplinlerde yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Ornegin, tibbi illiistrasyonlarda ¢ok boyutlu gorsel anlatimlar, detayli ve
tarkli perspektiflerden ele alinan gorseller, cerrahi prosediirlerin (ameliyat
stireglerinin) ve anatomik yapilarin (insan viicudundaki organlar, dokular
ve sistemlerin) daha net, anlasilir ve dogru bir sekilde gosterilmesinde
kritik bir 6neme sahiptir. Ayni gekilde ekoloji ve botanik alanlarinda dijital
illiistrasyonlar, bitki ve hayvan tiirlerinin tanimlanmasinda ve korunmasinda
onemli bir rol tistlenmektedir.

Tiim bunlarla birlikte disiplinlerarasi yaklagimlarin 6nemi giderek
artmaktadir. Ornegin, veri gorsellestirme teknikleri, biiyiik verinin analizini
destekleyen Onemli bir bilesen olarak bilimsel illiistrasyona entegre
edilmektedir.

Gelecekte bilimsel illiistrasyonun, yapay zeka destekli algoritmalar ve
artirlmug gergeklik teknolojileri ile daha da gelistirilmesi beklenmektedir.
Bu yenilikler, bilimsel bilginin daha etkili bir gekilde aktarilmasina ve daha
genig bir etki alan1 yaratmasina olanak tanryacaktir. Ayn1 zamanda bilimsel
illiistrasyonun bir sanat formu olarak estetik ve bilimsel degerlerini koruyarak
geligimini stirdiirecegi Ongoriilmektedir.

Bilimsel illiistrasyon, geleneksel tekniklerden djjital teknolojilere
uzanan gelisgim stireci boyunca bilimsel bilgi ve estetigin birlestigi bir
alan olarak evrim gegirmistir. Giiniimiizde disiplinlerarasi yaklagimlar ve
dijital yenilikler, bilimsel illiistrasyonun degerini daha da artirarak bilginin
yayilmasi ve anlagilmast i¢in etkili bir yol sunmaktadir. Bu baglamda, bilimsel
illiistrasyonun gelecekte bilim ve sanat diinyasinda ¢ok daha 6nemli bir rol
oynamas1 beklenmektedir.
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