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Ozet

Enerji, modern endiistriyel ekonomide en temel girdi unsurudur. Ekonomik
biiylime enerji titketimi ile yakindan iliskilidir. Bu ¢aliymada enerji titketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliski frekans alaninda nedensellik testi ile
aragtirilarak hem iliskinin yoniiniin belirlenmesi hem de kisa, orta ve uzun
vadede iligkinin yoniiniin degisip degismediginin tespit edilmesi amaglanmugtir.
Caligmada, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime iligkisi Tiirkiye ekonomisi
i¢in 1968-2021 donem araliginda yillik veriler kullanilarak frekans boyutunda
nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Breitung ve Candelon (2006)
nedensellik testi yapilmadan Once enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
degiskenleri kullanilarak VAR model tahmin edilmig ve optimal gecikme
sayist belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglara gore, enerji titketiminden ekonomik biiylimeye yonelik
sadece uzun donemde bir nedensellik iliskisi tespit edilirken, ekonomik
biiyiimeden enerji tiiketimine yonelik bir nedensellik iligkisi bulunamamustir.
Elde edilen bu sonuglar Aydin (2020) ve Rashed ve Eren (2021) tarafindan
bulunan sonuglar ile ortiismektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda,
emek ve sermayeyi tamamlayict bir unsur olan enerji tiiketimi, uzun vadede
Tirkiye ekonomisinde ekonomik bilyiimeyi etkileyecektir. Bu baglamda,
karar vericilerin enerji tegvik politikalarimi uygulamalar1 6nemlidir. Enerji
hammaddeleri {iireticilere diigiik fiyatlarla veya diisiik vergi oranlariyla
sunulabilirse, bu bityiimeye olumlu katki saglayacaktir.
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GIRIS

Genel tanimi olarak enerji, bir cismin ya da sistemin is yapabilme yetenegi
olarak ifade edilmektedir. Enerji, insanlk tarihinde hayatin en 6nemli
pargasidir. Su an yagadigimiz yiizy1l igerisinde niifusun artmas ile birlikte,
sanayi sektorii ve teknolojik alanda yaganan son geligmelerin hizlanmasi
nedeniyle enerji vazgegilmez bir ihtiyag olarak 6nemli bir kavram olmustur.
Sanayi Devrimi ile ortaya ¢ikan makinalagma nedeniyle enerji talebi artmugtir.

Enerji kullaniminin artastyla da tiretimde artig saglanmig ve bunun sonucunda
da yagam standartlari yiikselmistir.

Enerji, modern endiistriyel ekonomide en temel girdi unsurudur. Enerji,
insan yagaminda pigirme ve alan/su isitma, aydinlatma agisindan temel bir
bilesendir. Saglk, gida iiretimi ve depolanmasi, egitim, maden ¢ikarma,
endiistriyel tiretim ve ulagim igin olduk¢a Onemlidir. Enerjinin yogun
kullanimi, genel iiretim ve yagam standartlarini iyilegtirmigtir. Sanayilesme
stireci ile yakindan ilgili olan kentlegyme agamasina gegilmesi ile birlikte enerji
talebi de hizla artmistir. Enerji {iretimi ve tiiketimi ise iilkelerin geligmislik
diizeyi ile dogru orantili olmugtur. Bundan dolayi enerjiyi en uygun ve dogru
bir gekilde kullanabilmek iizere, var olan enerji kaynaklarini en iyi duruma
getirebilmek amaciyla iilkeler enerji politikalart ortaya koymuglardir.

Tktisat bilimi agisindan ise enerjinin kendisi yerine enerji kaynaklari ve
enerjiyi arz ve talep agisindan almaktadir. Enerji, iktisat bilimi agisindan en
onemli iiretim kaynaklarindan birisidir ve igsel tiretim faktoriidiir. Enerjiyi
tiretimde kullanabilmek igin tilkeler kendi kaynaklarindan ya da bu kaynaklara
sahip lilkelerden temin etmektedirler. Bu durum da enerji satan tilkeler igin
thracat geliri olugturmakta ve ekonomilerini olumlu etkilemektedir. Enerjiyi
ithal eden iilkeler agisindan da 6nemli bir maliyet unsuru olmakta ve enerji
bagimlilig1 ve cari agik problemlerini beraberinde getirmektedir.

Enerji titketimiise ekonomik gelisme ve biiylimenin temel gostergelerinden
biridir. Ekonomik biiylime enerji titkketimi ile yakindan iligkilidir. Ekonomik
kalkinma ancak daha fazla enerji tiiketimiyle saglanmaktadir. Insan
toplumunun geligimi igin 6nemli bir maddi temel olan enerji, ayn1 zamanda
ckonomik biiylimenin de ana itici giicidiir. Ancak enerji, ekonomik
biiyiimeyi tegvik ederken, ayn1 zamanda diinya ¢evresine kirlilik sorunlart da
getirmekte ve giderek ekonominin siirdiiriilebilir kalkinmasini engelleyen bir
darbogaz haline gelmektedir. Enerji ve ekonomik kalkinma arasindaki iligki
ekonomi agisindan incelenmesinin iki yonii vardir. Bunlardan ilki, ekonomik
kalkinmanin enerjiye bagli olmasidir. Bunun anlami ekonomik kalkinma
enerjiden ayrilamaz olmasidir. Tkinci yonii ise enerji kullaniminin derecesinin
ve Ol¢eginin belirli ekonomik gelisme kosullarina bagl olmasidir. Boylece
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ckonomik kalkinma, enerjinin biiyiik 6lgekli geligimine ve kullanimina neden
olabilir.

Bu ¢aliymada enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime iligkisi Tirkiye
ckonomisi igin 1968-2021 donem araliginda yillik veriler kullanilarak frekans
boyutunda nedensellik testi yardimiyla incelenmesi amaglanmaktadir.

Calisma bes boliimden olugmaktadir. Girig boliimiiniin ardindan ikinci
boliimde literatiirde yer alan galigmalara yer verilmistir. Ugiincii boliimde
kullanilan ekonometrik yontem ayrintili bir gekilde anlatilmig olup, beginci
boliimde ise veri ve analiz sonuglarina yer verilmistir. Son boliimde ise elde
edilen sonug ile ilgili genel bir degerlendirme yapilmustir.

Literatiir

Simgek (2016), enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki zamansal
nedensellik iligkisini ARDL  smur testi kullanarak aragtirmiugtir.  Analiz
sonucunda, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli
iligkinin oldugu belirlenmistir. Nedensellik testi ile enerji tiiketiminden
ckonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu
sonucu elde edilmistir.

Usta (2016), Tiirkiye’de bolgesel ( IBBS Diizey 2) enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini belirlemek iizere panel veri analizi
kullanmistir. 2004-2011 donemi yillik veriler kullanidmigtir. Caligmanin
sonucuna gore bolgesel enerji titketiminin ekonomik biiyiimeyi pozitif
yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir.

Cinar ve Oz (12017), 1965-2015 donemi igin yenilenebilir enerji (termik,
hidroelektrik ve jeotermal) tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasndaki iligkiyi
aragtirmuglardir. Granger nedensellik testi sonuglari, hidroelektrik ve termik
enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugunu gostermektedir.

Oncel vd. (2017), 1990-2011 dénemi igin yilhik veriler kullanilarak,
22 OECD iilkesi igin elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi aragtirmiglardir. Caligmada verilerin analizinde zamanla degisen panel
nedensellik analizinden yararlanilmigtir. Caligmadan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, 1991-2005 doneminde elektrik titketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru ve 1995-2009 doneminde ise ekonomik biiyiimeden
elektrik tiiketimine dogru nedensellik iligkisinin oldugu belirlenmistir.

Usta ve Berber (2017), 1970-2012 déneminde yillik veriler incelenerek,
Tiirkiye’de sektorel enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisi aragtirlmistir. Caliymada, Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi
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kullanilmigtir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, ulagtirma ve sanayi
sektorlerinde enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonli
(kargilikli) iligki oldugunu beirlenmistir. Ayrica, tarim ve konut sektorleri
enerji titketimiyle ekonomik biiyiime arasinda bir iligkinin olmadigt sonucu
da elde edilmigtir.

Alper (2018), Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kullanimi ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Caligmada, 1990-2017 donemi
verilerine Bayer-Hanck eg biitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik
testi yapimugtir. Caligma sonucunda, degigkenler arasinda uzun dénemde
esbiitiinlesme  iliskisinin ~ oldugu  belirlenmistir. ~ Yenilenebilir  enerji
kullaniminin %1 artmasi, ekonomik biyiimeyi %0.19 arttirdigi sonucu
da elde edilmistir. Nedensellik testi sonucunda ise, ekonomik biiyiimeden
yenilenebilir enerji kullanimma dogru tek yonli bir iligkinin oldugu
belirlenmigtir.

Durgun ve Durgun (2018), 1980°den 2015’¢ kadar olan donem igin kisi
bagina diisen gayri safi yurtigi hasila ile kigi bagina diisen yenilenebilir enerji
titketim serileri arasindaki nedensellik iligkisini incelemiglerdir. Caligmada ilk
olarak ADF ve Zivot-Andrews birim kok testleri uygulanmug ve egbiitiinlese
analizi i¢in kullanilan ARDL sinir testi sonuglarina gore seriler arasinda uzun
donemli iligkinin odugu belirlenmigtir.

Kizilkaya (2018), Tiirkiye 6zelinde 1960-2015 donemi yillik verilerini
kullanarak enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
incelemigtir. Egbiitiinlesme iliskisinin varligini belirlemek tizere Bayer ve
Hanck (2012) egbiitiinlesme testi kullanilmugtir. Elde edilen sonuca gore,
enerji titketimi ile ekonomik biiyiime serileri arasinda uzun donemde bir
iliski tespit edilememistir.

Tayyar (2019) ¢aliymasinda Tiirkiye Ozelinde 1970-2017 donemi
igin ticari, aydinlatma, konut, diger, kamu ve sanayi sektorlerinin elektrik
titketimi ve kullanilan toplam elektrik tiiketimi ve reel gayri safi yurtici hasila
serilerini kullanmugtir. Calismada, degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri
Toda-Yamamoto (1995) ile Dolado-Liitkepohl (1996) analizleri yapilmustir.
Toda-Yamamoto testi sonuglarina gore ticari, konut ve sanayi sektorlerinin
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik
iligkinsin oldugu belirlenmigtir. Dolado-Liitkepohl testinden elde edilen
sonuglara gore, mesken ve aydinlatma sektorleri i¢in koruma hipotezinin
gecerli oldugu ve diger sektorlerde nedensellik iligkinisin bulunmadig:
sonucuna ulagilmugtir.
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Yiiksel Yildirim (2019), Tiirkiye i¢in ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi
ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi aragtirdiklar1 ¢aliymada, 1961-2014
donemi i¢in yillik veriler kullanilmigtir. Birim kok testlerinden sonra,
degiskenler arasinda egbiitiinlesme analizi yapilmis ve daha sonra Granger
nedensellik analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda ekonomik biiyiime ile
enerji tiiketimi arasinda ve enerji tiiketimi ile CO2 emisyonlar: arasinda tek
yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Cetin (2020), Tirkiye i¢in ekonomik biiylime ve elektrik enerjisi
kullanimi arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Analizi ve ARDL testi ile
aragtirmigtir. Caliymada 1961-2018 donemi yillik veriler kullanilmugtir. Elde
edilen sonuglar, elektrik tiiketimi ile GSYITH arasinda tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica, uzun vadeli sonuglar, elektrik
enerjisi kullanimu ile biiyiime degigkenleri arasinda bir iligki bulmustur.

Demirgil ve Birol (2020), Tiirkiye’de 1980-2018 donemi igin yenilenebilir
enerji tilketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini inceledikleri
caligmalarinda, sinir ARDL testi ile kullanmiglardir. Caligmadan elde edilen
sonuglar incelendiginde, Sinir ARDL testi sonucunda incelenen degiskenler
arasinda egbiitiinlesme  iliskisinin  oldugu belirlenmistir.  Ayrica, uzun
donemde yenilenebilir enerji titketiminin %1’artmasiyla, ekonomik biiyiime
tizerinde %0,91 oraninda artiy meydana getirdigi sonucu elde edilmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testi ile yenilenebilir enerji tiiketiminden
ckonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu
sonucu elde edilmistir.

Tagq1 ve Agiralioglu (2020), Tirkiye igin 1985-2018 donemlerini
kapsayan yillik verileri inceleyerek, enerji titkketimi, enerji verimliligi, sermaye
birikimi, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime ve niifus arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. Vektor hata diizeltme modeli kullanilarak, uzun vadede enerji
titketimi ile ekonomik biiyiime, teknolojik gelisme ile ekonomik biiyiime,
niifus ve ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi ile teknolojik yenilik arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisi bulunmugtur.

Arslan vd. (2021), Tirkiye i¢in enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve
cari agik arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. 1980- 2015 yillar1 arasindaki
yillik verilerle yapilan ¢aliymada, Tiirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik
biiylimenin nedeni olmadig: belirlenmistir. Ancak cari agik ile enerji
ithalatinin arasinda ¢ift yonlii iligkinin oldugu sonucu elde edilmistir.
Incelenen dénemde Tiirkiye'nin enerjide disa bagimh olmasimin cari agik
tizerinde etkili oldugu ifade edilmistir.
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Giirsucu (2021), 1960-2015 donemi verileri yardimiyla, Tirkiye igin
ckonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve finansal gelijme arasindaki iliskiyi
incelemigtir. Caliymada, degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemede Toda-
Yamamoto nedensellik testi kullanilmustir. Caligma sonucunda, finansal
gelisme ile ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin
oldugu belirlenmistir.

Mete (2021), G7 iilkelerinin 1993-2018 donemine ait yilik veriler
kullanarak enerji tiiketimiile ekonomik biiytime arasindaki iligkiyi aragtirmigtir.
Caliymada Gengenbach, Urbain and Westerlund panel esbiitiinlesme analizi
kullanilmugtir. Egbiitiinlesme analizinden, enerji tiiketimi, ticari agikhik, sera
gaz1 emisyonu ve ekonomik biiyiime serileri arasinda uzun donemli iligki
oldugu belirlenmistir.

Emek ve Atay Polat (2022), 1990-2018 arasi gelismekte olan 15
pazar iilkesinde yenilenemez ve yenilenebilir enerji tiiketimi, kiiresellesme
ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemek igin panel veri analizi
tekniklerini kullanmuglardir. Yenilenebilir enerji titketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda Dumitrescu ve Hurlin’in (2012) nedensellik testi uygulanmaktadir.
Yenilenemez enerji titkketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ve kiiresellesme
ile ekonomik biiylime arasinda kargilikli bir nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna vartmuigtir.

Breitung ve Candelon (2006) frekans alaninda nedensellik sinamasi
kullanan ¢aligmalardan bazilar1 da agagida verilmistir.

Eren vd. (2018), Tirkiye’de 1975-2013 donemi igin yillik verileri
kullanarak, vergi gelirleri ile kalkinma arasindaki iliskinin varligin
aragtirmuglar ve bu iliskinin yOniinii farkli ekonometrik testlerle analiz
etmiglerdir. Breitung ve Caldelon frekans alaninda nedensellik testi ile toplam
gelirden kalkinmaya, dolaysiz vergi gelirinden kalkinmaya ve kalkinmadan
dolayl vergi gelirine tek yonli bir iligki oldugunu bulmuslardr.

Karahan ve Aydin (2018), 2009-2018 donemi i¢in giinliik verileri
kullanarak Tiirkiye’de petrol fiyatlar: ile BIST 100 endeksi arasindaki iligkiyi
aragtirmuglardir. Breitung ve Candelon (2006) frekans alaninda nedensellik
ve Hatemi J (2012) asimetrik nedensellik testlerini kullanmuglardir. Frekans
alan1 nedensellik testi sonucuna gore Brent petrol fiyatlarindan BIST
100 endeksine dogru sadece kisa donem nedensellik iliskisinin oldugu
belirlenmigtir. Asimetrik nedensellik testinden de petrol fiyatlar: ile hisse
senetleri arasinda nedensellik iligkisinin olmadig: ifade edilmistir.

Aydin (2020), Tirkiye igin 1965- 2017 donem arahigindaki veriler ile

enerji titketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi zaman ve frekans
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boyutlarinda nedensellik testleri kullanarak aragtirmigtir. Zaman boyutunda
nedensellik iligkiyi arastirmada Toda ve Yamamoto nedensellik testinden;
frekans boyutunda nedensellik iligkiyi arastirirken ise Breitung ve Candelon
(2006) nedensellik testinden yararlanilmigtir. Aragtirmalar zaman boyutunda
nedensellik olmadigini gostermistir. Frekans boyutunda ise Tiirkiye’de enerji
titketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliski oldugu
bulunmugtur.

Rashed ve Eren (2021), Tiirkiye’de ekonomik, sosyal ve politik
kiiresellesme ile enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemek i¢in 1970°den
2017’ye kadar yillik verileri kullanmugtir. Caligmada, Hacker ve Hatemi-J
nedensellik testi sonucunda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamustir.
Breitung ve Candelon (2006) frekans dagilimi nedensellik testine gore ise,
uzun, orta ve kisa vadede nedensellik iliskileri tespit edilmistir.

Frekans Alaninda Nedensellik Testi

Bu galigmada enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki dinamik
iligkiyi incelemek i¢in Granger (1969) tarafindan gelistirilen nedensellik testi
konseptine bagl olarak Breitung ve Candelon (2006) taratindan gelistirilen
frekans alan1 nedensellik testi kullanilacaktir. Breitung ve Candelon (2006)
tarafindan gelistirilen nedensellik testi, degiskenler arasindaki iligkileri
frekans boyutunda ele alarak degiskenler arasindaki kisa, orta ve uzun vadeli
nedenselligin belirlenebilmesini saglamaktadir. Breitung ve Candelon (2006)
frekans alaninda nedensellik testinin asamalar1 su sekilde ifade edilebilir
(Cevik ve Bektag, 2019):

Breitung ve Candelon (2006) tarafindan gelistirilen yontemde,
Z; = [x¢,y:]" iki boyutlu zaman degiskenlerinin bir vektorii olarak
tanimlanirsa, Z; degiskeni igin VAR modeli su sekilde ifade edilir:

O(L)z = & (1)

Sistemin duragan olmast varsaymmi altinda, VAR model Hareketli
Ortalama (MA) formunda agagidaki gibi tanimlanabilir:

— _ [@1a(L)  @12(L) glt (2)
= Q)(L)gt B LD21(L) cz)22(14)] [EZt
[P @) P 771t
qj(”’“‘[w;i@) WZ(L)] 72 G)

burada @(L) = O(L)™! ve ¥(L) = ®(L)G ! seklinde tammlanir ve

x,'in spektral yogunluk fonksiyonu agagidaki gibi gosterilir:
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1 i\ [2 i\ [2
fx((l)) =E{|"U11(e lw)| + |W12(e Lw)l } <4>
Geweke (1982) ve Hosoya (2001) frekans alaninda nedensellik iligkisini
su sekilde tanimlamiglardir:

—iw)|?
Mo (@) = lo [ 2mf (@) ]: lo [1+|‘1’12(e )l (5)
rorl @) =100 |5 emp] = 109 [Ty oy
Denklemde |, (e~™) |2 = 0 oldugunda, o frekans degerinde y’den x’c
nedensellik yoktur. Breitung and Candelon (2000) ise o frekans degerinde
yden x’c¢ nedensellik yoktur sifir hipotezini My, (w) = 0 asagidaki
kisitlamalarin kullanilarak sinanabilecegini belirtmistir.

— -1,--1 __922912(L)
Y=L TIGT ve Wi, (L) = — L2

Bu durumda, o frekans degerinde y’den x’e nedensellik yoktur hipotezi

agagidaki gibi test edilebilir:
|012(e7)| = |2h_, 012k cos(kw) — Th_, 012, sin(kw)i| =0 (6)

Boylece, |01,(e7™)| =0 igin gerekli ve yeterli kosullar su sekilde
yazilabilir:

Yy 612 kcos(kw) =0 ve Y _, 61 sin(kw) =0 (7)

Breitung ve Candelon (20006) tarafindan gelistirilen bir test yontemi,
yukaridaki denklemin dogrusal kisitlamalarina dayanmaktadir. x, igin VAR
denklemi su sekilde yazilabilir:

Xe =X+t Xy + P1Ye—1 + o BpYe—p T E1t (8)

Nedensellik yoktur hipotezi M yox (w)=0 agagidaki dogrusal kisitlama
ile test edilir:

Hy =R(w)B =0
burada g = [B;, ---,ﬂp]’ ve R(w) = [cos(a)) cos(2w) - Cos(pa))]

sin(w) sin(2w) - sin(pw)

Breitung ve Candelon (2006) w € (0,7) frekans araligi igin test
istatistiginin (2, T-2p) serbestlik dereceli F dagilimma sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Farkli frekans diizeylerine karsiik gelen zaman boyutu
= 2n/w formili ile hesaplanmaktadir. Ciner (2011) kisa donemde
nedenselligin 2.5 frekans seviyesinde, orta vadeli nedenselligin 1.5 frekans
seviyesinde ve uzun donemde nedenselligin 0.5 frekans seviyesine denk
geldigini belirtmigtir. 0.1’ten daha diisiik frekans seviyesi iliskinin kalict
nedenselligi ifade etmektedir.
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Veri ve Analiz Sonuglar1

Caligmanin amaci, enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini aragtirmaktir. Caligma, Tirkiye ekonomisi 6zelinde olup, enerji
titketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki dinamik iligki 1968 ile 2021 yillar1
arasinda yillik veriler kullanilarak analiz edilecektir. Caliymada kullanilan
degiskenlerden birincil enerji tiiketimi 2022 BP (British Petroleum) Diinya
Enerji Istatistikleri Raporu’ndan, ekonomik biiyiimeyi temsilen sabit
fiyatlarla GSYTH verisi ise Diinya Bankasi (World Bank) veri tabanindan
elde edilmigtir. Analize gegilmeden 6nce degiskenlerin dogal logaritmalar:
hesaplanmug ve tiim analizler logaritmik seriler iizerinden ger¢eklestirilmistir.
Bu kapsamda Oncelikle Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) Birim Kok Testleri kullanilarak serilerin biitiinlesme dereceleri
incelenmigtir. Elde edilen sonuglar Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Birim Kok Testi Sonuglar:

Diizey Birinci Fark
ADF PP ADF PP
Degiskenler
.. |Sabit & .. |Sabit & .. |Sabit & .. |Sabit &
Sabit Trend Sabit Trend Sabit Trend Sabit Trend
Enerji -2.125 | -2.737 | -2.494 | -2.677 | -7.411 | -7.732 | -7.408 | -7.769

Tisketimi | [0.235]([0.226] | [0.122] | [0.250] | [0.000] | [0.000] | [0.000] | [0.000]

Ekonomil | 0.790 | -1.813 | 1.246 | -1.831 | -6.862 | -4.400 | -6.843 | -7.053
Biiyiime [0.993]| [0.684] | [0.998] | [0.684] | [0.000] | [0.000] | [0.000] | [0.000]

ADEF: Augmented Dickey Fuller testi, PP:Phillips-Pervon testi anlamwma gelmektedir.
Koseli parantez icevisindeki degerler ise olasilik degerlerini gostevmelktedin

Tablo I’deki bulgular incelendiginde ¢aliymada kullanilan degiskenlerin
diizey degerlerinde duragan olmadiklari, birinci farklar1 alindiginda ise
duragan hale geldikleri anlagilmaktadir. Breitung ve Candelon (2006)
nedensellik testi yapilmadan o6nce enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
degiskenleri kullanillarak VAR model tahmin edilmis ve optimal gecikme
sayist olarak 7 olarak belirlenmistir. Frekans alaninda nedensellik testi
sonuglarinin grafiksel olarak gosterimi $ekil 1°de verilmistir.
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a) Enerji Tiketiminden Ekonomik Biiyiimeye YoOnelik Nedensellik
Sonuglari
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b) Ekonomik Biiyiimeden Enerji Tiiketimine Yonelik Nedensellik
Sonuglari
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Sekil 1: Breitung ve Candelon (2006) Frekans Alanwmda Nedensellik Sonuglar:

Sekil 1 Panel a’da enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye yonelik
nedensellik igin test istatistigi, %5 ve %10 6nem diizeyindeki kritik degerler
yer almaktadir. Sonuglara gore, enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
yonelik nedensellik yoktur sifir hipotezi 0.5’ten kiigiik frekans degerlerinden
reddedilmektir. Bu sonug, enerji titketiminden ekonomik biiytimeye yonelik
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nedenselligin sadece uzun donemde gegerli oldugunu gostermektedir ve
teorik beklentiler ile uyumludur.

Diger taraftan $ekil 1 Panel b’deki sonuglara gore, ekonomik biiytimeden
enerji titketimine yonelik nedensellik testi sonuglarina gore, tiim frekans
diizeylerinde test istatistigi kritik degerleri asmamugtir. Bu sonug, ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine yonelik bir nedensellik iligkisi olmadigini
gostermektedir. Panel a ve Panel b’den elde edilen sonuglar Aydin (2020)
ve Rashed ve Eren (2021) tarafindan elde edilen sonuglar ile 6rtiigmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Enerji, modern endiistriyel ekonomide en temel girdi unsurudur.
Ekonomik biiyiime enerji tiiketimi ile yakindan iligkilidir. Bu ¢aligmada
enerji tilketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki frekans alaninda
nedensellik testi ile aragtirilarak hem iligkinin yoniiniin belirlenmesi hem de
kisa, orta ve uzun vadede iligkinin yoniiniin degisip degismediginin tespit
edilmesi amaglanmugtir. Calismada, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
iligkisi Tiirkiye ekonomisi igin 1968-2021 donem araliginda yillik veriler
kullanilarak frekans boyutunda nedensellik testi yardimiyla incelenmistir.
Breitung ve Candelon (2006) nedensellik testi yapilmadan once enerji
titketimi ile ekonomik biiyiime degiskenleri kullamlarak VAR model tahmin
edilmig ve optimal gecikme sayis1 belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
yonelik sadece uzun donemde bir nedensellik iligkisi tespit edilirken, ekonomik
biiylimeden enerji titkketimine yonelik bir nedensellik iliskisi bulunamamistur.
Elde edilen bu sonuglar Aydin (2020) ve Rashed ve Eren (2021) tarafindan
bulunan sonuglar ile ortiigmektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda,
emek ve sermayeyi tamamlayici bir unsur olan enerji tiiketimi, uzun vadede
Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiyiimeyi etkileyecektir. Bu baglamda,
karar vericilerin enerji tegvik politikalarini uygulamalar1 6nemlidir. Enerji
hammaddeleri iireticilere diigiik fiyatlarla veya diigiilk vergi oranlariyla
sunulabilirse, bu biiytimeye olumlu katki saglayacaktir.
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