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Tiirkiye’nin Yiiksek Teknoloji Thracat:
Gelismekte Olan Ulkeler Icin Bir Rol Model
mi?

Emre Akustal

Ozet

Yiiksek teknoloji ihracati, kiiresel ekonominin temel belirleyicilerinden
biri olup, iilkelerin rekabet giiciinii artirmada kritik bir rol oynamaktadir.
Ciinkii yenilik¢ilik ve bilgi ekonomisine gegisin temel unsurlarindan biri
olarak ekonomik biiylimeye, kalkinmaya ve siirdiiriilebilir gelisime katki
saglamaktadir. Ancak, gelismekte olan iilkelerde yiiksek teknoloji ihracatinin
istenilen diizeyde olmamasi, yapisal faktorler ve teknolojik kapasite
eksiklikleri gibi sorunlarla iligkilendirilmektedir. Bu nedenle, bu galigmada
Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatinin segili makroekonomik gostergelerle
olan iligkisi incelenmis ve zaman igerisindeki degisimleri degerlendirilmistir.
Elde edilen sonuglar, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatinin yillar i¢inde
artly gostermesine ragmen halen geligmis tilkelerin gerisinde kaldigimi
ortaya koymaktadir. Korelasyon analizine gore, yiiksek teknoloji ihracati
ile AR-GE harcamalar1 ve patent basvurulari arasinda beklenenden zayif
iligkiler bulunmaktadir. Bu durum, Tiirkiye’'de AR-GE yatirimlarinin
ticarilesme stirecinde etkin kullanllamadigini ve kapasitesinin yeterince
degerlendirilemedigini gostermektedir. Ayrica, egitimli i§ giictiniin ekonomik
biiyiime ile olan sinirh iliskisi, insan sermayesinin etkili bir sekilde ekonomiye
entegre edilmedigine igaret etmektedir. Sonug olarak, Tiirkiye’nin yiiksek
teknoloji ihracatini artirabilmesi i¢in teknoloji odakli iiretim siireglerine daha
fazla yatirim yapmasi, AR-GE harcamalarini verimli hale getirmesi ve egitimli
i§ giiclinii etkin kullanmasi gerekmektedir. Bu baglamda, politika yapicilarin
stratejik ve yenilik¢i reformlarla teknoloji ihracatini tegvik eden bir ekosistem
olusturmas: biiyiik 6nem tagimaktadir.
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1. Girig

Yiiksek teknoloji ihracati, giiniimiiz kiiresel ekonomisinin temel
belirleyicilerinden biri haline gelmistir. Ulkeler, teknolojik gelismelerden
taydalanarak yiiksek katma degerli iiriinler iiretmekte ve uluslararasi
piyasalarda rekabet avantaji kazanmaktadir (Grossman ve Helpman,
1989; Gani, 2009). Yiiksek teknoloji tirtinleri, sadece ekonomik biiyiime
igin degil, ayn1 zamanda ekonomik kalkinma, bilgi ekonomisine gegis ve
toplumlarin modernlegmesi agisindan da kritik bir rol oynamaktadir. Bu
driinler, genellikle bilgi ve iletisim teknolojileri, havacilik, savunma, ilag
sektorii ve elektronik bilesenler gibi yiiksek AR-GE yogunlugu gerektiren
alanlarda iiretilir ve tlkelerin kiiresel ticaretteki yerini belirleyen en 6nemli
taktorlerden biri olarak kabul edilir (Sofuoglu vd., 2022).

Yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiytime iizerindeki etkisi,
bir¢ok ¢aliymada vurgulanmugtir. Yiiksek teknolojinin iiretimi ve ihracati,
yenilikgiligi tegvik eder, yeni ig alanlar1 yaratir ve ekonomik sistemdeki
verimliligi artirir (Atun vd., 2007). Yiiksek teknoloji ihracati ayni zamanda,
bilgi birikiminin yayilmasi ve diger sektorlere yayilma etkisi sayesinde
ckonomik kalkinmayr hizlandirir (Romer, 1986; Romer 1990). Ancak
bu avantajlardan tam anlamiyla faydalanabilmek igin, iilkelerin teknolojik
altyapilarini gii¢lendirmesi, AR-GE harcamalarini artirmasi ve yenilikgi bir
ckosistem olugturmasi gerekmektedir (Lucas, 1988).

Tiirkiye, yiiksek teknoloji ihracatinda simirhi bir paya sahip olmasina
ragmen, bu alandaki potansiyeliyle dikkat ¢ekmektedir. 1990’1 yillardan
itibaren, yiiksek teknoloji tiriinlerinin Tiirkiye’nin toplam ihracatindaki pay1
diisiik seviyelerde seyretmistir. Buna kargin, 6zellikle bilgi teknolojileri,
savunma sanayi ve elektronik tiriinler gibi alanlarda gelismeler kaydedilmistir
(Bilgin ve Sahbaz, 2009; Kizilkaya ve Kogak, 2016). Ancak bu gelismeler,
Tiirkiye’nin uluslararasi piyasalarda rekabet avantaji saglayabilmesi igin
yeterli olmamistir. Zira yiiksek teknoloji thracatinda diinya genelinde 6nde
gelen iilkelerle kiyaslandiginda, Tiirkiye’nin teknolojik altyapist ve yenilik
kapasitesi yetersiz kalmaktadir.

Yiiksek teknoloji ihracatinda ilerleme kaydedilmesi, gelismekte olan
tilkeler igin yalnizca ekonomik biiyiime agisindan degil, ayn1 zamanda diga
bagimlihg1 azaltma, istthdam yaratma ve ulusal giivenligi giiclendirme
agisindan da 6nem tagimaktadir (Das, 1998; Nour, 2005). Ozellikle enerji
ve teknoloji ithalatina bagimli tilkelerde, yiiksek teknoloji iirtinlerinin iiretimi
ve ihracati, cari agik probleminin ¢6ziilmesine katki saglayabilir. Bunun yani
sira, kiiresel ekonomide rekabet giiciinii artirmak igin tilkelerin, sadece ytiksek
teknoloji tirtinlerini ithal etmekle kalmayip, ayn1 zamanda bu iirtinleri yerel
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olarak geligtirme ve tiretme kapasitesine de sahip olmasi gerekmektedir (Liu
ve Lin, 2005; Frietsch vd., 2014).

Tiirkiye, yiiksek teknoloji triinlerini ithal eden ve bu triinleri diigiik
katma degerli iiriinlerle takas eden bir iilke konumundadir. Bu durum,
Tiirkiye’nin dig ticaret dengesini olumsuz etkilerken, ekonomik biiytimesini
de smirlamaktadir. Oysa yiiksek teknoloji iiriinlerinin yerel olarak
gelistirilmesi ve tiretimi, sadece dig ticaret agigini kapatmakla kalmaz, ayni
zamanda ckonomik istikrar ve siirdiiriilebilir biiylime hedeflerine de hizmet
eder (Zeufack, 2002; Gani, 2009). Ayrica, yiiksek teknolojinin ihracati,
Tiirkiye’nin uluslararasi pazarlardaki rekabet giiciinii artirabilir ve daha fazla
yabanci yatirim gekmesine olanak taniyabilir.

Kiiresel rekabetin artmasi ve dijitallesme siireglerinin hizlanmasiyla
birlikte, yiiksek teknoloji iirtinlerinin 6nemi daha da artmigtir. Bu tiriinlerin
iretiminde bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisinin giiglendirilmesi, AR-
GE harcamalarmnin artirilmasi ve dijitallesmenin yayginlagtirilmasi gereklidir
(Freund ve Weinhold, 2004; Ferrarini ve Scaramozzino, 2016). Tiirkiye,
bu siiregte yiiksek egitimli isgiicli, geng niifus ve cografi avantajlar1 gibi
stratejik kaynaklarini etkin bir gekilde kullanarak, yiiksek teknoloji ihracatini
artirma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu potansiyeli gergeklestirebilmek
i¢in, yenilik¢i tiretim stireglerini tegvik eden politikalar gelistirilmesi ve bu
alandaki yapisal reformlarin hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Bu g¢aliymada, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatina gegis stireci
gegmisten giiniimiize kapsamli bir perspektiften ele alinmugtir. Ayrica,
yiiksek teknoloji ihracati ile segili makroekonomik gostergeler arasindaki
korelasyonlar incelenmigtir. Caligmada elde edilen bulgular dogrultusunda,
Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ithracatini artirmaya yonelik politika onerileri
sunulmusgtur.

2. Literatiir Incelemesi

Yiiksek teknoloji ihracati, ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri agisindan literatiirde giderek artan bir ilgi odag: haline gelmistir.
Teknolojik gelismelerin ekonomik performansa katkilarini inceleyen teorik
ve ampirik galigmalar, bu alanda genis bir aragtirma ag1 olugturmugtur. Bu
dogrultuda, yiiksek teknoloji ihracatina iliskin aragtirmalarin sayist ve kapsami
da kayda deger sekilde artmustir. Bu ¢er¢evede, AR-GE harcamalarinin
ckonomik biiylimeye etkileri, yenilikgilik ve patentlerin roli ile yiiksek
teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye katkis1 gibi konular, yiiksek
teknoloji ihracati alaninda sikga arastirilan baghklar arasinda yer almaktadir.
Bu g¢ahgmalar, teknolojik ilerlemenin ekonomik biiyiime tzerindeki
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dogrudan ve dolayli etkilerini, tilkeler arasi farkliliklar: ve 6zellikle gelismekte
olan iilkeler baglamindaki zorluklar: ele alarak konunun ¢ok boyutlu yapisini
ortaya koymaktadir.

AR-GE harcamalarinin ekonomik biiylimeye etkisi {izerine yapilan
caligmalar, genellikle olumlu bir iliskiyi vurgulamaktadir. Ornegin, Giilmez
ve Yardimcioglu (2012), 21 OECD iilkesinde AR-GE harcamalarinin
ckonomik biiyiimeyi artirdigini ve bu iki degisken arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisi bulundugunu belirtmistir. Benzer gekilde, Giilmez ve
Akpolat (2014), Tirkiye ve 15 AB iilkesinde AR-GE harcamalarinin
biiyiimeyi tegvik ettigini ve bu etkinin patentlere kiyasla dort kat daha
giiglii oldugunu gostermigtir. Ancak, gelisjmekte olan iilkeler baglaminda,
bu iliskinin karmagik bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Samimi ve
Alerasoul (2009), AR-GE harcamalarinin diigiik pay1 nedeniyle gelismekte
olan {ilkelerde ekonomik biiyiime {iizerindeki etkisinin sinirl oldugunu
ifade ederken, Ineckwe (2015) bu etkinin gelir seviyesine gore degiskenlik
gosterdigini ve yiiksek gelirli iilkelerde daha giiglii oldugunu ortaya
koymustur. Bu bulgular, Tiirkiye gibi gelisjmekte olan tlkelerde, AR-GE
vatirimlarinin yalnizca miktar olarak degil, nitelik olarak da iyilestirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Yenilik¢ilik ve patent bagvurulari, teknolojik ilerleme ve ekonomik
biityiime arasindaki baglantiyr giiglendiren unsurlar arasinda yer almaktadur.
Hasan ve Tucci (2010), patent bagvurularindaki artisin ekonomik biiyiimeyi
tegvik ettigini belirtirken, Gliloglu ve Tekin (2012) OECD iilkelerinde
AR-GE’den patente, patentten ise ekonomik biiyiimeye tek yonlii bir
nedensellik iligkisi bulundugunu tespit etmistir. Bu ¢alismalar, yenilikgi
faaliyetlerin yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin temel dinamiklerinden biri
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye baglaminda, Algan vd. (2017), AR-GE
harcamalari, patent bagvurular1 ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkilerini analiz etmig ve AR-GE ile patent bagvurularinin
bityiime tizerindeki pozitit etkilerini vurgulamugtir. Ancak ayni ¢aligmada,
yiiksek teknoloji ihracatinin kisa vadede biiyiimeyi olumlu etkilerken, uzun
vadede yeterince giiglii bir etki yaratmadigy tespit edilmigtir. Bu durum,
Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji tiriin ihracatinda karsilagtigr yapisal zorluklara
isaret etmektedir.

Yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye etkisi, literatiirde
genellikle olumlu bir sekilde ele alinmistir. Ornegin, Telatar vd. (2016),
Tirkiye’de yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeyi kisa vadede
destekledigini, ancak siirdiiriilebilir bityiime igin ihracat yapisinin daha fazla
gesitlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Ustabag ve Ersin (2016) ise Giiney
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Kore ile Tiirkiye’yi kargilagtirarak, yiiksek teknoloji ihracatinin uzun vadede
Giiney Kore i¢in daha giiglii etkiler yarattigini, Tiirkiye’nin ise benzer etkiler
yaratabilmesi igin AR-GE ve insan sermayesine yatirim yapmasi gerektigini
vurgulamugtir. Uluslararasi ¢aligmalar da bu sonuglar1 desteklemektedir.
Ornegin, Cuaresma ve Worz (2005), yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik
biiyiimeyi artirdigini, ancak diigiik teknoloji ihracatinin aksine yiiksek katma
degerli tretim ve rekabetgilikle desteklenmesi gerektigini ifade etmistir.
McCann (2007), ekonomik biiyiime i¢in thracat yapisinin diigiik teknolojiden
yiiksek teknolojiye dogru gesitlendirilmesinin 6nemine dikkat gekmistir.

Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatindaki performansi, 6zellikle Giiney
Kore gibi iilkelerle kiyaslandiginda belirli sinirliliklara isaret etmektedir.
Giiney Kore’nin yiiksek teknoloji ihracatinda uzun vadeli stratejiler ve
giiglii AR-GE yatirimlariyla sagladig: bagari, Turkiye igin bir model niteligi
tagimaktadir (Ustabag ve Ersin, 2016). Ote yandan, Tiirkiye’nin doviz kuru
istikrarsizliklari, diigitk AR-GE harcamalar1 ve yetersiz yenilikgi faaliyetler gibi
sorunlari, yiiksek teknoloji ithracatinin biiylimeye katkisini sinirlamaktadir

(Giil ve Ekinci, 2006; Algan vd., 2017).

Literatiir, Tirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye
olan katkisini artirabilmesi igin bir dizi stratejik adim atilmasi gerektigini
gostermektedir. Ik olarak, AR-GE harcamalarinin artirlmast ve bu
harcamalarin etkinliginin saglanmasi gerekmektedir. Tkinci olarak, yenilikgilik
ckosisteminin giiglendirilmesi ve patent bagvurularinin desteklenmesi kritik
bir 6neme sahiptir. Son olarak, déviz kuru istikrarinin saglanmasi ve ihracat
yapisinin gesitlendirilmesi, Turkiye’nin yiiksek teknoloji iiriin ithracatindaki
rekabet giiciinii artiracaktir. Bu bulgular, yiiksek teknoloji ihracatinin
ekonomik biiylimenin itici giicii olarak kullanilabilecegini, ancak bunun igin
yapisal reformlarin ve uzun vadeli stratejilerin hayata gegirilmesi gerektigini
ortaya koymaktadur.

3. Tiirkiye’de Yiiksek Teknoloji Thracati

Tiirkiye, 1990’1 yillardan itibaren ekonomisini ve sosyal yapisini
doniigtiirme ¢abasi iginde olmustur. Bu doniigiim, yiiksek teknoloji
ithracatindan AR-GE harcamalarina, ekonomik biiyiime oranlarindan patent
bagvurularina kadar pek ok farkli gostergeyle izlenebilir. Verilerin sundugu
resim, bir yandan Tirkiye’nin potansiyelini ve gelisme ¢abalarini ortaya
koyarken, diger yandan bu siiregte karsilagilan sorunlari ve yapisal zorluklari
gozler oniine sermektedir. Sekil 1’de Tiirkiye’nin bu dinamiklerinin grafikleri
yer almaktadir.
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Sekil I’de Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracat1 ve gesitli gostergeler yer
almaktadir. 1995 yih verilerine gore, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracati
imalat sapayii ihracatinin yalmizca %]1,2%sini  olusturmaktadir (Diinya
Bankasi, 2023). Bu diigiik oran, Tiirkiye’nin iiretim yapisinda geleneksel
sektorlerin  hakimiyetini agik¢a gostermektedir. Ancak, yillar i¢inde bu
oranda goriilen artig, tilkenin teknoloji odakl tiretim kapasitesini gelistirme
yoniinde adimlar attigini isaret etmektedir. Yiiksek teknoloji ihracati imalat
sanayii ihracatinin orani yillar i¢cinde %4,83’ kadar ¢ikmistir. Yine de bu
artigin yeterli olup olmadig1 sorusu tartigmahdir. Geligmis tilkelerde yiiksek
teknoloji ihracat oranlari, %20°’nin iizerinde seyretmekteyken Tiirkiye’nin
bu seviyelere ulagamamig olmasi, daha fazla yapisal reform ve yatirim
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye'nin - AR-GE  harcamalarinin - GSYIH’ye orani,  teknolojik
yenilikler agisindan bir diger onemli gostergedir. 1995°te %0,41 olan
bu oran, Tiirkiye’nin inovasyon alanindaki baslangi¢ diizeyini ortaya
koymaktadir. AR-GE harcamalarinin GSYIH’ye orani, ilerleyen yillarda
kademeli bir artig gostermis olsa da diinya ortalamalarinin gerisinde kalmaya
devam etmektedir. AR-GE harcamalarinin diigiik seviyeleri, bu alanda daha
fazla kaynak ayrilmas: gerektigini ortaya koyarken, 6zel sektoriin bu siirece
yeterince katki saglayip saglamadigi da ayri bir tartisma konusudur. Ote
yandan, AR-GE yatirnmlarinin sonuglarinin ne kadar etkili oldugu, patent
bagvurularinda goriilen artiga ragmen sorgulanabilir. Ozgiin teknolojiler
gelistirme ¢abalarinin, ithal teknolojiye dayali bir iiretim modeline
doniigmemesi, Tirkiye’nin teknoloji odakli biiylime hedefleri igin kritik
Onem tagimaktadir.

Ekonomik biiylime oranlarinin dalgali seyri, Tirkiye’nin ekonomik
karilganhklarini agikga yansitmaktadir. 1995 yilinda %7,88 gibi yiiksek bir
biiyiime oranina ulagilmig, ancakilerleyen yillarda yaganan ekonomik krizler ve
kiiresel dalgalanmalar nedeniyle biiyiime oranlar1 6nemli 6lgiide degigkenlik
gostermigtir. 1999 ve 2001 krizlerinin etkisiyle Tiirkiye ekonomisi daralmus,
bu da dogrudan yabanc1 yatirim girislerinde diigiise yol agmistir. 1995 yilinda
GSYIH’nin %0,52’si seviyesinde olan yabanci yatirimlar, ekonomik istikrar
ve politik giiven eksiklikleri nedeniyle artiy gostermekte zorlanmistir (Onis,
2009). Bu durum, Tirkiye’nin dig yatirnm ¢ekme potansiyelinin artirtlmasi
icin daha kararli reformlar yapma gerekliligini ortaya koymaktadir. Tmalat
sanayii ve ingaat sektoriiniin GSYITH igindeki pay1 da Tiirkiye ekonomisinin
yapisal Ozelliklerini yansitmaktadir. 1995 yilinda %32 seviyesinde olan
bu pay, zamanla diigiiy gostermigtir (Diinya Bankasi, 2023). Bu durum,
hizmet sektoriiniin ekonomideki agirhgmin arttigini diistindiirmektedir.
Ancak, hizmet sektortindeki bu artigin ekonomiye olan katkisinin ne olgiide
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verimli oldugu sorgulanabilir. Tiirkiye’nin sanayi sektorii ile hizmet sektorii
arasindaki dengeyi saglamak ve tiretim odakl bir biiylime modeli olugturmak,
uzun vadeli ekonomik hedefler igin 6nemlidir.

Sabit sermaye olusumu, Tiirkiye’nin biiyiime ve sanayilesme siirecini
destekleyen 6nemli bir gostergedir. 1995 yilinda GSYIH’nin %25.,47si olan
bu oran, zamanla diisiis gostermigtir (Diinya Bankasi, 2023). Bu azalma,
yatirrmlardaki gerilemenin sanayi tiretimini ve ekonomik biiyiimeyi olumsuz
ctkileyebilecegini gostermektedir. Tiirkiye’nin bu egilimi tersine ¢evirmek
i¢in altyap1 yatirimlari, sanayi modernizasyonu ve yenilik¢i sektorlere yonelik
tegvikleri artirmasi gerekmektedir.

Begeri sermaye agisindan bakildiginda, ileri egitim almig bireylerin iggiici
igindeki orani, Tirkiye’nin insan kaynagi geligimini gostermektedir. 1995
yilinda %77,45 olan bu oran, zamanla artig gostermistir (Diinya Bankast,
2023). Ancak, bu egitimli isgiicliniin ekonomiye entegrasyonu ve etkin
kullanimi, bagka bir tartigma konusudur. Egitimli bireylerin verimli bir
sekilde istihdam edilmesi, ekonomik biiyiimeye olumlu katki yapabilecek
kritik bir unsurdur.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin ekonomik ve sosyo-teknolojik geligim siireci,
onemli ilerlemelere ve firsatlara igaret etse de ciddi zorluklari da beraberinde
getirmektedir.  Teknolojik yenilikler, AR-GE yatinmlari ve egitimli
isgiictiniin etkin kullanimi, Tirkiye’nin kiiresel rekabet giiciinii artirmasi
igin stratejik onceliklerdir. Bununla birlikte, ekonomik istikrarin saglanmasi,
yatirrm ortaminin iyilestirilmesi ve sanayi ile hizmet sektorii arasindaki
dengenin kurulmasi, bu hedeflere ulagmak igin vazgegilmezdir. Bu siiregte,
kamu ve 6zel sektor ig birligi ile uzun vadeli stratejik planlamalar, Tiirkiye’nin
potansiyelini tam anlamiyla ortaya ¢ikarmada kilit rol oynayacaktir.

4. Korelasyon Analizi

Ekonomik biiyiime ve kalkinmayr anlamak i¢in kullanilan gostergeler,
tilkelerin ekonomik ve sosyal yapisini analiz etmeyi miimkiin kilmaktadir.
Bu baglamda, teknoloji, GSYH, AR-GE, patent, sermaye, sanayi ve isgiicii
gibi degiskenler, bir tilkenin geligmiglik diizeyini ve kiiresel rekabet giictinii
degerlendirmek igin kritik bir rol oynar. Her bir degigken, farkli bir yoniiyle
ckonomik yapinin dinamiklerini ortaya koyarken, birlikte ele alindiklarinda
iilkenin kalkinma stratejileri igin degerli bilgiler sunar.

Cahiymada kullanilan teknoloji gostergesi, toplam imalat ihracatindaki
yiiksek teknoloji triinlerinin oranimi ifade eder. Bu oran, bir iilkenin
yenilikgi tirtinler iretme kapasitesini ve bu iiriinlerin diinya pazarlarindaki
yerini gostermesi agisindan biiyiik 6nem tagir. Ozellikle yiiksek teknoloji
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driinlerinin ihracatta artan bir paya sahip olmasi, ekonominin ileri
teknolojiye dayali sektorlere yoneldigini ve inovasyon kapasitesinin arttigini
isaret eder. Bu gostergede yaganan olumlu degisim, ayn1 zamanda iilkenin
uluslararast pazarlardaki rekabet giiciiniin bir yansimasidir. Ekonomik
biiyiime ise GSYH gostergesi ile ol¢iilmekte ve bir iilkenin yillik ekonomik
biiyiime hizini temsil etmektedir. Bu biiylime orani, bir ekonominin iiretim
kapasitesindeki degisimleri ve genel ekonomik sagligi degerlendirmek igin
kullanilir. Pozitif biiyiime oranlari, ekonomik genisleme ve refah artigi
anlamma gelirken, negatit oranlar daralmay: isaret eder. GSYH biiyiime
oranindaki dalgalanmalar, ekonominin genel performans:t ve istikrari
hakkinda kritik bilgiler sunar. Bir tlkenin bilimsel ve teknolojik ilerleme
kapasitesini anlamak igin AR-GE harcamalarinin GSYH’ye orani 6nemli bir
gostergedir. Yiiksek AR-GE harcamalari, teknolojiye dayali inovasyonlarin
temelini olugturur ve uzun vadede ekonomik biiyiime igin itici bir gii¢ saglar.
Bununla baglantili olarak, patent bagvurularmnin toplam sayisi, iilkenin
yenilikgi kapasitesini 6l¢gmek igin kullanilir. Patent bagvurularindaki artisg,
teknolojik geligmelerin hizlandigini ve yenilikgilik odakli bir ekonomik
yapin sekillendigini gosterir. Sermaye gostergesi ise bir iilkenin fiziksel
yatirrmlarini, yani altyapi, makine ve ekipman gibi ekonomik biiyiime
i¢in kritik unsurlara yapilan harcamalar1 ifade eder. Sermaye birikimi, bir
ckonominin tretkenlik diizeyini artiran en temel unsurlardan biridir. Bunun
yani sira, sanayi gostergesi de sanayi sektortiniin GSYH’ye katkisini olger ve
ckonomik yapinin dayanikliigini degerlendirmek i¢in kullanilir. Sanayinin
GSYH igindeki paymnin yiiksek olmasi, genellikle {iretim kapasitesinin
giiglii ve sanayilesme diizeyinin yiiksek oldugu anlamma gelir. Son olarak,
egitimli isgiicli gostergesi, yliksek egitim diizeyine sahip bireylerin toplam
caliyma ¢agindaki niifusa oranim ifade eder. Yiiksek Ogrenim gormiis
isgiiciiniin artig1, bir {ilkenin insan sermayesinin kalitesini ve verimliligini
dogrudan etkiler. Egitim seviyesi yiiksek bir isgiicii, 6zellikle teknolojik ve
yenilik¢i sektorlerde iiretkenligi artirarak ekonomik kalkinmayi destekler.
Bu gergevede, ¢alismada kullanilan verilerin betimsel istatistikleri Tablo 1°de
sunulmustur.
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Tublo 1: Betimsel Istatistikler

Degisken Agiklama Gozlem Ortalama Standart Min Max Kaynak
Sayis1 Sapma
¥L1ksck teknoloji Ih,ra}catm 29 263 095 121 483 Diinya
ihracatt %’si Bankas:
GSYHbylime v 09 29 497 431 575 1144 DU
orant Bankast
AR-GE GSYH'nin 0.8 034 036 14 Din
harcamalari %’si Bankas:
Patent bagvurulart ~ Toplam 29 4160 2703 837 8555 Lumd
Bankast
Briit sermaye GSYHnin g 26.88 377 18.03 3504 Duma
olugumu %’s1 Bankas:
Sanayi katma GSYHnin g 27.64 23 2402 3202 Dimd
degeri %’s1 Bankasi
leri cgitimli Isglictintin g 77.83 119 7491 8004 Dima
iggiicii %’s1 Bankas:

Tablo I’de ¢aliymada kullanilan verilere ait betimsel istatistikler
sunulmustur. Yiiksek teknoloji ihracati, bir iilkenin imalat sektoriindeki
teknolojik kapasitesini ve uluslararas: rekabet giiclinii gosteren 6nemli bir
gostergedir. Analiz edilen donemde, yiiksek teknoloji ihracatinin ortalama
degeri %2.63 olarak hesaplanmigti. Bu deger, minimum %]1.21 ile
maksimum %#4.52 arasinda degismektedir. Standart sapmanin 0.94 olmasi,
yillar arasinda 6nemli dalgalanmalar oldugunu gostermektedir. Ozellikle
2023 yiinda %4.52’ye ulasan deger, iilkenin teknoloji odakli tiretimde
ilerleme kaydettigini isaret etmektedir.

GSYIH biiyiimesi, bir iilkenin ckonomik performansimn temel
gostergelerinden biridir. Ortalama yillik biiylime orami %4.87 olarak
hesaplanmugtir. Ancak, bu deger -%5.75 ile %]11.44 arasinda genig bir
aralikta degigsmektedir. Bu dalgalanmalar, ekonomik krizler, dig soklar ve
i¢ politikalar gibi faktorlerin etkisini yansitmaktadir. Ozellikle 2021 yilinda
%]11.44’lik bir biiyiime kaydedilmesi, ekonomik toparlanmanin giiglii
oldugunu gostermektedir. AR-GE harcamalari, bir iilkenin inovasyon
kapasitesini ve uzun vadeli ekonomik biiylime potansiyelini belirleyen
kritik bir faktordiir. Ortalama AR-GE harcamalart GSYIH’nin %0.79’u
diizeyindedir. Bu deger, minimum %0.36 ile maksimum %1.40 arasinda
degismektedir. 2016 yilindan itibaren AR-GE harcamalarindaki artig egilimi,
tilkenin inovasyona verdigi 6nemi yansitmaktadir.

Patent bagvurulari, bir {ilkenin teknolojik ve bilimsel yenilikgilik diizeyini
gosteren bir diger 6nemli gostergedir. Ortalama patent bagvuru sayisi 3,732
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olarak hesaplanmistir. Bu deger, 837 ile 8,555 arasinda genig bir aralikta
degismektedir. 2017 yilinda 8,555 patent bagvurusu ile zirve yapilmast,
iilkenin yenilikgilik alaninda 6nemli adimlar attigim  gostermektedir.
Diger taraftan, gayri safi sermaye olusumu, bir iilkenin yatirim diizeyini
ve ekonomik biiyiime potansiyelini gosterir. Ortalama deger GSYIH’nin
%26.67’s1 diizeyindedir. Bu deger, minimum %18.03 ile maksimum
%35.04 arasinda degismektedir. 2022 yilinda %35.04’¢ ulagan yatirim orani,
tilkenin ekonomik altyapisini giiglendirmeye yonelik 6nemli adimlar attigin
gostermektedir. Sanayi sektorii ise bir iilkenin ekonomik kalkinmasinda
onemli bir rol oynar. Ortalama sanayi katma degeri GSYIH’nin %27.45%
diizeyindedir. Bu deger, %24.02 ile %32.02 arasinda degismektedir. 1995
yilinda %32.02 ile en yiiksek seviyeye ulagan sanayi katma degeri, zaman
iginde hafif bir diigiis egilimi gostermigtir. Bu durum, hizmet sektoriiniin
biiytimesiyle iliskili olabilir. Son olarak, ileri diizey egitimli isgiicli, bir
tilkenin insan kaynaklar1 potansiyelini ve nitelikli iggiicti kapasitesini gosterir.
Ortalama deger, toplam galigma gagindaki niifusun %77.62s1 diizeyindedir.
Bu deger, %74.91 ile %80.04 arasinda degismektedir. 2017 yilinda %80.04°¢
ulagan deger, iilkenin egitim politikalarinin sonucunu yansitmaktadir.

Betimsel istatistikler, iilkenin ekonomik ve sosyal gostergelerine iliskin
onemli bilgiler sunmaktadir. Yiiksek teknoloji ihracati, AR-GE harcamalari
ve patent bagvurulari gibi gostergeler, {ilkenin teknolojik ve bilimsel alanda
ilerleme kaydettigini gostermektedir. GSYIH biiyiimesi ve gayri safi
sermaye olusumu ise ekonomik performansin zaman iginde dalgalandigini,
ancak genel olarak olumlu bir seyir izledigini ortaya koymaktadr. Tleri diizey
egitimli isglicli oran, iilkenin nitelikli insan kaynaklarina sahip oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, iilkenin ekonomik ve sosyal politikalarinin
gelecekte daha da iyilestirilmesi igin 6nemli bir temel olugturmaktadir. Tiim
bu gostergeler bir arada degerlendirildiginde, bir tilkenin ekonomik yapisinin
giiglii ve zayif yonleri hakkinda analiz yapilabilir. Bu nedenle, s6z konusu
degiskenlerle korelasyon 1s1 haritast olusturulmusg ve Sekil 2°de sunulmugtur.
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Sekil 2. Kovelasyon Iss Haritasy

Sekil 2’de sunulan korelasyon 1s1 haritasi, Tiirkiye’nin ekonomik ve
teknolojik gostergeleri arasindaki iliskileri matematiksel olarak analiz
etmek igin bir zemin sunmaktadir. Analiz siirecinde, verilerin tutarliligini
saglamak amaciyla korelasyon analizinden 6nce normallestirme islemi
gerceklestirilmigtir. Boylece, verilerin daha giivenilir ve kargilagtirilabilir
olmas1 saglanmugtir. Bu baglamda, yiiksek teknoloji ihracati gibi 6nemli
bir gosterge, Tiirkiye’nin teknoloji odakli iiretim kapasitesini ve kiiresel
rekabet giiciinii yansitan kritik bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Haritada,
yiiksek teknoloji ihracatinin, AR-GE harcamalar1 ve patent bagvurulari
ile beklenenden daha zayif bir korelasyon gostermesi dikkat ¢ekicidir. Bu
durum, Tirkiye’nin AR-GE ve yenilik¢ilik odakli yatirimlarinin yeterince
etkin bir sekilde teknoloji ihracatina doniigmedigini diistindiirmektedir.
Tiirkiye’nin son yillarda AR-GE yatirimlarini artirma gabalarma ragmen,
bu yatirimlarin ticarilegtirilmesinde ve kiiresel piyasalara entegre olmasinda
yapisal zorluklarla karsilastigr anlagilmaktadir. Ozellikle 6zel sektoriin AR-
GE harcamalarindaki paymin diigiitk olmasi ve akademik aragtirmalarin
sanayi ile yeterince entegre olmamasi, bu zorluklarin temel nedenleri arasinda
gosterilebilir. Kamu destekli tegvik programlarina ragmen, firmalarin
inovasyon siireglerine yeterince dahil olamamasi ve ticarilesme siirecinin yavag
ilerlemesi, yiiksek teknoloji ihracatinda istenen seviyeye ulagilamamasina yol
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agmaktadir. Buna ek olarak, Tiirkiye’de fikri miilkiyet haklar: ve patentleme
stireglerindeki biirokratik engellerin de inovatif girisimlerin kiiresel pazarlara
agilmasini zorlagtirdigr gortilmektedir.

GSYH biiytime orani ile sermaye birikimi ve sanayi katma degeri arasinda
giiglii bir iliskinin bulunmasi, Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesinin halen
geleneksel sektorler ve fiziksel yatirimlarla desteklendigini gostermektedir.
Bu durum, Tiirkiye’nin sanayilesme siireglerinden tam anlamiyla gtkmadigina,
ckonomik biiylimenin biiyiik Ol¢iide ingaat sektorii ve diger gelencksel
sanayi alanlarina dayandigini isaret eder. Ancak, bu giiglii korelasyonun yani
sira, yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiytime arasindaki sinirl iligki,
Tiirkiye’nin biiyiime modelinin teknolojiye dayali doniigiim siirecini heniiz
tamamlamadigini gostermektedir. Bu durum, Tiirkiye’nin biiylime modelinin
kisa vadeli sermaye akiglar1 ve biiylik olgekli altyap: projeleri iizerinden
sekillendigini ortaya koymaktadir. Yiksek teknoloji ihracatinin GSYH
biiylimesi lizerindeki zayif etkisi, Tiirkiye’nin yiiksek katma degerli {iretim
modeline tam olarak ge¢emedigini ve ihracat kompozisyonunun agirhkli
olarak diisiik ve orta teknoloji {iriinlerinden olustugunu gostermektedir.
Ayrica, bu durum, uluslararas: piyasalarda rekabet edebilmek igin teknolojik
yeniliklerin iiretim siireglerine daha fazla entegre edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir

Egitimli iggiiciiniin ekonomik gostergelerle olan zayif korelasyonu ise
Tiirkiye’de insan sermayesinin yeterince etkin kullanilamadigini ve beyin
g0cli gibi sorunlarin etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Ozellikle yiiksek
Ogrenim gormily bireylerin isgiiciine katihm oranmin artigi, ekonomik
biiyiime ve yenilikgilik agisindan biiyiik bir potansiyel tagisa da bu potansiyelin
tam anlamiyla kullanmilmadigr agiktir. Tiirkiye’nin egitim altyapist ve isgiicti
politikalarinin, yiiksek teknoloji ve AR-GE ile daha giiglii bir baglant1 kuracak
sekilde yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de {niversite
mezunu igsiz oranlarinin yiiksek seyretmesi ve nitelikli i§ giiciiniin teknoloji
yogun sektorlerde istihdam edilmemesi, bu eksikligin 6nemli gostergeleri
arasinda yer almaktadir. Ayrica, bilim ve miihendislik alanlarinda yetigen
bireylerin biiyiik bir kisminin yurtdigina go¢ etmesi, Tiirkiye’nin insan
kaynag: agisindan biiyiik bir kayip yasadigini gostermektedir. Bu gergevede,
yiiksek teknoloji tiretimi yapan sirketlerin nitelikli iggiicii gekebilmesi igin
daha cazip ¢alisma kosullar1 sunmasi ve teknoloji alanindaki istthdam
politikalarinin gézden gegirilmesi gerekmektedir

Sanayi katma degerinin GSYH biiyiime orani ile yiiksek bir iligkiye sahip
olmasi, geleneksel tiretim sektorlerinin Tiirkiye ekonomisinde halen merkezi
bir rol oynadigini vurgular. Ancak, bu yapin siirdiiriilebilir olmadig:
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ve sanayi politikalarinin daha fazla teknolojik yenilik igeren sektorlere
kaydirilmast gerektigi agiktir. Ozellikle yiiksek teknoloji iiriinlerinin imalat
sanayi igindeki paymun artirilmasi, Tiirkiye’nin ekonomik rekabet giiciinii
artirmada kritik bir rol oynayacaktir. Tiirkiye’de sanayinin dontisiim siireci
halen tamamlanmamug olup, geleneksel iiretim sektorlerinin teknolojiye
entegrasyonu yeterince hizl ilerlememektedir. Yiiksek teknoloji tirtinlerinin
sanayi igindeki paymnin artirilmasi igin, mevcut tegviklerin teknoloji odakl
vatirimlarayonlendirilmesive sanayiile akademiig birliklerinin giiglendirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, KOBTlerin teknoloji gelistirme kapasitelerinin
artirilmasi ve dijitallesme siireglerine daha hizli adapte olmalart igin destek
mekanizmalarinin olusturulmas: biiyiik onem tagimaktadir. Ayrica, kamu-
ozel sektor ig birligi modelleriyle yiiksek teknoloji sektorlerinde stratejik
yatirimlarin tegvik edilmesi, sanayinin doniigiim siirecini hizlandirabilir

Sonug olarak, korelasyon analizindeki bu bulgular, Tiirkiye’nin ekonomik
bityiimesini siirdiiriilebilir kilmak i¢in teknolojik doniigiim, inovasyon
kapasitesinin gelistirilmesi ve egitimli iggiicliniin daha etkin bir sekilde
ckonomiye entegre edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda,
politikalarin daha stratejik ve hedef odakli bir sekilde tasarlanmas, Tiirkiye’nin
kiiresel deger zincirlerinde daha rekabetci bir konum elde etmesine katki
saglayabilir. Ancak, bu doniiglimiin uzun vadeli ve kararh bir vizyon
gerektirdigi de goz ardi edilmemelidir. Tiirkiye’nin mevcut yapisal 6zellikleri,
bu doniigim stirecinin zorluklarla dolu olabilecegine isaret etmektedir.
Ozellikle uzun vadeli bir teknoloji ve sanayi politikasi olugturulmasi, AR-
GE harcamalarinin etkinliginin artirilmasi ve nitelikli insan kaynaginin
yurtiginde tutulmasi gibi alanlara oncelik verilmelidir. Ayrica, Tiirkiye’nin
yiiksek teknoloji ihracatini artirabilmesi igin finansmana erigim, uluslararasi
ig birlikleri ve girisimcilik ekosisteminin giiglendirilmesi gibi konulara da
odaklanmas: gerekmektedir. Kiiresel rekabet gliclinii artirmak i¢in yalnizca
tretim siireglerini degil, ayn1 zamanda teknoloji ticarilestirme, marka degeri
olusturma ve uluslararasi pazarlarda etkin yer alma gibi konulara da stratejik
olarak yaklagilmasi kritik 6nem tagimaktadir.

5. Sonug

Yiiksek teknoloji ihracati, giinlimiiz kiiresel ekonomisinde iilkelerin
rekabet giiciinii belirleyen temel unsurlardan biri haline gelmigtir. Ciinkii,
yiiksek teknoloji ithracati, inovasyon, bilgi birikimi ve yiiksek katma degerli
tretimin gostergesi olarak hem ekonomik biiyiimeye hem de siirdiiriilebilir
kalkinmaya dogrudan katki saglamaktadir. Tiirkiye gibi gelijmekte olan
iilkelerde, yiiksek teknoloji tirtinlerinin ihracati, ekonomik bagimsizlik, dig
ticaret agi@inin azaltilmasi ve uluslararasi piyasalarda rekabet avantaji elde
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edilmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Yiiksek teknoloji thracatinin
ckonomik ve sosyal kalkinma iizerindeki bu 6nemi, ¢aliymanin temel
motivasyonunu olugturmustur. Bu nedenle, bu ¢aligmada Tiirkiye’nin yiiksek
teknoloji ihracatinin segili makroeckonomik gostergelerle iliskisi incelenmig
ve zaman igerisindeki degisimleri degerlendirilmistir.

Caliymada elde edilen bulgular, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatindaki
performansinin 1990l yillardan bu yana diistik seviyelerde oldugunu, ancak
belirli donemlerde kaydedilen artiglarin umut verici oldugunu gostermektedir.
Ornegin, 1995 yilinda imalat sanayii ihracatinin sadece %1,2’sini olugturan
yiiksek teknoloji tirtinleri, yillar igerisinde artig gostermistir. Ancak, gelismig
iilkelerin oranlar1 ile kiyaslandiginda hala oldukga diigiik bir seviyede
kalmaktadir (Diinya Bankasi, 2023). AR-GE harcamalar1, patent bagvurulari
ve egitimli ig giiciiniin oram gibi diger gostergelerde de belirgin artiglar
goriilmekle birlikte, bu gostergelerin teknoloji odakli ekonomik biiytimeye
doniigmesinde yapisal eksiklikler oldugu anlagilmaktadir. Korelasyon
analizinden elde edilen sonuglar, Tirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracati ile
AR-GE harcamalar1 ve patent bagvurulari arasinda beklenenden zayif
iligkiler oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, AR-GE yatirimlarinin
ticarilesemedigini ve yenilikgilik kapasitesinin tam anlamiyla kullanilmadigini
gostermektedir. Ayrica, yiiksek egitimli ig giiciiniin ekonomik gostergelerle
olan smurlt iligkisi, insan sermayesinin etkin kullaniminda eksiklikler
oldugunu igaret etmektedir. Sanayi katma degeri ile ekonomik biiyiime
arasindaki giiglii iliski, Tiirkiye’nin halen geleneksel tiretim stireglerine dayali
bir biiyiime modeli izledigini gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, Tirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracatindaki
mevcut durumunun gelismekte olan {iilkeler igin siirdiiriilebilir bir rol
model olusturabilmesi igin yeterli olmadigini, ancak dogru politikalarla bu
potansiyelin gii¢lendirilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, bir dizi
politika Onerisi gelistirilmistir: (1) AR-GE yatirnmlarint artirmalidir. AR-
GE harcamalarinin GSYH’ye orani yiikseltilmeli, bu yatirimlarin teknoloji
{iretimi ve ticarilegtirilmesi {izerindeki etkisi artirlmalidir. Ozel sektoriin
AR-GE harcamalarindaki pay: tesviklerle artirilarak, yenilik¢i teknolojilerin
gelistirilmesi ve bu teknolojilerin uluslararas1 piyasalarda rekabet avantaji
yaratmast saglanmalidir.  (2) Yenilik¢i ekosistem  gii¢lendirilmelidir.
Universiteler, aragtirma merkezleri ve sanayi arasinda daha giiglii bir is birligi
saglanmalidir. Ozellikle teknoloji transfer ofislerinin etkinligi artirilmali, bu
yapilar inovasyon siireglerinin hizlandirilmasinda merkezi bir rol oynamalidir.
Ayrica, bolgesel teknoloji merkezleri kurularak yenilik¢i girisimler tegvik
edilmelidir. (3) Egitimli i§ giicti daha etkin kullanilmalidir. Tiirkiye’nin yiiksek

egitimli ig giiciiniin teknoloji sektorlerinde istihdam etmesi igin istthdam
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tegvikleri ve kariyer destek programlari olugturulmalidir. Beyin gogiinii
onlemek amaciyla cazip 1§ olanaklar1 saglanmali, yerel ve uluslararasi diizeyde
rekabetgi bir ig ortamu yaratilmalidir. (4) Patent ve ticarilestirme siiregleri
desteklenmelidir. Ozgiin teknolojilerin gelistirilmesi ve ticarilegtirilmesi
tegvik edilmelidir. Patent bagvurularini artirmaya yonelik finansal destekler
saglanmalidir. Ayrica patent bagvurularin ekonomik deger yaratmasi igin
ticarilegtirme mekanizmalar1 etkin hale getirilmelidir. (5) Yiiksek teknoloji
sektorlerine yatirimlar artirilmahdir. Bilgi ve iletigim teknolojileri, elektronik,
savunma sanayi ve ilag sektorleri gibi yiiksek katma degerli alanlarda dogrudan
yabanci yatirim ¢ekmek igin cazip bir yatirim ortami olugturulmalidir. Bu
sektorlere yonelik vergi tegvikleri ve yatirim kolayliklart saglanmahdir. (6)
Thracat tegvikleri gelistirilmelidir. Yiiksek teknoloji iiriinlerinin ihracatini
artirmak amaciyla vergi avantajlari, ihracat kredileri ve finansman destekleri
gibi tegvik mekanizmalar1 yayginlastiriimalidir. Ozellikle KOBPlerin ihracat
kapasitesini artiracak destek programlar1 olusturulmalidir. (7) Sanayi
politikalar1 teknolojiye yonelik doniistiiriilmelidir. Geleneksel sektorlere
dayali biiylime modelinden yiiksek teknolojiye dayal bir sanayi politikasina
gegls saglanmalidir. Bu kapsamda, sanayi modernizasyonu projeleri
desteklenmeli ve yiiksek teknoloji {irtinlerinin iiretimini kolaylastiracak
altyap1 yatirnmlar1 yapilmalidir. Bu 6neriler, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji
thracatin1 artirma ve ekonomik biiyiimesini siirdiiriilebilir kilma yolunda
stratejik bir rehber sunmaktadir.
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