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Ozet

Caligmada iktisadi biiyiime ile sanayi iiretim endeksi arasindaki baglantinin
Kaldor yasast gergevesinde aragtirtlmast amaglanmigtir.  Bu  amag
dogrultusuda, 2010Q1-2022Q3 tarih araligindaki g¢eyreklik verilerden
yararlanilarak Tirkiye i¢in gozlemlerde bulunulmugtur. Analiz stirecinde
giincel ekonometrik tekniklerden faydalanilmugtir. Bu baglamda, giincel
eckonometrik teknikler arasinda birim kok testi olarak Fourier ADE
Kalintilarla  Genigletilmis RALS-ADF ve yapisal kirilmalara izin veren
RALS-LM birim kok testleri kullanilmig, egbiitiinlesme testlerinden ise
RALS-ADL ve RALS-EG2 yontemlerinden yararlanilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore, degiskenler arasinda uzun donemli egbiitiinlesme iligkisinin
oldugu kanitlanmigtir. FMOLS sonuglar1 sanayi tiretimindeki %1°lik artigin
GSYIHy1 %3.23 oraninda arttirdigi yoniindeyken, DOLS sonuglari
sanayi iiretimindeki %1’lik artisgin GSYTH’y1 %3.18 oraninda arttirdigini
gostermigtir. VECM temelli dogrusal Granger nedensellik testi sonuglari ile
Dicks ve Panchenko (2006) dogrusal olmayan nedensellik analizi sonuglari
birbirileriyle uyumludur. Her iki nedensellik testinden, sanayi iiretiminden
GSYIH’a dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin varligma ulagilmistir.
Sonug olarak, incelenen dénem igin Tiirkiye ekonomisinde Kaldor yasasinin
gegerli oldugu tespit edilmigtir.
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GIRIS

Sermaye birikim mekanizmast igerisinde {iretken alanlarin basat bir roli
s0z konusudur. Bu nedenle meslekten iktisatgilarin ve ekonomik karar
vericilerin  sermaye Dbirikimi siirecini hizlandiracak ve yogunlagtiracak
sektorlere dair ayri bir ilgisi bulunur. Verdoorn (1949) yayinladig: ¢alismada
iretim miktarindaki biiylime orani ile emek verimliligi arasinda istatistiksel
olarak anlamli, uzun doénemli iliskinin varligini ortaya koymustur. Bu iligki
genel olarak Olgege gore artan getirinin neden oldugu statik ve dinamik
ckonomilerin yapisin1 yansitan teknolojik ilerlemelerin  dogal sonucu
olarak yorumlanmistir. (Bianchi, 2002). Kaldor (1957) sanayi sektoriiniin
ckonomik biiyiimenin kayda deger bir belirleyicisi ve itici giicli oldugunu
ileri stirmiistiir. Kaldor (1957) yalnizca ¢ikti bityiimesini belirleyen unsurun
verimlilik artig1 oldugu varsayimina dayanan Verdoorn Yasasina, s6z konusu
iligkinin statik degil dinamik bir yapiya haiz oldugunu belirterek yeni bir
anlam kazandirmistir. Kaldor’un ufuk agici galiymasindan bu yana, iligki
Verdoorn-Kaldor yasas1 olarak yeniden adlandirilmugtir. Verdoorn-Kaldor
yasasinin Onemi, sanayi sektoriiniin statik ve dinamik olarak Slgege gore
artan getiriye tabi oldugunu vurgulamig olmasidir (Castiglione, 2011).
Kaldor’un 6zellikle sanayi sektoriine ayr1 bir 6nem atfettiginin alti ¢izilmigtir.
Ona gore, sanayi sektorii sahip oldugu olgek getirileri sayesinde yapilan
yatirrm ve Uretim artiglarindan pozitif anlamda etkilenecektir. Bu agidan
hakim iktisat anlayiginin ileri stirdiigli yogun sermaye yatirimlarinin bir
noktadan sonra azalan verimleri beraberinde getirecegi savina kargt bir
yaklagimi benimsemigtir. Ayrica sanayi sektoriindeki verimlilik ve getiri
artis1 diger sektorler tizerinde de pozitif digsallik yaratacag: ve olumlu yonde
etkileyecegini ortaya koymustur. Bugiin diinyanin en hizli biiyiiyen iilkeleri,
sanayi iretiminin GSYTH igindeki paymnin en hizh arttigt yeni sanayilesen
lilkelerdir. Sanayi iiretiminin biiyiimesi ile GSYIH’nin biiyiimesi arasindaki
bu baglanti, Nicholas Kaldor’un biiyiime oranlarinin iilkeler arasinda neden
tarklilik gosterdigine dair teorisi, Kaldor’un birinci biiyiime yasast olarak
anilmugtir. (Lopez ve Thirwall, 2013: 3). 89 gelismekte olan iilke i¢in sanayi
biiyiime orani ile ekonomik biiyiime orani arasindaki baglanti Sekil 1°de
gosterilmistir.
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Sekil 1. 89 Geligmekte Olan Ulkenin Sanayi Uretimdeki Biiyiime Orvan ile Ekonomik
Biiyiime Ovans Avasmdali Iliskinin Gosterimi

Kaynak. Lopez ve Thirwall (2013:3)

Sekil I’de goriildiigii iizere sanayi iiretimdeki biiylime ile ekonomik
bityiime arasinda pozitif yonlii kuvvetli bir iliski s6z konusudur. Bu goriiniim
Kaldor’un ekonomik biiyiimenin motor giicii sanayi sektoriidiir savini
destekler niteliktedir. Elbette ilgili savi degerlendirirken iilkelerin geligmislik
diizeyleri kistas alinmahdir. Ziraiilkelerin geligmislik seviyelerine gore sektorel
gegigler farkli olabilmekte, ekonomik biiyiimenin kaynagi degiskenlik arz
edebilmektedir. Sekil 2°de gelir gruplarina gore ayrilan iilkelerin ekonomik
bityiimeleri igerisinde sektorel katma degerleri verilmistir.
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Sekil 2. Gelir Gruplarma Give Ayrilan Ulkelerde GSYTH Igerisindeki Sektor Paylars (%)
Kaynak. Wirtz vd. (2015)
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Sekil 2°de goriildiiiigi tizere 1980 yilindan giiniimiize kadar sektorlerin
ckonomik biiylime igerisinde oynamis oldugu rol degiskenlik gostermistir.
Fakat sanayi sektoriiniin yillar itibariyle GSYIH igerisindeki pay1 hizmet
sektoriine kiyasla diigiik goriinse de 6zellikle az geligmis ve gelismekte olan
iilkeler igin 6nemini korumakta oldugu gozlenmistir. Tiirkiye ekonomisi
igin de benzer bir igleyisten soz edilebilir. Sekil 3’te Tirkiye’nin 1998-
2020 donemi arasinda GSYTH igerisinde iktisadi faaliyet kollarmin pay
sunulmugtur. Sanayi sektoriiniin pay1r dikkate alindiginda yillar itibariyle
istikrarli yapisini korudugu goriilmiistiir.
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Sekil 3. Cari fiyatlarla Gayrisafi Yurtici Hasdanmn Iktisadi Faaliyet Kollarma Gove
Daygrlume (%)

Kaynak. TUIK (2021)

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye ekonomisi igin giincel veriler kullanarak
2008 kiiresel ekonomik krizi sonrasi sanayi tiretim endeksi ile ekonomik
biiylime arasinda herhangi bir iligkinin olup olmadigini Kaldor yasasi
ekseninde aragtirmaktir.  Cahiymanin  Ozgiinliigii, Kaldor yasasinin
gegerliligini  glincel ekonometrik teknikler arasinda bulunan Fourier
ve RALS temelli birim kok ve egbiitiinleyme testleriyle sinanmasidir.
CGaligmada girig boliimiiniin ardindan literatiir taramasi boliimiine yer
verilmektedir. Daha sonra, veri seti ve uygulama sonuglar1 sunulmaktadir.
Nihayetinde, sonug ve degerlendirme boliimiiyle ¢aligmanin tamamlanmasi
hedeflenmektedir.
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2. Literatiir Taramasi

Kaldor vyasasinin  gegerliliginin gesitli ekonometrik tekniklerle test
edildigi ¢ok sayida aragtirma tespit edilmistir. Bu ¢ergevede 6ncelikle konuya
iliskin uluslararas: literatiire odaklanilmig, ardindan ise ulusal literatiirdeki
yapilmis caligmalar incelenmistir. Tk olarak Millemaci ve Ofria (2012)
1973-2006 donemini kapsayan yillik verileri kullanarak bazi geligmis tilkeler
i¢in imalat sektoriinde emek verimliligindeki biiyiimenin uzun donem
belirleyicilerini Kaldor-Verdoorn yasas1 baglaminda aragtirmigtir. Aragtirma
bulgulari, olgege gore artan getiriden kaynakli olarak s6z konusu yasanin
gegerli oldugunu kanitlanmugtir. Antenucci vd. (2020) G-7 iilkelerinde
1970-2017 donemi igin yapisal vektor otoregresif (SVAR) yontemini
kullanarak Kaldor yasasini amprik olarak incelemistir. Aragtirmadan elde
edilen bulgular Kaldor yasasinin gegerliligini desteklemigtir. Sankaran ve
Samantaraya (2015) Hindistan i¢in 1970-2011 donemini kapsayan yillik
verilerle Kaldor yasasinin gegerliligini sinamugtir.  Sanayi iiretimindeki
biiylime ile ekonomik biiylime arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varlig
tespit edilmigtir. Ayrica hata diizeltme modelinin de ¢alistig1 gortlmiistiir.
Nedensellik analizi sonuglar1 ise ekonomik biiylimeden sanayi tiretimineki
biityiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin varligini kanitlamugtir. Bu
sonug Kaldor yasasinin gegerliligini reddetmistir. Onakoya (2015) Kaldor
yasasinin gegerliligini Nijerya igin 1970-2012 donemini kapsayan yillik
veriler yoluyla incelemistir. Engle-Granger ve Johansen egbiitiinlesme testi
sonuglar1 Nijerya’nin imalat sanayi ¢ikt1 miktar ile emek verimliligi arasinda
uzun donemli bir iligkisinin oldugunu gostermistir. Hata diizeltme modeli
de her iki degisken i¢in pozitif bir iliskinin bulundugu kanitlamigtir. Buna
sonuglara gore, Kaldor-Verdoorn yasasi gegerlidir. Rojas ve Reyes (2015)
benzer bir galigmayr Meksika’nin iki ayr1 bolgesi i¢in yapmugtir. 1970-2008
donemini kapsayan veriler kullamilarak panel ekonometrisi yonteminden
yararlanilmugtir. Analiz bulgular1 metal iirtinler, makine, techizat ve kimyasal
driinlerin imalat sanayi iretimindeki biiylime iizerinde ©nemli etkisi
oldugunu gostermistir. Davanzati vd. (2019) farkli bir agidan konuyu ele
alarak Tralya’daki ekonomik tikanmanin nedenleri Kaldor yasasi baglaminda
ele alinnugtir. Bu gergevede Ttalya igin 2002-2015 yillari arast donem VAR
yontemiyle aragtirilmigtir. Analiz bulgulari, Kaldor yasasi ile tutarli olarak
toplam talep ve kredi arzinin emek verimliligini 6nemli 6lglide etkiledigini
gostermistir. Borsato ve Lorentz (2022) yaptiklarini ilging ¢aliymada robot
ve yapay zekanin kullanimi altinda Kaldor yasasinin gegerliligini aragtirmugtir.
Caliymada, emek verimligindeki gelisjmenin robotlagma siirecinden
hangi olgiide etkilendigine odaklanilmigtir. Bu baglamda 25 OECD iilke
igerisinden 17 endiistri 1990-2018 donemi igin dinamik panel ekonometrisi
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yontemiyle test edilmigtir. Elde edilen sonuglar, ortalamanin iizerinde robot
yogunluguna sahip endiistrilerin emek verimliliginin de robotlagmadan
olumlu manada etkilendigine isaret etmigstir. Sofi vd. (2022) kullandig1
analiz yontemiyle 6nceki ¢alismalardan ayrilmigtir. Calismada 2000-2001 ve
2014-2015 donemleri igin 49 iilkede Kaldor yasasinin gegerliligi mekansal
ckonometri kullanarak incelenmigtir. Mekansal regresyon sonuglart segilmig
tilkeler i¢in Kaldor yasasinin gegerliligini ispatlamugtir.

Cetin  (2009) 1981-2007 doneminde Tiirkiye ve Avrupa Birligi
tilkelerinde Kaldor Yasasinin gegerliligini en kiigiik kareler yontemi ve
Granger nedensellik analizinden faydalanarak test etmigtir. En kiigiik kareler
sonuglarina gore Tirkiye’nin de iginde yer aldigi 11 iilkede Kaldor yasasinin
gegerli oldugu ortaya konmugtur. Nedensellik sonuglarinin da tilkelere gore
farklilagtigini tespit etmistir. Arisoy (2013) ise 1963-2005 donemi arasindaki
yillik verilerden faydalanarak Tiirkiye’de Kaldor yasasinin hangi dl¢iide gegerli
oldugunu zaman serisi analiziyle test etmigtir. Analizde, Kaldor yasasinin
varligini ispatlayan birtakim sonuglara erigilmistir. Tunal ve Erbelet (2017)
Tiirkiye 6zelinde 2004Q1-2015Q3 arasi geyreklik verilerden faydalanilarak
Kaldor yasasinin gegerliligini sinamugtir. Analiz sonucunda, ilgili yasanin
gegerli oldugu, sanayi tiretimi ile ekonomik biiylime arasinda dogru yonlii
bir iliski tespit edilmistir. Doruk ve Kardaglar (2019) 2002Q1-2016Q2
donemi araligindaki verileri kullanarak Kaldor biiyiime yaklagimi yapisal
kirilmali egbiitiinlesme testleriyle incelemigtir. Caliymada Kaldor yasasinin
simnanmasinin yam sira 6zellikle 2008 krizi siirecinin analiz edilen donem
igerisinde yer almasindan otiirii krizin imalat sanayi {iretimi ile ekonomik
bityiime tizerindeki etkisi de test edilmistir. Saridogan (2020) 1986-2018
donemini igeren yillik verilerden faydalanarak Tiirkiye igin Kaldor’un birinci
yasasasinin gegerliligini sinamistir. Elde edilen sonuglar Kaldor yasasinin
gegerliligi yoniindedir. Yani imalat sanayi iiretimindeki olumlu degisimler,
ckonomik biiylime rakamlarina pozitif olarak yansimaktadir.

3. Model, Veri Seti ve Uygulama Sonuglar1

Bu galigmada, 2008 iktisadi krizinin ardindan Tiirkiye’de ekonomik
biiylime ve sanayi tretimi iligskisi Kaldor yasas1 baglaminda aragtirilmugtir.
Aragtirma siirecinde 2010Q1-2022Q3 tarih araligindaki geyreklik veriler
temel alinmug, 6zellikle giincel ekonometrik tekniklerin kullanimina dikkat
edilmistir. Caligmada kullamlan GSYTH (Iktisadi Faaliyet Kollarma (A10)
Gore-Cari Fiyatlarla (TUIK)(Bin TL) ve Sanayi Uretim Endeksi verileri
TCMB-EVDS (https://evds2.tcmb.gov.tr/) sisteminden derlenmigtir. Bu
ger¢evede ilk olarak ¢aligmada ¢eyreklik verilerden yararlanilmasindan otiirii
seriler Census X-13 teknigini yardimiyla mevsim etkisinden armndirilmistir.
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Serilerin mevsim etkisinden arindirildiktan sonraki goriiniimii Grafik 1°de
yansitilmigtir. Daha sonra birim kok test siirecinde gegilmis, giincel birim kok
testlerinden Christopoulos ve Leon-Ledesman (2010) tarafindan 6nerilen
Fourier ADE Lm, Lee ve Tieslau (2014) tarafindan onerilen RALS-ADF ve
Meng, Lee ve Payne (2017) tarafindan 6nerilen yapisal kirllmali RALS-LM
birim kok testi kullanilmugtir. Bulgulanan birim kok sonuglarinin ardindan
degiskenler arasindaki uzun dénemli bir iliskinin var olup olmadigin: tespit
edebilmek hedefiyle Lee, Lee ve Lm (2015) tarafindan One siiriilen RALS-
ADL ve RALS-EG egbiitiinlesme testlerine bagvurulmustur. Elde edilen
sonuglar ile uyumlu olarak FMOLS ve DOLS tahmincileri yardimiyla
uzun donem egbiitiinlesme katsayilart sinanmugtir. Analizin son sathasinda
nedensellik analizine odaklanilmigtir. Nedensellik analizi ise dogrusal ve
dogrusal olmayan nedensellik analizi bigiminde olmak tizere iki ayri test
yontemine referans verilerek gergeklestirilmigtir.

Kaldor yasasi temelinde ii¢ model 6nerilmistir. Kaldor’un 6nerdigi ilk
modelin ekonometrik gosterimi oyledir:

Q=a,+ BM+e, (1)
Ekonometrik modeldeki Q; ekonomik biiyiime orani, a,, sabit terimi,
egim katsayisi, M, imalat sanayi Giretimi ve €_hata terimini gostermektedir.
Kaldor’un birinci yasasinin gegerliliginin sarti istatistiksel olarak anlaml
B,>0 olmasidir. Kaldor’un ikinci yasas1 Verdoorn yasas olarak adlandirihr.
Verdoorn (1949) emek verimliligindeki artig ile gikti miktar1 arasinda pozitif

yonlii bir iliskinin varligina igaret etmistir. Verdoorn modeli agagidaki gibi
verilmistir:
e=E42 Xp (2)
Bop
Esitlik (2)’de yer alan u ve p sabit terimi, p emek verimliligindeki biiylime

oranini, ¢ ise sanayi sektorii istihdam hacmimi simgelemektedir (Ener ve
Arica, 2011: 60). Kaldor’un tiglincii yasast ise su sekildedir:

Qi= al+ BI'Di-i_ Bzyi+ eli (3)

Esitlik (3)’teki y sanayi digindaki sektorlerdeki istthdam diizeyini
simgelemektedir. Yasanin gegerliligi i¢cin ;>0 ve B,<0 sart1 aranmaktadir
(Arsoy, 2013). Caligmada Kaldor’un birinci yasasi, sanayi tiretim endeksi
ile ekonomik biiyiime iligkisi gergevesinde ele alinmugtir. Ayrica ekonomik
model tam logaritmik formda kurulmustur.



138 | 2008 Iktisadi Krizinin Avdindan Tiivkiye Ekonomisinin Kaldor Yasas: Baglammndn Incelenmesi...

Ingsyh Final seasonallyadjusted series
22.4 22.5
22.0 22.0
2164 215
21.2
21.0 4
20.8
20.5
20.4 4
20.0 4 20.0
19.6 19.5 4
19.2 b e e e e e e e 19.0 e e e e e e e
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Insue Final seasonallyadjusted series
52 5.0
504 48]
4.8
4.6 -
4.6 -
4.4
4.4
42 4.2
4.0 b e e e 4.0 e e e e
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Grafik 1. Mevsim Etkisinin Yer Aldyj (Sol) ve Mevsim Etkisinden Avinduwrdmas (Soyj)
Serilerin Goriiniimii

Grafik 1’de mevsim etkisinin varlig: tespit edildigi igin (sol siitun) seriler
mevsim ve takvim etkisinden arindirilarak kullanilmugtir. Ayrica s6z konusu
serilerin sabitli ve trendli bir yapiya sahip oldugu gozlenmistir. Analiz
stirecinde Oncelikle serilerin duraganlik sinamasi gergeklestirilmigtir. Bu
dogrultuda ilk olarak geleneksel birim kok testleri arasinda degerlendirilen
Phillips ve Perron (1988) birim kok testi uygulanmugtir. Phillips ve Perron
(1988) birim kok testinin test istatistigi degerleri asagidaki gibidir:

Yt= 0’0+ alyt-1+ut (4>
T
Y=oa,+ oy, + ot- E>+ut (5)

4’nolu denklem sabit terimli modeli gosterirken 5’nolu denklem sabitli
ve trendli modeli gostermektedir. 5’nolu denklemdeki t trendi, T gozlem
sayisini ve u, hata terimini simgelemektedir. Testin temel hipotezi serinin
birim koklii oldugunu ifade etmekteyken, alternatif hipotez serinin duragan
oldugunu ifade etmektedir. Tablo 1’de Phillips ve Perron birim kok testi
sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 1. Phillips ve Pervon Birim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler Sabitsiz ve Sabitli Model Sabitli ve Trendli
Trendsiz Model Model
InGSYH 0.63 4.24 3.75
(0.43) (1.00) (1.00)
InSU 2.54 1.34 4.58*
(0.99) (0.59) (0.00)
AlnGSYH 2.73% 4.92% 5.69%
(0.00) (0.00) (0.00)
AlnSU 9.83*% 12.72% 9.83*%
(0.00) (0.00) (0.00)

Not. * isareti %5 diizeyinde istatistiksel olavak anlamlilyj gostermektedir. A fark
operatorviidiir. Ayrica pavantez disindaki degerler t-istatistiklerini gostevivken, parantez
igindeki degerler olasilik degerlerini vevmektedin

Tablo 1’deki sonuglar incelendiginde InSU degiskenine ait sabitli ve trendli
modelin diizeyde duragan, diger modellerde ise birinci farki alindiktan sonra
duraganlastigi tespit edilmistir. INGSYTH degiskeninin biitiin model yapilari
i¢in birinci farki alindiktan sonra duragan oldugu tespit edilmigtir. Ciinkii
serilerin test istatistikleri %5 anlamlilik seviyesine ait kritik degerlerden kiigiik
oldugu igin birim kokiin varligini ifade eden temel hipotez reddedilmistir.
Geleneksel birim kok test uygulamasindan sonra serilerdeki sert ve keskin
yapisal kirilmalari, trigonometrik terimlerden yararlamilarak yumugak gegisli
ve kademeli olarak modelleyen giincel birim kok testlerinde sayilabilecek
Christopoulos ve Leon-Ledesman (2010) tarafindan gelistirilen Fourier
ADF testi uygulanmustir. Fourier ADF test istatistigi agagidaki gibidir
(Christopoulos ve Leon-Ledesman, 2010: 1081):

vy = 8y + &, sin (?) + &, sin (?) + v, (6)

6’nolu denklemdeki k Fourier fonksiyonunun frekans sayisini, t trendi,
T ise gozlem sayisii simgelemektedir. Fourier ADF test istatistiginin g
agamali olarak hesaplandig: ileri stirtilmiigtiir. Testin temel hipotezi (H,)
birim koklii siireci ifade ederken, alternatif hipotezi (H,) ise duragan siireci
ifade etmektedir. Tablo 2°de Fourier ADF testi sonuglar1 yansitilmistur.
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Tablo 2. Christopoulos ve Leon-Ledesman (2010) Fourvier ADF Birvim Kok Testi

Sonuglar:
Degiskenler k f(k) FADF Uygun Gecikme Uzunlugu
InGSYH 1 21.85 0.137 1
InSU 1 19.84 -2.11 0

Not. Fouvier ADF birim kok testinin k=1 igin kritik dejerleri Christopoulos ve Leon-
Ledesman (2010) makalesi veferans alnmastw: Buna gove, %5 anlamlilik seviyesine ait
kritik deger -3.85°dir. f(k)nm k=1 igin %5 anlamirlik seviyesindeki kritik degjeri ise
-3.92°dir.

Tablo 2’deki Fourier ADF sonuglarina gore, test istatistikleri %5
anlamlilik seviyesine ait kritik degerlerden kiigiik oldugu i¢in birim kokiin
varhigini ifade eden temel hipotez reddedilmemistir. Bir bagka ifadeyle In
GSYH ve InSU degiskenleri diizey degerlerinde duragan degildir. Diger
onemli sonug, Fourier terimlerinin istatistiksel olarak anlamliligina iligkindir.
Buna gore, f(IAC) test istatistigi kritik degerden biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Bu nedenle Fourier katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olmadigini
gosteren temel hipotezi reddedilmektedir. Yani Fourier terimleri istatistiksel
olarak anlamhdir ve dolayisiyla kullanima uygundur. Grafik 2 ve 3’te yapisal
kirilmalarin Fourier fonksiyonlariyla modellendigi sirastyla InGSYH ve InSU

degiskenlerinin goriiniimii sunulmustur.
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Grafik 2. Fourier Fonksiyonu ile GSYH ve Yapisal Degisimlerin Goriintimii
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Grafik 3. Fouviev Fonksiyonu ile Sanayi Uretim Endeksi ve Yopisal Degisimlerin
Goriiniimii

Yapisal kirtlmalarin yagsandigi donemler igin yapay degiskenler kullanilmig
olsayd: seriler daha keskin doniigiimler bi¢iminde modellenmis olacaktir.
Ancak Grafik 2 ve 3te de goriildiigii tizere, yapisal kirilmalar1 Fourier
yaklagimiyla modellemek iktisadi degiskenlerdeki yumusak gegisleri net
olarak yansitmugtir. Bir diger yeni birim kok testi siireci normal dagilama
sahip olmayan kalintilarla genisletilmig Lm, Lee ve Tieslau (2014) tarafindan
gelistirilen RALS-ADF Birim Kok testidir. RALS-ADF test istatistigi su
sekilde modellenmistir (Lm, Lee ve Tieslau, 2014: 321-322):

b

Ay =a; + By + Z §iAyej +Wey+v, t=12,.T. (/)
=1

7’nolu denklemdeki w” genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) regresyonundan
elde edilen kalintilarin bir fonksiyonu oldugu igin kalintilarla genisletilmis
regresyon olarak adlandirilmugtir.

.

nz_ T4
p?==3. (8)

8nolu denklemdeki &2 standart ADF regresyonunun hata varyansinin
tahmin degerlerini, &3 ise RALS regresyonun hata varyansinin tahmin
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degerlerini gostermistir. Tlgili testin temel hipotezi serinin birim koklii
oldugunu, alternatif hipotez serinin duragan oldugunu ifade etmistir. Tablo
3’te RALS-ADF birim kok testi sonuglart verilmistir.

Tablo 3. L, Lee ve Tieslan (2014) RALS-ADF Birvim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler P’ 7 (RALS-ADF) Uygun Gecikme
Uzunlugu
InGSYH 0.48 3.30% 0
Jarque-Bera 113.08 Signif Level (JB=0) 0.000
InSU 0.38 -4.88% 0
Jarque-Bera 727.04 Signif Level (JB=0) 0.000

Not.* isareti %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir.
Jarque-Bera normallik testi sonuglarina gore serilerin normal dagilmadig:
goriilmiistiir. Buna gore testin kullanimi igin gerekli 6nkosul saglanmustir. Testin
kritik degerleri Lm, Lee ve Tieslau (2014) makalesinden elde edilmistir. p>=0.4
ve p?=0.5 i¢in % 5 anlamlilik seviyesine ait kritik degerler sirasiyla -2.91 ve
-3.07°dir.

Tablo 3’teki RALS-ADF birim kok testi sonuglarina gore elde edilen test
istatistiklerinin sirasiyla p*>=0.5 ve p*=0.4 igin %5’lik anlamlilik seviyesine
ait kritik degerlerden biiyiik olmasindan otiirti birim kokli yapiyr gosteren
temel hipotez reddedilmistir. Bagka bir ifadeyle, RALS-ADF birim kok
testi sonuglar1 serilerin diizey degerlerinde duragan oldugunu ortaya
koymustur. RALS-ADF birim kok testi yapisal kirilma tarihlerini gézoniinde
bulundurmadig: igin elestirilmistir. Bu agidan RALS-ADF’ye kiyasla yapisal
kirilma tarihleri Meng, Lee ve Payne (2017) tarafindan gelistirilen RALS-
LM birim kok testiyle dikkate alinmugtir. Trend kirilmali RALS-LM test
istatistigi su sekildedir (Meng vd., 2017: 33):

Ay, =8'AZ, + 05,y +y'W, +u, 9)

9nolu denklemdeki t,, . >, @ = 0 i¢in kargilik gelen t-istatistigi ifade
etmigstir. Testin temel hipotezi serinin birim koklii bir yaprya sahip oldugunu,
alternatif hipotez ise serinin duragan oldugunu gostermektedir. Tablo 4’te
Meng, Lee ve Payne (2017) tarafindan gelistirilen RALS-LM kalintilarla
genigletilmig yapisal kirilmalr birim kok testi sonuglar: verilmigtir.
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Tablo 4. Menyg, Lee ve Payne (2017) Yapusal Kwrdmals RALS-LM Bivim Kok Testi

Degiskenler R i RALS-LM  Yapssal Kirilma Tarihleri
InGSYH 1 0.71 -5.95 2020:01; 2021:01
InSU 1 0.71 -8.11 2020:04

Not.* isareti %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir. Jarque-
Bera normallik testi sonuglarina gore serilerin normal dagilmadig goriilmiistiir.
Buna gore testin kullanimu igin gerekli 6nkosul saglanmustir. Kritik degerler icin
Meng, Lee ve Payne (2017) ¢alismasi referans alinmustir. p>=0.7 icin kritik deger
-3.51°dir.

RALS-LM kalintilarla genigletilmis yapisal kirilmali birim kok testi
sonucuna gore, test istatistiklerinin p*=0.7 igin %5 anlamlilik seviyesine ait
kritik degerlerden biiyiik oldugundan birim koklii yapinin varligim ifade
eden temel hipotez reddedilmigtir. Bagka bir ifadeyle, her iki degiskenin
diizey degerlerinde duragan oldugu tespit edilmigtir. Yapisal kirtlma tarihleri
incelendiginde COVID-19 pandemisinin patlak verdigi 2020 yiinin ilk
yarisinin yapisal kirilma tarihleri olarak saptanmig olmasi beklenen bir
sonugtur. Yapilan birim kok testi sonuglarinin birbirine yakin oldugu
tespit edilmigtir. Bilindigi gibi ekonometri teorisinde seriler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisini test edebilmek igin serilerin I(1)-I(1) seviyesinde
duragan olmasi gerekmektedir. S6z konusu gereklilik Phillips-Perron (1988)
birim kok testiyle saglanmigtir. Ote yandan GSYIH degiskeni igin 2021
yilinun ilk ayinin bir diger yapisal kirilma tarihi olarak agiga ¢ikmig olmasinin
da COVID-19un ikinci dalgasinin yarattign neticeden kaynakli oldugu
diigtiniilmektedir. Seriler arasindaki egbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigini
tespiti igin ilk olarak Lee, Lee ve Lm (2015) tarafindan 6nerilen kalintilarla
genigletilmiy RALS-ADL egbiitiinlesme testine bagvurulmugtur. RALS-
ADL test istatistigi agagidaki gibi hesaplanmugtir.

Ay = dye + 81 V11 V' Vo + P Ay + Wy +uy (10)

10’nolu  denklemde yer alan ¢y, terimi deterministik trendi
simgelemektedir. Testin temel hipotezi seriler arasinda egbiitiinlegme
iligkisinin oldugunu, alternatif hipotez ise seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin olmadigini belirtmektedir. Tablo 5’te RALS-ADL esbiitiinlesme

testi sonuglar verilmigtir.
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Tablo 5. Lee, Lee ve Lin (2015) RALS-ADL Egsbiitiinlesme Testi

Model e 7 (RALS-ADL) Uygun Gecikme
Uzunlugu
InGSYH={(InSU) 0.91 10.20* 0

Not.* isaveti %S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilyj gostermektediv. Testin ana
makalesindeki kritik degerlere bakiddyjimda kritik deger p*=0.9 icin %5°lik anlamiilik
seviyesinde -3.32°dir.

Tablo 5’teki RALS-ADL egbiitiinlesme testi sonuglari incelendiginde, test
istatistiklerinin p?=0.9 i¢in %5 anlamlilik seviyesine ait kritik degerlerden
biiyiik oldugu gozlenmistir. Bu sonug, degiskenler arasinda herhangi bir
uzun donemli egbiitiinlesme iligkisinin olmadig: belirten temel hipotezin
reddedildigine igaret etmistir. Dolayisiyla degiskenler arasinda uzun donemli
esbiitiinlesme iligkisinin varligr kanitlanmugtir. Ardindan standart Engle-
Granger (EG) ve RALS-EG2 esbiitiinlesme testleri izlenmistir. S6z konusu
testlerin test istatistikleri agagidaki gibi verilmigtir (Lee vd., 2014: 5):

RALS-EG2: Afi, = dy, + 81,y + S Ay, + W,y + 1, (12)

RALS-EG2 testinin temel hipotezi (&; = 0) seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin olmadigini, alternatif hipotez (&; = 0) seriler arasinda uzun
donemli egbiitiinlesme 1iliskisinin varhigina isaret etmektedir. Tablo 6’da
RALS-EG2 egbiitiinlesme testi sonuglar verilmistir.

Tablo 6. Lee, Lee ve Lin (2015) RALS-EG2 Esbiitiinlesme Testi

Model ya 7 (RALS-EG2) Uygun Gecikme Uzunlugu
InGSYH={(InSU)  0.80 9.11* 0
Model - 7 (Standart- EG) Uygun Gecikme Uzunlugu
InGSYH={(InSU) - -4.54% 2

Not.* isareti %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir.
EG, Engle-Granger esbiitiinlesme testini simgelemektedir. Standart EG
sonuglarinin da istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bagka bir
ifadeyle degiskenler arasinda uzun déonemli esbiitiinlesme iligkisinin oldugu
anlasitlmaktadir. Testin ana makalesindeki kritik degerlere bakildiginda kritik
deger p*>=0.8 icin %5’lik anlamlilik seviyesinde -3.67°dir.
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Tablo 6’daki RALS-EG sonuglari, Tablo 5’teki sonuglar ile paralellik
sergilemigtir. Buna gore, RALS-ADL ile RALS-EG2 sonuglari
birbirileriyle uyumludur. Sonuglar, sanayi iiretimi ile ekonomik biiylime
arasinda uzun donemli anlamli bir iliski oldugunu gostermigtir. Ayni
zamanda standart EG’de bu sonuglar1 desteklemigtir. Bagka bir deyisle,
ele aliman donem igin Kaldor yasasi gegerliligi kanitlanmigtir. Tablo
7’de EMOLS ve DOLS tahmincilerinden yararlanarak egbiitiinlesme
katsayilar1 incelenmigtir.

Tablo 7. Esbiitiinlesme Katsaydar: Tahmin Sonuglar:

FMOLS DOLS

Degiskenler Katsayilar t-istatistik Olasiik Degiskenler Katsayilar t-istatistik Olasilik

Degeri Degeri
InSU 3.23% 13.37 0.000 InSU 3.18% 14.11 0.000
C 5.45* 4.86 0.000 C 5.64* 5.38 0.000
R2 0.89 R2 0.93
Regresyon Stan. Hatasi 0.21 Regresyon Stan. Hatasi 0.16
Kalint1 Kareler Toplami1 2.12 Kalint1 Kareler Toplami 1515)

Not.* isaveti %5 diizeyinde istatistiksel olavak anlamlilyy gostermektedir.

Tablo 7’de sunulmug olan FMOLS sonuglarina gore sanayi tiretimindeki
%1’lik artiy GSYIH’y1 %3.23 oraninda arttirmakta oldugu tespit edilmistir.
R? sonuglart GSYIH’deki toplam degismenin %89’luk kisminin sanayi
tiretimindeki degisme tarafindan agiklanabildigini ortaya koymustur. DOLS
tahminci sonucu ise sanayi iiretimindeki %1’lik artigin GSYTH’y1 %3.18
oraninda arttirdigini gostermigti. DOLS tahmincisinin R? sonuglar1 da
GSYIH’deki toplam degismenin %93’liik kisminin sanayi iiretimindeki
degisme tarafindan agiklanabildigini ifade etmistir. Son olarak Tablo 8de
degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olup olmadigini
sinamak i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik analizi sonuglari
verilmistir.
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Tablo 7. Nedensellik Analizi Sonuglar:

VECM Temelli Dogrusal Granger Diks ve Panchenko (2006) Dogrusal
Nedensellik Testi Sonuglar1 Olmayan Nedensellik Testi Sonuglar1

Bos Hipotez Olasilik  Karar Bos Hipotez Olasilik  Karar
Degerleri Degerleri
InGSYH=  0.233  Sanayi Uretim InGSYH=  0.111 Sanayi Uretim
>InSU endeksinden >InSU endeksinden
GSYIH’a dogru GSYIH’a dogru
tek yonlii Granger tek yonlii dogrusal
InSU= 0.000* nedensellik iligkisi nSU 0.034* olmayan nedensellik
>InGSYH tespit edilmistir. >InGSYH iligkisi tespit
edilmistir.

Not. > isaveti %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlyj gostermektedir.

Tablo 8’de 6ncelikle VECM temelli dogrusal Granger nedensellik testi
sonuglarina odaklanilmugtir. Testlerin bog hipotezi degigkenler arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadig1 yoniindeyken, alternatif
hipotez ise degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin bulundugunu
ifade etmektedir. Buna gore, sanayi iiretimden GSYTH’a dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi s6z konusudur. Bu sonug Dicks ve Panchenko (2006)’nun
dogrusal olmayan nedensellik analizi sonuglar1 ile uyumludur.

SONUG

Bu ¢aligmada 2008 ekonomik krizinin ardindan Tiirkiye’de Kaldoryen
bir yaklagimla sanayi tiretim endeksi ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi
bir iliskinin olup olmadigr aragtirilmugtir. Analiz siirecinde giincel ekonomik
tekniklere bagvurulmugtur. Tlk olarak geleneksel birim kok testlerinden
PP birim testiyle serilerin duraganlk diizeyleri incelenmistir. Buna gore,
seriler birinci farklari alindiktan sonra duraganlagmigtir. Daha sonra yapisal
kirilmalarin trigometrik terimlerle modellendigi Fourier ADF birim kok testi
kullanilmugtir. Bu test, serilerin diizey degerlerinde duragan olduguna isaret
etmigtir. Kalintilarin normal dagiimadigr durumda kuvvetli sonuglar veren
RALS-ADF ve buna ilaveten yapisal kirilmalart gézoniine alan RALS-LM
birim kok testi sonuglart da Fourier-ADF birim kok testine benzer sonuglar
dretmigtir. Bagka bir deyisler, seriler diizey degerlerinde duragan oldugu
tespit edilmigtir. RALS-ADL, RALS-EG2 ve EG egbiitiinlesme testleri ile
degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varligr aragtirilmigtir. Bahsi
gegen esbiitiinlesme testlerine gre sanayi iiretim endeksi ile GSYTH degiskeni
uzun donemde birlikte hareket etmektedir. Ayn1 zamanda FMOLS tahmin
sonuglar1 sanayi iiretimindeki %1’lik artigin GSYTHy1 %3.23 oraninda
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arttirdigini gostermig, DOLS tahmin sonuglari ise sanayi tiretimindeki %1°lik
artigin GSYIH’y1 %3.18 oraminda arttirdigina isaret etmistir. Son olarak,
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir. Buna gore, dogrusal
Granger nedensellik analizi sonucu ile Dicks ve Panchenko (2006) dogrusal
olmayan nedensellik analizinden erigilen sonuglar birbirine benzerdir. Her iki
testte de sanayi iiretim endeksinden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi s6z konusudur. Yapilan aragtirma sonucunda, Tiirkiye
ekonomisinde 2008 krizi sonrast donem i¢in Kaldor yasasinin gegerliliginden
soz edilebilir. Elde edilen bulgular, literatiir taramasinda sunulan Onakoya,
2015; Davanzativd., 2019; Sofi vd., 2022, Cetin, 2009; Arisoy, 2013; Tunal
ve Erbelet, 2017; Doruk ve Kardaglar, 2019; Saridogan, 2020 ¢alismalariyla
uyumlu oldugu gortilmiistiir.
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