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On Soz

Dijitallesme ve yapay zeka, giiniimiizde egitim siireglerinde Onemli
degisimlere yol agmaktadir. Egitim ortamlari, geleneksel yaklagimlarin yani
sira teknoloji destekli uygulamalarla da sekillenmekte ve bu durum 6gretim
stireglerinden egitim yonetimine kadar pek ¢ok alani etkilemektedir. Bu
baglamda, yapay zeka destekli egitim yOnetiminin nasil yapilandirilmasi
gerektigi, dijitallegmenin egitim ortamlarina etkilerinin hangi agilardan
cle alinabilecegi ve yapay zekanin 6gretim siireglerine entegrasyonunda
dikkat edilmesi gereken pedagojik ve etik unsurlar 6nemli bir tartigma alani
olugturmaktadir.

Bu eser, egitimde dijital doniigiim siireglerine iliskin ¢ok yonli bir
degerlendirme sunmayr amaglamaktadir. Egitim yoneticileri, 6gretmenler,
akademisyenler ve politika yapicilar gibi genis bir kesime hitap eden bu kitap,
yapay zeka ve dijital teknolojilerin egitimde nasil etkili kullanilabilecegine
dair farklh bakig agilarini bir araya getirmektedir. Kitapta, yapay zekinin
egitimdeki kullanim alanlar1, djjitallesmenin sif ici ve okul yonetim
stireglerine etkileri ile egitim yonetiminde yapay zeka tabanl analitik
yaklagimlar ele alinmaktadir.

Ogrenme  siireglerinde yapay zekimin nasil kullanildigina  yonelik
tartigmalar, farkli egitim seviyelerinden orneklerle ele alinmaktadir. On
lisans diizeyindeki mesleki egitimlerden tibbi laboratuvarlarda yapay
zeka kullanmmina kadar genis bir perspektif sunulmaktadir. Bunun yam
sira, fen Ogretiminde animasyon araglarinin kullanimina yonelik etkiler
degerlendirilerek, teknolojinin Ogretim siirecindeki rolii incelenmektedir.
Yapay zeka destekli 6grenme analitigi konusuna odaklanan boliimlerde, veri
odakli 6grenme siireglerinin nasil sekillendigi, bireysellestirilmis 6grenme
deneyimlerine nasil katki sundugu ve 6grencilerin akademik performanslarini
nasil etkiledigi gibi konular ele alinmaktadir. Egitim yonetimi agisindan
ise akilli egitim sistemlerinin sundugu olanaklar, yapay zeka ile biitiinlesik
karar alma stiregleri ve tekno iyimserlik perspektifi {izerinden dijitallesmenin
egitim yonetigimine etkileri analiz edilmektedir.

Bu eser, egitimde dijitallesme ve yapay zeka konularmna dair teorik gergeve
sunmanin yani sira, bu alandaki giincel aragtirmalardan ve uygulamalardan
da yararlanarak kapsamli bir degerlendirme yapmay1 hedeflemektedir. Dijital
dontigtimiin egitim siireglerine etkilerini akademik bir bakig agisiyla ele alan
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bu ¢aligma, konuya dair bilimsel tartigmalara katki sunmay1 amaglamaktadur.
Egitimde dijitallesme ve yapay zekiya iligkin tartigmalari derinlestirmek
isteyen aragtirmacilar ve egitim paydaglari igin bu kitabin faydali bir kaynak
olmas1 umuduyla...
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Bolum 1

Akillt Egitim Yonetimi: Yapay Zeka, Tekno

Iyimserlik ve Dijitallesme

Murat Polat!

Ozet

Bu ¢aliyma, dijitallesme ve yapay zeki teknolojilerinin egitim yOnetimine
etkilerini tekno-iyimserlik perspektifinden incelemektedir. Geleneksel egitim
yonetimi anlayig1 yerini, veriye dayali karar alma siireglerini 6nceleyen, esnek
ve bireysellestirilmis yapay zekd destekli sistemlere birakmaktadir. Akulli
egitim yonetimi, biiylik veri, bulut biligim ve 6grenme yonetim sistemleri
araciligiyla 6grenci performans izleme, 6gretmen degerlendirme siireglerini
ve kurumsal karar alma mekanizmalarini doniistiirmektedir. Egitimde
teknolojik gelismelere yonelik olumlu bir tutum olarak tanmimlanan tekno-
ityimserlik, bu paradigmada anahtar bir kavramdir. Bununla birlikte, veri
giivenligi, dijital ugurum, etik hususlar ve insan unsurunun golgede kalmasi
gibi endigeler de dahil olmak iizere bu gegisle ilgili potansiyel riskleri kabul
etmek ¢ok onemlidir. Caligma, egitim yoneticilerinin dijitallesme siirecine
uyum saglamalarini destekleyen stratejilerin 6nemini vurgulayarak, insan
merkezli ve siirdiiriilebilir bir dijital egitim politikasinin gelistirilmesinin
gerekliliginin altini ¢izmektedir. Caligma ayrica, yapay zeké destekli yonetim
sistemlerinin egitimde kapsayiciligi tegvik edecek sekilde yapilandirilmasi
gerektigini savunmaktadir. Sonug olarak, akilli egitim yonetimi kavramu,
teknolojik imkanlarin etik, pedagojik ve yonetsel boyutlarla biitiinlestirilmesini
gerektiren ¢ok yonlii bir doniigiimii ifade etmektedir ve bu doniigiimiin hem
saghkli hem de siirdiirtilebilir bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin egitim
politikalarmin biitiinciil ve insan odakll bir yaklagimla sekillendirilmesi
gerekmektedir.

1

Dog. Dr., Nigde Omer Halisdemir Universitesi, polarmurat@ohu.edu.tr,
ORCID: 0000-0002-2921-7831
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1. Girig

Egitim yOnetimi, tarihsel siire¢ ig¢inde insan merkezli karar alma
mekanizmalar1 ve kurumsal yapilanmalar cergevesinde geligmigtir. Ancak,
dijital doniisiim, yapay zeki (AI) ve Nesnelerin Interneti (IoT) gibi ileri
teknolojilerin egitime entegrasyonu, egitim yonetiminde koklii degisimlere
yol agilmasini saglama potansiyeline sahip goriinmektedir. Akilli egitim
yonetimi, egitim siireglerini veri temelli, kigisellestirilmis ve dijitallesmig bir
yapiya doniigtiirerek gelencksel egitim yonetimi anlayigindan ayrilmaktadir
(Chen vd., 2020; Klopov vd., 2023; George & Wooden, 2023; Polat,
2024).

Ozellikle yapay zeki destekli yonetim sistemleri, egitim yoneticilerine
karar alma siireglerinde daha fazla geffathik, hiz ve verimlilik saglama
potansiyeli sunmaktadir. Yapay zeka ve IoT nin egitim yonetimi sistemlerine
entegrasyonu, Ogrenci performans analizi, Ogretmen degerlendirme
stiregleri ve kurumsal yonetim modellerinde veri odakli bir doniigiim
gerceklestirmektedir (Alanezi, 2022; Adel, 2024). Bu doniisiimle birlikte,
egitim yonetiminde “tekno iyimserlik” kavrami 6n plana ¢tkmaktadir. Tekno
tyimserlik, yapay zeka, biiyiik veri ve otomasyon sistemlerinin egitimi daha
etkili, erigilebilir ve bireysellestirilmig hale getirecegine yonelik giiglii bir
inanci ifade etmektedir (Aggarwal vd., 2023). Ancak, bu siirecin egitimde
esitsizlikleri artirma, veri giivenligi ve etik sorunlar gibi riskleri de beraberinde
getirdigi tartigilmaktadir (Ahmad vd., 2021; Huang, 2024; Polat, 2024;
Polat vd., 2025).

Bu baglamda, akilli egitim yonetimi, yapay zeka destekli sistemlerin
egitim politikalarina nasil entegre edilebilecegini, egitim yoneticilerinin bu
teknolojileri nasil degerlendirdigini ve egitim siireglerinde ne tiir firsatlar
ve riskler sundugunu analiz etmeyi amaglamaktadir. Ogrenci 6grenme
stireglerinin ~ bireysellegtirilmesi, Ogretmenlerin  mesleki  gelisgimlerinin
desteklenmesi ve egitim kurumlarinin daha esnek ve etkili bir yonetim
yapisina kavugmasi, yapay zekd tabanli egitim yoOnetimi sistemlerinin
sundugu en 6nemli avantajlar arasinda yer almaktadir (Suryanarayana vd.,
2024; Vijayalakshmi vd., 2024; Polat, 2024). Ancak, bu dijital doniigiim
stirecinde karsilagilan bazi temel sorunlar da bulunmaktadir. Veri gizliligi,
yapay zekd algoritmalarinin tarafsizhigi, dijital ugurumun derinlesmesi
ve egitimde insan faktoriiniin nasil korunacagi, bu doniigiim siirecinin
onemli tartigma alanlaridir (Klopov vd., 2023; George & Wooden, 2023).
Ayrica Polat (2024), yapay zeka tabanli egitim yonetiminde otomasyonun
yonetsel siireglerde verimliligi artirabilecegini, ancak insan faktoriiniin
goz ardi edilmemesi gerektigini vurgulamaktadir. Egitim yonetiminin
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stirdiiriilebilirligi agisindan, yapay zeka destekli sistemlerin etik, pedagojik
ve yonetsel agilardan nasil gekillendirilecegi de kritik bir bagka konu olarak
one ¢ikmaktadir (Adel, 2024).

Bu kitap boliimii, egitim yonetiminin yapay zeka, IoT ve biiyiik veri
analitigi ile nasil yeniden gekillendigini analiz etmeyi amaglamaktadir.
Boliimde, yapay zekd tabanli egitim yoOnetimi sistemlerinin egitim
politikalarina entegrasyonu, dijital dontigim siireglerinin 6gretmenler ve
ogrenciler iizerindeki etkileri, veri giivenligi ve etik meseleler gibi temel
konular hakkinda kisa ancak agiklayic bilgilere yer verilmektedir. Sonugta,
akallr egitim yOnetimi, egitim sistemlerinin gelecegini sekillendirmede kritik
bir arag olarak goriilmektedir. Ancak, bu siirecte teknolojik ilerlemelerin insan
merkezli bir perspektifle degerlendirilmesi ve etik gergevede uygulanmasi
gerekmektedir (Vijayalakshmi vd., 2024; Polat, 2025). Bu agidan, egitim
yonetimi alanindaki doniigiim siirecini biitiinctil bir sekilde ele alarak,
gelecege yonelik “akilli egitim yonetimi” gibi siirdiiriilebilir bir dijital egitim
politikas: gelistirilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

2. Akall: Egitim Yonetimi: Kavramsal Cerceve

Egitim yonetimi, okul ve egitim kurumlarinin etkili bir sekilde iglemesini
saglamak amaciyla karar alma, planlama, uygulama ve degerlendirme
stireglerini igeren kapsamli bir alan olarak tanimlanmaktadir. Geleneksel
egitim yonetimi anlayigi, bityiik ol¢iide insan merkezli karar alma siireglerine
ve hiyerargik yaprya dayanmaktadir. Ancak, dijitallesme ve yapay zeka tabanlt
yonetim sistemlerinin gelisimi, egitim yonetiminin temel prensiplerinde
koklii degigikliklere yol agmaktadir. Bu nedenle akilli egitim yonetimi,
egitim siireglerini daha esnek, veri odakli ve bireysellestirilmig hale getirme
potansiyeline sahip yeni sistemler gelistirmeyi amaglamaktadir (Chen vd.,
2020; Klopov vd., 2023; George & Wooden, 2023; Nie vd., 2023; Zhu
vd., 2016; Gasparian vd., 2022; Umida, 2024; Jiang vd., 2022).

Egitim yonetiminin dijitallesmesi, 6grenme ortamlarinin veri temelli hale
getirilmesi ve egitim sistemlerinin daha stirdiirtilebilir bir yapiya kavugmasi,
akallr egitim yonetiminin baglica hedefleri arasindadir (Benoliel & Schechter,
2023). Jiang vd. (2022), akilli egitim sistemlerinin bilegenlerini ele alarak,
bu yapilarin 6gretim siire¢lerine ve yonetim mekanizmalarina nasil entegre
edilebilecegini analiz etmiglerdir (Sekil 1):
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Akilli Egitim Yénetimi ile Gelecegdin Ogrenme Dinamikleri

?@ Veri Odakll Yénetim

Editimde bilin¢li kararlar igin veri analitigi ve
iggdrilerin kullarilmasi.

% :@: Dijitallegmis Siregler
(= =]

Egitim sireglerini gergek zamanh verille
entegre ve optimize etmek.

Alall Egitim _
Yénetimi S2 - akalh igbirligi

a8
Egitimde igbirligini artirmak igin akill
(( ekosistemlerin benimsenmesi
" Yapay Zeka Destekli Karar
Verme
Yapay zeki kullanarak egitim y&netiminde
karar verme sireglerini geligtirmek.
Tje Sirdiriilebilirlik ve Etik

¢

P

Sekil 1. Akally egjitim yonetiminin temel bilesenleri

Egitimde dijital teknolojilerin etik ve
stirdiirilebilir kullanimini saglamak.

Sekil I’de paylagilan akilli egitim yonetiminin temel bilegenlerine daha
ayrintili baktigimizda:

Veri Odakly Yonetim ve Bilgi Kegfi

Akalll egitim yonetimi ile biiyiikk veri analitigi ve 6grenme yonetim
sistemleri sayesinde egitim yoneticilerinin daha bilingli kararlar almasi
miimkiin  olabilmektedir. Ogrenci performans analizleri, Ogretmen
geligim siireglerinin izlenmesi ve egitim politikalarinin veriye dayali olarak
olugturulmasi, bu yonetim modelinin sundugu 6nemli avantajlar arasinda
saytlmaktadir. Ornegin, Nie vd. (2023), davranigsal analizlere dayali
veri kullanimiyla egitim yonetiminin daha verimli hale getirilebilecegi
goriisiinii 6ne siirmektedirler. Jiang vd. (2022) ise, veri odakli yaklagimlarin
sadece Ogrenci bagarisini  degerlendirmek igin degil, ayni zamanda
ogretim materyallerini ve pedagojik stratejileri optimize etmek igin de
kullanilabilecegini ortaya koymaktadirlar.

Dyjitallesmis Yonetim Siivegleri ve Entegre Egitim Ortamlar:

Egitim yonetiminde biirokrasinin azaltilmasi, karar alma siireglerinin
hizlandirlmas1 ~ ve  okullarin  operasyonel etkinliginin  artirilmasi,
djjitalleymenin getirdigi baslica avantajlardan biridir. Akilli egitim yonetimi,
merkezi bir dyital altyapr aracihifiyla egitim siireglerini yoneterek karar
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vericilere ger¢ek zamanlt veri sunabilir. Nitekim Gasparian vd. (2022),
dyjitalleymis  Ogrenme ortamlarinin, Ogrencilerin  bireysel akademik
hedeflerine uygun sekilde oOzellestirilmis programlar gelistirmelerine
olanak tamidigini vurgulamaktadirlar. Jiang vd. (2022) ise, dijitallesmis
egitim sistemlerinin, uyarlanabilir 6grenme teknolojileriyle desteklenmesi
gerektigini ve 6grencilerin bireysel 6grenme yollarina gore egitim siireglerini
yonetmelerinin 6nem tagidigini ifade etmektedirler.

Alally Isbirliggi Ekosistemi ve Pedngojik Yenilikler

Geleneksel egitim yonetimi modellerinin yerini, isbirligine dayali akill
ckosistemler almaktadir. Bu baglamda Benoliel ve Schechter (2023), glintimiiz
egitim sistemlerinin giderek daha karmagik hale geldigini ve bu nedenle akalli
isbirligi modellerinin daha fazla 6nem kazandigini belirtmektedirler. Zhu
vd. (2016) ise, akilli egitim sistemlerinde 6gretim siireglerinin igbirlikgi bir
yapiya doniistiiriilmesi gerektigini ve egitim yoneticilerinin bu stiregleri
stratejik olarak ele almasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Jiang vd. (2022)
de dyjital egitim sistemlerinin 6gretmenler ve 6grenciler arasindaki etkilegimi
artirmak admna ogrenme siirecinin daha verimli hale getirilmesi i¢in dijital
isbirligi araglariyla desteklenmesi gerektigini savunmaktadirlar.

Yopay Zeki Destekli Kavar Alma Mekanizmalar:

Egitimde yapay zekd tabanli karar destek sistemleri, yoneticilere daha
bilingli, hizli ve Ongoriilebilir kararlar alma imkini sunma potansiyeline
sahiptirler. Ogrenci performans analizleri, 6gretmen degerlendirmeleri,
ders igeriklerinin dinamik olarak giincellenmesi ve bireysellestirilmis egitim
onerileri, yapay zeka destekli sistemler sayesinde daha etkili hale gelmektedir.
Bu sistemler, egitim politikalarinin veri odakli olarak olusturulmasina
ve egitim yonetiminde daha nesnel bir degerlendirme mekanizmasi
gelistirilmesine olanak tanimaktadirlar (Nie, Luo & Yu, 2023; Benoliel &
Schechter, 2023; Zhu, Yu & Riezebos, 2016; Gasparian vd., 2022; Jiang
vd., 2022).

Stivdiiriilebilirlik ve Etik Politikalar

Ote yandan akalli egitim yonetiminin basarih bir sekilde uygulanabilmesi
igin, etik ilkelerin belirlenmesi ve veri giivenligi politikalarinin olugturulmasi
hayati bir 6neme sahiptir. Yapay zekd ve dijital teknolojilerin egitimde
kullanimu, dijital esitsizlik, veri gizliligi ihlalleri ve algoritmik 6nyargilar gibi
riskler barindirmaktadir (Polat vd., 2025). Bu nedenle 6rnegin, Jiang vd.
(2022), akilli egitim sistemlerinin etik ¢ergevede gelistirilmesi gerektigini ve
yapay zeka destekli yonetim siireglerinin seffaf bir sekilde yapilandiriimasinin
onem tagidigini ifade etmektedirler.
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Anlagilacagy tizere akilli egitim yonetimi, esnek, veri odakli ve dijitallegmis
bir sistem olugturmay1 hedefleyen boylece teknolojik ve yonetsel bilesenlerin
bir araya gelmesiyle sekillenen bir modeldir. Akilli igbirligi ekosistemlersi,
veri analitigi, bireysellestirilmig 6grenme deneyimleri ve yapay zeka destekli
yonetim sistemleri, gliniimiiz egitim siireglerini daha verimli ve etkili hale
getirmektedir. Akilli egitim sistemlerinin temel bilegenlerini inceleyerek,
dijital igbirligi araglarinin ve adaptit 6grenme sistemlerinin egitimde daha
etkin kullanilmasinin 6nemini anlamak miimkiindiir. Egitim kurumlari, bu
bilesenlere odaklanarak 6grenci basgarilarini artirabilir, 6gretmen gelisimini
destekleyebilir ve egitim yonetimini daha siirdiirtilebilir hale getirebilirler. Bu
noktada zamanin ruhu agisindan dijitallesme ve egitim yonetimi arasindaki
iligkiyi daha 1yi kavramak gerekmektedir.

3. Dijitallesme ve Egitim Yonetimi

Egitim yonetiminde dijitallesme, siiregleri daha verimli, esnek ve veri
temelli hale getiren kapsaml bir doniisiimii ifade etmektedir. Geleneksel
yonetim modelleri genellikle insan faktoriine ve hiyerargik karar alma
mekanizmalarina dayalidir. Ancak, biyiik veri analitigi, dijital yonetim
sistemleri, bulut teknolojileri ve yapay zeka destekli uygulamalar, egitim
yoneticilerine daha bilingli, hizli ve stratejik kararlar alma firsati sunarak
mevcut sistemleri koklii bir gekilde degisime kanalize edebilir (Verbovskyi,
2023; Zunimova et al., 2024; Csiszarik-Kocsir & Berényi, 2024; Osadchyi,
2024).

Bu doniigiim yalmizca idari stireglerin dijitallesmesiyle sinirli kalmayip,
ayni zamanda Ogrenci yonetim sistemlerinin modernizasyonu, egitim
stireglerinin optimize edilmesi ve akademik bagar1 Olglitlerinin daha geffaf
hale getirilmesini de igermektedir. Ogretmenler ve grenciler arasindaki
etkilesimin  giiglendirilmesi, bireysellestirilmis 6grenme programlarinin
olusturulmast ve karar alma siireglerinin veri odakli hale getirilmesi,
dijitalleymenin sagladigi onemli avantajlar arasinda yer almaktadir (Osadchyi,
2024).

3.1. Egitim Yonetiminde Dijitallesmenin Temel Unsurlar:
Biiyiik Veri, Veri Analitigi ve Bulut Teknolojilers

Egitim yoneticileri, 6grenci performanslarini degerlendirmek, 6gretmen
gelisimini takip etmek ve okul verimliligini artirmak igin buyiik veri
teknolojilerinden yararlanmay diisiinebilirler. Ogrenci 6grenme egilimleri,
sinav sonuglart ve akademik ilerleme, gelismig veri analitigi sistemleriyle
daha detayll bir sekilde incelenebilmekte ve Ogretim siireglerinin daha
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etkili hale getirilmesine yonelik veri tabanl stratejilerin  gelistirilmesi
(Osadchyi, 2024) saglanabilir. Bulut bilisim teknolojileri, egitim verilerinin
depolanmasini ve analiz edilmesini kolaylagtirarak biiyiik 6lgekli kurumlarin
yonetim siireglerini daha verimli hale getirebilirler. Ayrica, uzaktan egitim
olanaklarinin genisletilmesine ve farkli paydaslar arasindaki is birliginin
gelistirilmesine de katki saglama (Osadchyi, 2024) potansiyeline sahiptirler.

Dijital Egitim Politikalar: ve Kavar Destek Sistemleri

Egitim kurumlari, karar alma siireglerinde dijital veriye dayali politikalar
gelistirerek yonetim stireglerini dijital sistemlerle entegre bir doniigiim
stirecine tabi tutabilirler. Zira yapay zekd destekli yOnetim sistemleri,
ogretmen atamalarindan Ogrenci performans analizlerine kadar pek gok
alanda yoneticilere daha sistemli ve veri odakli kararlar alma konusunda
destek sunmaktadir (Verbovskyi, 2023). Bu konuda Ornegin, Zunimova
vd. (2024), dyital egitim yonetiminin 6grenci bagarisini artirmada 6nemli
bir rol oynadigini ve veri tabanl yonetim stratejilerinin egitim siireglerine
olumlu katkilar sundugunu ifade etmektedirler. Osadchyi (2024) ise, yapay
zeka ve veri analitigi destekli karar sistemlerinin, egitim yOneticilerine daha
ongoriilebilir ve verimli yonetim siiregleri olugturma firsati sundugunu
vurgulamaktadir.

Otonom Hale Gelmis Yonetim Siivegleri

Egitimde djjitallesme, okullarin operasyonel verimliligini artirarak
biirokrasiyi azaltmak ve yonetim siireglerini daha dinamik hale getirmek
konusunda katki saglamaktadir. Ornegin 6grenci bilgi sistemleri (LMS, SIS
vb.) gibi teknolojiler yoneticilere akademik ve idari performanslari anlik olarak
takip etme ve daha bilingli yonetim kararlar1 alma imkini sunmaktadirlar.
Ayrica, bu sistemler Ogrenci ilerlemesini izleme, ders materyallerinin
giincellenmesi ve 6gretim siireglerinin otonom hale getirilmesi gibi alanlarda

da biiyiik kolayliklar saglamaktadirlar (Osadchyi, 2024).
Dijitallesmenin Egitim Kalitesine Katkise

Dijitallesme, 6grencilerin akademik bagarilarin1 ve 6grenme kalitesini
artirmada da 6nemli bir rol tistlenmektedir. Egitim kurumlari, dijital yonetim
araglarini kullanarak bireysellestirilmis ¢aliyma programlar1 olugturabilir ve
egitim faaliyetlerini daha sistematik hale getirebilirler. Bu siireg, 6grenci-
ogretmen arasindaki etkilesimi artirarak 6grenme stirecini daha etkili hale
getirmekte ve egitim hedeflerine ulagmada daha iyi bir kaynak yonetimi
saglamaktadir (Zunimova vd., 2024).
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Dijitallesme ile Rekabetgilik ve Verimlilik Avtis

Dijitallesme, egitim kurumlarinin rekabet giiclinii artirarak, daha genis
ogrencikitlesine ulagmasini saglamaktadir. Sanallagtirilmig 6grenme ortamlari,
egitimde erigimi artirirken, aymi zamanda esneklik ve Dbireysellestirilmig
ogrenme firsatlar1 da sunmaktadirlar. Egitimciler agisindan ise, dijitallesme
1§ yiikiind hafifleterek 6gretim siireglerine daha fazla odaklanmalarina olanak
tantyan (Csiszarik-Kocsir & Berényi, 2024) yapiyr gii¢lendirmektedir. Bu
agidan Osadchyi (2024), egitim kurumlarmnin dijitallesmeye uyum saglamasi
gerektigini ve Ozellikle bulut tabanli veri yonetim sistemlerinin egitimde
stirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagidigini vurgulamaktadir.

3.2. Dijitallesmenin Egitim Yonetimine Getirdigi Zorluklar

Egitimde dijitallesme bir¢ok avantaj sunsa da, uygulama siirecinde
karsilagilan baz: giicliikler de bulunmaktadir. Bunlardan bashcalari sunlardir:

e Dijital Erisim Esitsizligi: Farkli sosyoekonomik kogullara sahip
ogrencilerin teknolojik altyapiya erisim eksikligi, egitimde firsat
esitsizliklerini artirabilir (Zunimova et al., 2024).

e Veri Gizliligi ve Giivenlik: Egitim yOnetim sistemlerinde toplanan
biiyiik miktardaki verinin giivenligi, siber tehditlere kargi korunmasi
gerekmektedir (Verbovskyi, 2023).

¢ Teknolojik Beceriler ve Uyum: Dijjital egitim yonetim araglarinin etkin
kullanim1 igin egitimcilerin ve yoneticilerin gerekli teknik becerilere
sahip olmasi 6nemlidir (Osadchyi, 2024).

¢ Finansal Kaynaklar: Dijital altyapinin kurulmasi ve siirdiirtilebilir hale
getirilmesi i¢in yeterli finansal destegin saglanmasi gerekmektedir
(Csiszarik-Kocsir & Berényi, 2024).

Bu ¢ergevede dijitallesme, egitim yonetiminde geffaflik, verimlilik ve
veri temelli karar alma siireglerini gii¢lendiren kritik bir unsurdur. Biiyiik
veri analitigi, bulut tabanli yonetim platformlar1 ve yapay zeka destekli
sistemler, egitim yoneticilerine daha stratejik ve etkili yonetim imkani
sunmaktadir (Osadchyi, 2024). Egitimde dijitallesmenin avantajlarindan
tam anlamuyla yararlanabilmek igin stratejik planlamalar yapilmal, dijital
beceriler yayginlagtirilmali ve egitim sisteminin her diizeyinde dyjital altyap:
gii¢lendirmesinin (Csiszarik-Kocsir & Berényi, 2024) yollar1 aranmalidir.
Elbette bu yollar aranirken tekno iyimser bir bakis agisiyla konuya yaklagmak
stireci her zamankinden daha fazla kolaylagtirabilir.
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4. Tekno 1yimserlik: Egitim Yonetiminde Dijitallesmeye Bakis

Teknoloji iyimserligin, djjitallesmenin egitim yonetimi ve Ogretim
stireglerine olumlu katkilar saglayacagina dair giiglii bir inanci ifade ettigi
soylenebilir. Dolayisiyla egitimde teknolojik ilerlemelerin benimsenmesi,
verimliligin  artirilmasi,  siireglerin - hizlandirilmast  ve  kisisellestirilmig
ogrenme deneyimlerinin yayginlastirilmas: agisindan 6nemli bir firsat
sunmaktadir (Harini et al., 2024; Osadchyi, 2024). Boylece egitim
yoneticileri ve politika yapicilar, dijital teknolojilerin egitimde yenilikler
sundugu ve yonetim siireglerini daha etkin hale getirdigi fikrine giderek daha
fazla inanmaktadirlar. Bununla birlikte, bu iyimser bakig agisinin elestirel
bir sekilde degerlendirilmesi ve dijitallesmenin getirdigi etik, giivenlik ve
erisim sorunlarimin da dikkate alinmasi gerekmektedir (Osadchyi, 2024;
Shlyapnikov, 2024).

4.1. Egitim Yonetiminde Tekno Tyimserliginin Etkileri
Verimlilik Artist, Otomasyon ve Bulut Bilisim

Egitim yonetimi, dijital teknolojilerin  hizla geligmesiyle birlikte
onemli bir doniislim siirecine girmistir. Yapay zeka destekli sistemler ve
otomasyon araglari, yoneticilere siiregleri daha verimli ve hizli yonetme
firsat1 sunmaktadir. Ornegin, ogrenci kayitlar1, 6gretmen degerlendirmeleri
ve akademik performans takibi gibi siireglerde dijitallesme yayginlagmistir
(Harini et al., 2024). Ayrica, bulut biligim sistemleri, biiyiik veri analitigiyle
desteklenen egitim yonetim modellerini miimkiin kilmaktadir. Bu sistemler,
egitim yoOneticilerinin genis ¢apl veri analizleri yapmasini saglayarak, egitim
kurumlarinin daha esnek ve erigilebilir hale gelmesine katkida bulunmaktadir
(Osadchyi, 2024).

Kisisellestivilmis Ogrenme Modelleri ve Teknolojive Karsy Olumilu Tutum

Ogrenci verilerinin analiz edilmesi, Ogrencilerin bireysel 6grenme
ihtiyaglarina uygun 6zel egitim programlar1 olugturulmasini miimkiin hale
getirebilmektedir. Akilli egitim yonetim sistemleri, her 6grencinin 6grenme
stiline gore Ozellestirilmig igerikler sunarak, daha etkili bir 6grenme deneyimi
saglayacaktir (Osadchyi, 2024). Bununla birlikte, teknolojiye duyulan
giiven ve iyimserlik, egitimde dijital araglarin benimsenmesini dogrudan
etkilemektedir. Teknoloji optimizmi, artirlmig gergeklik (AR) ve diger
dijital araglarin kabuliinii hizlandirarak egitim siireglerinde inovasyonun
oniinii agmaktadir (Alvarez-Marin et al., 2021). Ozellikle miihendislik gibi
alanlarda 6grencilerin yeni teknolojilere uyum saglama siireci, teknolojiye
karg1 geligtirdikleri tutum ile dogrudan iligkilidir.
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Dijital Okul Yonetimi ve Egitim Politikalarmdalki Degisimler

Dijitallesme, egitim yonetiminde effafligi artirirken okul yoneticilerine de
daha verimli karar alma siirecleri sunmaktadir. Ogrenci ilerlemesinin takibi,
veli bilgilendirme sistemleri ve 6gretmen degerlendirme mekanizmalari,
teknolojinin egitim yonetiminde nasil etkin bir gekilde kullanilabilecegini
gostermektedir.  Ayrica, hiikiimetler ve egitim politikast yapicilari,
teknoloji optimizmini destekleyen politikalar geligtirerek dijitallesmeyi
tesvik etmektedirler (Osadchyi, 2024). Veri analitigi ve yapay zeka tabanl
degerlendirme sistemleri, egitim politikalarinin belirlenmesinde giderek daha
onemli bir rol oynamaktadir. Egitimde veri temelli karar alma siireglerinin
yayginlagmasi, egitim politikalarinin bilimsel verilere dayanmasini saglayarak
sistemin daha giivenilir ve verimli ¢aligmasini destekleyebilme (Harini et al.,
2024) agisindan da 6nem arz etmektedir.

4.2. Teknoloji Tyimserligine Yonelik Elestirel Yaklagimlar

Dijitallesmenin/teknolojinin egitim yonetimi iizerinde 6nemli avantajlar
olsa da, baz1 olas1 olumsuz etkilerin de dikkate alinmas: gerekmektedir ($ekil
2).

Egitimde Dijitallegsmenin Potansiyel Olumsuz Etkileri

Yiiksek Politika Gereksinimi
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Mevcut durumda Sekil 2°de agiklandigt haliyle egitim yonetiminde tekno
tyimserlige karg1 one siiriilen elegtirile goz 6niinde bulunduruldugunda bu
elestirilerin {i¢ baglik altinda ele alinabilecegi ifade edilebilir:

1. Teknolojinin Insan Faktoriindi Golgelemesi

Teknolojik araglarin  agir1 kullanimi, 6gretmen-6grenci  etkilesimini
zayiflatarak egitimde insani baglari azaltabilir. Ogrencilerin yalnizca dijital
sistemlerle etkilesim kurmasi, sosyo-duygusal 6grenme siireglerini olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, insan faktoriiniin egitim stireglerinden tamamen
ctkarilmamasi, dijital araglarin destekleyici bir rol tistlenmesi gerekmektedir
(Osadchyi, 2024; Shlyapnikov, 2024).

2. Dijital Ugurum ve Evisim Egsitsizliklers

Dijitallesmenin yayginlagmasi, egitimde firsat esitsizligini de artirma
potansiyeline sahiptir. Egitim kurumlar1 ve 6grenciler arasindaki dijital
ugurum, Ozellikle diigiik gelirli bolgelerde yasayan bireylerin egitimde
geride kalmasina yol agabilmektedir. Bu nedenle, dijital teknolojilerin
erigilebilirligini artirmaya yonelik politikalar gelistirilmelidir (Harini et al.,
2024).

3. Dyjitallesmenin Psikolojik ve Pedaygojik Ethileri

Egitimde stirekli dyjital araglarin kullanimi, 6grenciler tizerinde dikkat
daginiklig, sosyal izolasyon ve elestirel diisiinme becerilerinde gerileme gibi
etkiler yaratabilir. Ogrencilerin teknolojiye bagimh hale gelmesi, 6gretim
stireglerinde dengeyi saglamak adina pedagojik yontemlerin yeniden
degerlendirilmesini gerektirmektedir (Shlyapnikov, 2024).

Bu noktada egitimde teknolojinin benimsenmesi ve siirdiiriilebilir
sekilde uygulanabilmesi igin bazi temel unsurlarin 6n plana gitkmakta oldugu
goriilmektedir. Bu unsurlar;

* Teknolojik okuryazarligin artirilmasi: Egitim yoneticileri, 6gretmenler
ve Ogrenciler igin dijital becerilerin gelistirilmesi hayati bir 6neme
sahiptir.

* Dijital erigimin yayginlagtirilmasi:  Egitimde firsat  esitliginin
saglanmast i¢in dijital altyap1 yatirrmlar: artirilmalidir.

* Dijjital doniisiimiin  psikolojik  ve  pedagojik  boyutlarinin
degerlendirilmesi: Ogrencilerin biligsel, duygusal ve sosyal gelisimi
tizerindeki etkiler aragtirilmali ve dengeli bir teknoloji kullanimi tegvik
edilmelidir (Shlyapnikov, 2024).
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Ozetle tekno iyimserlik, egitim yonetiminde dijitallesmenin sundugu
firsatlar1 vurgulayan bir perspektif olarak, egitim siireglerinin daha verimli
hale gelmesine ve bireysellestirilmis 6grenme deneyimlerinin yayginlagmasina
katki sunmaktadir. Ancak, dijitallesmenin siirdiiriilebilir ve kapsayict bir
sekilde uygulanabilmesi igin, dijital ugurumun giderilmesi, veri giivenligi
standartlarinin olugturulmasi ve teknolojinin insan merkezli bir yaklagim ile
ele alinmasi gerekmektedir (Shlyapnikov, 2024; Alvarez-Marin et al., 2021).
Bu insan merkezli yaklagim giiniimiizde yapay zekanin destekleyici bir 6ge
olarak yer alabilecegi egitim yonetimi alani igin de gelistirici bir bakig agist
sunmaktadr.

5. Yapay Zeka Destekli Egitim Yonetimi

Yapay zeka (YZ), egitim yonetiminde idari verimliligi artirma, 6grenme
stireglerini kigisellestirme ve egitim sonuglarini iyilestirme agisindan 6nemli
bir doniisiim saglamaktadir. Veri analitigi, otomasyon ve karar destek
sistemleri gibi teknolojiler, egitim yonetimi sistemlerine entegre edilerek
daha akilli, uyarlanabilir ve etkili egitim ortamlarinin olugturulmasini
miimkiin hale getirebilir (Zhu, 2022; Manhiga, Santos & Cravino, 2022;
Bah, 2024; Tapalova, Zhiyenbayeva & Gura, 2022; George & Wooden,
2023; Polat, Karatag & Varol, 2025; Kesim, Atmaca & Turan, 2025). Bu
dogrultuda egitim kurumlari, YZ tabanli sistemleri 6grenci performans
analizi, ogretmen degerlendirmesi, egitim politikalarinin olugturulmas: ve
okul yonetimi gibi gesitli alanlarda kullanabilme potansiyeline sahiptirler.
Bu teknolojiler, egitim siireglerinin daha veriye dayali ve 6ngoriilebilir
olmasini saglayarak, egitim yoneticilerine stratejik karar alma siireglerinde
biiyiik avantajlar saglamaktadir (Manhiga et al., 2022; Bah, 2024). Ornegin
Kesim vd. (2025), YZ’nin okul kiiltiirleri {izerindeki etkisini vurgulayarak,
egitim kurumlarinda liderlik siireglerini nasil doniistiirdiigiinii ve Orgiitsel
dinamikleri nasil sekillendirdigini incelemiglerdir. Bu baglamda yapay
zekanin egitim yonetiminde kullanim alanlar:

Oyjrenci Performans Tikibi ve Kisisellestivilmis Ogrenme

Yapayzeka, 6grencilerinakademikbagarilarinianalizederekkigisellestirilmis
ogrenme yollar1 olugturabilir. Makine 6grenimi algoritmalari, 6grencilerin
giiclii ve zayif yonlerini belirleyerek, 6grenme siireglerini daha etkili hale
getirmek igin Ozellestirilmig igerikler sunabilmektedirler (Zhu, 2022; Bah,
2024). Dolayistyla YZ tabanli 6grenme yonetim sistemleri (LMS), 6grenci
bagarisini izleyerek gelisim siireglerine rehberlik ederken, anlik geri bildirim
mekanizmalariyla 6grenme deneyimini de desteklemektedirler. Ozellikle
yiksekogretimde LMS’lerin yapay zeka ile entegrasyonu, Ogrencilerin
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bireysel 6grenme siireglerini daha etkili hale getirebilmektedir (Manhiga
et al.,, 2022). Tapalova vd. (2022) de, YZ destekli 6grenme yOnetim
sistemlerinin, 6grencilere bireysel akademik ihtiyaglarina gore uyarlanmig
egitim materyalleri sunarak, 6grenme siireglerini daha verimli hale getirdigini
vurgulamaktadirlar.

Oyretmen Degerlendivme ve Geri Bildivimi

Ogretmenlerin ders anlatim  siiregleri ve oOgrenci etkilesimleri, YZ
destekli analiz sistemleri ile degerlendirilerek daha kapsamli geri bildirim
saglanabilmektedir. Bu sistemler, 6gretmenlerin simif igindeki etkinliklerini
inceleyerek pedagojik yaklagimlarini geligtirmelerine yardimcr olabilecektir
(Zhu, 2022; Bah, 2024). Ogretmen performans degerlendirmelerinde
YZ’nin kullanimi, siibjektif degerlendirmelerin 6niine gegerek daha nesnel
ve veriye dayali analizlerin yapilmasini miimkiin kilacaktir.

Egitim Politikalarimin Sekillendivilmesi

Egitim yonetiminde biiylik veri analitigine dayali YZ uygulamalari,
egitim politikalarinin daha bilimsel ve etkili gekilde olusturulmasina katki
saglamaktadir. Ogrenci basari verileri, 6gretmen yeterlilik analizleri ve
okul performans gostergeleri gibi genig capli veriler kullanilarak egitim
politikalarini daha bilingli bir sekilde gelistirebilmek (Zhu, 2022; Bah, 2024)
miimkiindiir. Ornegin George ve Wooden (2023), YZ nin yiiksekégretimde
stratejik doniigiim stireglerinde oynadigi rolii vurgulayarak, tiniversitelerin
egitim politikalarini veri odakl kararlarla yonlendirmesine olanak tanidigini
ifade etmektedir.

Yopay Zekd, Okul Kiiltiivii ve Liderlik Dinamikleri

YZ’nin egitim yonetimine entegrasyonu, yalmizca idari siireglerde
degil, ayn1 zamanda okul kiiltiiriiniin olusumunda ve liderlik modellerinin
doniigiimiinde de ©nemli bir rol oynamaktadir. Kesim vd. (2025),
YZ'nin orgiitsel dinamikleri nasil degistirdigini ve okul liderlerinin bu
degisim siirecine nasil adapte oldugunu analiz ettikleri galigmalarinin
sonunda 6zellikle, veri tabanli karar alma siiregleri ve yapay zeka destekli
liderlik yaklagimlarinin, okul yonetiminde daha etkin ve stratejik yonetim
modellerine yol a¢tigin1 vurgulamaktadirlar. Bu agidan Ornegin,YZ’nin
okul kiiltiirleri {izerindeki etkileri su bagliklar altinda incelenebilir: Oryiitsel
Karar Alma: YZ, egitim yoneticilerinin karar alma stireglerinde biiyiik veri
analizlerini kullanarak daha bilingli kararlar almasini saglamaktadir. Liderlik
Tarzlarimin Degisimi: Geleneksel liderlik modelleri yerine, veri tabanl liderlik
ve uyarlanabilir yonetim modelleri 6n plana ¢ikmaktadir. Egitimde Dijital
Dimiisiimiin Kiiltiivel Etkileri: Y7 nin egitimde yayginlagmasi, 6gretmenler ve
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yoneticiler arasindaki etkilegimleri degistirerek, dijital becerilere yonelik yeni
gereksinimler yaratmaktadir (Kesim vd., 2025). Bu baglamda yapay zekinin
egitim yonetiminde sagladigr avantajlarin daha gok stratejik liderlik ve YZ
destekli karar alma ile okul kiiltiiriiniin doniigiimii oldugu ifade edilebilir.
Bagka bir deyigle akilli egitim yonetiminin en temelde yapay zeka ve tekno
tyimserlik yaklagimlarinin birlestigi 6nemli bir kavsak noktas: oldugu ve bu
durumun gesitli firsatlar ile riskleri de beraberinde getirdigi gz oniinde
bulundurulmahdir.

6. Akill1 Egitim Yonetimi, Yapay Zeka ve Tekno iyimserlik:
Firsatlar ve Riskler

Egitim yonetiminde dijitalleme ve yapay zeka tabanli teknolojilerin
kullanimi, verimliligi artirarak egitim siireglerini kokli bir bigimde
doniistiirmektedir. Akilli egitim yOnetimi, veri analitifi ve otomasyon
sistemleri sayesinde egitim yoneticilerine stratejik karar alma siireglerinde
destek saglarken, bu teknolojilerin getirdigi yenilikler bazi riskleri de
beraberinde getirmektedir. Tekno iyimserlik, dijitallesmenin ve yapay zekanin
egitimde tiim sorunlar1 ¢ozebilecegi inancini yansitsa da, bu yaklagimin
dikkatli ve elestirel bir perspektiften degerlendirilmesi gerektigi (Feng &
Li, 2024; Huang, 2024; Yang, Anbarasan & Vadivel, 2022; George &
Wooden, 2023; Dogan, Celik & Arslan, 2024; Wigckiewicz-Modrzewska,
2024; Bulathwela et al., 2024) ortadadir.

6.1. Yapay Zeka Destekli Egitim Yonetiminin Potansiyeli

Yapay zeka, egitim yonetiminde gesitli yenilikgi ¢oziimler sunarak
karar alma siireglerini hizlandirmak, Ogrenci basarisini  desteklemek,
ogretmenleri giiglendirmek ve kaynak kullanimini optimize etmek gibi
birgok avantaja olanak tanmimaktadir. Veri tabanli egitim politikalarinin
olusturulmasi, bireysellestirilmig egitim sistemlerinin gelistirilmesi ve geffaf
yonetim mekanizmalarinin gii¢lendirilmesi bu doniistimiin baglica unsurlar:
arasindadir. Buna gore YZ tabanli yonetim sistemleri, egitim yoneticilerine
herseyden 6nce daha bilingli ve veriye dayali karar alma firsati sunmaktadur.
Biiyiik veri analitifi ve otomasyon teknolojileri sayesinde Ogretmen
performansi, Ogrenci bagari istatistikleri ve kurumsal gelisim siiregleri
daha sistematik bir bi¢cimde degerlendirilebilir (George & Wooden, 2023;
Dogan et al., 2024; Wieckiewicz-Modrzewska, 2024). Yani YZ’nin egitim
yonetiminde daha rasyonel ve veriye dayali kararlar alinmasmna yardimci
olabilecegi ve bu doniisiimiin egitim politikalarinin etkinligini artirabilecegi
Ongoriilebilir.
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Bununla birlikte YZ tabanh 6grenme sistemleri, ogrencilerin 6grenme
stillerini analiz ederek bireysellestirilmis egitim yollar1 da olugturmaktadir. Bu
sistemler, akademik agidan 6grencilerin giiglii ve zayif yonlerini belirleyerek
onlara igerik Onerileri sunmakta 6grencilerin 6grenme siirecini daha etkili
hale getirmelerine (Yang et al., 2022; Dogan et al., 2024; Wigckiewicz-
Modrzewska, 2024) yardimci olabilmektedir. Bu anlamda Bulathwela vd.
(2024), YZ'nin egitimde firsat esitligi yaratabilecegini ancak bunun tek
bagina egitimdeki esitsizlikleri ortadan kaldirmak igin yeterli olmadigini
ifade etmektedirler. Dolayisiyla, kapsayici ve erigilebilir egitim araglarinin
gelistirilmesi, dijital ugurumun kapanmasma katkida bulunabilir. Ayrica
YZ, 6gretmenlerin 6grencilerini daha etkili bir sekilde degerlendirmesine ve
ders igeriklerini gelistirmesine de katki saglamaktadir. YZ tabanl 6gretmen
degerlendirme sistemleri, egitim kalitesinin artirilmasina yonelik veri temelli
geri bildirimler sunarak 6gretmenlerin gelisimini desteklemektedir (George
& Wooden, 2023; Dogan et al., 2024; Wieckiewicz-Modrzewska, 2024).

6.2. Yapay Zeka Destekli Egitim Yonetiminin Riskleri

Yapay zeka ve dijitallesmenin egitim yonetiminde sundugu avantajlara
ragmen, veri givenligi, etik sorunlar, insan etkilesiminin azalmasi ve egitimde
firsat egitsizliklerinin derinlegmesi gibi riskler de bulunmaktadir (Feng & Li,
2024; Huang, 2024; Yang et al., 2022; Dogan et al., 2024). Bu baglamda
ornegin Bulathwela vd. (2024), YZ’nin egitimde tiim sorunlar1 ¢bzebilecegi
yoniindeki agir1 iyimser yaklagimlar: elestirmektedirler. Bu bakig agisina gore,
YZ’nin tek bagina egitim esitsizliklerini ortadan kaldirmasi miimkiin degildir
ve egitim politikalarinin daha biitiinctil bir yaklagimla sekillendirilmesi
gerekmektedir. Dahast YZ sistemlerinin egitime entegrasyonu, ogrenci
ve Ogretmen verilerinin korunmast konusunu giindeme getirmektedir.
Ogrencilerin akademik performans verileri, egitim siireclerinde karar
almak i¢in analiz edilse de, bu verilerin etik kullanimi 6nemli bir meseledir
(Wigckiewicz-Modrzewska, 2024). Kisacasi egitim yalnizca akademik
ogrenmeyle sinirh degildir; duygusal ve sosyal gelisim de egitim siireglerinin
ayrilmaz bir pargasidir. Bu nedenle, YZ’nin insan merkezli bir yaklagimla
uygulanmasi gerekmektedir.

6.3. Riskleri Azaltarak Firsatlar1 Giiglendirme Stratejileri

YZ'nin egitimde etkin ve etik bir bi¢imde uygulanabilmesi i¢in belirli
onlemler alinmalidir. Bunlar arasinda, veri gizliligini koruma politikalarinin
olusturulmasi, ogretmenlerin YZ entegrasyonuna hazirlanmas: ve dijital
ugurumun azaltilmasma yonelik kiiresel igbirliklerinin tegvik edilmesi
(Huang, 2024; George & Wooden, 2023; Dogan et al., 2024; Bulathwela
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et al., 2024) gibi adimlar 6ne ¢ikmaktadir. YZ destekli egitim yonetimi,
idari siiregleri hizlandirarak, egitimde bireysellestirilmig deneyimler sunarak
ve Ogretmenleri destekleyerek egitimin gelecegini gekillendirebilir (Dogan
et al., 2024; Bulathwela et al., 2024). Ancak, bu teknolojilerin etik, sosyal
ve pedagojik boyutlar1 goz oniinde bulundurulmali ve insan merkezli bir
yaklagimla ele alinmalidir.

7. Gelecek Perspektifi: Akilli Egitim Yonetiminin Siirdiiriilebilirligi

Akallr egitim yOnetiminin siirdiirtilebilirligi, dijitallesme ve yapay zeka
destekli sistemlerin egitim siireglerine uzun vadeli etkilerini ele almay1
gerektirir. Egitimde dijital doniigiimiin giderek hizlanmasiyla birlikte, akall
egitim modellerinin sadece gegici ¢oziimler sunmak yerine esneklik, etik
veri kullanimi ve insan-makine ig birligi gibi unsurlar ¢ercevesinde kalict
bir yaprya doniigmesi gerekmektedir. Bu baglamda, egitim yoneticileri,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uyum saglayan, dinamik ve kapsayici bir
egitim yonetimi modeli gelistirmeye odaklanmalidir (Gasperina, Mazutti,
Brandli & Rabello, 2021; Nataliya et al., 2018; Cebridn, Palau & Mogas,
2020; Shenkoya & Kim, 2023; Mohammadian, Langari, Castro & Wittberg,
2022).

7.1 Dijital Egitim Yonetiminde Siirdiiriilebilirlik Unsurlar1

Akilli egitim yonetiminin sitirdiiriilebilirligi igin teknolojik altyapinin
stirekliligi, veri gilivenligi, etik ilkeler ve esnek egitim modelleri temel
unsurlar olarak 6ne gtkmaktadir. Dyjitallesme ve yapay zeka destekli yonetim
stireglerinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi igin Sekil 3’teki bilesenlerin
g6z ontinde bulundurulmasi gerekmektedir.
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Akilli Egitim Yonetimi igin Temel Unsurlar

Eg'i_!_im sistermlerinin Esnekdik ve
1 Gl g Uyarlanabilirlik

Ggrenci verilerinin Veri Giivenligi
2 korunmasi ve etik ve Etik
kullamm. Kullanim

Dijital EINY:.‘F" ot Uzun Vadeli
yatnmlarnda m ey
3 teknalajllerinin Dijital Altyapi
erigilebilidig. Yatinmlari
Yapay zeka ile i a
egi!imde werimli :I'I:all'! _Maklne
ighirligi safjlama. Fhirligi

Sekil 3. Dijital efitim yonetiminde siivdiiviilebilivlik unsurvlar:

Dijital egitim yonetiminin Sekil 3’te yer verilen strdiiriilebilirlik
unsurlarina daha yakindan bakildiginda ise; Oncelikle, gelisen egitim
ihtiyaglarina yanit verebilmek i¢in akilli egitim yo6netim sistemlerinin
degisen kogullara uyum saglayabilecek yapida olmasi gerektiginin 6ne ¢iktig
anlagilmaktadir.  Teknolojinin sundugu yenilikler, egitim yonetiminde
dinamik karar alma siireglerini desteklemekte ve 6grenme ortamlarinin
daha kigisellestirilmis hale gelmesini saglamaktadir (Shenkoya & Kim,
2023). Ayrica egitim yonetiminde dijitallesmenin yayginlasmasiyla birlikte,
ogrenci ve Ogretmen verilerinin korunmasi, mahremiyetin saglanmasi
ve yapay zekd sistemlerinin etik ilkeler gergevesinde gelistirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Veri giivenligi ile ilgili saglam bir yonetim altyapisi
olusturulmadiginda, egitim sistemleri stirdiiriilebilir bir model olugturmakta
zorlanabilir (Mohammadian vd., 2022). Akilli egitim yonetiminin bagarili
olabilmesi i¢in kamu ve 6zel sektor is birlikleri gercevesinde uzun vadeli
dijital altyap: yatirrmlar1 da yapilmasi gerekmektedir. Bu yatirimlar, dijital
egitim teknolojilerinin erigilebilir olmasini saglarken, ayn1 zamanda egitim
yoneticilerinin veri odakli kararlar almasini desteklemektedir (Gasperina
vd., 2021). Son olarak YZ ve dijital yonetim araglarinin egitim siireglerine
entegrasyonu, ogretmenlerin ve egitim yoneticilerinin 1§ yiikiinii azaltarak
daha verimli ve stratejik kararlar almalarina olanak tanimaktadir. Bununla
birlikte, tamamen otomatiklegmis bir sistem yerine, insan merkezli yapay
zeka ¢oziimlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, siirdiiriilebilir egitim
yonetimi agisindan 6nemlidir (Cebrian vd., 2020).
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7.2 Akilli Egitim Yonetimi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Dijital egitim yonetimi, Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH’ler) ile
de dogrudan iliskilidir. Bu baglamda, teknolojik altyap: ve yonetim sistemleri
sadece egitim stireglerini optimize etmekle kalmamali, ayni zamanda egitimin
kapsayicihigini artirarak egit erigim firsatlart sunmalidir. Mohammadian
vd. (2022), akilli yonetisim modellerinin, egitim yonetiminde uzun vadeli
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in nasil kullanilabilecegini ele alarak, hibrit
egitim sistemlerinin etkinligini incelemiglerdir. Buna gore egitimde yapay
zeka destekli veri analitigi ve akilli yonetigim mekanizmalarinin kullanilmast,
egitim politikalarinin daha etkili ve siirdiirtilebilir hale gelmesini saglamaktadr.
Benzer sekilde akilli siniflar, probleme dayali 6grenme, yapay zeka destekli
egitim ¢Oziimleri ve ig birligine dayali 6grenme ortamlari sayesinde
ogrencilerin bireysel geligimlerini destekleyen bir yap1 sunmaktadir (Cebridn
vd., 2020). Ogrenci merkezli 6grenme modellerinin yayginlastiriimast,
egitimde stirdiiriilebilirligi artirarak uzun vadeli etkileri artirmaktadir. Bagka
bir deyigle akilli egitim yonetiminin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi igin veri
odakli yonetim sistemleri, insan merkezli yapay zeka ¢oziimleri ve kapsayici
dijital egitim politikalart gelistirilmelidir. Egitim sistemlerinin dijitallesme
stirecinde, sadece teknolojik yenilikleri benimsemek degil, ayn1 zamanda
egitimin etik, sosyal ve pedagojik boyutlarini da goz ontinde bulundurmak
gerekmektedir (Shenkoya & Kim, 2023; Mohammadian et al., 2022). Bu
dogrultuda, akilli egitim yonetiminin siirdiiriilebilir olmasi i¢in: Uzun vadeli
dijital altyap1 yatinmlarinin artirilmasi,etik ilkeler gergevesinde veri giivenligi
ve mahremiyetin saglanmasi, insan merkezli yapay zeka destekli yonetim
stireglerinin  olugturulmasi, egitim politikalarinin siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi diistintilebilir.

7.3 Gelecek Senaryolar: ve Egitim Politikalar:

Egitim yonetiminde dijitallesmenin gelecegine iligkin farkli senaryolar
bulunmaktadir. Egitim politikalarinin  gelistirilmesinde bu  senaryolarin
dikkate alinmasi, egitim sistemlerinin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini
artirabilir. Bu senaryolar arasinda; tam dijitallesme, insan merkezli teknolojik
egitim yonetimi ve hibrit yonetim modelleri ilk sirada akla gelmektedir.

Yapay zekd ve otomasyon destekli egitim yonetim sistemlerinin egitim
stireglerini tamamen devralmasiyla karakterize edilen bir senaryo olarak
egitim yonetiminde tam dijitallesme, veri odakli karar alma mekanizmalarini
gii¢lendirirken, 6gretmen ve yoneticilerin rollerinin nasil yeniden sekillenecegi
konusunda 6nemli tartigmalart da dogurabilir (Mohammadian vd., 2022).
Buna kargin insan merkezli teknolojik egitim yonetimi yaklagiminda, teknoloji
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bir destek mekanizmasi olarak kullanilirken, 6gretmen ve yoneticilerin egitim
stireglerinde aktif rol almasi saglanmaktadir. Bu model, pedagojik siirecleri
on planda tutarak, yapay zeka ve dijital araglar1 sadece bir destekleyici unsur
olarak konumlandirmaktadir. Hibrit modelde ise geleneksel egitim yonetim
stireleri ile dijital araglarin dengeli bir gekilde entegre edilmesini 6ngoren
bir senaryo degerlendirilmektedir. Bu yaklagim sayesinde hem teknolojik
gelismelerin avantajlarindan yararlanmak hem de egitimde insan etkilegimini
korumak hedeflemektedir (Mohammadian et al., 2022).

8. Sonug ve Oneriler

Bu caligma, akilli egitim yOnetimi, yapay zeka ve tekno iyimserlik
konularinin egitim yonetimindeki yerini ve etkilerini detayh bir sekilde ele
almugtir. Dijitallesmenin ve yapay zeka teknolojilerinin egitim yonetimine
sagladig firsatlar biiyiik olsa da bu siireglerin bilingli ve dengeli bir sekilde
yiiriitiilmesi gerektigi ortaya konmustur. Ilgili alanyazin agisindan akalh
egitim yonetiminin, egitimde karar alma stireglerini hizlandirarak verimliligi
artirabilecegi, yapay zekanin, 6grenci bagarisini artirma ve egitim siireglerini
bireysellestirme konusunda da 6nemli firsatlar sunmakta oldugu ve tekno
tyimserlik yaklagiminin, egitim yoOnetiminin geligimi i¢in Onemli bir
motivasyon saglasa da risklerin goz ardr edilmemesi gerektigine de vurgu

yaptig1 ifade edilebilir.

8.1. Oneriler

* Dijital Egitim Politikalarinin Giiglendirilmesi: Egitim yOnetiminde
yapay zeka kullanimina yonelik etik kurallar ve standartlar
olusturulmalidir.

e Ogretmen ve Yoneticiler Igin Dijital Okuryazarlik Programlart:
Egitim yoneticilerinin  yapay zekd ve veri analitigi konularinda
bilinglendirilmesi gerekmektedir.

¢ Veri Giivenligi ve Mahremiyet Onlemleri: Ogrenci ve 6gretmen
verilerinin korunmasi igin giiglii giivenlik politikalar1 gelistirilmelidir.

e Insan Odakli Egitim Yonetimi Yaklagimi: Teknoloji, insan faktoriinii
diglamadan, destekleyici bir arag olarak degerlendirilmelidir.

 Siirdiiriilebilir Dyjital Altyapr: Egitimde dijital altyapimin  siirekli
olarak giincellenmesi ve erigilebilir kilinmasi saglanmalidir.
Bu oneriler dogrultusunda, egitim yonetiminde dijitallesme ve yapay
zeka uygulamalarinin daha bilingli ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi
miimkiin olabilir.
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Bolim 2

Egitimde Yapay Zeka Destekli Ogrenme
Analitigi

Mustafa Cosar!

Ozet

Bilisim teknolojilerinde yasanan bag dondiiriicti gelismeler giinliik yasamin
daha dyjital ve daha ¢ok gevrimigi yaganmasina yol agmaktadir. Bu durum
sosyal bir varlik olan insanin yalmizlagmasina neden olurken, buna kargin
onemli bazi avantajlar sunmaktadir. Bu avantajlarin belki de en 6nemlisi,
engelleri ortadan kaldirarak kaynaklara; esit, 6zgiir ve neredeyse sinirsiz
erisim olanaklar1 sunabilmesidir. Insanin, artan niifus oranlari, kaynaklarin
esit dagitilamamasi, yeni nesil 6grenme sistemlerinin ortaya ¢ikmasi gibi
durumlar ile bag edebilmesi ic¢in teknoloji destekli egitim yonetimini
benimsemesi kaginilmazdir. Egitim birden ¢ok bilegenin bir araya gelmesiyle
olugan agik bir sistemdir. Bu sistemin igleyisiyle; ogretici, 6grenci, ortam,
ders, materyal, teknoloji ve diger pek ¢ok Onemli bilesenden anlik ve
zamansal veri ortaya c¢ikmaktadir. Yapay zekd destekli 6grenme analitigi
egitim slireglerinden ve paydaglarindan elde edilen verilerin anlamlandirilarak
stirecin ve ¢iktilarin iyilestirilmesinde etkili bir arag haline gelmektedir. Bu arag
pek ¢ok etkenin ve parametrenin rol aldig1 6grenme siireglerinin dlgtilmesini,
analizini, degerlendirilmesini ve sonug olarak yonetimini kolaylastirmaktadir.
Bunun yani sira, kisisellestirilebilir ve uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin
gelistirilmesine de katki saglamaktadir. Ogrenme analitigi, &grenmenin
unsurlarindan ortaya ¢ikan verilerin toplanmast, ol¢tilmesi, siniflandirilmasi,
degerlendirilmesi ve raporlanmasi agamalarini kapsamaktadir. Bu béliimde,
uzaktan egitimin son yillarda adindan sik¢a s6z edilen ve uyarlanabilir bir
ogrenme ortamina katki sunan 6grenme analitigi konusuna yer verilmistir. Son
yillarin goézde konular1 arasinda olan ve gelecegi sekillendirecegi diisiiniilen
Yapay Zekanin veriler iizerinde neler yapabilecegi bilinmektedir. Bu nedenle
ogrenme ortamlarinda biligim teknolojilerinden yeterince yararlanabilmek
i¢in ver analitigi ve yapay zeka konularina yer vermek kaginilmaz olmaktadir.

1 Dr. C)gr. Uycsi, Hitit Universitesi, Corum, Tiirkiye, mustatacosar@hitit.edu.tr,
ORCID: 0000-0001-6482-4592
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1. Girig

Bilisim Teknolojileri (BT) son yiizyilda elde ettigi teknolojik gelismelerden
dolay1 insan yasamina olan etkisini giderek artirmaktadir. Ozellikle zaman,
mekan, mesafe ve kapasite gibi pek ¢ok engelin agilmasi ve tiim olanaklarin
esit ve Ozgiir bir gekilde paylagtirilabilmesi konusunda 6nemli avantajlar
saglamaktadir. Dijital yasam, ig ve iglemlerin internet {izerinden gevrimigi ve
gevrimdigt 7 giin 24 saat uzaktan erigim yontemleriyle hizli, kolay ve pratik
bir sekilde yapilabildigi ortamlar sunmaktadir.
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Sekil 1. Dijital (Siber) Diinya Bilesenleri (Kaynak: Cosar, 2022)

Dijital diinya igerisinde yer alam temel bilegeler Sekil 1’de resmedilmeye
caligtlmigti. Bu diinyada; donanimlar, yazihmlar, kullanicilar, baglanti
altyapilart ve uygulamalar gibi her birinin kendi bagina birer sistem oldugu
bilesenler yer almaktadir. Ayrica, bu bilesenlerin dogru, diizenli, uyumlu
ve stirekli bir gekilde ¢aliymasi igin temel bazi Ozelliklerin ve kurallarin
oldugunu da unutmamak gerekir. Bu kurallarin baginda erisim standartlar
ve giivenli kullanim politikalart gelmektedir. Bu kapsamda, bilgi gizliligi ve
giivenliginin saglanarak kigisel mahremiyetin korunmasi 6nemli olmaktadir.

Siber diinyanin son yillarda adindan gokga soz ettirdigi biiytik veri,
veri madenciligi, veri analitigi, robotik, derin 6grenme ve yapay zeki
gibi teknolojiler yeni nesil BT nin alanlar1 arasindadir. Is ve islemlerin
tyilestirilmesi ve gelistirilmesi i¢in igin Oncesinden, yapildigi andan ve
sonrasindan toplanan verilerin analizinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica,
gelecege doniik kestirimlerin yapilabilmesi ve egilimlerin takip edilmesinde
de bu analizler rehber niteligi kazanmaktadir. Ciinkii bir sistemi bir araya



Mustafa Cosar | 27

getiren bilegenlerin uyumu, iletigimi, etkilesimi ve koordinasyonu ancak
izleme, analiz etme ve degerlendirme yapilmas ile miimkiin olmaktadir.

Dijital diinya kavrami kimi zaman siber diinya olarak ta adlandiriimaktadr.
Siber diinya gelismeye ve genigleyemeye galistik¢a ondan beklenenler de
artmaktadir. Ozellikle egitim alaninda olanaklari artirmak igin ¢evrimigi ve
cevrimdigt dijital ortamlar tasarlanarak daha genis kitlelere erigim olanagi
sunulmast hedeflenmektedir. Bu ortamlardan daha fazla performans
elde etmek igin de, kullanicilardan formlar, anketler, gerezler, web sayfasi
eklentileri ve diger bilgi toplama araglari yardimiyla veriler toplanarak veri
tabanlarina kaydedilmektedir. Ardindan, bu veri tabanlar tizerinde gesitli
parametreler ile sorgular ve raporlamalar yapilmaktadir. Pardo ve Teasley
(2014) dijital ortamlarda egitim verilerinin BT yardimiyla toplanip kayit
altina alinmasinin daha da kolaylagtigini vurgulamaktadir.

Dijital diinya iizerinde giinliik kullanici  verilerinin  eksabaytlar
oOlgiisiinde (1 eksabayt = 1.073.741.824 gigabayt = 1 milyar gigabayt)
oldugu goriildiigiinde bunlarin 6nemli ve degerli bilgiler iiretmek igin
kullanilabilecegi fikri dogmaktadir. Duarte (2023), Statista’dan aldig: veriler
ig1ginda hazirladigi raporunda dijital diinyada tretilen verinin 2010 yilinda
2 zetabayt kadar oldugunu, 2023 yilina gelindiginde 120 zetabayt degerine
ulagtigini beyan etmektedir. Sekil 2°de goriildiigii gibi bu hizda devam edilirse,
bu degerlerin 2025 yilina gelindiginde 181 zetabayti (181 trilyon gigabayt)
agabileceginin alt1 ¢izmektedir. Ayrica bu raporda, her giin yaklagik 328,77
milyon terabayt (328,77 milyar gigabayt) veri trafigi olusturuldugunu, bu
trafiginde yarisindan fazlasimin videolar oldugu vurgulanmaktadir. Marr
(2023) internette yayinladigi raporunda kullanicilarin mevcut aktiviteleri
ile her giin 2,5 kentilyon bayt veri olustugunu iletmektedir. Aragtirmaci
raporunda, sosyal medya ortamlarinda giiniin her dakikasinda tretilen veri
miktarinin;

* Snapchat’te 527.760 fotograt paylagimu,

* 120°den fazla profesyonelin LinkedIn’e katilmasi,

* 4.146.600 YouTube videosu izlenmesi,

* Twitter’da 456.000 tweet gonderilmesi,

* Instagram kullanicilarinin 46.740 fotograf paylagimi,
* 16 milyon kisa mesaj gonderme,

* 156 milyon e-posta gonderme,

* 990.000 Tinder kaydirmast,
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* Skype’ta 154.200 arama yapilmas,
* Spotify 13 yeni sarki eklenmesi,
*  Wikipedia’da 600 yeni sayfa ile yapildigini belirtmektedir.
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Sekil 2. Diinya Genelinde Yillik Uretilen Veri Miktars (Duarte, 2023)

Veri analizi ve veri analitigi i¢in, dijital ortamlardan Ozelliklede web
sayfalar1 lizerinde kullanicinin hareketlerini ve gezinti izlerini takip ederek
gesitli verilerin toplandig: bilinmektedir. Olpak ve Yagcr (2022) giintimiizde
pek ¢ok egitim kurumunun biyiik veri ile daha fazla ilgilendigini, bu
veriler yardimiyla egitsel konularda karar vermeyi kolaylagtirmak igin gesitli
¢ikarimlar yaptig1 goriilmektedir.

Geleneksel 6grenme ortalarinda 6gretmen, 6grenci, mekan, zaman ve
igerik gibi 6grenim bilegenlerinin 6lgme ve degerlendirme yontemleriyle
gesitli analizlerin yapildigr bilinmektedir. Bu yontemlerin baginda odev,
proje, uygulama, staj, sinav, goriis ve oneriler gelmektedir. Ayrica, bunlara
i¢ ve dig paydaslardan alinan goriig ve Oneriler de eklenebilir. Giintimiizde
gevrimigi, ¢evrimdist ve hibrit egitimde bu analizler daha da etkili bir sekilde
kullanilmaktadir.

Ogrenenlerin dijital ortamlarda yer alan egitim iceriklerine nereden, ne
siklikla, hangi zaman araliklarinda ve ne siire boyunca erigtikleri bilgi ilk
analiz parametreleri olarak ele alinabilir. Ardindan, igerikte ne kadar ilerledigi,
hangi noktalarda yogunlagtigi, konular arasindaki gegisleri ve dallanma
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tercihleri gibi bilgiler ise ikincil parametreler olarak degerlendirilebilir. Son
olarak, igerik hakkindaki geri bildirimi, 6l¢me skorlari, performans degerleri
ve memnuniyet dereceleri gibi bilgiler ise son degerlendirme parametreleri
olarak kullanilabilir. Bu parametreler, derlenip toparlandiktan sonra birer
veri seti haline gelmektedir. Bu veri seti, makine 6grenme yontemleriyle
birlikte igleme, analiz etme ve degerlendirme stireglerine sokulmaktadir.
Elde edilen bulgular egitimin tiim bilegenleri igin birer iyilestirme unsuru
olarak kullanilmaktadir. Chatti ve dig. (2012) O6grenme analitigini;
egitim ortamlarinda ortaya ¢ikan verilerin iliskilerini belirleyerek analizini
yapabilen yontemleri aragtiran ve 6grenme etkinligini desteklemek igin bu
yontemlerden yararlanan disiplinler aras1 bir alan olarak tanimlamaktadir.

Engelbert (2020) 2020 Educause Horizon raporunda, ogrenme ve
ogretme serisinde etkili ve verimli 6grenme ortamu tasariminda ilk akla
gelen kavramlarin baginda 6grenme analitigi oldugunu belirtmektedirler.
Educause (2022) aragtirma kurumu yayinladigr ayni baghkli raporunda
ogrenme analitiginin artik kendini ispat ederek yapay zekd teknolojileri
ile akilli bir versiyona evirileceginden bahsetmektedir. Raporda, 6grenme
ortamlarinin 6grenme analitigi ve yapay zeka teknolojileri ile beceri temelli
hibrit ve uzaktan egitim ile sekillendirileceginden bahsedilmektedir.

2. Kavramsal Cerceve

Tlk temelleri mektup ile basili kaynaklarin 6grenciye ulagtirilmast ile atilan
agik ve uzaktan egitiminin teknolojinin geligmesi ile radyo ve televizyon gibi
kitle iletisim araglari ile yayginlagtigr ve gelistigi bilinmektedir. Son yillarda,
internetin, BT nin ve web teknolojilerinin  geligimiyle uzaktan egitim
neredeyse her eve ve her yagtan bireye ulagabilen bir egitim yontemi haline
gelmistir.

2.1. Uzaktan Egitim

Isman (1998)’e gore, uzaktan egitim, farkli mekinlarda bulunan 6grenci
ve ogretenin, egitim etkinliklerini, posta ve iletisim teknolojileri yardimiyla
gergeklestirdikleri bir egitim modelidir. Kaya, (2002)’de uzaktan egitimi,
egitim siirecinin  gergeklestirilmesi ve yapilandirilmas: i¢in 6grenci ve
ogretenin iki yonlii iletisiminin teknoloji yoluyla uzaktan saglandig: egitim
modeli olarak tanimlamaktadir.
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Uzaktan Egitim Egitim-Ogretim
Politikasi Suregleri

Altyapi Uzman Insan
Olanaklar Kaynagi

Erisim Destek
Durumlan Hizmetleri

Kullanim Bilgi Guvenligi
Yeterlikleri ve Etik Boyut

A

Sekil 3. Uzaktan Egitim Bilesenleri (YOKAK, 2020)

YOKAK (2020)ye gore ise uzaktan egitim, 6grenen, greten ve dgrenme
kaynaklarinin bilgi iletisim araglari yardimui ile farkli mekanlarda, gevrimigi
veya gevrimdigt bir sekilde sunuldugu esnek bir egitim yontemi olarak
tammlanmaktadir. $ekil 3’te etkin bir uzaktan egitim igin sekiz farkl: bilesen
resmedilmigtir. Bu bilegenler altyapidan baglayarak, egitimin yiiriitiilmesi
stirecini ve bilgi giivenligini ilgilendiren bir biitiinii igermektedir.

2.2. Hibrit Egitim

Hibrit yiiz yiize ve uzaktan egitimin birlikte sunuldugu harmanlanmig
egitim olarak ta bilinen bir egitim yontemidir. Kisaca, geleneksel egitim
yonteminin gevrimigi egitim materyalleriyle zenginlestirilerek sunulmasi
yontemine hibrit egitim adi verilmektedir. Akran (2021)’e gore, hibrit ve
gevrim i¢i sunulan uzaktan egitim birbirini tamamlayan egitimler olarak

bilinse de, amag ve hedefleri, kullandiklar1 teknolojik araglar, yontem, teknik
ve 0grenme siiregleri arasinda farkliliklar yer almaktadir.

2.3. Ogrenme Analitigi

Internet iizerinden sosyal medya uygulamalarinin ve aligveris sitelerinin
ticari ve i§ gelistirme gibi gesitli amaglar igin topladiklart kullanici verilerinin
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analizi verimliligi ve karliig1 artirdigi goriililnce bu siirecin diger alanlar
i¢cinde uygulanabilir oldugu fikri dogmustur. Bu agamada, egitim yagayan
bir kavram ve siireg oldugu igin veri analitiginin uygulandig1 en ¢ok dikkat
¢eken alanlardan birisi olmugtur. Ciinkii egitimin ilgilendigi varlik insan
oldugundan bu teknolojinin onun gelisimine olan katkis1 ve onda olugturdugu
olumlu degisiklikler nedeniyle maddi boyutun tstiinde goriilmektedir.

Milenyum g¢ag1 ile basglayan dijitallesme kavrami sistemlerin stirekli
islemesi ve geliserek artmasini saglamaktadir. Bu artis dijital varliklarinda
geligmesi igin yeni BT nin devreye alinmasini ve ondan miimkiin oldugunca
fazla yararlanmasini gerektirmektedir. Bu agamada, geligimin yoOniinii
ve hizim belirleyen faktorler arasinda teknolojileri kullanirken kullanic
davransglar, aligkanliklar1 ve egilimlerini belirleyen verilerin toplanmasi ve
bunlar iizerinde analizler yapilarak karar destek sistemi haline getirilmesi
gelmektedir.

Analiz, bir kavram, nesne ve olay ile ilgili nitel ve nicel veriler 11ginda
ongorii kazanmaya, agiklama yapmaya ve karar vermeye yardimci bir
unsurdur. Veri analitigi, bilgiyi kesfedip kullanabilmek igin matematik,
istatistik, algoritmalar ve Yapay Zeka tekniklerini birlegtiren gelismekte olan
bir alandir. Ogrenme analitigi ise, cesitli analiz yontemleriyle 6grenmenin
bilesenleri hakkinda bilgiler toplayip cesitli ¢ikarimlarda bulunma olarak
tanimlanabilir. Ogrenme analitigi, 6grenme ortamlarina ve bilesenleri
kapsaminda olugan verilerin izlenmesi, toplanmas, 6lgiilmesi, analiz edilmesi
ve rapor haline getirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Firat, 2015). Ogrenme
analitiginin temel amaci, 6grenme bilesenlerinden 6lgme ve degerlendirme
sonucunda toplanan verilerden, ortamin tanimlanmasi, anlamlandirilmast,
tyilestirilmesi ve gelistirilmesi i¢in analizler yapilmasidir. Bozkurt (2016)’da
caliymasinda 6grenme analitiginin ozellikle yiiksekogretim kurumlarinin
uzaktan egitim siirecini igeren verileri toplaylp Ogrencilerin 6grenme
egilimleri, performanslart ve diger pek ¢ok faktoriiniin gelistirilmesi igin
kullandigini belirtmektedir.
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Sekil 4. Ofrenme Siivecinden Elde Edilen Veri Analitifi Asamalar

Sekil 4’te gorildiigii gibi 6grenme bilegenlerinin bir araya gelmesi
evresi Ogrenme siirecinin igerisinde yer alan veri analitiginin ilk evresidir.
Bu bilegenlerden stirekli bir gekilde veri akigt meydana gelmektedir.
BT yardimiyla veri tabanlarina kayit edilen bu veriler biiytik veri haline
gelmektedir. Bu biyiik veri gesitli parametrelere gore simiflandirilarak
diizenlenir ve iglemeye hazir hale getirilir. Bu agamadan sonra veri analitigi
yontemleriyle veriler tizerinde sorgulama, raporlama ve gesitli ¢ikarimlarda
bulunma evresi gergekleymektedir. Ardindan, geri bildirim yapilarak
degisiklikler, iyilestirmeler ve gelistirmeler planlanmaktadir. Son olarak
ogrenme siirecinin amag ve hedefleri dogrultusunda bir gikt1 elde edilmis ve
karar mekanizmasi ¢alistirilmug olur.

Ogrenme analitiginin ama¢ ve hedeflere uygun ciktilar1 iiretmesi,
ogrenmenin diinii, bugiinii ve gelecegi hakkinda daha rahat kestirimlerde
bulunmay1 da saglamaktadir. Ciinkii sistemsel olarak bu mekanizma dogru
caligirsa tiim agamalardan elde edilen birikimler sisteminde 6grenmesine ve
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yeni durumlara uyum saglamasina yardimci olacaktir. Somytirek vd. (2021)
caligmalarinda, 6grenme analitigi ile Ogrenenlerin davraniy modellerinin
incelenerek farkhiliklarin ortaya ¢ikarilmasi sonucunda kigilestirilebilen
ogrenme ortamlarinin hazirlanmasina rehber olabilecegini ve uyarlanabilir
sistemlerin gelistirilmesine yol agabilecegini belirtmislerdir.

Ogretimin ister yiiz yiize, ister uzaktan istenirse de ikisinin birlikte
sunuldugu hibrit 6gretim yontemleri ile sunulmus olmasi ile mutlaka
bilesenler ile ilgili etkinliklerden dogan verilerin ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir. Bu veriler zamanla biiyiiyerek biiyiik veri (big data) haline
gelmektedir. Bu biiyiik verinin gesitli yontemlerle toplanmasi, temizlenmesi,
stiziilmesi, siniflandirilmasi ve sorgulanmasi gerekmektedir. Bu yontemleri
hizlandiran ve daha rahat yiiriitiilmesini saglayan ise BT nin biiyiik veri ve
veri madenciligi ismi verilen alt teknolojileridir.

Biiyiik veri, bir 6grenme ortaminda bulunan kullanici izleri, veri tabam
kayitlar1 ve 6grenme etkinliklerinden gelen veri kiimelerini kapsamaktadir.
Bir veri kiimesinin hacim (Volume), hiz (Velocity) ve gesitlilik (Variety)
olarak adlandirilan ve 3V ile simgelenen bilegenlere sahip olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Laney, 2001; Marr, 2014). Zaman ve talepler arttik¢a
bu bilesenlere ek olarak Demirol, Dag ve Hanbey (2019)’daki ¢aligmalarinda
deger (Value) ve dogruluk (Veracity) bilesenlerini eklemislerdir. Bu
bilesenlere bazi galigmalarda (Akay, 2018; Ince vd., 2018) degiskenlik
(Variability) de eklenmektedir. Bu sayede bir biiyiik verinin 6V ile temsil
edilen bilesenlere sahip olmasi istenir.

Acharya ve Madhu (2012)’ye gore, veri madenciligi, veri setinden
elde edilen bilgilere uygun iliskilendirme kurallariin uygulanmasiyla
kaliplara ve bunlarin korelasyonuna dayanan bilgiyi ¢ikarmak igin veri
tabanlarinda bilgi kesfinin ana agsamasidir. Bu kesfin sonucu, herhangi bir
degerlendirme alaninda gelecekteki yonleri analiz etmek veya tahmin etmek
i¢in kullanilmasini saglar.

3. Uzaktan Egitimde Ogrenme Analitigi

Uzaktan egitimin sundugu firsatlar, avantajlar ve katma degeri sonucu
ortaya ¢itkan yogun ilgi 6zellikle yiiksekogretimde 6grenme analitiginin yeri
ve 6nemi giderek artmaktadir (Sin ve Muthu, 2015; Ray ve Saeed, 2018).
Siber diinya igerisinde gergeklestirilen 6grenmenin analitiginde Sekil 4’te
kutular igerisinde verilen 6grenme bilegenlerine ek olarak dijital teknolojilerin
getirdigi ve uzaktan egitimin sunug bigiminden kaynaklanan gesitli unsurlar
yer almaktadir. Bu unsurlar Sekil 5’te agagida dijital diinya resmi iizerinde
verilmistir.
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Sekil 5. Uzaktan Egitimde Ogrenme Analitigi

Yapay zekd, makinalarin degisken kogullara uyum saglama, akilli
tahminlerde bulunma, problem ¢6zme ve insanlarin yapabildigi belirli
bir seviyede zekd gerektiren davraniglari yerine getirme yetenegi olarak
tammlanir (Coppin, 2004). Yapay zekidnin O6grenme ortamlarma dahil
edilmesi sayesinde zeki Ogretim sistemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu sistem
ogrenciye, Ogretmene ve sisteme 6grenme stirecinin oncesinde, aninda ve
sonrasinda destekleyici geri bildirimler sunan ve yonlendiren sistem olarak
tanimlanmaktadir (Fardinpour, Burkle & Pedram, 2014). Bu sistemin
tasariminda Karar Agaci, Sinir Aglar1 ve Karar Aglari gibi yapay zeka
teknikleri ve algoritmalar: kullanilmaktadir (Talan, 2021).

Ogrenmenin gerceklestigi ortamda yer alan LMS igerisinde, sosyal
medya, web sayfalar1 ve diger internet arag¢ ve hizmetlerin kullanildigt
stiregte  kullanicinin tiim  tiklamalari, konum  bilgisi, gecirdigi zaman,
ogeler ile etkilesimi, soru cevaplari, igerik tercihleri ve 6l¢gme skorlari
izlenebilir ve kaydedilebilmektedir. Bozkurt (2016) dijital ortamlardaki bu
tiir etkinliklerin takip edilebilir olmasinin 6grenme analitiklerinin 6niiniin
actigini belirtmektedir. Dijital ortamlardaki 6grenme analitiginin unsurlari
agagida alt baghklar halinde verilmistir.

3.1. Web Analitigi

Web analitigi, web sitesinin ziyaretgiler ve kullanicilar tarafindan erigimi,
kullanimi ve etkilesimi sonucunda olugan verileri izleme, 6lgme, toplama,
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analiz etme ve ¢ikarimda bulunma olarak tanimlanabilir. Bu islemlerin
temel amact web sitesinin gorsel ve igerik anlaminda iyilestirilmesi ve
giincellestirilmesidir. Ayrica, kullanici geri bildirimleri sayesinde goriis
ve oOneriler ile hata ve eksiklerin giderilmesi amacini da i¢ermektedir.
Giiniimiizde milyonlarca web sitesinin agilip kullanima sunuldugu bir dijital
diinyada talep gorebilmek, rekabet edebilmek ve kullanicilart memnun
edebilmek igin bu tiir bir analitige ihtiya¢ duyulmaktadir.

Genelde iki tiir web sitesi analitigi vardir. Bunlardan ilki site ziyaretgilerin
ve kullanicilarin olusturdugu veriler tizerinden yapilan site ici analitiktir. Bu
analitikte kullanmilan araglardan ilk akla gelenler; Google Analytics, Alexa,
Adobe Analytics, Fathom Analytics ve Piwik Web Analytics uygulamalaridir.
Bunlara ek olarak kullanici hareketlerine gore olusturulan yogunluk 1s1
haritalar1 ve kullanic geri bildirimleri kullanilmaktadir (Cosar, 2017). Diger
web sayfasi analitigi ise dig analitiktir. Bu analizde diger web sayfalarinda
ve sosyal medya ortamlarinda site hakkinda bilgiler, yorumlar ve siralama
bilgileri kullamlmaktadir. Bu analitiklerin tiimiinden elde edilen veriler
en az birer programci, tasarimci, egitimci, pedagog ve yoneticiden olugan
uzman bir ekip tarafindan amag, hedef ve stratejilere uygun bir sekilde
degerlendirilerek yorumlanmalidir.

Web tabanh egitim ortaminda Ogrenen ile igerik arasindaki iletigimi
ve etkilesimi izlemek ve kayit altina almak bir 6nceki paragrafta belirtilen
araglar yardimiyla miimkiin olmaktadir. Log (giinliik) kayitlar1 ad1 verilen
bu kayitlar, kullanici bilgisi, baglanti adresi, eylem zamani ve siiresi,
eylem bilgileri ve geri bildirimlerini igeren bir gesit dijital kayitlardir. Bu
kayitlar incelenerek web sayfasinin ve igerigin kalitesini ve etkinligini
artirmak miimkiin iken 6grenenin basarisini ve performansint da artirmig
olunmaktadir. Ozellikle Web 2.0 ile gelen sayfa igerisinde anlik iletigim,
paydaglar arasinda etkilesim ve kendi igerigini olugturma segenekleri analitik
stirecini hem karmagiklagtirirken hem de geligtirmistir. Mahiroglu ve
Cogar (2008)°deki galigmalarinda, web tabanl uzaktan egitim ortaminda
ogrencilere ders ile ilgili olarak sira, hiz ve igerik kontrollerinin verilmesinin
akademik bagariya olumlu yonde etki ettigini belirlemislerdir.

Richter, Naumann ve Noller (2003)’teki ¢aligmalarinda LogPAT (Log
file Pattern Analysis- Kayit dosyast Oriintii Analizi) isimli agik kaynak kodlu
bir uygulama ile zengin metin (Hyper Text) igerikli web dosyalari iizerinde
kullanicilarin gezinme izlerini toplayarak analizinin yapilabildiginden s6z
etmektedirler. Bu ve bunun gibi 6grenme analitigi araglar1 Tablo 1’de
listelenmeye ¢ahigilmigtir (Somyiirek vd., 2021; Pappas, 2021).
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Tablo 1. Uriin Olarak Kullanidan Bazi Ogrenme Analitigi Avaglar

Sira Ogrenme Analitigi Aract
1 LogPAT ((Log file Pattern Analysis)

2 OTAS (Open Textbooks Analytics System)

3 CLA (Connected Learning Analytics) Toolkit
4 ALAS-KA

5 CompASS (Comprehensive Analytics for Student Success)
6 Berkeley Online Advising

7 Siyaphumelela

8 BlackBoard Predict

9 EdApp

10 TalentLMS

11 360Learning

12 Adobe Learning Manager

13 Stream LXP from Learning Pool

14 iSpring Learn

15 Rockstar Learning Platform

16 The Brainier LMS

17 Meridian LMS

18 Docebo

19 Schoox

20 Thought Industries

Literatiir aragtirmasi sonucunda toplanan bazi 6grenme analitigi
uygulamalar1 Tablo 1°de goriilmektedir. Bunlarin bir kismi agik kaynak kodlu
yazilimlar iken bazilar1 da lisanslt yazilimlar olarak bulunmaktadir. Bunlarin
pek ¢ogu daha ¢ok dijital 6grenme ortamlarindaki LM S’ler ile biitiinlegik bir
sekilde ¢alisan ve onlar tizerinden veri analizleri yapan 6grenme analitikleri
olarak kullanilmaktadur.

3.2. Sosyal Ag Analitigi

Sosyal medya ya da sosyal ag olarak adlandirilan uygulamalar tizerinden
ogrenme bilegenleri ile ilgili verilerin toplanarak gesitli yontemlerle analiz
edilmesidir. Bir¢ok alanda 6zellikle de ticarette miisteri duygu durumunu ve
memnuniyetini 6lgmek igin sosyal ag analitiginin kullanildig bilinmektedir.
Bu analitik sayesinde kullanicinin ilgi yonii ve seviyesi, motivasyonu,
memnuniyeti ve etki diizeyi belirlenebilmektedir. En yaygin kullanilan
sosyal aglardan olan Youtube, Facebook, Instagram, X (Twitter), LinkedIn,
WikiPedia gibi aglar tizerinden siirekli bir veri akigi oldugu distintildiigiinde
bu analitigin verimli sonuglar doguracag: kaginilmazdir.
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Bu analitik sayesinde dijital egitim ortamlarinda egitim bilesenlerine
yonelik toplanan verilerin web analitiginde oldugu gibi analizleri yapilarak
bir degerlendirme ve karar varma siireci gergeklestirilebilir. Akin ve Simgek
(2018)‘de sosyal medya analiti§i lizerine yaptiklari ¢aligmalarinda, bu
medya ortamlarindan toplanan verilerin 6n igleme tabi tutulduktan sonra,
giriiltiilii ve kirli verilerin temizlenmesinin ardindan duygu ve diistince
analizi, sosyal ag analizi ve egilim analizi gibi farkl tiir ve diizeyde analiz
cesitlerinin kullanilabilecegini 6nermislerdir. Caligmalarinda, bir televizyon
kanalinin program yayinlarini izleyenlerin yayin hakkindaki attiklar1 630 bin
tweet alinarak yapilan analiz sonucunda izleyicilerin olumlu, olumsuz ve
notr tweetleri programlarin reyting oranlarinin %39,8’ini agiklayabildigini
bulmuslardir.

3.3. Bilisim Teknolojileri Analitigi

Bilgisayar, internet, baglanti tiirii, web teknolojileri, egitim materyalleri
ve diger bilisim teknolojilerinin ele alindigr marka, model, versiyon,
kapasite, hiz ve erisim yontemlerine dayali veriler {izerinde gegsitli analizlerin
yapilmasidir. Son yillarda mobil yagam, giyilebilir teknolojiler ve yeni nesil
yazilim uygulamalar1 6grenenlere ortamlara farkl sekilde erisim olanaklar
sunmaktadir. Ozellikle, pandemi doneminde yaygin bir sekilde kullanilan cep
telefonlar, tabletler ve bunlar {izerinde de ¢alisan Zoom, MS Teams, Adobe
Connect ve diger toplanti programlari egitiminde bu ortamlar tizerinden
yapilmasini yayginlagtirmigtir. Bu bilesenlerin analizi her birinin ayr1 ayri
degerlendirilmesiyle ve bir araya geldiklerinde birlikte degerlendirilmesiyle
tyilegtirilmelerine ve giincellenmelerine olanak saglamaktadur.

Teknoloji analitigi, diger analitik unsurlart igerisinde yer alabilecegi gibi
kendi bagina da bir analiz igermektedir. Ciinkii yeni nesil teknolojilerin segimi,
uygulanmast sirasinda ve sonrasinda deneyimlere, performansa ve maliyetlere
yonelik verilerin Olglilmesine, toplanmasina ve ayrica degerlendirilmesi
ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Teknoloji se¢imi ve uygulanmasi hiz, zaman,
bilgi, tecriibe, emek ve ekip gerektiren yiiksek maliyetli bir siirectir. Bu
stirecin diigiik maliyetli halledilebilmesi onun hakkinda iyi bir analiz ile
yapilabilecegi unutulmamalidir.

3.4. Ogrenme Yonetim Sistemi (Learning Management System-

LMS) Analitigi

Ogrenme eyleminin gergeklesmesi Oncesi-sirast ve sonrasinda tiim
bilesenlerin yonetimini saglayan sisteme LMS ad1 verilmektedir. Bu sistem

igerisinde Ogrenciler, 6gretenler, egitim materyalleri, ders notlar1, ¢evrimigi
ve ¢evrimdigt siuflar, dersler ve smavlar yer alabilmektedir. Bu ortamin
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iglevinin toplanan veriler yardimiyla analiz edilmesi olusan ve beklenen
hedeflerin karsilagtirilmasinda biiyiik role sahiptir.

Agik kaynakli ve lisansh LMS’lerin pek ¢ogunda 6grenme bilegenleri
ile ilgili detayll ve biiyiik oranda veri destegi sundugu goriilmektedir.
Ornek olarak, Firat (2022)de belirttigi gibi, yaygin bir sekilde kullamilan
Blackboard LMS igerisinde de Microsoft SQL Server veri tabani ile uyumlu
bir sekilde biitiinlesik ¢aligan 6grenme analitikleri modiilii sayesinde kolay
ve strdiiriilebilir bir analiz yapilabilmektedir. Ayrica, bu modiil sayesinde,
ogrenci, smuf, ders, zaman yOnetimi gibi Ogrenme analitigine yardimci
bilesenler yer almaktadur.

3.5. Igerik Yonetim Sistemi Analitigi

Igerik yonetim sistemi dijital igerigin kapsami, sunus plani, tasarimi,
yaymnlanmasi ve diizenlenmesi agamalarini kapsayan bir yonetim sistemidir.
Bu sistem igerisinde, tasarimcilar, egitimciler, programcilar, BT uzmanlari,
editorler ve yoneticiler yer almaktadir. Bu kadar farkl 6zelliklerde bilegenlere
sahip bir sistemin ¢ok biiyiik miktarda veri igerebilecegi goriilmektedir.
Bu verilerin analizi de igerigin iyilestirilmesi ve giincellenmesine yardimci
olacag diigiincesiyle igerik analitigi yapilabilecegi ortaya ¢tkmaktadir.

Uzaktan egitim ortamlarinda teknoloji yardimiyla tasarlanan ve eklenen
igerigin  Ogrenenler tarafindan nasil bulundugu, kullanim 6zelliklerinin
neler oldugu gibi unsurlar gesitli web teknolojilerinden yararlanarak geri
bildirimler i¢in toplanmaktadir. Ayrica, igerik ile iletigim ve etkilesim kuran
ogrenenlerin kigisellegtirme ve uyarlama verileri de bu agamada toplanarak
kullanilabilmektedir.

3.6. Olgme Degerlendirme Analitigi

Bir kavrami, nesneyi ve sistemi anlamanin ve gelistirmenin yollarindan
birisi de onun hakkinda gozlem ve 6lgme yontemleriyle veri toplamaktan
gegmektedir. Toptag ve Sen (2021)’e gore, 6lgme, bir olgunun 6zelliklerinin
onceden belirlenmis ¢ergeveye gore sayilarla ve sembollerle belirlenmesidir.
Degerlendirme ise, 6lgme sonucu ortaya ¢ikan bulgularin ve sonuglarin
analiz edilerek anlamlandirilmasi ve yorumlanmasi olarak tanimlanabilir.

Olgme yapabilmek igin kapsama uygun o6lgme araglari gelistirmek
gerekmektedir. Dogru olgme araglariyla 6grenme  bilesenleri hakkinda
verilerin toplanmasi, analiz edilerek bir degerlendirme yapilmasi egitimin vaz
gegilmez unsurlarindandir. Bu gekilde toplanan veriler 6grenme bilesenleri
hakkinda bagariyr ve performansi belirleyebildigi gibi memnuniyet, algt,
ilgi ve diger duygu durumlarini da ortaya ¢ikarabilmektedir. Ayrica, bu tiir
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bir analitik sayesinde, 6lgme aracinin 6l¢gme yonteminin ve degerlendirme
kriterlerinin de dogru ¢aligip ¢aliymadiginin ve bunun sonucunda varsa bir
hata paymnin da analizini kolaylastirabilecektir.

Ifenthaler ve Yau (2020) Ogrenme analitiginin, 6gretim tasarimim
bilgilendirmek i¢in egitim ve veri bilimini birlegtirerek 6grenci basarisini
desteklemede ¢evrimigi 6grenen etkilesimlerinin etkinligini degerlendirmenin
bir yolu haline de geldigini belirtmektedir. Castellanos-Reyes vd. (2023)
Genel bir kani olarak yiiksekogretimde LA oOncelikle 6grenci basarisini
desteklemeye odaklandigini iletmektedir. Cogar (2024) ¢alismasinda
XGBoost yapay zeka algoritmasi ile Ogrenci performansini etkileyen
parametreleri ortaya koymugtur. Caligmada, Ogrenci performansini tahmin
etmede kullanilan 6znitelikler arasinda, 6zellikle G2, Absences ve Schoolsub
ozniteliklerinin final smavi notlar1 {izerinde belirleyici bir etkiye sahip
oldugunu tespit etmistir.

4. Sonug

Giiniimiiz dijital siber diinyasinda 6gretmen, 6grenci ve sinif verilerinin
yani sira, internet, sosyal ag, web sayfasi, dijital igerik, mobil cihaz ve pek
ok bilegeni birlikte diisiinmek ve ele almak gerekmektedir. Bu bilegenlerin
ayr1 ayr1 ve birlikte analiz edilmesi ve degerlendirmeler yapilmasi igin sadece
geleneksel yontemlerle toplanan verilerin yeterli olmayacag goriilmektedir.
Bu nedenle geligen BT nin 1g181inda yeni teknolojilerin igin igine katilmasi
gerekmektedir. Bu teknolojilerin baginda yapay zeka, veri analitigi, makine
ogrenmesi, derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 gibi teknolojiler gelmektedir.
Bu teknolojilerin saghkli ¢aligmast ve kayda deger ciktilar olugturabilmesi
igin siirekli ve artan oranda veri toplayarak yeni analiz yontemleri
kullanmak gerekmektedir. Artik, Web 3.0 teknolojilerinin web sayfalarinda
otomatik igerik olugturabildigi, yapay zeka yontemleriyle kisisellestirilebilir
ve uyarlanabilir Ogrenme ortamlarinin gelistirilebildigi bir donemde
yaganmaktadur.

Terabaytlar olglisiine erisen biiyiik veriden katma deger elde edebilmek
igin verinin 6V 6zelligine sahip olmasi, ardindan veri analitigi yontemleriyle
analiz edilmesi ve son olarak uygun bir strateji kapsaminda sorgulanmasi ve
raporlanmasi gerekmektedir. Bu yaklasim egitim dahil diger pek ¢ok alana
uyarlanabilir ve basarili sonuglar elde edilebilir. Veri analitiginin egitim
alanina uygulanmast sirasinda unutulmamasi gereken bir diger unsur ise iyi
birer gozlemciye, analiz uzmanmna, bilisim uzmanina, egitim uzmanina ve
yoneticiye ihtiyag olacagidir.
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Bu verilerin analizi sonucunda 6grenme unsurlarinin durumu ve gelecegi
sekillendirilebilir. Normal sartlar altinda, tiim parametrelerin aym oldugu
bir deneyin gok¢a tekrarlanmasi ayni sonuglart vermesi ile sonuglanr.
Ancak, bu parametrelerin zamansal ve durumsal degisimleri géz Oniine
alnarak Ol¢timlerin yapilmasi sonuglar1 degistirmektedir. Egitim yagayan
bir unsur oldugu i¢in zamansal ve durumsal degisimlerden en ¢ok etkilenen
sistemlerden birisidir. Bu sistemin degisime ayak uydurabilmesi igin 6lgmeye,
analiz etmeye ve degerlendirmeye ihtiya¢ durmaktadir. Bu siirecin yapay zeka
gibi yeni nesil BT ile yapilmasi pek ok avantaji beraberinde getirmektedir.

Yapay zekd ve makine Ogrenimi teknikleri, performans, etkilesimler
ve tercihler dahil olmak iizere ¢ok miktarda 6grenci verisinin analizine
olanak tanir (Cosar, 2024). Uyarlanabilir 6grenme sistemleri bu verileri
isleyerek Ogrenci profilleri olugturabilir ve bireysel ihtiyaglar1 ve giiglii
yonleri belirleyebilir. Yapay zeka algoritmalart daha sonra 6grenme igerigini
kigisellestirebilir, zorluk diizeyini ayarlayabilir ve 6grenme sonuglarini
optimize etmek igin hedefe yonelik miidahaleler sunabilir. Kigisellegtirme
katilimi, motivasyonu ve bilginin akilda tutulmasini artirir.

Ogrenme analitiginin bagarilt bir sekilde yapilmast i¢in 6ncelikle amag ve
hedeflerin ortaya konmasi, stratejinin tayin edilmesi, taktiklerin belirlenmesi
ve buna gore operasyonel bir kakis acisi ile hareket edilmesi gerekir.
Hangi amag igin kimlerden ne tiir verilerin toplanacagi, toplanirken hangi
yontemlerin kullanilacag ilk sorulmasi gereken sorulardir. Ardindan verilerin
kaydedilecegi sistemlerin tasarlanmasi gerekir. Sonrasinda biiyiik verinin
olugturulmasi gelmektedir. Bu sirada verilerin temizlenmesi, siniflandirilmasi
ve sorgulanmasi i¢in hangi yontemlerin kullanilacagi belirlenmelidir.
Sonrasinda belirlenen hedefler 1181inda parametreler belirlendikten sonra
raporlama ve ¢ikarimlarda bulunma evresi gelmektedir. Son olarak, elde
edilen ¢ikarimlardan bir karara varilip harekete gegilmesi gelmektedir.

Ogrenme analitigi sonucunda, katilimcilarin moral ve motivasyonlarinin
artirilacagy, kigisellestirilebilir ve uyarlanabilir egitim ortamlarinin tasariminin
kolaylagtirilabilecegi, egitim ortamin iyilestirilerek giincellenebileceg,
dogru ve zamaninda geri bildirimlerin sunulabilecegi, akademik bagarinin
artirilabilecegi, kigisel ve kurumsal rekabetin gelistirilebilecegi ve gelecek
planlarinin daha rahat yapilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Literatiirdeki pek ¢ok aragtirmact her tiirlii egitim kademesinde gelecegi
yakalayabilmek igin dijital ortamlardaki verilerin toplanmasi, analiz edilmesi
ve degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Boylece akademik ve
davranigsal bagarida birer artis elde edilebilecektir. Bu ¢aligmalar sirasinda
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unutulmamas: gereken pedagojik bir yaklagim ile egitim uzmanlarinin
gortigleri altinda yapilmas: gerektigidir.

Ogrenme analitiginin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken bir diger
unsur ise kigisel verilerin gizliligi ve giivenligidir. Bu kapsamda, mahremiyet
sinirlarinin agilmamast ve etik ilkelere gore hareket edilmesi gerekmektedir.
Aslinda, 6grenme analitigi evrelerinin tiimiinde gizlilik ve giivenlik ile ilgili
iyi bir denge mekanizmast ile hareket edilmesi ve ihlallerin 6niine gegilmesi
faydal olacaktir.
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Bolum 3

On Lisans Egitiminden Mesleki Uygulamalara

Tibbi Laboratuvarlarda Yapay Zeka Kullanimina
Genel Bir Bakis 3

Ayfer Mutlu!

Ozet

Dijitallesen Diinya’da her alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisim hizla
devam etmektedir. Teknolojinin getirileri egitimin her kademesine yansimakta
ve etkilerini gostermektedir. Yapay zekd uygulamalarinin yayginlagmasi ile
egitim ortamlar1 yeniden sekillenmeye baglamig ve yapay zekd uygulamalar:
gerek egitimcilerin  gerek egitim yoneticilerinin  gerekse 6grencilerin
onemli bir destekgisi olmustur. Bu boliimde tibbi laboratuvarlarda yapay
zekd kullanimimnin mesleki uygulamalari ve 6n lisans 6grenme ortamlarini
destekleme boyutu ele alinmistir. Ayrica uygulamalara yonelik hem Onerilerde
bulunulmus hem de 6rnek ChatGPT uygulamalari sunulmugtur. Yapay zeka
uygulamalari her gegen giin gelismektedir ve bu gelisgimlerin mesleki egitime
de 6nemli yansimalar1 olacaktir. Bu sebeple Tibbi Laboratuvar Teknikleri
programlar1 gibi mesleki egitim programlarinda yapay zeka uygulamalarinin
etkili kullanimi hayati bir gerekliliktir.

1. Giris
Iginde bulundugumuz cagda teknolojinin geligimi, okul 6ncesinden

yliksekogretime sinif i¢i uygulamalarda egitimcileri, sorunlarin ¢o6ziimiinde
ise egitim yoneticilerini biiyiik bir doniisiime yonlendirmistir. Ozellikle
son on yida ger¢eklesen dijital doniigiimler egitim stireglerini yeniden

sekillendirmigtir.  Yapay zekd uygulamalarinin yayginlagmasit ise bu
dontistimlerin bag aktorlerindendir.

1
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2. Yapay Zekéi Uygulamalar: ve Egitim Sahnesinde Yer Almasi

Yapay zeka son yillarda giindemden diigmeyen bir kavramdir. Yapay zeka
bir canli miidahalesi olmaksizin insana ait davranislar sergileyen (Nabiyev
ve Erlimit, 2020), verilen ama¢ dogrultusunda yapilandiriimamig ya da
yapilandirilmig verileri analiz eden ve gevreyi algilayan insan tasarimi
sistemlerdir (EU Commision, 2018). Her ne kadar giiniimiizde yaygin hale
gelmis olsa da temelleri eskiye dayanmaktadir. Birer (2024) yapay zekianin
gelisiminde kilometre taglarini su bagliklar altinda 6zetlemektedir: 1950°de
Alan Turing’in makine davraniglarini belirlemek igin Turing Testini 6nermesi
ve 1956’da Dartmouth Konferas’'nda yapay zeka teriminin kullanilmas:
ile yapay zekanin dogusu gergeklesir. 1960’lar ve 1970’ler erken iyimserlik
ve uzman sistemler donemi olarak yapay zeka arastirmacilarinin uzman
sistem gelistirme donemidir. 1970’ler ve 1980’ler yapay zeka aragtirmalarina
fon ve ilginin diistiigii yapay zeka kisi olarak ge¢mektedir. 1990°larda ise
ozellikle IBM’in Deep Blue bilgisayarinin diinya satrang sampiyonunu
yenmesi ile yapay zekidnin yeniden dogusu gergeklesir. 2000lerde makine
Ogrenimi sahneye ¢ikar ve daha karmagik sinir aglar1 gelistirilir. 2010larda
gesitli yapay zeka uygulamalar1 oyunlarda bagari gosterir, goriintii tanimada
biiyiik ilerlemeler kaydedilir ve bu da derin 6grenme devrimini gergeklestirir.
2020’lerin baginda ise birden fazla alanda yetenek kazanmig yapay zeka
uygulamalar1 ve GPT gibi biiyiik dil modelleri gelistirilir. Yapay zeka
altin ¢agini yagamaktadir ancak etik tartigmalarin da boyutu artmaktadir.
Giiniimiizde ise yapay zeka sistemlerinin yeteneklerinin ¢ok sayida alana
yayilmast saglanmaktadir ve gelismeler bizi yapay genel zekdya ulagmanin
esigine getirmektedir.

Yapay zeka giiniimiizde bilgi aligverisi icin yogun bicimde kullanilmaktadir.
Sanal asistanlar, metin tabanl sohbet botlar1 insanlarla iletigime gegmekte
ve ¢esitli komutlart yerine getirebilmektedir. Ceviri yazilimlart sayesinde dil
Ogrenimi ve iletisim konusunda yardimci olmakta, akademik ¢aligmalarda kisa
stirede ilgili konudaki ¢ok sayidaki makaleyi 6zetleyebilmektedir. Yapay zeka
sayesinde pek ¢ok is kisa siirede ve etkili bir bigimde tamamlanabilmektedir.
Bunun yaninda yapay zeka bazi 6zellikleri ile hala gelistirilmeye agiktir. Yapay
zekd sistemleri insan zekas: Ornek alinarak olusturulmaya ¢alisilmaktadir
(Coskun ve Giilleroglu, 2021) ancak insana 6zgii olan pek ¢ok yetenege
heniiz sahip degildir. Mevcut yapay zeka uygulamalar1 insanlari motive
edebilir ancak kendi hedeflerini belirleyemez, tiretmig olduklar: yeni ¢iktilar
bir soyut diisinmenin iriinii degil analiz sonucudur, ¢esitli analizler ile
bir sonuca varabilir ancak neden bu sonuca vardigini agiklayamayabilir,
ozfarkindalik ve bilince sahip degildirler (Birer, 2024). Insani taklit etmeden
yola ¢ikilacak olunursa, insan zekasini temsil edebilmek igin yapay zeka
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sistemlerine duygularin da eklenmesi gerekmektedir (Clark, 2003) ancak
yapay zeka araglar1 olaylara kargi ortaya koyabilecegi duygulara sahip degildir
(Sekil 1).

@ Chagpt
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Sekil 1. ChatGPT yazsma ornesi

Yapay zeka uygulamalart her gecen giin artan bir ivmeyle tiim meslek
dallarinda kullanilmakta ve bu meslek dallarini koklii bir doniisiim igine
sokmaktadir. Egitim de bu meslek dallarindan biridir. 1970’lerde insan
uzmanhgini taklit ederek sorun ¢6zmeye programlanmig uzman sistemlerin
gelistirilmesi egitim alanina da yansimugtir ve akilli 6gretim sistemlerinin
gelistirilmesi ile yapay zekd egitim alaminda kendine belirgin bir yer
edinmigtir. Akilli 6grenme sistemleri ile 6grencilere geri bildirim saglayan ve
ozellestirilmis 6gretim sunan bir yapay zeka teknolojisinden faydalanilmig ve
ogretmen Ogrenci etkilegimi taklit edilmistir (Lester, Gupta, Fahid ve Pande,
2023). Tlerleyen yillarda internetin ve kisisel bilgisayarlarin yayginlasmas,
takip eden yillarda da sanal 6grenme ortamlarinin ve uzaktan egitime
olanak sunan uygulamalarin artig1 ile teknoloji egitimin i¢inde vazgegilmez
bir yer edinmistir. Iginde bulundugumuz yillarda ise pek ¢ok yapay zeki
uygulamasinin  egitimde yaygin bigimde kullanildigi  goriilmektedir.
Giiniimiizde fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji, matematik, Tiirkge,
Yabanc Dil gibi alanlarin egitiminde, igitme ve gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin egitiminde yapay zeka araglar1 kullanilabilmektedir.

3. Yiiksekogretim Kurumlarinda On Lisans Egitimi

On lisans programlari lisans 6gretiminin ilk basamagini olusturan
ve dort yariyil siiresince verilen egitimle sektOre ara insan giicli yetigtiren
yiiksekogretim  programlaridir  (OSYM, 2024). Ulkemizde ©n lisans
programlart meslek yiiksekokullari gatisi altinda faaliyet gostermektedir ve
olduk¢a yaygindirlar. On lisans programlari ortadgretim sonrasi nitelikli
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eleman yetistirmeyi amagladigindan teorik derslerle birlikte uygulamal
dersleri ve 1g yeri stajlarini igermektedir.

Saglik alaninda nitelikli ara eleman yetistiren ve on lisans diizeyinde
mesleki egitim veren yiiksekogretim kurumlart Saghik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokullaridir.  Tibbi Laboratuvar Teknikleri programi ise Saglik
Hizmetleri Meslek Yiiksekokullar1 biinyesinde laboratuvar teknikeri yetigtiren
on lisans programidir. Bu programi tamamlayan 6grenciler tibbi laboratuvar
teknikeri unvani alarak, hastaliklarin tani, tedavi ve takip siirecinde hekime
laboratuvar sonuglar1 sunmak {izere tibbi laboratuvarlarda gergeklesen
tahlillerin preanalitik, analitik ve postanalitik siireglerinde gorev alir. Bu
stiregleri dogru bir bigimde yOnetmeleri igin On lisans egitimi siiresince
teorik ve uygulamali pek ¢ok ders alirlar. Bu derslerin etkili yiiriitiilmesi
gelecegin laboratuvar teknikerlerinin mesleklerini hakkiyla yiiriitmeleri igin
Onem tagimaktadir.

4. T1bbi Laboratuvar Teknikleri Egitimi ve Yapay Zeka Kullanimi

4.1. Saglik Uygulamalarinda ve Egitiminde Yapay Zeki Kullanimi1

Giiniimiizde her alanda oldugu gibi saghk alaninda dolayisiyla da saglik
egitiminde yapay zeka riizgiri esmektedir. Yapay zeka uygulamalart saghk
alaninda pek ¢ok konuda kolaylastirici role sahiptir. Yapay zekd uygulamalari
molekiil yapilarini tahmin ederek ilag kesiflerini hizlandirabilmekte, bireysel
ve genetik profilleri ve gevresel faktorleri analiz edebilmekte, yogun bir veri
setini analiz ederek sonuca varmayi saglayabilmektedir. Buna 6rnek olarak
AlphaFold programi gosterilebilir. 2021 yilinda Google DeepMind’in
AlphaFold yapay zekd programi aminoasit dizilimlerinden proteinlerin
yapisini biiyiik oranda dogru tahmin etmig ve bu durum yeni ilag gelistirme
caliymalarinda 6nemli bir arag haline gelmesini saglamugtir. AlphaFoldun
gelistiricileri bu katkilari ile 2024 yilinda Nobel Kimya Odiili'ne layik
goriilmiistiir ve gelistirilmesini takip eden yillarda Alphafold milyonlarca
protein yapist gelistirmigtir. Yine Ekrem vd. (2020) galiymalarinda bir
veri tizerinden yapay zeka yontemleri kullanarak 303 kiginin kalp hastas:
olup olmadigini degerlendirmig ve yiiksek oranda dogru tahminlerde
bulunmuglardir.  Saglik alaninda yapay zekidnin kullamim alanlarindan
biri hastaliklarin tanilanmasidir. Béylece hekimlerin donanimi yapay zeka
araglar1 ile desteklenmis ve taniyr kolaylastirmig olmaktadir. VisualDx,
kigilerin semptomlarini girdigi ve bir veri tabani ve yapay zeka algoritmast ile
semptomlarin degerlendirildigi, olasi teshislerin sunuldugu bir uygulamadir.
DXplain de benzer gekilde ¢aligan bir diger uygulamadir. Aidoc uygulamasi

goriintiileme sonuglarini, Alive-Cor atrial fibrilasyon riskini, ResApp ise
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akciger hastaliklarini degerlendiren uygulamalardandir. Yapay zeka araciligiyla
hastalarin degerlendirilmesi de miimkiin olmaktadir. Akilli saatler aracihgiyla
yapay zekd uygulamalari hastalarin tansiyon, kalp ritmi, satiirasyon gibi
bulgularini takip edebilmekte ve acil durumlarda uyar1 gonderebilmektedir.
Yine saglik uygulamalar ile hastalarin ev ortamindan takibi miimkiin
olmustur. Yine yapay zeka uygulamalar: kigilerin yagam bigimlerini temel
alarak kigisellestirilmis beslenme, egzersiz planlari 6nermekte ve takibini
yapabilmekte, boylelikle saghkli yasam aligkanliklarinin kazandirilmasinda
etkili olmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitii saglik hizmetlerinde esit erisimi saglamak,
verimliligi artirmak ve uygulamalarda standard: yakalamak adina yapay
zekd uygulamalarinin kullanimini 6nermektedir (Delanerolle vd., 2021).
Bu noktada saglik hizmetlerinde gorev alacak Ogrencilerin egitimlerinde
yapay zeka uygulamalarinin yer almasi elzemdir. Orhan ve Biilez (2022)
caliymalarinda saglik personellerinin yapay zeka uygulamalar1 hakkinda
egitim almadiklarini fakat tiniversitede bu alanda egitim olmasi gerektigini
diisiindiiklerini  belirlemiglerdir.  Yilmaz vd. (2021) saghk alanindaki
ogrencilerin yapay zekanin gerekliliginin bilincinde oldugunu fakat bu konuda
bilgi eksiklikleri ve endiseleri oldugunu, dolayisiyla yapay zekd egitiminin
gerekli oldugunu ortaya koymuslardir. Bu sebeple hekimlerin kararlarinin
en onemli dogrulayicisi olan laboratuvar testlerinin gelecekteki uygulayicist
olacak Tibbi Laboratuvar Teknikleri 6grencilerinin egitimlerinde de yapay
zeka 6nemli bir unsur olarak kargimiza gikmaktadir.

4.1. T1ibbi Laboratuvar Teknikleri Egitiminde Yapay Zeka
Uygulamalar:

Yapay zekd araglart egitimin her kademesi igin uygulamalarda pek
cok fayda saglamaktadir. Igerik gelistirme, dil ve metin isleme araglari bu
alanda kullanilan araglara 6rnek olarak verilebilir. Yapay zeka araglari ile
ogretmenlerin ders planlama ve degerlendirmeleri kolaylagirken, 6grencilerin
ogrenme siiregleri iyilestirilebilir.

Giiniimiizde yaygmn olarak kullanilan yapay zeka araglarindan biri
ChatGPT’dir. ChatGPT {icretsiz kullanimi ile pek ¢ok kisinin rahatga
erigebildigi ve kolayca kullanabildigi bir aragtir. OpenAl tarafindan Kasim
2022°de piyasaya siiriilmiigtiir. Kullanici ile sohbet eden bu yapay zeka sohbet
robotu, konugmalar1 kullanicilarin istedigine gore diizenleyebilmektedir.
Egitim, hukuk, saghk gibi ¢ok genis bir yelpazede pek ¢ok soruyu
yanitlayabilmektedir. Ayrica ¢eviri yapma, Oykii yazma, Ozet ¢ikarma,
dilbilgisi diizenlemeleri gibi pek ¢ok gorevi de yerine getirebilmektedir.
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Bunu da biiyiik bir data setiyle egitilmesi ile basarabilmektedir. ChatGPT
eski stirimlerinin iizerine yeni ozellikler ekleyerek zaman i¢inde gelismeye
devam etmektedir. Tletigimsel anlamda yapay zekd uygulamalarina yeni bir
soluk getirmistir ve bu yoniiyle diger yapay zeka araglarindan ayrilmaktadir
(Kogyigit & Dari, 2023). Hizh ve kolay iletisim kurmasi, kullanicilara kigisel
hizmetler sunmasi, gok genis bir konu yelpazesinde hizmet verebilmesi,
kullanicilarla  sohbet eder sekilde yamitlar vermesi, klasik bir arama
motorundaki gereksiz bilgileri eleyerek kullaniciya siiziilmiig bilgi vermesi,
veri toplamasi, hatalar1 diizeltmesi ve igerik olugturmasi gibi yetenekleri
ChatGPT"yi pek ¢ok agidan iistiin kilmaktadir (Biswas, 2023). ChatGPT nin
bu yetenekleri egitim ortamlarinda da hayli avantaj saglamaktadhr.

Yapay zekanin egitimde kulanim alanlar1 dort baglik altinda ele alinabilir
(Akyel ve Tur, 2024): Kigisellestirilmis Ogrenme, miifredat gelistirme,
gelistirilmig 6gretim yontemleri ve gelismis degerlendirme. Bu boliimde
tibbi laboratuvar teknikleri egitiminde bu bagliklar ¢ergevesinde yapay zeka
kullamimina 6rnekler sunulmugtur. Ornek yapay zeké aract olarak yukarida
ozetlenen 6zellikleri sebebiyle ChatGPT kullanilmugtir.

Yapay zeka kullanimi ile 6grenciye kisisellestirilmig bir 6grenme imkani
sunulur. Bu yolla 6grenciler kendi 6grenme hizlary, ilgileri, ihtiyaglarini temel
alarak 6grenmelerini destekleyebilmektedirler. Tibbi laboratuvarlarda ¢ozelti
hazirlama 6nemli bir yer tutmaktadir. Cozelti hazirlamak igin hem farklh
¢ozelti tiirlerini bilmek hem gerekli madde miktarini hesaplayabilmek hem
de dikkat edilmesi gereken unsurlar1 bilmek gerekir. Yapay zeka teknolojileri
ile bu konuda eksiklik yagayan bir ogrenci siireci kolaylagtirabilmektedir
(Sekil 2). Tzotonik NaCl ¢ozeltisi hazirlamak isteyen bir 6grenci Sekil 2°de
de goriildiigii tizere bunu ChatGPT’ye sorarak hem hesaplamasini hem de
yapiliy basamaklarini kolayca 6grenebilmektedir.
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ThatGPT

HaCl poreitisind nual hanrdanm

%03 rasonik NaDl gzeltll 100 mi. caaltice 0.3 gram sodyum kiorr (NaCh igeren bir cozelids, 500
S

Gereldi Malzemeler:
 Sodyum klarr {NaCl) {Saf veya anafith derecedz)

Diszila sus fueya saf su)

+ Hassss teral

500 mil ik &g ailinclai viyn bahar
*  Manpetik kargtne ve qubuk varsa)
« Pipet ve spasill

Hazirhk Adimlan:

1. Gereldl miktart hesaplayn:
3019 fwi) Na oz=itsl her 100 mLde 015 gram Wat] igerdiginden.

08
WomL

Vari 500 i %09 NaCl gizeltisi ign 4.5 gram NaCl gereklidi,

* M0 mL = 4.5 g NaCl

ChatGPT

2. NaCl'yi taron:
Hezsas terazide 4.8 g NaClyi dikkatiice tartin,

3. Macl'yl gardordn:
= 200 miiik beherin fine yaklagi 400 ml distile su ekleyin.

* NaCtyiyavagso suya ekleyerek mernyetik e kg com b gubabde
» Hacl hadar k o
4. Hacmi tamamlayn:
*  NaC| qazikdukten santa, qEzeftirin top! ini 500 miL'yn gl il
eklegin,

» Gazeltinin homjen clmasiy sadlamak i tekrar kergtn,
5. gégeltinin san kontrolleri:

*  CAzeltinin tamamen berrak oldugundan emin alun.

o Her iyersa, 0.45 pen manabean fi

& Etiketleme:
Gaacltiyi bir sakliama kalbuna (Srmegin, temiz bir sigeye) olarak etiketleyin:
* %09 fw/v] NaCl GEzuitis
= Tarih

Hazwrlaan kigh

Sabama kogullan (0da i

.

Bu ghzalti izatonik (hiere e azmotik dengeye sahip) bir Nacl géaeltisidir ve biyelojik uygulamalarda
yaygn clarak kullanihe Hazirkk srasinda kontaminasyonu Gnlemek igin temiz cam malzems
kullanmaya dikkat edin.

Sondanniz varea detaylandirabifiim! &)

PPy o

Suana kadsr, bu konugrays yarard buldun et gy @ %

B

+ @A Q Akl 0

a0 s vt G b kel wsir

Sekil 2. ChatGPT cozelti hazwlama orneji

Tibbi laboratuvarlarda preanalitik hatalar 6l¢tim sonuglarini etkileyen en
onemli unsurlardandir. Bir 6rnegin alinmasi ve incelenmeye hazir hale getirme
asamasinda yapilan hatalar Ol¢iim sonuglarimi dogrudan etkilemektedir.
Tibbi laboratuvarlar ise hekimin karar verme ve tedavi siirecini dogrudan
etkilediginden hataya agik olmayan birimlerdir. Bir Ogrenci ya da bir
laboratuvar teknikeri bir 6rnegi analize hazirlamada yapay zekddan yardim

alabilmektedir (Sekil 3)
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ChatGPT
Miknogkopta idrar inceleyecedim. Inceleme igin idran nasil
hazirlanm? SantrifGjd kag dakika ve kag rpm devirde
gahigtirmaliyim?
idrar sedimenti i i yapmak igin agagidaki adimlan takip edebilirsiniz:
idrar Numunesinin Hazirlanmas:
1. Taze Numune Kullanin: [drar Incelemesi igin tercihen sabah ik Idran veya en az 2 saat mesane
iginde beklemiy idrar kullanilmahdic.
2, Hacim Slgtimi; Yaklagik 10-12 mL idvar alin,
3. Santrifilj Iglemic
*  Devir (RPM]): 1500-2000 rprm
*  SOre: 5 daklka
= Santrifllj Tips: Scgutmal santrifilj nerilmez, glnki dislk scakhkta kristalier gikelebilir ve
yanly yorumlara neden olabilin
ChatGPT

Davir (RPM}: 1500-2000 rpm

Sire: 5 dakika

Santriflj Tipi: Sogutmal santrifilj Snerilmaz, giinkil dilk sicakhkta kristallar g8kelebilir ve
yanlig yorumlara neden olabilic.
Sediment Hazirlama

4, Shpernatantin Atdmas: Santrifo] sonras Gst kesamdald sipernatant dikkatlice pipetie uzaklagtinie
yaklagik 0.5 mL sedirment barakilin

5. Sedimentin Kangtinlmase: Kalan sediment hafifge pipetle kargtinh ancak hiicre yapisin: bozmamak
iin agn calkalamaktan kaginimahdir
Mikroskop incelemesi
6. Lam Dzerine Alma: Bir damia sediment bir lam Gzerine kanue tzerine lamel kapatdr.

7. Mikroskep Ayar: Gncelikle digak biyitme (10x objekiif) ile genel yaps Incelenir, sonra detaylar igin
A0x objektife gecilic

B, Kontrast Artirma: kdrar Aurmuneber genellikie zayf kontrast iggit faz kontrast mi
veya sedi imer-talbin gibi boyalar eklenerek daha iyi gézlem il
Eu prasedii ertrositler. Iskositler, epitel hucreler, kristaller ve i igii

standart ydntemdin, Daha spesifik analizler iin 8zel boyalar veya kiltdr ysntemied de uygulanabair

(1B v R T

Sekil 3. ChatGPT numune hazwlama orneji

Tibbi laboratuvarlarda pek g¢ok viicut sivisi incelenmekte ve
degerlendirilmektedir. Idrar da bu viicut swvilarindan biridir. Idrarin
mikroskobik incelenmesinde idrar numunesi hazirlanir, mikroskop altinda
icerigi bakimindan degerlendirilir ve raporlastirilir. Idrar numuneleri bazi
kristaller igerebilir. Bu kristaller karakteristik goriintiileri ile tanimr ve
raporlastirthir. Bir idrar kristali goriintiisiinden tanmamadiginda yapay
zeka araglarindan yardim alinabilir (Sekil 4). Yapay zeka araglart her zaman
igin uzman kontrolii gerektirmektedir. $ekil 4’te verilen kristal yapay zeka
aracinin belirttigi gibi kalsiyum oksalat degil triple fosfat kristalleridir. Bu
sebeple yapay zeka araglarindan elde edilen verilerin mutlaka dogrulugu teyit
edilmelidir.
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ChatGPT

idran inceledim va resimdaki kristali g8zbamledim. Bu kristal nedir?

Bu mikroskobik gariintide gazlemlenen kristaller, kakiyumn oksalat dibidrat (weddellit) kristallerine

benziyor. Kalsium cksalat kristaller, dikdangen veys kiboid gekili olablir v idrarda yayge olarsk
bulunurar.

Kalsiyum Oksalat Kristalleri Hakland.

» Sekik: Dikddrtgen, zarfa benzer veya prizmatik.
& Renk: Genellikle renksiz veya hafif sanmsi. v

Patolajik Gnemi: Normal bireylerde de bulunabilir, ancak yiiksek miktarda géziemlenmesi

hiperkalsitri, kronik bébrek hastaliklar veya beslenmeye bagh oksalat fazlaligi gibi durumlan
gésterebilir.

= Nedenleri;

& Oksalat agisindan zengin besinler (ispanak, gay, ¢ikolata, findik)
*  Diigik s alimi

+ Metabolik bozukluklar
Kesin tan igin hastarun Kinik durumu, idrar pH' ve diger laboratuvar bulgulan dikkate alinmalidic. Eger
bu kristaller yilksek miktarda bulunuyorsa, bobrek tapi olugumuna yatkinlik apsindan degerlendirme
Bnerilir,

Daha fazla analiz igin: ldrann pH degerini Slgmek ve bagka kristal tirleri clup olmadigini incelemek
faydal olabilir.

Sekil 4. ChatGPT idvar kvistali dejevlendivme ornegi. Kvistal vesmi 21.02.2025
tarvibinde bttps://www.mustafaaltinisik.org.uk/idvar/tuvkce/fotobtml/0221. htm
adresinden alinmagtr:

Tibbi laboratuvarlarda ¢aligan bir teknikerin ve Ogrencinin bilmesi
gereken 6nemli unsurlardan biri de laboratuvar malzemelerinin temizligidir.
Klasik temizleme yontemlerine ek olarak ¢ikmayan kirler igin yikama
gozeltileri kullamilir. Hangi yikama ¢ozeltisini segecegine karar veremeyen
bir 6grencinin ya da teknikerin yardimina yine yapay zeka kosabilmektedir

(Sekil 5).


https://www.mustafaaltinisik.org.uk/idrar/turkce/fotohtml/0221.htm
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ChatGPT -

GOmizs nitrat kullandigim kapta leke kaldi: Hangi yikams g8zsltisini

kullanmaliyim?
G g mitrat (AgNO,} lekalari ganalikia siah vey gi renkte alup, s Tealdikig
yulagan qimds p kianr, Bu lekeled tembzlernak igin Indisgeme veya
el Tve

1. Sodyum Tiyosiilfat (Ma:5:04) Cozeltisi (En Etkili ve Glivenli Yontem)
Hazihik:
= 868-10rd sodyum tiyostlfat gazcltis] hazirdani
= Lokali bilgeys uygulane e birkag dakila beklatilic
& Bal su e durulan,
Renksiyor:
Sochyum tipostiifat, Ag+ lyonlarm gBazlinlir glimily-tyostilfat kompleksi (A (88,1} elugturacak
sehilde baglar, Boylscs Iske kaybolun
2. Siyenilr i tsiyandir Cozeltisi (Alternatif Yontem)
» %52-5li potasyum fermishantn (K Fe(Chal) cooshisi haorlane
»  Lekerye uyalanr ve birkag dakika beleni,
» RBolcu i durulamr

¥ Rt et el il ki [—

2. lyot ve Sodyum Tiyesiifat Kembinasyonu (Daha Hizh Temizlik)

= Lekel bilgeye iyt tensdnd (luged qhanltis veya %41 ipet ghaelist] uygulans,

* Ky renk olugtiunds, tze ine sadyum tiyosiat ddkilde,

* Leke wmamen gizindignde bol su le dundare,

Reahsiyon:

e, migta s iyodis it Ardinen sodum asitaL Al gaseek
lekeyi gidere

4. Mitril Asit (HNO,) veya Hidroklorile Asit (HEN) (Matal veya Cam [cin Gliglih
Yéntem)

= 1.5k HND, vaya HE1 gazsltisl kllandsbillr,

= Lekeye wgulans, goainme goziemiendiginds darulama yapiic

Dikkar:

= Flmsik malzemeler iin swdik gaaltiler Snarilme

* Metsllarde apnmays neden alabilie,

Hangi Yéntemi Segmeliyim?

» Camue plastik matremeler icirc Sodyum tiyostlfat (NagS:0y] en givendl yontemdir.
@ Metal yoaeyler bgin: Hafi asidik HhO,/HCI veya thyosilfat illanilabiil:

» Hizh gianim ictersaniz byt « scdyum tiyoenlfat kombinaspars ekl ot

" PN WECTE I
Sekil 5. ChatGPT yikama ¢ozeltisi ornegi.

Tibbi laboratuvarlar etkili cihaz kullanimi gerektiren ortamlardir. Bir
Ogrencinin cihaz kullanimini 6grenmesi ve pratik yapmasi sirasinda kendi
ogrenme hizinda yapay zekadan destek almast miimkiindiir (Sekil 6).
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ChatGPT ~

Ekim yapbi§im cam petri kaplanm sterl etmek istiyorum. Qtoklay
kullznacagm. Otoklaw nasil ayariayabilirim?

Cam petri kaplanni otoklzwda sterilize etmek igin agagwdaki ayarlan kullanmal simz:

1. Standart Otoklavlama Kosullani

+ Swcaklik: 12T°C

+ Basing 15 psi (105 kgfem® veya ~103 kPa)

o Siire: 15-20 dakika

a  Sterilizasyan Madu: Memli mi (Buhar Sterilizasyanu)

Bu paramatreler, cam petri kaplanmn dzerinde bulunan mikroarganizmalan ue spadan tamamen
aldirmelk icin yeterlidir.

2. Cam Petri Kaplan Otoklava Masil Yerlegtirilmelidir?

Petri kaplan a5 k konumda (kapakdan ayn) yerlegtinl melidi.

[ Metal veya prlanmaz gelik bir sepet iine dazglin yekilde dizilmeliir,

[ spakiar dogiudan stskiavin igine dedil, patri tabaklarnin yaning yerlegtinlmalidic

Petri kaplan 0st Gste gk ki yerhegtiril i dir, bubar dal glarmak igin aralannd
bogluk birakiimalidir.

@ Mo Pevi kaplanr kapah olarzk ercldavlamak, kapak ginde basing farki elugoarabilin ve lonimalara yol
agzbilie

3. Cam Petri Kaplan Igin Alternatif Otoklavlama Kogullan

Eger petri kaplanniz daha hassas bir gekilde sterilize stmek istiyorsang
@ 134'Cde 5.7 dakika {Daha hoi ancak baz cam Wireri igin riskli olabilir}
@ 115°C'de 30 dakika {Daha digik scaklik, hassas malzemeler igin Upgur]

4, Otoklavlama Sonrasi Dildeat Edilmesi Gerekenler

v Pemi dodnd . Dinze basing tamamen dstlkeen sonea kapak

¥ 'l

agimaldir.

v Hizh so5utma uygulamayin, cam catlsyabilie Ocla sicaliina yevasga sofjumana birakin.

v Steril bir ertamda s2kdayn. Otz wdan ¢ikndan sanra komaminasyona Snlemzk icin stzril bir 1oioa
vey@ kabin igind muhafeza edilmelidir

Bu yéntzmle cam petr kaplanna givent ve etk bir sekilde sterilize edebilivsiniz) g7

Sekil 6. ChatGPT cibaz kullanum ornegi.

Yapay zekanin egitim alaninda kullanim alanlarindan bir digeri miifredat
gelistirmedir. Yapay zeka ile istenen Ogrenme ¢iktilarina yonelik uygun
ders planlar1 hazirlanabilmektedir. Bu ders planlari egitimcinin beklentileri,
ogrencilerin diizeyleri ve ihtiyaglarina gore de diizenlenebilmektedir. Yapay
zekd bu ders planlarinda egitimci igin uygun 6gretme stratejileri, etkinlik,
kullanilabilecek materyaller ve degerlendirme Onerileri sunabilmektedir.
Boylelikle 6grenme ortamimi daha kigisellestirilmis hale getirmektedir.
Tibbi laboratuvarda elektroforez 6lglim teknigi onemli bir yer tutmaktadir.
Bununla birlikte 6grenciler tarafindan anlagilmasi zor olan bir konudur. Sekil
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7’de yapay zeka tarafindan elektroforez 6lgiim tekniginin etkili 6grenimi igin
onerilmig bir ders plani sunulmustur.

03 @ ChalGrT -

Oigwncie: i dektiohsnel
e Gl prersking
anlimakda gok zoruk
wehiye Bana onlarkin
leulenabilscegim bir ders
v Panctar pur?

Igte elekirotorst ve Glgim precaiini
rercilerim anlemas i kolayiogd acsk:
cabiieg i we yapay zeks desteidibir ders
plane

Bl Bekofores BarsBlan

Burnn yerine soibetiz cevapver 3

Gu dars plare. grenclern slisltraiaresi hem
vearik Frem dis upguinmals clarak anlamalanni
caglaacak gesbde yapiandvimga. Vagay
Imka descebii s Indlacyoniana sdsec] daba
kg b7 halg ggginmgh de Odreame s ireing
ath s layacakue Plan dzsrinuds ctlernaler
veph desFELE yapral iner misiniz

[ O

L

+ @

suns @

]

Elektmofores Ders Plani -

Biers Blarw: Elekirodonex ve Slxtim Frensibi

Erevsie Sl esit 90 dakia

Bercie Sovipnai: Orivuica, 1 sl (Byo kimya)
N renci v O i saglamak

1. Giris (15 dakika)
Hedel: Svokirmrada ko
degetendimet.
= Cumsanin ANGITE
® Elebtrodeverin tarami, koilanim alanlen [proteine DA ayimma, teni bestler wh ).
= Elkaricel ok, ekl by k0 v criamen e (rerine kg agHimalic.
» Cygeencl Rasdime
= “lekimfores hangi alanls kulmebyse olsbiiT sonasrls ke bir Sartgma,
- Ogenei Cl

slantanry etk ve el in an bl dizeyin

2. Kawramsal Temeller ve Deney Tasanmn {20 dakika)
Hedet: preasipieriel aguismak

u
- Crjeetenanin Aolamc

- Eluk il

- Agae ol e poiitiam —————

& Beyares ve g5 limilese ekl
= il Uygulama:

D

steic

= apay avkadstokii bir simasyan aracs kullandarak canal alekdeofarez danayi yap b fadin, PHET
eya Bio- Aac'm simUlazyon acaglan.
3. Danaysal Calyma: Simillasyon ve Veri Analizi (30 dakika)
Hedef: G i i uygad amal plaesk i
+ Simllasyon veya Laboraturar Deneyt

i yarumlama

* Vo Dk Labin iaqlan sacal ekt bl diefery el s
* Eger mUmblinse, Brenciler 00k grupler hefinde gerpel bir sletwofonss deneyi pan eklsstite
= Hglkidllerin gt han eckiieyen indviar glilemienic
« Weri Anaks ol
+ Corencher irvdz B
* Gungk verd satder| dzednds bare yodenlu u ue gi; masafed hesaplamalan yapibr

4, Tartizma ve Kavramsal Derinbezme (15 dakika)
Hidl: Elelaredonir e
becesllerisl gebgekmet

+ ddrend Summlar:
= Gruplar halinds sonustann paylsgilac
+ Sonugladald farkhlitdare hatalar rseing baripht.
* Froblem fzme:
 "Humune yoklemes! yanis yapdsayel ne olurdu?* gibi senanpalar iiaeinda beyin fetnan

5. Deerlendirme ve Hapang (10 dakika)

L st ks

peliglin ek

. i temel preseipleri # somukik ko bi

SMpRa i Il i BB apay MK BB
e Bir clekincforer deneyi asorkyorum szarpaunda rebberi son cevep secing btk e

it ek v prati

orares e v

Sekil 7. ChatGPT ders plant ornegi.
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ChatGPT her ne kadar onerilerde bulunsa da ozellikle ders plani
gelistirme agamasinda mutlaka egitimcinin uzman dokunusuna ihtiyag
duymaktadir. Bu uzman dokunusu ile 6grencilerin diizeyleri, konunun
icerigi, yapilabilecek etkinliklerin igerigi ya da kullanilacak malzemelerin
elde olup olmama durumuna gore ders plani revize edilmelidir. Yapay zeka
aracihgr ile ogrencilerin sadece akademik anlamda degil sosyal anlamda
gelismeleri ig¢in de plan yapilabilmektedir. Yiiksekogretim Kurulu’nun
da onemle iizerinde durdugu iizere iiniversite Ggrencilerinin 6grenim
stirelerinde sosyal sorumluluk projelerinin iginde yer almalar istenmektedir.
Yapay zeka araciligt ile 6grenciler bir sosyal sorumluluk projesi tasarlayabilir
ya da planlayabilir (Sekil 8).
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ChatGrT

Apgida aneri

o ! s O in proleikrn
krusunda toplumeal frbmcalie yaratmatann) v bligleir toplm
higmsting ganmalenn seglimak.

sacyal jock ~Hayatin Malalkiillari: '
Saghita Giieii”
Proje Amace

yanitmasny saglimak,
aktarmak ve bilmsz| bilgiyl halkn aniyatilecedl

ekilde yayainiagimak.

Hedef Kitle:

o Lise e deiversite Sgrencien

» Genel Falk (Azelibe sadlk slaninailgisi clanlar)
= Saglk qalqanian ve hastayslanln

Preje Bilegenlerl ve Uygulama Plam
1. Egitici Materyaller ve Atilyeler

E obbi sl dizemiems
ik

* ENTIm 1ol (00 10T 80T, Sindinm nzimier

. im Bazh ilaglar (8¢ inelin ntikaary

* Genetlk hastaldlards proteln tadaviler

* Chgpharin ot g " g piims
T
* . Dgrenciler Raika yonelic Sunumiar yapac

»  Girssller, sri e b e gibib anl

= Sadlk chullarla iy bl i yaps =i

A Ver: Yerel hastareler, Exsler, halk efitim merkezle

A i 3 ayetn b AR .3 b

2. Sasyal Madya ve Dijital |cariklar

A sl inlerin s sghk Urstme
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Sekil 8. ChatGPT sosyal sovumluluk projesi plant ornegji.
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Yapay zekanin tibbi laboratuvar egitiminde kullaniminda son 6rnek
olarak degerlendirmeye verecegi destek sunulmaktadir. Yapay zeka aracihigy
ile Ogretim iyeleri ilgili 6grenme g¢iktilarma yonelik 6lgmeyi saglayacak
soru hazirlayabilmektedir. Sorularin tiirti agik uglu, ¢oktan se¢meli gibi
cesitlendirilebilmekte ve istenilen tiir segilebilmektedir. Sorular {istiinde
istenen revizyonlar yapilabildigi gibi cevap anahtar1 da yapay zeka tarafindan
sunulmaktadir. Biyokimya dersi enzimler konusuna yonelik 6rnek bir kisa
sinav (quiz) Sekil 9°’da sunulmugtur.

5. Sonug

Yapay zekd hayatimizin her alaninda yer edinmeye baglamig bir
uygulamadir. Uygulamanin sagladigi avantajlar1 6grenme ortamlarina
yansitmak, etkili 6grenme ortamlarini olusturmada 6nemli bir roldedir. Ote
yandan yapay zeka uygulamalarinin etik boyutu da halen tartigma konusudur.
Ozellikle tibbi laboratuvarlar gibi kisisel verilerin yogun oldugu alanlarda
yapay zeka kullanimi 6zel hassasiyet gerektirmektedir. Verilerin gizliliginin
saglanmasi ve klinik arastirmalar i¢in yapay zekdnimn veri paylagimi 6nemli
etik sorunlarin baginda gelmektedir. Ayrica yapay zekinin yanlg karar verme
olasilig1 da her zaman g6z ontinde bulundurulmalidir. Resim 4’te yer alan
ornekteki gibi bazi durumlarda yapay zeka yanlis yanit vermekte, bu durum
da yapay zekadan alinan yanitlarin her daim kontrol edilmesi gerekliligini
dogurmaktadir. Bir diger 6nemli unsur ise yapay zekiya erisimdir. Ogrenme
ortamlarinda yardimcr olarak kullamilacak yapay zeka uygulamalarina tiim
ogrencilerin erigim imkaninin olmamasi 6grenme ortamlarinda esit ve adil
uygulamalar yapilmast ilkesine ters diigecektir. Ayrica bu uygulamalarin etkili
kullanilmast igin belirli bir teknoloji okuryazarhigi gerekmektedir ve yapay
zeka uygulamalari kullanimindan 6nce 6grencilerin diizeylerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Teknolojik her aragta oldugu gibi uygun pedagojik yontemlerle
desteklendiginde ve gerekli hazirhklar yapildiginda yapay zeka uygulamalari
egitim ortamlarmnin 6nemli bir destekgisi olacaktir. Bu boliimde sunulan
gesitli 6rneklerde de goriildiigi tizere gerek mesleki uygulamalarda gerekse
on lisans egitim siirecinde yapay zeka uygulamalarindan etkili bigimde
faydalanilabilmektedir.
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ChatGPT

Ogrencilerme enzimier konusunds krsa bir smev yapmek: styorum,
Agaicla verdigim GGnenme piktilanna upgun bir quiz hazrlar misn?
1. Enzimlerin aktivitesini etkileyen faktatieri blic 2. Enzimien

tepidme i1 derine g

Tabiit igte verdiini agrenme ciltilanna wygun kisa bir enzimler quiz

Enzimler Konu Quizi
Adl Soyad:
Tarihc

Sire: 15 doklea

Biidm 1: Golitan Segmeli Sarular (Her biri 2 puan, toplam 10 puan)
1. Agadidaki laidrierden hangisi bir enzimin i dogrudan etkileyen 1 Liri e yildar?
) Sicakhi
bipH
o Engirn konsantrasyon
o) Dinirin kimygsal yapm
Enzimlgrin sk degigimlering kargi duyarhihgea iigili dogra ulen ilade hangisidid
af Dl sacakliklarda s enzimler ger dEndgamatz olarak bazuur.
L) Yiks ek sicakh dar genelbide enzimierin yagisr ozarak aktivieyi d0glelr.
) Enzimlerirs optimum seakhin genelible 100°C Suarmdads.
3. Enzimlet, katalizledikert tepkime tirlerine gbre siflandirle, Asagidakiferden hangisi yanls bir
eslestirmedin?
) Oksidorediiktazlar— Elektron transter reakstyonlanm katalizler,
b) Transferazlar - Molekiller arasinda fonksivonel grup akvanmi yapar,
<1 Hidrolazlar — ATP aretiminden sorumiudur
) Ligarlar ~ Malekilleri ATP kullanarak birlegtirie

™

4. Asagidaki engim siniflanndan hangisi su kullanarak kimyassl baglan kirar?
&) lzomerazlac
b) Trangferazlar
©) Hidrolaziar
o) Ligazlar

5. Agagidakilerden hangisi enzim aktivitesini artirabilecek bir durumdur?
) Optimum pH anahgnin digina gikilmas
b] Engim kensantragyanunun srbnlmis (eGer substeat yetedlyse)
<) Enzimin denatiire edilmesi
) Inhibitér madde eklenmesi

BiHiim 21 Agik Ughu Sorular (Her birl 5 puan, toplam 10 puan)
6. Enzim sktivitesini etkileyen 3 fakidril apklayn ve her birinin enzimin calyma mekanizmasina nasl
etk emigin arnskle agklaymn
7. Agagidaki tepkimeyi katalizleyen enzim sinifin belirtin ve neden bu sinifa girdigini agiklayin.
Laktar enzimi, laktor mol ekilini su kullanarak glikar ve galaktora ayinr.
Enigiai ganuifi.
Agklama:

Cevap Analvtar:

1. d) Oriiniin kimyasal yaps:

2. b Yoksek sicaklsklar genellikle enzimbenn yvapisin bozarsk aktiviteyl ddsGids,

3 ¢ Hicrolazlar - ATP Unetiminden [¥anhs, gOnki hi su kullansrak baglan kirar,
ATP dretimi ile dogredan igili degildin)

d ) Hidralaziar

8. b Enzim korsantrasyanunun artmlmas: (eger substrat yeter fiyse)

B [Elm.:k,mt Sicakddk, pH, substrat konsantrasyony gibi faktader agklanmaly

7, Enzim sindy: Ridrolaz (¢nka su kullanarak baf larmaitadir)

Sekil 9. ChatGPT enzimler konusundn kisa sinav ornegi
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Bolum 4

Fen Ogretiminde Animasyon Araglarinin
Kullanimi: Ogrenciler ve Ogrenme Siiregleri
Uzerine Etkileri

Hanife Cetingiiney'
Ugur Biiyiik?

Ozet

Fen 6gretiminde kullanilan animasyon araglari, 6grencilerin karmagik ve
soyut kavramlari daha kolay anlamalarini saglayarak ogrenme stirecini
daha etkili ve ilgi gekici hale getirmektedir. Bu durum, 6gretmenlerin bu
araglara bakig agilarimin nasil oldugu sorusunu giindeme getirmektedir. Bu
caligmanin temel amaci, fen bilimleri 6gretiminde animasyon araglarinin
kullanimina yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini belirlemektir.
Aragtirma, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda yiiksek lisans egitimi siirecinde
secmeli bir derse katilan 14 fen bilimleri 6gretmeni ile ger¢eklestirilmistir.
Caliyma grubu olusturulurken 6lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmugtir.
Arastirma, nitel aragtirma yonteminin olgubilim (fenomenoloji) deseni ile
yuriitiilmiigtiir. Veriler, aragtirmacilar tarafindan hazirlanan goriigme formu
ile toplanmustir. Katihimcilardan elde edilen veriler, igerik analizi yontemiyle
kod, kategori ve temalar olusturularak analiz edilmistir. Bulgular, fen bilimleri
ogretmenlerinin biiyiik ¢ogunlugunun bu araglari 6grenmeyi kolaylastiran
araglar olarak tanimladigini ve animasyon araglarinin fen bilimleri derslerinde
kullanilmasinin ~ gerekli  oldugunu  diigiindiiklerini ortaya koymustur.
Ogretmenler ayrica, sinirsiz erisim ve kullanim kolayligi nedeniyle en ok
PowerPoint animasyon aracini tercih ettiklerini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin
goriislerine gore, bu araglarin 6grenme siirecine olumlu etkisinin oldugu ve
ogrencilerin akademik bagarilarini artirdigi yoniinde bir diigiince hakimdir.
Caligmanin sonuglary, meveut literatiir ile benzerlik ve farkliliklar agisindan
kargilagtirilmig ve 6neriler sunulmustur.
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1. Girig

Insanhgin tarih boyunca teknoloji ile olan iliskisi, ¢agdag donemlerin
otesine uzanan derin koklere sahip bir fenomendir. Ismet Ozel, bu durumu
“Aslina yonelerek meseleyl kavramaya g¢alistigimizda insan ve teknoloji
arasindaki iliski son ¢aglarin bir olayr degildir” seklinde 6zetlemigtir (TDK,
2024). Teknoloji, insanoglunun zekasinin derinliklerinden kopup gelen
siirsiz potansiyelini gegmisten gliniimiize yagamimizin birgok alanina
somut bir gekilde yansitarak etkilemigtir. Teknolojinin dinamik giiciinden
etkilenen alanlardan biri de egitimdir. Egitimde teknolojinin izleri, 6gretim
araglar1 olan haritalar, laboratuar arag ve geregleri ile baglamug; ses kasetleri,
tepegoz projektorleri, televizyonlar ve sonrasinda bilgisayarlar, animasyon ve
simiilasyon araglari, internet ve akilli tahtalar ile devam etmistir (Akkoyunlu
ve Orhan, 2001; Tiirkmen ve Pederson, 2005; Saglik ve Oztiirk, 2001).

Egitim teknolojisinin seriiveni kara tahtadan akilli tahtaya uzanmug olup,
fen 6gretiminde kullanilan bilgisayarlar, internet, animasyon, simiilasyon,
wiki, sanal laboratuvarlar ve artirllmig gergeklik gibi bir¢ok arag¢ ve
uygulamalar ile kendini gostermigtir (Celik, vd., 2020; Fernandes, vd.,
2019). Fen bilimlerinin soyut konulari, animasyonlar sayesinde gorsel hale
getirilerek somutlagtirilmakta, dogal ortamda yavag ya da hizhi gergeklesen
olaylar 6grencilerin gozlemleyebilecegi sekilde canlandirilmaktadir (Carme
Grimalt-Alvaro, vd., 2019, s.18; Camlioglu, 2014). Ayrica, animasyon
araglar1 sayesinde uygulanmasi riskli ya da maliyetli deneylerin 6grenciler
tarafindan gergeklestirilmesi ve deney sonuglarina yonelik ¢ikarimda
bulunulmasi kolay hale gelmektedir. Bu 6zelliklerinin yani sira, animasyon
araglarinin maliyetinin diigiik olmasi, kullanim kolayligi, erigim imkanlari
ve bireysel 6grenmeye olan katkist nedeniyle fen 6gretiminde siklikla yer
verildigi gortilmektedir (Bigak, 2019; Lin, 2011; McGrath ve Brown, 2005).

Fen Ogretiminde animasyon gibi teknolojik araglarin kullanimi ve bu
araglart kullanarak 6grencileri de tegvik edecek 6gretmenlerin donanimlari
kritik 6neme sahiptir. Ogretmenler, teknoloji entegrasyonunu saglayan
kigiler olarak simf igindeki eksiklikleri ve sorunlar1 belirleme ve 6grenme
stirecine olumlu yonde katki saglama noktasinda anahtar rol oynamaktadir
(Devran, vd., 2021). Ayrica, 6gretmenlerin teknoloji kullanimi konusunda
yeterli olmasi, simifta teknolojik araglart kullanma becerisi ve 6grencilerine
bu araglar1 uygulatabilme yeterligi ve tutumu da biiyiik 6nem tagimaktadir

(Goker, 2021; Izci ve Eroglu, 2016; Oztiirk, 2023).

Egitimde teknoloji kullanimi konusunda giiniimiiz 6grencilerinin
ozellikleri de dikkate alinmalidir. “Kristal nesil”, “Google kugsag1” ya da
halk arasinda sik¢a kullanilan adiyla “Internet kusagr” olarak ifade edilen
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Z kusag1 ogrencileri, teknoloji ¢aginda dogmus olup, bu durum derslere
teknoloji entegrasyonunu zorunlu kilmaktadir (Cetin ve Karalar, 2016).
Bu baglamda, Milli Egitim Bakanlig: (2019) da 2023 vizyonunda egitimin
teknolojik agidan zenginlestirilmesine vurgu yapmustir.

Alanyazinda yapilan incelemelere gore, bazi g¢aligmalarin animasyon
araglarinin 6grenci 6grenmeleri lizerindeki olumlu etkilerini vurguladig:
goriilmektedir (Boushah Azzaroulli, 2019; Boyaci, 2016; Dagdemir, 2012;
Eryigit, 2018). Mills ve digerleri (2019), animasyon araglar1 kullanarak
ogrencilerin levha tektonigi kavramlarini 6grenmelerine nasil etki ettigini
ve Ogrenme siirecini nasil kolaylastirdigini ortaya koymusglardir. Dehon
ve digerleri (2021) ise, lise kademesindeki 6grencilerle gergeklestirdikleri
caliymada, animasyon araglar1 kullanarak olusturduklar: kisa animasyonlarin
kimyasal reaksiyonlarin dinamik mekanizmasinin yami sira  alternatif
kavramlar olusturmada etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Alanyazinda, ogretmen adaylan ile yapilan g¢aligmalar da mevcuttur.
Ornegin, Kidman (2015) “slowmotion” yéntemi igeren animasyon destekli
dersler ile Oogretmen adaylarinin sorgulama anlayiglarini fark etme ve bu
anlayiglar1 modelleme potansiyelini tespit etmigtir. Animasyon araglarinin
egitime entegre edilmesine iligkin sinirl sayida galigma bulunmaktadir (Atabek
Yilmaz, 2019; Ben Quahi, vd., 2022). Alanyazin taramasi1 dogrultusunda,
bu galigmanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin animasyon destekli fen
ogretiminin Ogrenciler ve 6grenme siireglerine etkilerine iligkin goriiglerini
tespit etmektir. Bu baglamda, ¢aliyma ile “Fen 6gretmenlerinin animasyon
destekli fen 6gretiminin 6grenciler ve 6grenme siireglerine etkilerine iliskin
goriigleri nasildir?” sorusuna cevap aranirken su alt problemlere de yanit
bulunmaya ¢aligilmugtir:

* Animasyon araglarinin egitimde kullanilmasina yonelik 6gretmenlerin
goriigleri nasildir?

* Animasyon destekli fen 6gretiminin 6grencilerin 6grenme ve anlama
becerilerine etkisi hakkinda 6gretmenlerin goriigleri nasildir?

* Animasyon destekli fen 6gretiminin siif ortamina ve ders konularinin
anlagilmasina etkisi hakkinda 6gretmenlerin goriisleri nasildir?

* Animasyon destekli fen 6gretiminin 6grencilerin akademik bagarilarina
ve 6grenme motivasyonlarina etkisi hakkinda 6gretmenlerin gortigleri
nasildir?
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2. Yontem

2.1. Calismanin Deseni

Bu aragtirmada, konunun derinlemesine incelenebilmesi igin nitel
aragtirma yontemi desenlerinden biri olan olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmigtir. Olgubilim, bir kiginin veya kigilerin bir olguya yonelik
deneyim ve tecriibelerinin kesfedilmesi igin “neden, nigin ve nasil” sorularinin
yanitlarini igerir (Ceylan Capar ve Ceylan, 2022; Creswell, 2019; Creswell,
2021). Bu baglamda, bu ¢aliymada animasyon destekli fen O6gretiminin
ogrenciler ve Ogrenme siirecindeki etkisine iliskin 6gretmen gortslerini
“nasil” sorusu ile agiga ¢ikarmak amaglanmugtir.

2.2. Galisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu, yiiksek lisans egitiminde “Animasyon
Destekli Fen Egitimi” dersini alan 14 fen bilimleri 6gretmeni olugturmaktadr.
Bu nedenle, ¢aliymada amagli 6rneklem tiirii olan 6lgiit 6rnekleme yontemi
tercih edilmigtir.  Caliymanin  yiiritildigi katthmclarn fen  bilimleri
Ogretmeni olmalari, Animasyon Destekli Fen Egitimi dersini almig olmalar1
ve ¢aligmaya goniillii olarak katilmalart belirlenen Olgiitlerdir. Fen bilimleri
ogretmenlerine ait bilgiler Sekil 1’de sunulmugtur.

a9

01 02 O3 064 O5 O 09 o610 011 012 013 O14
I(atlllml:; I(odlaﬂ

Yag

Sekil 1. Katdumcdara ait demografik bilgiler
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Caligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik gogunlugunun
kadin (f:11) oldugu, erkeklerin ise daha az oldugu (f:3) goriilmiigtiir. Ayrica

katilimcilarin yag araliginin 22 ile 33 arasinda degistigi tespit edilmistir.

2.3. Veri Toplama Siireci ve Aract

Caligmanin verileri, aragtirmacilar tarafindan olusturulan goriigme formu
aracihgiyla toplanmugtir. Gorlisme formu, demografik bilgiler, goriigme
sorular1 ve sonda sorulardan olugmaktadir. Olgubilim, bireyin tecriibesini
anlamay1 amaglayan felsefi dinamizmden meydana gelen ve goriigmeler
gibi teknikleri kullanan bir yaklagimdir. Nitekim formlar, goriigmeler,
dokiimanlar ve gorsel ya da igitsel araglar nitel aragtirmanin tercih ettigi

tekniklerdir (Creswell, 2020, s. 159).

Aragtirmacilar tarafindan yapilan alan taramasi sonucunda olusturulan
taslak goriigme formu, uzmanlar (Egitim Teknolojileri uzmani, Fen
Egitimi uzmani, Fen Bilimleri 6gretmeni ve Tiirkge 6gretmeni) tarafindan
incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmigti.  Ornegin, “Animasyon
destekli fen 6gretiminin ogrencilerin 6grenme isteklerini nasil etkiledigini
diigiiniiyorsunuz?” sorusu ile “Animasyon destekli fen Ogretiminin
ogrencilerin motivasyonlarini nasil etkiledigini diigiiniiyorsunuz?” sorularinin
ayni amaca hizmet ettigi diisiincesiyle sadece birinin kullanilmas: gerektigi
uzmanlarca onerilmistir. Bu nedenle, “Animasyon destekli fen 6gretiminin
ogrencilerin 6grenme isteklerini nasil etkiledigini diigiiniiyorsunuz?” sorusu
cikarilmistir. Ayrica, “Egitimde teknoloji kullanimi hakkinda diistinceleriniz
nelerdir?” geklindeki kapsamli soru daha anlagilir ve spesifik hale getirilerek
“Egitimde kullanillan animasyon araglarini nasil tanimlarsimz?” seklinde
dontistiiriilmiigtii. Diizeltmeler sonucunda olusturulan form, ¢aliyma
grubundaki fen bilimleri 6gretmenlerinin uygun olduklar1 zamanlarda
uygulanmugtir. Veriler, katilimcilarin kendi yazilari ile toplanmig olup tekrar
transkript edilmemistir. Béylece veri kaybinin yasanmasi engellenmistir.

2.4. Veri Analizi

Goriigme formlarr araciigiyla toplanan veriler, igerik analizi yontemiyle
¢oziimlenmistir. Ierikanalizi, aragtirmasonuglarinin gelecektekiaragtirmalar,
politika uygulamalarini ve bilginin yayginlagmasini etkileyecegi igin 6nemli
bir analiz yontemi olarak goriilmektedir (Suri ve Clarke, 2009). Goriigme
formlarindaki veriler dogrudan alinmig ve kod, kategori ve tema geklinde
kategorize edilerek MS Word iizerinde analiz edilmistir. Ayrica, katilimcilara
ait goriigler ifade edilirken etik ilkeler dogrultusunda katilimcilarin isimleri

yerine 01, 02, 03, ..., O14 seklindeki kodlamalar kullanilmistir.
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2.5. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu galigmada, gegerlik ve giivenirlik i¢in Guba’nin (1981) kriterleri temel
alinmig olup, bu kriterler Tablo 1’de sunulmugtur.

Tablo 1. Gegerlik ve giivenivlik olgiitleri

Olgiitler Yapilan Islemler

e Yontemin problemle uyumlu olmasi
Aragtirmacilarin katilimcilarla goriismeleri

Tnandimcilik degerlendirmesi ve tekrar katilimcilarin
Gegerlik onayina sunulmasi
e Verilerin detayl bir sekilde raporlanmasi
Aktarilabilirlik e Amagh 6rnekleme tiirlerinden 6lgiit

orneklemenin tercih edilmesi

e Veri toplama siireci ve verilerin analizi,
aragtirmacilarin 6znelliginden uzak bir gekilde
Dogrulanabilirlik gergeklestirilmesi
e Verilerde aragtirmacilarin yorumlarinin

Gtivenirlik Ortiigmesinin saglanmasi

e Arasturmacilar, MS Word belgesine aktarilan
Tutarhik gortismelerden elde edilen kategorileri
incelemesi

Tablo 1 incelendiginde nitel aragtirmalarda, aragtirmanin inandiriciligin
ve kabul gorme derecesini ortaya koymada gegerlik ve giivenirligin
belirlenmesi  6nemlidir (Tekindal ve Uguz Arsu, 2020). Olgubilim
caliymalarinda, nitel aragtirmanin benimsedigi felsefe geregi genellenebilir
sonug kaygist bulunmamakla birlikte, olgunun anlagilirhgini kolaylagtiracak
ornekler ve agiklamalar sunulmasi 6nemlidir (Yildirim ve Simgek, 2016).
Lincoln ve Guba (1985), nitel aragtirmalarda gegerlik yerine inandiricilik
ve aktarilabilirligi, giivenirlik yerine de dogrulanabilirlik ve tutarliligi temel
almugtir.

3. Bulgular

Igerik analizi ile ¢6ziimlenen veriler, ¢alismanin alt problemleri ile uyumlu
olacak gekilde alt bagliklar halinde sunulmustur.

3.1. Animasyon Araglarinmn Egitimde Kullanilmasina Yonelik

Ogretmenlerin Gériigleri Alt Problemine Iliskin Bulgular

Bu alt problem altinda katilimecilara iki soru sorulmustur. Sorular ile
katihmcilarin animasyon araglarini nasil tanimladigini ve hangi araglari neden
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sik kullandigini tespit etmektir. Dolayistyla animasyon araglarini egitimde
kullanma noktasindaki goriisleri tespit edilmek istenmistir.

3.1.1. “Egitimde Kullanilan Animasyon Araglarinin Tanimi”
Temasina Yonelik Bulgular

Bu boliimde galiymaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Egitimde
kullanilan animasyon araglarini nasil tanimlarsimz?” sorusu yoneltilmis olup
elde edilen kod ve kategoriler Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Egitimde kullanidan animasyon avaglarmn tanummna yonelik dgretmenlerin

goviislers
Kategoriler Kodlar Katilimcilar f
Ogrenmeyi Kolaylagtiran Araglar Q7, Q9, 010, 012, 6
013,014
Somutlagtiran Araglar 03,04, 07,010 4
Gorsellik Saglayan Araglar 04, 010, 014 3
Dikkat Cekici Araglar 02,011,014 3
Basitlestiren Araglar 07,08, 013 3
Islevsellik Saglayan Araglar 01,014 2
Olumlu Etki Saglayan Araglar 01 1
Tanm Kullanigh Plan Saglama 02 1
Yardimer Araglar 01 1
Oyun Ureten Araglar 04 1
Eglenceli Araglar 05 1
Ders Igerigine Gore Sekillenen Araglar 06 1
Faydali Araglar 05 1
Egitimin Kalitesini Artiran Araglar 09 1
Ogrenci Motivasyonunu Artiran Araglar ~ O10 1
Teknolojik Araglar 014 1

Tablo 2 incelendiginde 6gretmenlerin gogunun (f:6) animasyon araglarini
“ogrenmeyi kolaylastiran araglar” geklinde tanimladigr gortilmiistiir. Bir
kisim Ogretmenlerin (f:4) ise “somutlastiran araglar” olarak tanimladig:
tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin “basitlestiren araglar”, “dikkat ¢ekici
araglar” ve “iglevsellik saglayan araglar” seklinde animasyon araglarinin
ozelliklerine vurgu yaptiklar: gorilmiigtiir.

Egitimde kullanilan animasyon araglarini farkli gsekilde tanimlayan
ogretmenlerden O4 animasyonu somutlagtiran araglar, gorsellik saglayan
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araglar, oyun ireten araglar geklinde farkli kavramlarla iliskilendirip
“Animasyon araglar1 soyut kavramlarin somutlagtirilmasina yarayan,
hareketsiz resimlerin hareketli gibi algilanmasini saglayan, karmagik olaylarin
basit bir gekilde algilanmasina imkan veren ve ¢esitli oyunlar hazirlanabilen
araglardir  diyebilirim.” geklinde ~tamimlanugti.  O13 ise  Ogrenmeyi
kolaylagtiran araglar, basitlestiren araglar kodu ile iliskilendirerek “Gergek
hayatta kargilagilmasi gii¢ durumlari animasyon ile kavratilabilen, daha iyi
anlagilabilmesini saglayan egitim araglaridir.” seklinde ifade etmistir.

3.1.2. “Fen Ogretiminde Kullanilan Animasyon Araglari ve
Nedenleri” Temasina Yonelik Bulgular

Bu bolimde g¢aliymaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Fen
ogretiminde en ¢ok kullandiginiz animasyon araglar1 hangileridir ve 6zellikle
bu araci/araglari se¢me nedeniniz nedir?” sorusu yoneltilmis olup elde edilen
kod ve kategoriler Tablo 3’te sunulmustur.

Tiblo 3. Fen ogretiminde kullanidan animasyon avaglar: ve nedenlerine yonelik

ogretmen goriisleri
Kategoriler Kodlar Katilimcilar f
Power Point Ql, _Q3, 04, (5.5, 07, 08, 10
09, 010, 012,013
Canva 02,013 2
Storyboard That 07 1
. Visme, Powton 02 1
Animasyon Renderforest 04 1
Araglart i -
Chatterpix Web 2.0 Araglar1 013 1
Voki 06 1
Algodoo O11 1
Cizim, Video, Ses, Animasyon 014 1
Araglart
Ulagilabilir Erigim 03, 04, 09, 010 4
Ders Kapsamu 01, 05, 011 3
Ucretsiz Kullanim 04, 010 2
Ogrenme Kolaylig 03, 06 2
Nedenleri Tecriibe QS, le 2
Uygulama Kolaylig: 06, 012 2
Neden Belirtilmedi 07,013 2
Ogrcnci Unsuru 014 1
Eglenceli Olmast 06 1
Kendini Geligtirme 01 1
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Tablo 3’e¢ gore Ogretmenlerin fen Ogretiminde gesitli animasyon
araglarini tercih ettikleri ve farkli sebeplerle iliskilendirdikleri gortilmiistiir.
Ogretmenlerill “ulagilabilir erigim”, “ders kapsami”, “licretsiz kullanim”,
“ogrenme kolayhig1”, “tecriibe”, “uygulama kolaylig1” gibi nedenlerden
dolay1 ¢ogunlugunun (f:10) “Power Point” kullandiklar1 ve bir kisminin

(f:2) “Canva” kullandig: tespit edilmistir.

Farkli nedenlerle animasyon araglarini derste kullanan 6gretmenlerden
O3 goriigiinii “PowerPoint uygulamasini kullantyorum, uygulamanin kolay
ulagilabilir ve kolay 6grenilebilmesidir.” seklinde ifade etmistir. Ayrica O4’iin
“Suan en gok Powerpoint uygulamasini kullaniyorum fakat Renderforest
uygulamasini da tercih edebiliyorum. Powerpointin de, Renderforest’in de
kendine gore sinirhliklar: var. Hangi uygulamanin kazanimima uygun olarak
benim daha iyi animasyon hazirlamamda yardimcr olacagini diigiiniiyorsam
onu kullanmaya ¢aligtyorum. Cogu uygulama ticretli veya sinirl erigim
sagladig igin tlicretsiz veya erigimin gok kisitli olmadig gesitli seceneklerin
bulundugu uygulamalar1 tercih etmek istiyorum.” seklinde kullandig:
animasyon araglar1 ve bu araglar1 tercih etme sebebinden bahsettigi
goriilmiigtiir.

3.2. Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin Ogrenme
ve Anlama Becerilerine Etkisi Hakkinda Ogretmenlerin Goriigleri
Alt Problemine Iliskin Bulgular

Bu alt problem altinda katilimcilara bir soru sorulmustur. Soru ile
katilimcilarin animasyon destekli fen 6gretiminin 6grencilerin 6grenme ve
anlama becerilerine etkisine iliskin goriiglerini tespit etmektir.

3.2.1. “Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Ogrenme ve Anlama Becerilerine Etkisi” Temasina Yonelik
Bulgular

Bu boliimde galigmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen 6gretiminin Ogrencilerin 6grenme ve anlama becerilerinde ne
gibi degisiklikler meydana getirmesini beklersiniz?” sorusu yoneltilmis olup
elde edilen kod ve kategoriler Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Animasyon destekli fen dgretiminin ogrencilerin ogrenme ve anlama
becevilevine etkisine yonelik ogretmenlevin goviisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar f
Anlama Becerisini 01, 03, 04, 06, 08, 09,010, 11
Artirma 011, 012, 013, 014
Kalicr Ogrcnmeyi 01, 02, 03, 04, 06,010,012 7
Saglama
Somutlagtirma 04, 05, 08 3
Teknoloji Okuryazarhig: 07,010, 013 3
Becerisi
Ogrenme Motivasyonu Artirma 010, 012,014 3
ve An.larr?a Basitlegtirme 04, 05 2
Becerilerine e Cekme M9, O12 2
Etkisi B N
Eglenceli Ogrenme 05 1
Tletigim Becerisi 07 1
21. Yy. Becerileri 0O10 1
Kaliteli Proje Uretme 01 1
Problem Cozme 01 1
Becerisini Artirma
Urctkenligi Artirma 013 1

Tablo 4 incelendiginde ¢aligmaya katillan fen bilimleri 6gretmenlerinin
gogu (f:11) “anlama becerilerini artirma” noktasinda goriis sundugu, bir
kisminin da (f:7) “kalict 6grenmeyi saglama” iizerine etkisinin oldugu
goriigiinii sundugu goriilmiistiir. Ayrica az sayidaki (f:1) katilmcinin

»

“eglenceli 6grenme”,; “iletigim becerisi”, “21. yy. becerileri”, “kaliteli proje
tretme”, “problem ¢6zme becerisini artirma” ve “liretkenligi artirma” ile

iligkilendirdikleri gortilmiistiir.

Animasyon destekli fen Ogretiminin 6grencilerin 6grenme ve anlama
becerileri tizerindeki etkisini fakli kavramlarla iliskilendiren O1 kodlhu fen
bilimleri 6gretmeni
getirmesini beklerim, Ogrenme siireglerini daha kalict ve anlamli hale

getirebilir. Ogrencilerin problemleri ¢ézme yetenekleri ve proje galigmalarinin

...anlama becerilerinde olumlu bir fark meydana

kalitesi de artabilir.” seklinde belirtmistir.
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3.3. Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Sinif Ortamina ve
Ders Konularinin Anlagilmasina Etkisi Hakkinda Ogretmenlerin
Goriigleri Alt Problemine Iligkin Bulgular

Bu alt problem altinda katilimcilara iki soru sorulmugtur. Sorular ile
katilmcilarin animasyon destekli fen Ogretiminin sinif ortamina ve ders
konularinin anlagilmasina etkisine iliskin goriiglerini tespit etmektir.

3.3.1. “Animasyon Destekli Fen Ogreﬁminin Sinif Ortamina
Etkisi” Temasima Yonelik Bulgular

Bu boliimde galigmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen Ogretiminin simf ortaminda nasil bir etki birakacagini
diigiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmis olup elde edilen kod ve kategoriler
Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Animasyon destekli fen ogretiminin sumaf ovtammna ethisine yonelik

agretmenlerin goviisleri
Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Motive Edici Ortam 01, 07, 69, O10, O11, 6
013
Olumlu Tutum 01, 02,04, 07,009,014 6
Zevkli Ogrenme Ortami 03, 04, 06, 010 4
Eglenceli Ogrenme Ortami 02, 04, 05 3
Merak Uyandirma 01, 07 2
Isbirlikli Ogrenme Ortami 01,012 2
Sinif Ortamina  Stnif Yonetimini Kolaylasgtirma 08, 010 2
Etkisi Zengin Ogrenme Ortami 01 1
Cagdas Ogrenme Ortami 01 1
Aktif Ogrenme Ortami 013 1
Etkili Ogrcnme Ortami 014 1
Coklu Duyuya Hitap Eden O12 1
Ortam
Rahat Ogrenme Ortami 08 1
Verimli Ogrenme Ortami 04 1

Tablo 5 incelendiginde 6gretmenlerin bir kisminin (f:6) “motive edici
ortam” ve “olumlu tutum” kazandirma noktasinda sinif ortamma etki
ettigini belirttikleri gortilmiistiir. Ayrica farkll bakig agilari ile goriis sunan

ogretmenlerin “zengin 6grenme ortami”, “cagdas 6grenme ortamr”, “aktif
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Ogrenme ortami”, “etkili 0grenme ortami”, “coklu duyuya hitap eden
ortam”, “rahat 6grenme ortami1” ve “verimli 6grenme ortamr™ gibi kodlara
iligkin ifadelere yer verdigi goriilmiistiir.

O7 kodlu Ogretmen “Ogrenciler derse daha motive, daha merakli ve daha
istekli sekilde katilirlar.” seklinde goriig bildirirken O10 kodlu 6gretmen de
“Bagta siif yonetiminin daha iyi saglanacagini diigiiniiyorum. Daha sonra
ogrencilerin derse olan ilgi ve isteklerinde genellikle pozitif yonlii bir artig
olacagini diigiiniiyorum. Ayrica 6grencilerin derslere daha aktit bir sekilde
katilarak, derslerden zevk alacaklarini da diigiiniiyorum.” geklinde goriig
bildirmigtir.

3.3.2. “Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ders Konularinin
Anlagilmasina Etkisi” Temasina Yonelik Bulgular

Bu boliimde galigmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen 6gretiminin ders konularinin anlagilmasina etkisi nedir?” sorusu
yoneltilmis olup elde edilen kod ve kategoriler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Animasyon destekli fen ogvetiminin ders konulavimm anlasimasma etkisine
yonelik ogretmenlerin goviisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar f

Anlagihrhigini Artirma QS, Ofl, C“)S',. 0o, Q7, 08, 09, 010, 12
011, 012,013, 014

Somutlagtirma 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,08, 10
010, 012
Ders st 51 64 OF
Konularinin Basitlegtirme (?1, 04,0 3
Anlagilmasina Bireysellestirme (0) 1
Etkisi Gorsel Destek Sunma 014 1
Ogrenmcyi Keyifli Hale 014 1
Getirme
Olagan Hale Getirme 02 1

Tablo 6 incelendiginde katilimcilarin neredeyse tamamina yakini (f:12)
“anlagilirhigr artirma” etkisi ile iligkilendirdigi, biyiik bir kismmin (f:10) ise
“somutlagtirma” etkisi ile iliskilendirdigi tespit edilmistir.

<

05 kodlu o6gretmenin “...konular1 somutlagtirmak ve 6grencinin
karmagik olaylar anlamasini kolaylagtirmak igin...” seklinde goriis bildirdigi,
012 kodlu 6gretmen de “Ogretmenler ya da égreticiler bu soyut konulari

somutlagtirmak igin gesitli gorseller, modeller vs. kullanirlar. Fakat bunlar
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animasyon halinde 6grenciye gosterilirse daha anlagilir bir hal alir.” geklinde
ifade ettigi tespit edilmistir.

3.4. Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina ve Ogrenme Motivasyonlarma Etkisi Kapsaminda
Goriigleri Alt Problemine Iligkin Bulgular

Bu alt problem altinda katilimcilara dort soru sorulmustur. Sorular ile
katilmcilarin animasyon destekli fen 6gretiminin 6grencilerin akademik
bagarilarina ve ders 6grenme motivasyonlarina etkisine iligkin goriiglerini
tespit etmektir.

3.4.1. “Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basarisina Etkisi” Temasina Yonelik Bulgular

Bu boliimde ¢aligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen Ogretiminin Ogrencilerin akademik bagarisina etkisini nasil
degerlendiriyorsunuz?” sorusu yoneltilmig olup elde edilen kod ve kategoriler
Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Animasyon destekli fen dgretiminin ogrencilevin akademik basarilavina
etkisine yonelik ogretmenlevin goviisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar f

Akademik Bagartyr Artirir Ql, Q2, Q??, 04.,. 05, ()6, (")"7, 08, 14
09, 010, 011, 012, 013,014

Motivasyonu Artirir 01, 03,012, 013, 014 5
Kalia Ogrenme Saglar 05, 06, 07, 014 4
. Anlamli Ogrenme Saglar 04, 08, O14 3
Akademik o P
Bagariya Etkisi Derse Ilgiyi Artirir 01, 09, 013 3
Olumlu Tutumu Artirir ~ O1 1
Problem Cozme Becerisi 014 1
Kazandirir
Ders Materyallerinin 014 1
Anlagilmasini Saglar

Tablo 7 incelendiginde ¢aligmaya katki saglayan katilimcilarin hepsinin
(f:14) “akademik bagariyr artirir” geklinde ifadelerinde yer verdikleri
goriilmiigtiir. Ancak goriig bildiren 6gretmenlerden (f:1) “olumlu tutumu
artirma, problem ¢o6zme becerisi kazandirma ve ders materyallerinin
anlagilmasini saglar” kodlarini kapsayan goriise yer verdikleri gortilmiistiir.
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02 kodlu 6gretmenin goriisiinii “Konularin daha anlamli bir gekilde
ogrenilmesini sagladigi i¢in akademik bagarida da olumlu bir gelisme
saglamaktadir” seklinde ifade ettigi tespit edilmigtic  Ol4 kodlu

(19

Ogretmenin bu soru igin “...akademik bagarisi tizerinde olumlu bir etkisi
oldugu, ogrencilerin ders materyallerini anlamalarin1 ve uygulamalarini
kolaylagtirir. ...60grenme daha kalict ve anlamli hale getirebilir. Animasyon
destekli 6gretim, Ogrencilerin ders materyallerini daha kolay anlamalarini
ve problemleri ¢6zme yeteneklerini gelistirmelerini saglayabilir.” seklinde

birgok kodu barindiran cevap verdigi tespit edilmistir.

3.4.2. “Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Ogrendikleri Bilgilerin Kaliciligina Etkisi” Temasina Yénelik
Bulgular

Bu boliimde galigmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen 6gretiminin 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kalicihigint nasil
etkiledigini diigiintiyorsunuz?” sorusu yoneltilmig olup elde edilen kod ve
kategoriler Tablo 8’de sunulmugtur.

Tablo 8. Animasyon destekli fen dgretiminin ogvencilevin ogrendikleri bilgilerin
kalicilyyina ethisine yonelik ogretmenlerin goriisleri

Kategoriler Kodlar Katilimeilar f
Coklu Duyu Organina Hitap O1, 05,06, 07,010,012 6
Etme
Kalic Ogrenme 011, 013,014 3
Bagimsiz Ogrenmcyi Saglama 02,014 2
Ogrenmeyi Kolaylagtirma 01 1
Fikir Uretme Becerisini Artirma 02 1
Ogrendikleri Akademik Bagariyr Artirma O9 1
Bilgilerin Bilgiyi Yapilandirma 04 1
Kalieihga Etkisi  Anlamh Ogrenme Saglama 03 1
Deneyimleme 04 1
Eglenmelerini Saglama 08 1
Olumlu Tutum Saglama 09 1
Motivasyonu Artirma 09 1
Odaklanmay: Saglama 05 1
Tlgiyi Artirma 013 1

Tablo 8 incelendiginde galiymaya katiim saglayan ogretmenlerin bir
kismi (f:6) “coklu duyuya hitap etme” seklinde ifadeye yer verirken bir
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kisminin ise “kalici 6grenme, bagimsiz 6grenmeyi saglama” gibi kodlarla
iligkile ctimlelere yer verdigi tespit edilmistir.

09 kodlu 6gretmenin soruya “6grencilerin akademik basari, tutum ve
ilgilerinin artistyla ve derse daha konsantre olmalar1 ve motive olmalar
da 6grendikleri bilgilerin kalicihigini artiracagini diigtiniiyorum.” seklinde
cevaplandirdigr goriilmiistiir. O13 ise goriigiinii “Animasyon destekli Fen
ogretiminde Ogrencilerin ilgileri artacagy igin verimli ve kalici 6grenmeler
gergeklesecektir.” ciimlesi ile ifade etmistir.

3.4.3. “Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Ogrenme Motivasyonlarina Etkisi” Temasina Yonelik Bulgular

Bu boliimde galigmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen Ogretiminin Ogrenme motivasyonlarini arttirmasina  etkisi
nedir?” sorusu yoneltilmig olup elde edilen kod ve kategoriler Tablo 9’da
sunulmustur.

Tablo 9. Animasyon destekli fen ogretiminin ogrencilerin ogrenme motivasyonlaring
ethisine yonelik dgretmenlerin goviisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar f

Motivasyonu Artirir 01, 02, 03, 04, 05, 06, O7, 13
08,09, 010, 011, 012, 014

Dikkati Artirir 02, 04, 05 3
Eglenceli Ders Ortami 06, 08, 014 3
Ogrenme Tlgiyi Artirir Qz, Qs 2
Motivasyonlarina Bireyselligi Destekler 09, 013 2
Etkisi Etkinlik Cesitliligi Saglar O7 1
Bilgiyi Yapilandirir 010 1
Gorselligi Destekler 014 1
Ozgiiveni Artirir 012 1
Anlagilirligt Artirir 014 1

Tablo 9 incelendiginde ¢aliymaya katki sunan 6gretmenlerin neredeyse
tamamima yakii (f:13) “motivasyonu artirir” koduna iligkin cevaplar
sundugu, bir kisminn ise (f:3) “eglenceli ders ortami” ve “dikkati artirir”
kodlarmna iliskin goriig sundugu tespit edilmigtir.

O11 kodlu katthmcinin ~ “Ggrencilerin - motivasyonuna — olumlu
etki edecegini disiiniiyorum.” climlesine yer verirken Ol4 ise
motivasyonlarini arttirmasina, konularr anlamlandirmak ve hatirlamak igin

49
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gorsel destek sunmaktadir. ...6grenme siirecini daha keyifli hale getirebilir.”
seklinde ifadede bulundugu gortilmiitiir.

3.4.4. “Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Dersleri Zevkli Hale
Getirmesine Etkisi” Temasma Yonelik Bulgular

Bu boliimde galigmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine “Animasyon
destekli fen Ogretiminin dersleri daha zevkli hale getirmesine etkisi
nedir?” sorusu yoneltilmis olup elde edilen kod ve kategoriler Tablo 10°da
sunulmustur.

Tiblo 10. Animasyon destekli fen dgvetiminin devsi zevkli hale getivmesine ethisine
yonelik ogretmenlerin goviisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar f
Eglenceli Ders 04, 05,06, 07, 08,09, 010, 11
011, 012, 013,014
Tlgi Cekici Olma 03, 07, 08 09, 010, O11, 8
012,013
Teknoloji Kullanimi 02, 08, 010, O11 4
Yontem Cesitliligi 04, 06,010 3
g:\l;ls(lﬁrli{ale Giidiilenmig Ogrcnci (?1, 09, 014 3
Getirmesine Konularin Anlagilirlig 02 1
Etkisi Cagdag Ogrenme Ortami 01 1
Aktif Katilim 04 1
Yaparak Yagayarak Ogrenme ~ O4 1
Coklu Duyulara Hitap Etme  O7 1
Geligim Seviyesine Uygunluk O12 1
Gorsel Destek Sunma O14 1

Tablo 10 incelendiginde katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun (f:11)
“eglenceli ders ve ilgi gekici olma” kodlaryla iliskilendirdigi, bir kisminin ise

“teknoloji kullanimi1”, “yontem gesitliligi” ve “giidiilenmis 6grenci” kodu ile
iligkili ifadelere yer verdigi goriilmiistiir.

O7 kodlu katilimcinin “Oncelikle animasyonlarda kullanilan karakterler,
gorseller ve miizikler hazirlanan animasyonlar1 6grenciler agisindan eglenceli
hale getirmektedir. ...sevdigi sarkilar1 kullanmak ya da ilgilerini ¢ekebilecek
nesneler yerlestirmek animasyon destekli fen Ogretiminin zevkli hale
gelmesini saglayacaktir.” seklinde ifadeye yer verdigi tespit edilmigtir.
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4. Tartigma, Sonug ve Oneriler

Lisansiistii egitimde Animasyon Destekli Fen Egitimi dersini alan fen
bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde animasyon araglarini kullanimina
yonelik goriiglerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yiiriitiilen bu galiymadan elde
edilen veriler alt bagliklar halinde tartigilmig, sonug ve 6neriler sunulmustur.

4.1. Animasyon Araglarinin Egitimde Kullanilmasina Yonelik

Ogretmenlerin Goriigleri Alt Problemine Tliskin Sonug ve Tartigma

Bu ¢aligmada, Ogretmenlerin animasyon araglarmi  “6grenmeyi
kolaylagtiran araglar”, “somutlagtiran araglar”, “basitlestiren araglar”, “dikkat
gekici araglar” ve “iglevsellik saglayan araglar” seklinde tanimladiklarr ve
daha ¢ok animasyon araglarinin ozelliklerini kullanarak tanimladiklar
goriilmiigtiir. Alanyazinda, animasyon araglarinin basitlestirme ve birden
fazla duyu organini isin igine katma (Lirong Xiao, 2013; Toroglu ve Igingiir,
2007), hizli 6grenmeyi destekleme gibi 6zelliklerinden bahsedilmektedir
(Chan, 2013). Animasyonun bilinen bir diger faydasi da Ogrencilerin
Ogrenme motivasyonunu artirmast ve buna bagh olarak 6grencilerin
ogrenmeye yonelik dikkatlerini ve akademik bagarilarini artirmasidir (Chan,
2013; Dalacosta vd., 2009; Wang ve Reeves, 2006). Ayrica bu ¢aligmada
animasyon araglarinin “kullanigh plan saglama” 6zelliginden de bahsedildigi
tespit edilmistir. Alanyazinda da teknoloji sayesinde 6gretimi planlamanin
olumlu taraflarindan bahsedilmistir (Mishra, vd., 2007). Bu galigmaya katki
sunan Ogretmenlerin, animasyon araglarini tanimlarken daha ¢ok avantajlar
gergevesinde tanimladiklart ancak ses, grafik, efekt gibi birgok hareketli
materyal olarak ifade edilen animasyon araglarini (Lin, 2011) tam olarak
tanimlayamadiklar1 goriilmiistiir.

Bu ¢aligmada ogretmenlerin fen 6gretiminde gesitli animasyon araglarin
tercih ettikleri ve tercih nedenlerini farkli sebeplerle iliskilendirdikleri
goriilmiigtiir. Ogretmenlerin “ulagilabilir erisim”, “ders kapsam1”, “iicretsiz
kullanim”, “6grenme kolayligi”, “tecriibe”, “uygulama kolaylig1” gibi
nedenlerden dolayr ¢ogunlugunun “PowerPoint” kullandiklar1 ve bir
kisminin “Canva” kullandigr tespit edilmigtir. Ayrica Storyboard That,
Visme, Powtoon, Renderforest, Algodoo ve Voki gibi Web 2.0 araglarini
animasyon olugturmada kullandiklarini  belirttikleri tespit  edilmigtir.
Sentiirk’iin (2017) ¢aliymasinda elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin
ders i¢in animasyon se¢iminde soyut konulari somutlagtiracak sekilde
ogretimin  kalitesini artirmasinin - gerekliligi  vurgulanmugtir.  Ogretimde
kullanilan animasyonlarda motive edici ve eglendirici 6zellikler ile alternatif
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olarak kullanilabilir olma gibi 6zelliklerin bulunmas: gerekir (Baglama, vd.,
2018).

4.2. Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin Ogrenme
ve Anlama Becerilerine Etkisi Hakkinda Ogretmenlerin Goriigleri
Alt Problemine Iligkin Sonug ve Tartigma

Cahigmaya katki sunan fen bilimleri 6gretmenlerinin tamamina yakini,
animasyon destekli fen Ogretiminin Ogrencilerin  “anlama  becerisini
artirma” ifadesine yer verdikleri goriilmiigtiir. Ayrica Ogretmenlerin bir
kismi, animasyon destekli fen Ogretiminin “kalici 6grenmeyi saglama”,
“somutlagtirma”, “teknoloji okuryazarligi becerisi” ve “motivasyonu
artirma” yoniinde goriis sunduklar1 gorilmiistiir. Jimoyiannis ve Komis
(2001) tarafindan yapilan galiymada, animasyon kullanilarak gergeklestirilen
derslerin, ogrencilerin kavramlar1 alg1 diizeyinin yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica Liu (2005) galiymasinda, animasyon destekli 6gretimin
ogrencilerin motivasyonlarmna olumlu yansidigr sonucuna ulagmugtir.
Dolayisiyla bu ¢aliygmada animasyon destekli fen Ogretimi, soyut olan
kavramlart somutlagtirarak  kalict  6grenmeleri  saglarken 6grencinin
motivasyonunu da artirdig ifade edilmigtir. Ayrica 6gretmenlerin teknoloji
okuryazarhgim da artiracagr noktasinda goriis belirttikleri gortlmiistiir.
Nitekim animasyon destekli 6gretim igin teknolojiyi kullanabilme yeterligi
sOz konusu oldugu i¢in teknoloji okuryazarhigini da artirdigr 6gretmenler
tarafindan diigiiniilmiis olabilir.

4.3. Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Sinif Ortamina ve
Ders Konularinin Anlagilmasina Etkisi Hakkinda Ogretmenlerin
Goriigleri Alt Problemine Iliskin Sonug ve Tartigma

Animasyon destekli fen Ogretiminin smif ortamina etkisine yonelik
olarak 6gretmenlerin ¢ogunun “motive edici ortam” olarak goriis sundugu
goriilmiigtiir. Buna ek olarak, “olumlu tutum”, “zevkli 6grenme ortami1”,
“eglenceli 6grenme ortam1”, “merak uyandirma” ve “igbirlikli 6grenme
ortami” olarak da yorumladiklar tespit edilmigtir. Arict ve Dalkilig (2006)
caliymasinda, animasyon destekli derslerin 6grenci igin etkilesimli bir simif
ortami sundugunu ifade ederken, Steven ve Phillip (1994) ise 6grenme
ortammin daha eglenceli hale gelecegini ¢aligmasinda savunmugtur.
Dolaysiyla animasyon destekli fen 6gretimi, siif ortamini motive edici,
eglenceli ve isbirlikli hale getirmektedir. Ogretmenler animasyon destekli fen
Ogretiminin olumlu tutum ve merak uyandirdigint belirtmistir.

Bu ¢alismada 6gretmenlerin tamamina yakininin, animasyon destekli
fen 6gretiminin ders konularinin “anlagilirhigi artirma” kapsaminda goriig
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belirttikleri goriiliirken, bir kisminin da “somutlagtirma”, “basitlestirme”,
“bireysellestirme”, “gorsel destek sunma” ve “6grenmeyi keyifli hale getirme”
seklinde goriis belirttigi gortilmiistiir. Fen bilimleri ders igeriklerinin soyut
ve karmagik olmasi dersin anlagihrligini olumsuz etkilemektedir (Giilgigek
ve Giineg, 2004). Dolayisiyla bu ders konularmin somutlagtirilmasi igin
goklu zekayr destekleyen animasyon araglarmimn kullanilmasi kritik 6neme
sahiptir. Simgek (2017) tarafindan yapilan ¢aliymada da animasyon destekli
ogretimde bilgilerin kalicilig: ve soyut konularin anlagilirhgina yonelik vurgu
yapilmugtir. Ayrica alanyazinda animasyon araglarinin tagimasi gereken
ozellikler kapsaminda basitten karmagiga, ¢oklu duyuya hizmet edecek
sekilde diizenlenmesi gerektigi belirtilmigtir (Kahraman, 2013; Teke, 2010).
Bu baglamda, soyut konular igeren fen bilimleri dersinin anlagilirhigin
saglama noktasinda animasyon araglarindan yararlanilabilecegi bu aragtirma
kapsaminda goriis olarak belirtilmigtir.

4.4. Animasyon Destekli Fen Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina ve Ogrenme Motivasyonlarina Etkisi Hakkinda
Ogretmenlerin Gériigleri Alt Problemine Iliskin Sonug ve Tartigma

Bu ¢aliymaya katki sunan ogretmenlerin tamami, animasyon destekli
fen Ogretiminin 6grencinin “akademik bagarisini artirir” o6zelinde goriig
belirttigi tespit edilmigtir. Uzuner ve Cakir'in (2019) g¢aliymasinda,
animasyon destekli 6gretimin 6grencinin akademik bagarisint artirdigs
tespit edilmigtir. Akademik bagarinin yani sira 6gretmenlerin “motivasyonu
artirir”, “kalict 6grenme saglar”, “anlamli 6grenme saglar”, “olumlu tutumu
artirir” ve “derse ilgiyi artirir” gibi ifadelere de yer verdikleri goriilmiistiir.
Alanyazinda benzer sonuglar mevcuttur (Bayram, 2012; Dagdemir, vd.,
2013; Goktiirk, 2015; Moore ve Kearsley, 2012). Alanyazindan farkl
olarak bu ¢aligmada “ders materyallerinin anlagilmasini saglar” gortigiine yer
verildigi gortilmiigtiir. Nitekim animasyon araglar1 sayesinde ders materyali
olan kitaplardaki hareketsiz metin ve gorsellerin hareket ve ses ozelligi
kazanmasi ogretmenlerin bu sekilde bir kaniya ulagmasini saglamig olabilir.
Buradan hareketle kalict 6grenmenin gergeklesmesi ve 6grencinin akademik
bagarisinin artmasi beklenen bir sonugtur.

Bu galigmaya katki sunan 6gretmenlerin gogunun, animasyon destekli fen
ogretiminin 6grenci bilgilerinin kaliciigr kapsaminda “goklu duyu organina
hitap etme” baglaminda goriig sundugu tespit edilmigtir. Sentiirk’tin (2017)
caliymasinda da gorsel ve kinestetik 6grenme sekline sahip 6grenciler igin
animasyon destekli 6grenmenin 6nemi vurgulanmugtir. Ayrica, animasyon
destekli 6gretimin Ogrencilerin bilgilerinin kalicihgina etkisini vurgulayan
aragtirmalar da mevcuttur (Hallinger, vd., 2017; Hallinger ve Wang, 2020;
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Kog, vd., 2013). Bu galigmaya goriis bildiren 6gretmenlerin bir kisminin da
“bagimsiz 6grenmeyi saglama”, “6grenmeyi kolaylagtirma” ve “fikir tiretme
becerisini artirma” seklindeki ifadelere yer verdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
ogretmenlerin goriigleri ile animasyon destekli 6gretimin bireysellegtirilmig

ogrenmeyi destekler nitelikte baglam kurdugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin tamamina yakininin, animasyon destekli fen 6gretiminin
ogrencilerin 6grenme motivasyonlari lizerinde “motivasyonu artirir” seklinde
goriig belirttigi goriilmiigtiir. Alanyazinda, animasyon destekli 6gretimin
ogrencilerin motivasyonunu artirdig noktasinda galigmalar mevcuttur (Kim,
vd., 2007; Yildirim, 2017). BoushahAzzaroulli (2019) tarafindan yapilan
caliymada, ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin 1ngilizce kelime 6grenmesinde
animasyon destekli gretimin olumlu etkisinin oldugu tespit edilmig, bunun
yani sira ogrencilerin derse olan motivasyonlarinin da pozitit yonde artig
gosterdigi ifade edilmistir. Bireyi farkl sekilde harekete gegiren enerji olarak
tanimlanan motivasyonun (Woodworth, 1918) 6grenme iizerinde etkisi
s0z konusudur. Bu ¢ahiymada katilimcilarin goriislerinde “dikkati artirir” ve
“6z giiveni artirir” seklindeki ifadelere de yer verdigi goriilmiistiir. Ozellikle
motivasyondaki artigin, Ogrencinin 6z giiven duygusuna etki edecegi
ogretmenler tarafindan diigiiniilmiis olabilir.

Bu ¢aligmaya katki sunan 6gretmenlerin ¢ogunun, animasyon destekli fen
ogretiminin dersi zevkli hale getirme noktasinda “eglenceli ders” goriigiine
sik¢a yer verdikleri goriilmiigtiir. Yildirnm’in (2017) yaptigi ¢aligmada,
animasyon destekli 6gretimden Ogrencilerin zevk aldigi ve eglendikleri
seklinde goriige ulagildigr goriilmiigtiir. Ayrica katihmeilarin “ilgi gekici
olma”, “teknoloji kullanim1”, “yontem gesitliligi” ve “glidiilenmis 6grenci”
seklinde goriis belirttikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin
goriislerinden yola ¢ikarak, animasyon araglar1 kullanarak hazirlanan eglenceli
dersler, ogrencilerin ilgisini ¢ekmekte ve onlart derse daha fazla motive
etmekte, ayrica teknoloji kullanimi sayesinde dersler daha aktif hale gelirken,
yontem gesitliligi ile her 6grencinin 6grenme tarzina hitap edilebilmektedir.
Bu sayede, giidiilenmis 6grenciler derslere daha aktif katilim saglamakta ve
ogrenme siiregleri daha verimli gegmektedir.

5. Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, galigmaya gortsleri ile katki saglayan 6gretmenlerin, fen
ogretiminde kullanilan animasyon araglarini daha gok buaraglarinavantajlarini
g6z ontinde bulundurarak tanimladiklari goriilmiistiir. Bu nedenle, teknoloji
kabul modelinin dayanaklarindan biri olan yararcilik unsurunun (Davis,
1989) 6gretmen goriiglerinde etkili oldugunu soyleyebiliriz. Ogretmenlerin



Hamife Cetingiiney / Ugur Biiyiik | 83

ulagilabilirlik ve erigim kolaylig1, iicretsiz olmasi, dersin kapsami ve tecriibe
gibi kriterler nedeniyle en ¢ok PowerPoint sunum aracini tercih ettikleri
tespit edilmistir. Ogretmenlerin animasyon araglar1 sayesinde 6grencilerin
anlama becerisini artirdig1 ve motive edici bir simif ortami olugturdugu, bu
sayede onlarin akademik bagarilarina etki ettigi diisiincesine sahip olduklar:
goriilmiigtiir. Ayrica animasyon araglarmin ¢oklu duyuya hitap etmesi ve
soyut konular1 somutlagtirmasindan dolayr bilginin kaliciligini artirdigy ve
derslerin anlagilirhigini sagladig: diisiincesine yer verildigi tespit edilmistir.
Elde edilen bir diger 6nemli sonug ise 6gretmenlerin animasyon destekli fen
ogretiminde Ogrencilerin motivasyonlarinin artacagi ve dersin daha zevkli
hale gelecegi diisgiincesidir.

Yiiriitiilen bu ¢aliyma kapsaminda su 6nerilerde bulunulmustur:

¢ Ogretmenlerin animasyon araglarini derslerde daha gok kullanmalarini
tegvik etmek i¢in proje ve yarigmalar diizenlenebilir.

* Egitim paydaglarinin  animasyon araglarin1 etkin bir gekilde
kullanabilmesi igin ¢esitli seminerler ve kurslar diizenlenebilir.

* Animasyon destekli Ogretimin Ogrencilerin motivasyonlarina ve
akademik basarilarina etkisi incelenip ders planlart bu dogrultuda
revize edilebilir.

* Bu araglarin etkin kullanilabilmesi igin ders materyalleri giincellenip
zenginlestirilebilir.
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Dijitallesme, Yapay Zeka

ve Egitim Yonetimi

Edit6r: Dog. Dr. Murat Polat

Dijitallesme ve yapay zeki, giiniimiizde egitim siireclerinde 6nemli degisimlere yol agmakradir.
Egitim ortamlar, geleneksel yaklasimlanin yani sira teknoloji destekli uygulamalarla da
sckillenmekte ve bu durum 6gretim siireclerinden egitim yénetimine kadar pek cok alani
etkilemektedir. Bu baglamda, yapay zeké destekli egitim yonetiminin nasil yapilandirilmas
gerektigi, dijitallesmenin egitim ortamlarina etkilerinin hangi agilardan ele alinabilecegi ve yapay
zekianin 6gretim siireclerine entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken pedagojik ve etik unsurlar
onemli bir tartisma alani olugturmaktadir.

Bu eser, egitimde dijital doniisiim siireglerine iliskin ¢ok yonlii bir degerlendirme sunmay
amaglamakradir. Egitim yonericileri, 6gretmenler, akademisyenler ve politika yapicilar gibi genis
bir kesime hitap eden bu kirap, yapay zeka ve dijital teknolojilerin egitimde nasil etkili
kullanilabilecegine dair farkli bakis acilarini bir araya getirmekeedir. Kitapta, yapay zekanin
egitimdeki kullanim alanlar, dijitallesmenin sinif ici ve okul yénetim siireclerine etkileri ile egitim
yonetiminde yapay zeka rabanli analitik yaklasimlar ele alinmaktadur.

Ogrenme siireclerinde yapay zekinin nasil kullanildigina yonelik tarusmalar, farkli egitim
seviyelerinden orneklerle ele alinmaktadir. On lisans diizeyindeki mesleki egitimlerden ubbi
laboratuvarlarda yapay zeki kullanimina kadar genis bir perspektif sunulmaktadir. Bunun yam
sira, fen Ogretiminde animasyon araclannin kullamimina yénelik etkiler degerlendirilerek,
teknolojinin égretim siirecindeki rolii incelenmektedir. Yapay zekd destekli 6grenme analitigi
konusuna odaklanan boliimlerde, veri odakll dgrenme siireclerinin  nasil  sekillendigi,
bireysellestirilmis 6grenme deneyimlerine nasil katki sundugu ve 6grencilerin  akademik
performanslarini nasil etkiledigi gibi konular ele alinmaktadir. Egitim yonetimi agisindan ise akalls
egitim sistemlerinin sundugu olanaklar, yapay zeki ile biitiinlesik karar alma siirecleri ve tekno
iyimserlik perspektifi iizerinden dijitallesmenin egitim yonetisimine etkileri analiz edilmekredir.

Bu eser, egitimde dijitallesme ve yapay zeka konularina dair teorik cergeve sunmanin yani sira, bu
alandaki giincel aragnirmalardan ve uygulamalardan da yararlanarak kapsamli bir degerlendirme
yapmay hedeflemektedir. Dijital déniisiimiin egitim siireclerine etkilerini akademik bir bakis
agisiyla ele alan bu calisma, konuya dair bilimsel tarosmalara katkt sunmayr amaglamakeadir.
Egitimde dijitallesme ve yapay zekaya iliskin rarnsmalari derinlestirmek isteyen arastirmacilar ve
egitim paydaslar i¢in bu kitabin faydali bir kaynak olmast umuduyla...
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