Bolim 6

21. Yiizyihn Ik Ceyreginde Yaygin Bilisimin
Gelisimi ve Giincel Durumu

Cemil Giinduz!

Ozet

Yaygin bilisim, biligim sistemlerinin giindelik yagama biitiinlesik hale gelerek
bireyler, kurumlar ve toplumlar iizerindeki etkisini goriinmez hale getirdigi
bir anlayiy doniigiimiinii ifade etmektedir. Yaygin biligimin hiikiim siirdiigii
bir diinyada, bilisim sistemleri fiziksel ve dijital diinyalar arasindaki sinirlar
giderek belirsizlestirmekte ve bilgi islem siiregleri fark edilmeden ancak
kesintisiz bir gekilde caligmaktadir. Bu ¢alismada, yaygin biligimin temel
kavramlari, tarihsel gelisimi ve bilesenleri ele alinmakta; akilli gevreler,
nesnelerin interneti ve yapay zeka gibi yenilik¢i teknolojilerin yaygin bilisim
baglaminda nasil kullanildigr incelenmektedir. Devaminda, bu teknolojilerin
bireysel ve toplumsal diizeydeki uygulamalar1 degerlendirilmekte, giderek
daha fazla 6nem kazanan etik ve mahremiyet boyutlarina yonelik 6ngoriiler
ifade edilmekte ve yaygin bilisim alaninda gelecekteki olasi egilimler
tartigtlmaktadir.

1. Giris

Bilisim teknolojilerinin geligimi, bilgiye erigim ve isleme siireglerini
ciddi bir bigimde degistirmigtir. Ozellikle son yillarda, bilisimin mekansal
ve zamansal sirlamalardan bagimsiz hale gelmesi, “yaygin bilisgim”
kavramini daha 6n plana gikarmugtir. Giiniimiizde biligim sistemleri, yalnizca
geleneksel bilgisayar ve mobil cihazlarla simirli kalmamakta; giyilebilir
teknolojilerden akilli sehir altyapilarina, otonom sistemlerden endiistriyel
nesnelerin internetine (IoT) kadar genis bir yelpazede kargimiza ¢ikmaktadir.
Yaygin bilisimin uygulamalart olan bu sistemler bireylerin, kurumlarin ve
toplumlarin djjitallesme siirecini derinlemesine degistirmektedir.

Bilisim  sistemlerindeki  dontiglim, bilisim  teknolojilerinin  artan
kullaniminin yani sira, dijital diinyanin fiziksel diinya ile biitiinlegmesini
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de saglamaktadir. Yaygin bilisim uygulamalari, giinliik yasamda ve ig
ortamlarinda veri toplama, analiz ve otomasyon siireglerini kesintisiz hale
getirerek daha hizl ve etkin karar alma mekanizmalarinin 6niinii agmistir.
Akalli sensorler, otonom yazilimlar ve yapay zeka destekli sistemler stirekli
veri toplamakta ve bu verilerin 1§ siireclerine entegre edilmesine olanak
tanimaktadir.

Bu galigmada, yaygin bilisim kavraminin teorik gergevesi ele alinacak, bu
teknolojinin gliniimiizde farkli sektorler tizerindeki uygulamalari incelenecek
ve gelecege yonelik olast bazi 6ngoriiler ifade edilecektir. Boylelikle, yaygin
bilisim kavrammin kapsami ve bu kavramin yonetim bilisim sistemleri
alanindaki 6neminin biitiinctl bir bakig agistyla sunulmast amaglanmaktadur.

2. Yaygin Biligimin Tanimu

Yaygin bilisim  (ubiquitous computing), ile ilgili ¢aliymalarda
“kullanicilarin yagam  kalitesini artirmak amaciyla, bilgisayarlart dikkat
¢ekmeden erigilebilecek sekilde yerlestirme teknigi” (Alshqaqi, Zahary ve
Zayed, 2019) veya “bilgisayarlarin fiziksel ¢evreyle biitiinlestigi, sezgisel
ve goriinmez teknoloji” (Weiser, 1999) gibi daha donanim odakli tanimlar
yapildig1 goriilmiistiir. Ancak giiniimiiz gergevesinde bir tamim yapilacak
olursa; yaygin biligim, bilgi islem siireclerinin insan yasamina dogal ve
goriinmez bir gekilde entegre oldugu, dijital teknolojilerin fiziksel diinyayla
i¢ ige gectigi bir paradigma degigimi olarak tanimlanabilir. Bu kavram,
teknolojinin ortamin bir pargast haline geldigi ve biligim sistemlerinin
arka planda siirekli ¢aligarak insan faaliyetlerini -insanlara fark ettirmeden-

destekledigi bir biligim modelini ifade eder.

Yaygin bilisim kavrami, 1980’lerin sonunda Amerikali bilgisayar bilimcisi
Mark Weiser tarafindan ortaya atilmugtir. Weiser, Xerox PARC (Palo Alto
Research Center) laboratuvarinda yiiriittiigii ¢aligmalar sirasinda, bilgi
islem siireglerinin kullanicilarin dogrudan miidahalesine gerek kalmaksizin
arka planda galigarak bireylerin biligsel yiikiinii azaltacagini ongormiistiir.
Weiser (1999), yaygin bilisimi bilgisayarlarin fiziksel ¢evreyle biitiinlestigi,
sezgisel ve goriinmez teknoloji olarak tanimlamug, bireylerin biligsel gaba
gostermeden siirekli etkilesim halinde oldugu bilisim sistemleri sunmay1
amaglayan bir yaklagim olarak ifade etmistir. Masaiistii bilgisayarlarin yeni
yayginlagmaya bagladigi donemde ortaya atilan bu kavram, oncesindeki ve
devamindaki teknolojilerden faydalanarak giiniimiizde biiyiik ol¢iide gergege
doniigmiigtiir.
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3. Yaygin Bilisimin Gelisimi

Yaygin biligimin gelisimi, bilgisayar bilimlerindeki ilerlemeler ve donanim-
yazilm teknolojilerinde meydana gelen yeniliklerle dogrudan iligkilidir.
Yaygin biligim, bilgi iglem siireglerinin merkezi sistemlerden giiniimiizdeki
dagitik ve kullanict odaklr sistemlere; baglantilar, altyapilar ve uygulamalar
diizeyindeki geligmeleri kullanarak evrilmesiyle sekillenmistir (Joshi vd.,
2008).

Yaygin biligimin tarihsel siirecinde ifade edilen her agamada bilgi iglem
sistemlerinin kullanim bigimi farklilagmugtir. Bilgisayarlar ilk ortaya ¢iktig
donemlerde biiylik ve hantal biligim sistemleri olarak yalnizca belirli
kuruluglar tarafindan kullanilirken, ilerleyen yillarda boyutlart kiigiilmiis,
islem gligleri artmis ve bireysel kullanicilarin da erigim saglayabildikleri forma
doniigmiistii. Devaminda, bilgisayar aglariin yayginlagmasi, internetin
geligimi ve taginabilir akilh cihazlarin ortaya ¢ikmasi gibi 6nemli dontigiimler
yaygin bilisgime altyap1 olugturmustur (Kaku, 1999).

Ana Bilgisayarlar Kisisel Bilgisayar internet Yaygin Bilisim
Doénemi Doénemi Doénemi Doénemi

Sekil 1: Yaygmn Bilisimin Gelisim Donemleri

Yaygin biligim teknolojilerinin tarihsel gelisiminde, teknolojik ilerlemelerle
tetiklenen ve Sekil 1°de verilen dort ana dénemden bahsedilebilir. Tlk donem
biiyiik 6lgekli ve merkeziyetgi bilgisayar sistemlerinin sinirli merkezlerde
kullanildig bir yapiyr ifade ederken, 1980’lerde baglayan ikinci donemde
kigisel bilgisayarlarin (PC) geligimiyle bilgi islem siiregleri genig kullanict
kitlelerine agilmig ve insan-bilgisayar etkilesimi kavrami 6n plana ¢ikmustir.
Uciincii donemde, bilgisayar aglarinin ve internetin yayginlagmasi bilgiye
global erigimi miimkiin kilmistir. Son olarak dordiincii donemde ise yapay
zeka, nesnelerin interneti ve bulut bilisim gibi ileri teknolojilerin kullanimryla
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bilgi islem siiregleri daha akilli ve otonom sistemler ile desteklenmis,
teknolojik entegrasyon ve otomasyon konulart odak noktasina taginmugtir.

3.1. Ana Bilgisayarlar Dénemi

Yaygin biligim Oncesi olarak da ifade edilebilen ana bilgisayarlar
doneminde bilgisayarlar, genellikle hiikiimetler, biiyiik olgekli sirketler ve
aragtirma merkezleri tarafindan belirli gorevleri yerine getirmek amaciyla
tasarlanmig cihazlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bireysel kullanicilarin
bilgisayarlara erigimi s6z konusu degildir ve sistemler merkezi bir yapiya
sahiptir. Bu donemde gelistirilen ve kullanilan ENTIAC ve UNIVAC gibi
ilk sayisal bilgisayarlar oldukea biiyiik, enerji tiikketimi yiiksek ve kullanimi
karmagik cihazlar olarak ifade edilmistir (De Mol ve Bullynck, 2008).

1950°li ve 1960°hh yillarda, ana bilgisayar (mainframe) sistemleri
yayginlagmaya baglamig, ancak bu sistemlerin kullanimi yalnizca uzman
kigilerle sinirl kalmugtir. Kullanicilar, bilgisayarla dogrudan etkilesime
gecememis, iglemler genellikle delikli kart sistemleriyle veya toplu iglem
(batch processing) yontemiyle gerceklestirilmistir. Dolayisiyla bu donemde
bilgisayarlarin kullanim alani daha ¢ok bilimsel hesaplamalar, askeri projeler
ve donemine gore biiyiik 6lgekli veri isleme siiregleriyle kendini gostermistir.

Sonraki yillarda zaman paylagimh (time-sharing) bilgisayar sistemleri
gelistirilmis ve birden fazla kullanicinin ayni bilgisayar: kullanabilmesinin
ont agilmugtir. Bu durum, bilgi islem siireglerinde verimliligi artirmistir.

3.2. Kisisel Bilgisayar Donemi (1980-1990)

1980’1 yillardan itibaren bilgisayar teknolojisinde 6énemli bir doniigiim
yaganmug ve bilgisayarlar, yalnizca biiyiik sirketler ve aragtirma merkezleri
tarafindan kullanilan paylagimli merkezi ana bilgisayar sistemlerinden ¢ikip;
ofislerde veya evlerde bireylerin masaiistiindeki bireysellestirilmig sistemlere
dontigmiigtiir. Bu donem, kisisel bilgisayarlarin gelistirildigi ve yayginlagtigi
bir siireg olup, bilgi islem siireglerinin bireysellesmesini ve kullanici dostu
sistemlerin ortaya ¢ikmasini saglamugtur.

Bu doénemin en Onemli Ozelliklerinden biri, bilgisayarlarin  fiziksel
boyutlarinin kiigtilmesi veya maliyetlerinin azalmas: degil, bu gelismeler
sayesinde genis kitleler tarafindan erisilebilir hale gelmesidir. 1980’11 yillarin
baginda IBM’in ilk kisisel bilgisayarini piyasaya siirmesi ve Microsoft'un MS-
DOS igletim sistemini gelistirmesi, PC kullanimini yayginlagtiran en 6nemli
gelismelerden olmustur.
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Kigisel bilgisayar donemi, insan-bilgisayar etkilesiminin gelistigi ve
bu teknolojilerin masatistii bilgisayar igletim sistemlerinde kullanilmaya
baglandig1 bir donem olmusgtur. Daha 6nceleri genellikle metin tabanli olan ve
komut satirlariyla ¢alistirilan bilgisayarlar, 1980’1 yillarda Apple Macintosh
gibi sistemlerle birlikte grafik arayiizlere kavugmustur. Bu durum bilgisayar
kullanimini daha sezgisel hale getirmis ve teknik bilgisi sinirli kullanicilarin
da bilgisayarlar1 etkin bir gekilde kullanabilmesine olanak tanimugtir. Fare,
simgeler, pencereler ve meniiler gibi grafik tabanl etkilesim unsurlarinin
ortaya ¢ikmasi, kigisel bilgisayarlarda kullanici deneyimini 6nemli 6lgiide
tyilegtirmistir.

Artan cihaz sayisi ile bilgisayarlar arasinda kaynak paylagimi yapmak
tizere gelistirilen aglar ile ilgili ¢alhiymalar da hizlanmigtir. Gilintimiiz
internetinin temelini olusturan bir¢ok donanim ve yazilm teknolojisi bu
donemlerde kullaniimaya baglanmugtir. Fiziksel olarak yakin konumlarda yer
alan bilgisayarlar, yerel aglar araciligiyla birbirine baglanmig ve ag tabanl
uygulamalar gelistirilmigtir. Evlerde ve ofislerde bilgisayar sayisinin artmast,
donanmmlarin kiigtilmesi ve maliyetlerinin diigmesi gibi etkenler bu donemde
yaygin biligim paradigmasinin ortaya koyulmasma temel olusturmustur
(Weiser, 1999).

3.3. Ag Baglantili Sistemler ve Internet Dénemi (1990-2010)

Bilgisayar aglarimin  yayginlagmasi ve internetin  kiiresel olgekte
benimsenmesi, bilgiye erigim bi¢iminde koklii degisikliklere yol agmustir. Bu
donemde, bireyler, isletmeler ve devlet kurumlar igin bilgiye erigim siireci
hizlanmug, bilgisayarlar yalmzca tek bagina ¢aligan cihazlar olmaktan ¢ikip
genis alanlarda birbirine bagli sistemler haline gelmistir. Bilgi, merkezi veri
sunucularinda saklanmak yerine ag iizerinden paylagilmaya baglanmis ve
kiiresel ¢apta erisilebilir hale gelmistir.

Internetin temelleri 1960°h ve 1970’li yillarda ARPANET gibi projelerle
atilmig olsa da, 1990°I1 yillara kadar genis kitlelere yayillamamistir. 1991
yilinda Tim Berners-Lee tarafindan World Wide Web (WWW) kavraminin
gelistirilmesiyle birlikte internet, kullanicilar igin daha erigilebilir hale gelmig
ve kiiresel bir iletigim agmna dontismiistii. Web tarayicilarinin (Netscape
Navigator, Internet Explorer gibi) gelistirilmesi, oncesinde metin tabanl
olan internet erigimini grafiksel ve kullanic1 dostu bir yapiya doniistiirerek,
internetin daha hizlh yayilmasina katki saglamugtir.

Bu donemde isletmeler, akademik kurumlar ve diger devlet kuruluglar:
interneti yaygin bir sekilde kullanmaya baglamug, e-posta ve web siteleri bilgi
paylagiminda temel araglar haline gelmigtir. Amerika’da 1990’larin sonunda
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(Amazon, eBay), 2000’lerin baginda ise Tiirkiye’de (Hepsiburada) e-ticaret
platformlar: ortaya ¢ikmug, bu da internetin ticaret, finans ve giinliik yagam
tizerindeki etkisini artirmugtir.

Kablosuz iletigim teknolojilerinde 6nemli gelismeler yagsanmig, Wi-
Fi, Bluetooth gibi kablosuz ag teknolojilerinin kullanimi yayginlagmug ve
bu teknolojilerden yararlanan mobil cihazlar gelistirilmeye baglanmugtir.
Hiicresel mobil aglarin geniglemesi ile birlikte mobil cihazlardan internete
baglanti sayis1 ve sikligr artmug ve bireyler, her yerden internete baglanma
imkanina kavusmugtur.

Bu donem, ayn1 zamanda bilgi iglemin fiziksel diinyaya daha fazla entegre
oldugu bir siire¢ olarak kargimiza ¢tkmaktadir. Ozellikle gomiilii sistemler,
sensorler ve otomatik veri toplama teknolojileri yayginlasmig ve otonom
bilgi iglem siiregleri gelistirilmigtir. Bu durum yonetim biligim sistemlerinde
karar alma mekanizmalarinin daha hizli bir gekilde gergeklestirilebilmesine
imkan olugturmustur.

Tiim bu gelismelere ragmen bu donemde bilisim hala 6n plandaki belirli
cihazlar tizerinde yiiriitiilmektedir. Bilgisayarlar, cep telefonlari, tabletler
ve diger akilli cihazlar fiziksel nesneler olarak varhigini siirdiirmiig, yaygin
bilisim tam anlamiyla ger¢eklesmemistir. Ancak, algilayicilarin artmasi ve
kiiglilmesi, donanimlarin taginabilir hale gelmesi ve kablosuz baglantilar
kullanarak stirekli ¢evrimigi olabilmesi gibi atilan adimlar yaygin biligimin
gelisgimini hizlandirmistir.

3.4. Yaygin Bilisim ve Mobil Teknolojiler Dénemi (2010
- Giiniimiiz)

Giiniimiizde bilgi iglem siiregleri daha da yayginlagarak fiziksel diinyayla
i¢ ige geg¢mis ve bireylerin, igletmelerin ve toplumlarin teknolojiye olan
bagimliligi artmugtir. Bu donemin en belirgin 6zelligi, bilisgimin yalnizca belirli
cihazlarla sinirh kalmayip, giinliik yagamin her alanina yayilmig olmasidir.
Mobil teknolojilerin hizla gelismesi, nesnelerin interneti ve bulut biligimin
yayginlagmasiyla birlikte bilgi iglem siireglerinin gergeklestirilmesinde
kullanicr gerekliligini azaltmugtir.

Alkallt telefon kullanimt biiyiik bir ivme kazanmis ve mobil uygulamalar,
giinliik yagamin vazgegilmez bir pargasi haline gelmigtir. Mobil igletim
sistemleri, uygulama magazalar1 araciigiyla milyonlarca uygulamanin
gelistirilmesi ve kullanicilar ile bulugmasina olanak saglamigtir. Kullanicilar
e-posta, sosyal medya, bankacilik iglemleri, aligveris gibi bir¢ok faaliyeti
mobil cihazlar {izerinden gergeklestirmeye baglamugtir.
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Ayrica yeni ve daha hizl hiicresel mobil ag teknolojilerinin gelistirilmesi,
internet erisiminin hizin artirarak her yerden kesintisiz baglanti saglanmasini
miimkiin kilmaktadir. Yiiksek hizli mobil internet sayesinde video akig
servisleri (YouTube, Netflix vb.), bulut tabanl hizmetler ve gergek zamanl
veri paylagimi gibi uygulamalar yayginlagmistir. Bunun sonucu olarak birgok
kullanic verisi yerel cihazlarda saklanmak yerine internet iizerinden herhangi
bir konum ve cihazdan erigime imkan taniyan bulut sistemler iizerinde
depolanmaya baglandig1 goriilmektedir. Nesnelerin interneti kavraminin
hayata ge¢mesiyle evler, fabrikalar, sehirler ve hatta insan viicudu bile dijital
sistemlerle biitiinlegik hale gelmistir. Bu sayede akilli arabalar, akill gehirler
ile saglik ve tiretim gibi alanlarda biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir.

Yonetim biligim sistemleri tarafinda Amazon Web Services (AWS),
Google Cloud ve Microsoft Azure gibi bulut hizmetleri, sirketlerin daha az
yatirim maliyeti ve daha kolay dl¢ekleme kapasitesi ile galigabilmesinin 6niinii
agmig; biiyiik veri analitigi, makine 6grenimi ve yapay zeka uygulamalarinin
gelistirilebilmesini kolaylagtirmugtir.

Yapay zeka ve makine 6grenimi uygulamalar, bilgi islem siireglerinin daha
otonom hale getirilmesine yardimci olmaktadir. Siri, Alexa gibi sesli asistanlar,
ChatGPT, DeepSeck gibi biiyiik dil modelleri (Large Language Models -
LLM), otonom arag teknolojileri, resimler, sesler ve videolar olusturabilen
tiretken modeller yapay zekanin giinliik yagamla biitiinlesmesinin en somut
orneklerindendir.

Onceki donemlerde temelleri atilan ve bu dénemde gelistirilen teknolojiler
sayesinde, bilgi iglem artik insan farkindaligi olmadan ger¢eklesmeye
baglamistir. Onceki dénemlerde bilgisayarlar ve mobil cihazlar belirgin
tiziksel varliklar olarak konumlanirken, giintimiizde bir¢ok bilisim siireci
arka planda ¢aligmakta ve kullanici farkina varmadan gergeklesmektedir.
Ornegin: araglar serit takip edibi yapip yon diizeltmeleri yapabilmekte,
evler bulut teknolojisi ve gesitli algilayicilarla donatilmig robot siipiirgeler
tarafindan temizlenmektedir. Yani, yaygin biligim ortaya atildiginda sozii
gegen karakteristikler giintimiiz biligim sistemlerinde goriilmektedir.

4. Yaygin Bilisimin Karakteristik Ozellikleri

Yaygin biligimle ilgili akademik ¢ahgmalarda, bu kavramin temel
karakteristikleri olarak siirekli erigilebilirlik, gortinmezlik, baglam farkindalik
ve otonomluk gibi unsurlar 6n plana ¢ikmaktadir (Friedewald ve Raabe,
2011; Gabriel ve digerleri, 2006; Schmidt, 2003). Ancak, kavramin ortaya
atilmasindan bugiine kadarki teknolojik gelismelerle birlikte bu karakteristik
ozelliklerin kapsami geniglemis, daha sofistike bir hale gelmis ve yenileri



146 | 21. Yiizyn Il Ceyreginde Yaygin Bilisimin Gelisimi ve Giincel Durumu

cklenmigtir. Bu boliimde, yaygin bilisimin $ekil 2’de verilen 8 temel
karakteristigi giiniimiiz teknolojileri ¢ercevesinde ele alinacaktir.

Siireklilik Gorlinmezlik

Baglamsal

Givenlik Farkindalik

YAYGIN
BILISIM

Ozerklik ve
Otonomi

Sezgisel
Etkilesim

Dagitik Yapi Baglanilirhk

Sekil 2: Yoygmn Bilisimin Karakteristikleri

4.1. Siirekli Erisilebilirlik

Yaygin bilisimin en temel karakteristik Ozelliklerinden biri, bilgi
sistemlerinin  7-24 erigilebilir olmast (Abowd ve Mynatt, 2000) ve
kullanicilarin kesintisiz ve istedikleri her yerden erigim saglayabilmelerini ifade
eder. Kullanicilar, belirli bir cihaza bagimli kalmaksizin veya donanimlarini
yanlarinda tagimak zorunda olmadan, veri ve galiyma ortamlarina her yerden
erigebilme avantajina sahiptir. Bu durum bilgisayar sistemlerinin fiziksel
erigilebilirligi ile ilgilidir. Fiziksel erigilebilirlik, biligim sistemlerinin her
cihazdan kullanilabilmesini ifade ederken, biligsel erisilebilirlik kavramui ise,
kullanicinin farkli cihazlarn kullanarak biligim sistemlerine erigirken ekstra
biligsel ¢aba gostermemesi olarak agiklanmaktadir (Waller ve Johnston,
2009).
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4.2. Gorunmezlik

Yaygin bilisimin karakteristik Ozelliklerinden bir digeri goriinmez
bilgisayarlardir. Bu goriinmezlik cihazlarin goriinemeyecek kadar kiigiilmesi
va da fiziksel olarak goriis alaninin diginda olmasi degil giinliik yasamla
biitiinlesik hale gelip artik dikkat g¢ekmemesi ve kullanici algilarinin
digina ¢tkmasi olarak ifade edilmektedir (Schmidt, 2003). Yaygin bilisgim
doneminde bilgisayarlar gevrelerindeki diger bilgisayarlarla ve cihazlarla
biitiinlegik durumdadirlar. Kullanict normal yagamina devam ederken stirekli
bilgisayarlarla etkilesim halindedir ancak -bugiiniin bilgisayar sistemlerinde
oldugu gibi- bu etkilesim esnasinda bilgisayarlar1 kullandiginin farkinda
degildir.

4.3. Algilayicilar ve Baglamsal Farkindalik

Yaygin biligim vizyonunun gergeklesmesi igin, bilgi islem siire¢lerinin
yalnizca belirli cihazlarla sinirli kalmamasi, ¢evremizdeki nesnelere ve alanlara
yayilmasi bir 6n gereklilik olarak ifade edilmektedir. Modern sensorler, ortami
algilayarak sicaklik, 151k, ses, hareket, biyometrik veriler gibi ¢ok ¢esitli tiirde
bilgileri toplayabilmektedir. Bu sensorlere 6rnek olarak akilli evlerde sicaklig
ayarlayan termostatlar, giyilebilir cihazlarda kiginin hayati degerlerini takip
eden algilayicilar, isletmelerin depolarinda stok takibi saglayan radyo frekansh
tanimlama (RFID) okuyucular verilebilir.

Gergek anlamda yaygin bilisimden bahsedebilmek igin sistemlerin
yalnizca veri toplamasi degil, bu verileri isleyip baglami anlayarak kullanict
deneyimlerini ilgili baglam dogrultusunda zenginlestirmeleri gerekmektedir.
Baglam, bir kullanicrile bir uygulama arasindaki etkilesim agisindan ilgili kabul
edilen kigi, yer veya nesnelerin durumunu ifade etmek igin kullanilabilecek
her tiirlii bilgi olarak tanimlanmugtir (Dey, 2001). Baglamsal farkindalik ise
bilisim sisteminin ¢evresindeki kisi, yer ve nesnelerin durumlarini anlamasi
ve bu bilgiyi kullaniciya en uygun ve etkili yaniti vermek igin kullanmasi
olarak agiklanmaktadir. Ornegin, bir akilli ofis sistemi, kisinin odaya girdigini
algilayarak 1g1klar1 agabilmektedir, ancak bunu giiniin saatine, ortamin dogal
151k seviyesine ve kullanicinin tercih ettigi ayarlara gore yaptiginda gergek
anlamda baglamsal farkindaliga sahip olmaktadir.

4.4. Ozerklik ve Otonomi

Yaygin bilisimde sistemler, insan miidahalesine gerek kalmadan belirli
iglevleri yerine getirebilecek sekilde tasarlanmistir. Yapay zeka ve makine
Ogrenimi algoritmalari, sistemlerin kendilerini optimize etmelerine, kullanici
ahigkanliklarini 6grenmelerine ve gevresel degiskenlere gore adapte olmalarina
olanak tanimaktadhr.
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Sensorlerden gelen veriyi anlamlandirmak ve baglamsal farkindalik
kazanmak igin yaygin bilisim sistemlerinin yapay zeka ve makine 6grenimi
teknolojilerine ihtiyact bulunmaktadir. Yapay zeka, sensorlerden gelen ham
verileri analiz ederek, bu bilgileri anlamli hale getirmede ise kogulmaktadir.
Makine 6grenimi ile sistemler kullanici davraniglari gibi tekrar eden desenleri
zaman iginde 6grenip, bu 6grenmeyi kullanicinin gelecekteki ihtiyaglarini
tahmin etmede veya kendi bagina aksiyon almada kullanmaktadir. Sistemin
kendi bagina karar almasi, otonomi kavramu ile ifade edilir. Otonomi
sayesinde trafik yogunluk verilerinden yararlanan bir akilli gehir sistemi,
trafik akigini analiz ederek sikigikliklar: 6nceden tahmin edebilmekte ve insan
miidahalesine gerek duymadan trafik igiklarinin siiresini dinamik olarak
diizenleyebilmektedir.

4.5. Baglanilirlik

Yaygin biligimin gergeklesebilmesi igin, farkli cihazlarin ve sistemlerin
birbirleriyle siirekli iletisim halinde olmasi gerekmektedir. Ag teknolojileri
sayesinde fiziksel nesneler birbirine baglanarak veri paylagabilmekte ve ortak
bir ekosistem olugturabilmektedirler. Bu durum baglanilirlik (connectivity)
kavramu ile ifade edilmektedir. Baglanilirlik konusunda 6nemli olan, cihazlarin
yalnizca internet baglantisina sahip olmasi degil, aym1 zamanda baglam
farkindaligina sahip olarak birbirleriyle igbirlikli bir gekilde ¢aligmalaridir.
Ornegin, bir akilli buzdolabi yalnizca internet baglantisina sahip oldugunda
IoT cihazi olur; ancak igindeki sensorler, sahibinin aligverig aliskanliklarini
analiz ederek eksik iirlinleri otomatik siparig verebildiginde, gergekten yaygin
biligimin bir pargasi haline gelmis olacaktir.

4.6. Dagitik Yap1

Giiniimiizde bilisim sistemlerinin etkili ve kesintisiz ¢aligmasini saglayan
onemli teknolojilerden olan bulut biligim ve dagitik sistemler, yaygin biligimin
karakteristiklerinden bir digeridir. Yaygin biligim ortaminda, veri toplama,
depolama, isleme, analiz ve dagitim siiregleri farkli cihazlarda dagitilmug
bir gsekilde gergeklestirilmektedir. Sensorler ve diisiik giig tiiketimli cihazlar
tarafindan toplanan veriler, merkezi bir sunucuya veya bulut platformuna ag
teknolojileri yardimu ile iletilerek islenmekte ve kullanicilar ihtiyag duyduklar
sonuglara istedikleri yer veya cihazdan erigebilmektedirler. Bu yaklagim,
bilgi islem kapasitesinin belirli bir noktaya bagimliligini ortadan kaldirarak
sistemin daha 6lgeklenebilir ve kesintisiz ¢aligmasina olanak tanimaktadir.

Bununla birlikte, bazi durumlarda verilerin merkezi bir sunucuda
islenmesinin zaman agisindan verimsiz oldugu veya teknik kisitlamalar
nedeniyle miimkiin olmadigi durumlarda, ug¢ bilisim (edge computing)
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devreye girerek, verilerin istemci cihazlarda veya agmn ug¢ noktalarinda
islenmesi saglanmaktadir (Lyu vd., 2020). Ug bilisim sayesinde, veriye dayali
karar mekanizmalar1 hizlanmakta, gecikmeler azaltilmakta ve ag tizerindeki
veri trafigi optimize edilmektedir.

4.7. Kullanic1 Merkezli Tasarim ve Sezgisel Etkilesim

Cok sayida teknolojik bilegenin bir araya gelmesiyle olugan sistemlerin,
insanlarla etkilesimi de dogal ve sezgisel olmasi gerekmektedir. Gergek
yaygin bilisim, insanlarin teknolojiyle bilingli bir sekilde ugrasmadigi,
ancak yine de onun sagladig1 avantajlardan kesintisiz olarak faydalandigi
bir ortam yaratmasi beklenmektedir. Bunun saglanabilmesi igin, kullanic
merkezli tasarim ilkeleri ige kogulmakta, bilgisayarlarla iletisimde grafik
araylizler yerine insanlar i¢in daha dogal olan el yazisi, konugma, jestler gibi
iletigim gekilleri tercih edilmektedir (Abowd ve Mynatt, 2000). Bilgisayarlar,
insanlarin dilinden anlamals, sezgisel hareket etmeli ve goriinmez bir yardimei
gibi ¢aligmalidir. Gergek yaygin bilisim, kullaniciy1 teknolojiyle ugrastirmaz,
teknoloji, kullaniciya uyum saglamalidir.

4.8. Giivenli Veri Aktarimi

Yaygin bilisim ortamlari, cihazlarin birbirleriyle stirekli iletisim halinde
oldugu, verilerin dinamik olarak toplandig1 ve islendigi sistemler oldugundan
kullanict verilerinin giivenligi ve gizliligini saglama noktasinda 6nemli
zorluklarla kargilagilmaktadir (Joshi vd., 2008; Papadopoulou, 2015).
Ozellikle kisisel verilerin aglar aracihg ile iletimi ve iglenmesi sirasinda
yetkisiz erigim, veri ihlalleri gibi problemler ihtimaller dahilindedir.

Gizlilik, kullanicilarin kigisel bilgilerinin yetkisiz kisiler veya sistemler
tarafindan erigilmesini 6nlemeyi amaglamaktadir. Yaygin biligimde, saghk
verileri, konum bilgileri ve kullanic1 aligkanliklar: gibi hassas veriler stirekli
olarak iglenmektedir. Her ne kadar verilerin toplanip islenmesi sistemin
caligabilmesi igin gerekli olsa da bu verilerde olugacak herhangi bir sizint,
bireylerin mahremiyetini tehdit ederken, bireylerde siirekli izlenme hissinden
kaynakli olarak huzursuzluga da neden olmaktadir (Abowd ve Mynatt,
2000; Papadopoulou, 2015).

Giivenlik ise, biligim sistemlerinde verilerin biitiinliigiinii, erigilebilirligini
ve dogrulugunu korumaya yonelik teknik onlemleri igermektedir. Kimlik
dogrulama, veri sifreleme, erisim kontrolii ve saldir1 tespit sistemleri gibi
yontemler, kotii niyetli girisimlere kargt savunma mekanizmalar1 olarak
kullanilmaktadir. Giivenli bir yaygin bilisim ortaminin olugabilmesi igin,
bilgisayar bilimleri tarafindan 6nerilen teknik ¢oztimlerin yani sira, politika
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olusturucular, yasal diizenlemeler, sosyal bilimlerin ¢esitli alanlarindaki
caligmalar ve bilingli kullanicilarin ortak gayretine ihtiyag¢ vardir (Joshi ve
digerleri, 2008; Rajagopal, Abdulnabi ve Alsheala, 2023).

5. Giiniimiizde Yaygin Bilisimi Miimkiin Kilan Teknolojiler

Yaygin bilisim ¢aginda bilgiye erigim, isleme ve paylasim siiregleri,
gegmigte benzeri gortilmemis bir hiz ve 6lgekle dontismektedir. Yaygin biligim
doniigiimiiniin arkasinda, bilisimi daha erisilebilir, esnek ve Olgeklenebilir
kilan gesitli yenilik¢i yaklagimlar ve altyapilar bulunmaktadir. Yaygin biligimin
miimkiin olabilmesi igin, yonetim biligim sistemlerinden yapay zekéya,
nesnelerin internetinden siber gilivenlige kadar birgok teknoloji birlikte ise
kosulmaktadir.

5.1. Nesnelerin Interneti

Nesnelerin interneti, yaygin biligim kavrami ile dogrudan iliskilidir ve
tiziksel cihazlarin insan etkilesimi olmadan internet araciligiyla birbirleriyle
veri aligverisinde bulunmasini saglamaktadir (Alshqaqi vd., 2019). Bu
teknoloji, akilli ev sistemlerinden akillr gehir uygulamalarina, saglik izleme
cihazlarindan endiistriyel otomasyon siireglerine kadar genig bir yelpazede
kullanilmaktadir. IoT sistemleri, biiylik Olgekli veri iiretimi ve analizi ile
birlikte, verimliligi artiran ve karar alma siireglerini optimize eden ¢oztimler
sunmaktadhr.

5.2. Bulut Bilisim

Giiniimiiz biligim sistemlerinde verilerin iglenmesi ve depolanmast
biiyiik Olgiide bulut platformlart aracihgiyla gergeklestirilmektedir. Bulut
biligim, yliksek esneklik ve 6lgeklenebilirlik sunarak igletmelerin ve bireylerin
ihtiyaglarina gore bilisim kaynaklarini dinamik olarak tahsis etmelerine
olanak tanimaktadir. Ayrica, merkezi yOnetim imkini sayesinde veri
biitlinliigii, giivenligi ve yedekliligi artmakta, biiyiik veri analitigi ve yapay
zeka uygulamalari igin giilii hesaplama altyapisi sunmaktadir (Golightly vd.,
2022). Cografi olarak dagitilmug veri merkezleri, kesintisiz hizmet saglayarak
veri erigilebilirligini ve ig siirekliligini en iist diizeye ¢ikarmakta, ayni1 zamanda
maliyet avantaji ile donanim yatirimi gereksinimlerini minimize etmektedir.

5.3. Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi

Yaygin bilisim sistemleri, yapay zekd destekli analitik ve tahminleme
yontemleri sayesinde giderek daha akilli hale gelmektedir. Bu sistemler,
biiyiik Olgekli veri analizi, makine Ogrenimi ve baglamsal farkindahik
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mekanizmalarini kullanarak kullanic1 deneyimini iyilestirmekte ve karar alma
stireglerini optimize etmekte kullanilmaktadir.

Yapay zeka alandaki giincel caligmalar, derin Ogrenme modelleri
ve yapay sinir aglar {izerine yogunlagmis durumdadir. Bu teknikler
sayesinde algilayicilardan toplanan verilerden kullanict miidahalesine gerek
kalmadan bilgi ¢ikarimi yapilabilmektedir. Yapay zeka destekli karar alma
mekanizmalariyla donatilmig otonom  sistemler ve robotik teknolojiler
insansiz operasyonlarin etkinligini artirmaktadir. Geligtirilen biiyiik dil
modelleri sayesinde kullanicilar diger insanlarla yazigir gibi bilgisayar
sistemleri ile yazigarak sorunlarini ¢ozebilir duruma gelmistir. Bu sistemlere
cklenen metinden sese (TTS) ve sesten metne (STT) gibi teknolojiler insan
bilgisayar etkilesiminin konusarak dogal bir gekilde yapilabilmesinin oniinii
a¢maktadir.

5.4. Giyilebilir Teknolojiler

Akillr saatler, ayakkabilar, giysiler ve hatta yiziikler gibi giyilebilir
cihazlar, kullanicilarin saghk verilerini kesintisiz olarak takip etmelerine
olanak taniyan yenilik¢i teknolojiler arasinda yer almaktadir. Bu cihazlar,
kullanicilarin mobil bilgisayarlart ile eslesip biitiinlegik ¢alisarak bireylerin
saghk durumlarini anlik olarak izlemelerine, sporcularin performanslarini ve
gelisimlerini takip etmelerine yardimcr olmaktadir.

Giyilebilir teknolojiler saghk yoOnetimi uygulamalarina da entegre
edilerek uzaktan hasta izleme sistemleri, saglik analitigi, dijital terapi ve
kigisellestirilmis tip uygulamalarinda  kullanilabilmektedir.  Geligtirilen
saghk yonetimi sistemleri, ozellikle kronik hastaliklarin takibi, erken teghis
mekanizmalarinin giiglendirilmesi ve bireysel saglik hizmetlerinin optimize
edilmesi konularinda saglik alanindaki uzmanlara yardimei olmaktadir.

5.5. Artirilmus ve Sanal Gergeklik

Artiilmig  gergeklik (AR), sanal gergeklik (VR) ve diger gergeklik
teknolojileri, fiziksel ve dijital diinyalar arasindaki sinirlar1 bulaniklagtirarak
bilgisayarlarla yeni bir etkilesim bi¢imi ortaya koymaktadir. Bu teknolojiler,
yaygin bilisim ¢aginda kullanicilarin etkilesim geklini dontistiirerek, daha
dogal, kesintisiz, stiriikleyici ve verimli bir deneyim sunulmasini saglayacaktir
(Abowd ve Mynatt, 2000). Giintimiizde akilli gozliikler ve sanal gergeklik
ortamlari, eglence sistemlerinin yani sira ger¢ek zamanl veri gorsellestirme,
interaktif' egitim stiregleri ve endiistriyel uygulamalar gibi alanlarda da
yaygin olarak kullaniimaktadir. AR ve VR teknolojileri, fiziksel ortamlara
dijital bilegenler ekleyerek kullanicilarin daha kapsamli bilgiye erigmelerini



152 | 21. Yiizyn DIk Ceyreginde Yaygin Bilisimin Gelisimi ve Giincel Durumu

saglarken, simiilasyon tabanl sistemlerle riskli veya maliyetli siireglerin daha
giivenli ve verimli bir gekilde yonetilmesine imkan tanimaktadir.

5.6. Haptik Teknolojiler ve Duyusal Biligim

Haptik teknolojiler, kullanicilara dokunsal geribildirim sunarak insan-
bilgisayar etkilegimini zenginlestiren ve daha ger¢ekgi bir deneyim saglamayi
amaglayan bir teknoloji alanidir. Bu teknolojiler, dijital etkilesimlerde fiziksel
duyularin simiilasyonunu miimkiin kilarak, kullanicilarin sanal ortamlarla
olan etkilegimlerini daha verimli ve anlamlr hale getirmektedir. Sanal gergeklik
uygulamalarinda kullaniciya gergekgi bir dokunma hissi veren eldivenler
veya cerrahi simiilasyonlar i¢in kullanilan haptik robotlar, bu teknolojilerin
pratikteki Orneklerindendir. Bu tiir sistemler, kullanicimin  etkilegimde
bulundugu ortamla daha derin bir bag kurmasini saglar ve deneyimi daha
gergekgi hale getirmektedir.

6. Yaygin Bilisim Uygulamalar1 ve Ornekleri

Yaygin biligim, farkli sektorlerdeki gesitli uygulamalarla giintimiiz bireyleri
igin hayatin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Yaygin bilisimi miimkiin
kilan sensorler, mobil cihazlar, bulut bilisim gibi teknolojiler, giinliik hayatin
yani sira biligim ve yonetim siireglerini de degistirmekte, daha verimli hale
getirerek igletmelerin karar alma mekanizmalarini iyilestirmektedir. Bu
boliimde, saglik, ulagim, perakende, tiretim ve egitim gibi farkl sektorlerde
yaygin biligimin nasil kullanildigina dair 6rnekler ele alinacaktir.

6.1. Saglik

Saglik sektorti, yaygin bilisim teknolojilerinin en hizli adapte oldugu ve
en biiyiik doniisiimlerden birinin yasandig1 alanlardandir. Ozellikle giyilebilir
saghk cihazlari, uzaktan hasta izleme sistemleri ve yapay zeka destekli teghis
araglar, hem hastalarin saglik durumlarimni takip etmeyi kolaylagtirmakta
hem de saglik hizmetlerinin daha erisilebilir hale gelmesini saglamaktadir
(Rajagopal vd., 2023).

Giyilebilir cihazlar, bireylerin saglik verilerini anhk olarak takip
etmelerine ve saglik uzmanlarmin hastalarla ilgili erken teshis yapmasina
olanak tanimaktadir. Ornegin, Apple Watch ve Huawei Watch gibi akilli
saatler, kalp ritmini siirekli 6lgerek kullanicilar: olasi kardiyovaskiiler risklere
karg1 uyarmakta, diizensiz kalp atiglari tespit edildiginde kisiye uyarilar
gonderebilmektedir. Abbott firmasi tarafindan gelistirilen FreeStyle Libre
sistemi, diyabet hastalarinin kan gekerini belirli araliklarla diizenli olarak
Olgerek igne gerektirmeden siirekli glikoz izleme imkani sunmaktadir. Benzer
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sekilde, AliveCor tarafindan iiretilen KardiaMobile cihazi, hastalarin kendi
evlerinde EKG oOl¢iimii yapmasini saglayarak, kalp hastaliklarinin erken
teshis edilmesine yardimcr olmaktadir.

Uzaktan hastaizleme sistemleri, 6zellikle kronik hastalik yonetimi ve yogun
bakim siireglerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Philips firmasinin eICU
programi, hastanelerde yogun bakim hastalarinin uzaktan izlenerek, farkl
konumlardaki uzmanlarin anlik veri analizi yapmasini ve kritik durumlarda
hizli miidahale edilebilmesini miimkiin kilmaktadir. IBM watsonx gibi yapay
zeka sistemleri, saglik profesyonellerine teghis siireglerinde yardimar olarak,
hata oranlarini diigiirmekte, teshis siirelerini kisaltmakta ve daha etkili tedavi
planlar1 olugturulmasina katki saglamaktadir.

6.2. Ulasim

Akalli trafik yonetim sistemleri, otonom arag teknolojileri ve baglantili
ulagim altyapilart ulagim sektoriinde yaygin biligim kullanimina 6rnek olarak
gosterilmektedir. Bu teknolojiler ulagim siireglerini daha giivenli, hizli ve
stirdiiriilebilir hale getirmektedir. Akilli trafik yonetim sistemleri, biiytik veri
analitigi ve yapay zeka destekli algoritmalar sayesinde trafik akisini optimize
ederek sehirlerdeki trafik yogunlugunu azaltmaktadir. Ornegin, Istanbul’da
kullanilan “Adaptif Trafik Yonetim Sistemi” ATAK, trafik kameralar1, sensorler
ve algoritmalar araciligiyla ger¢ek zamanl veri analizi yaparak trafik igiklarin
dinamik olarak ayarlamakta ve tikanikliklari en aza indirmektedir. Benzer
sekilde, Londra’daki SCOOT (Split Cycle Offset Optimisation Technique)
sistemi, kavsaklardaki sensorlerden aldig: verilerle sinyal siirelerini optimize
ederek trafik akigin1 daha akici hale getirmektedir.

Otonom arag teknolojileri alaninda da yaygin bilisim 6rneklerini gérmek
miimkiindiir. Tesla firmasinin Autopilot sistemi, aracin gevresini lidar, radar
ve kameralarla siirekli tarayarak gergek zamanli veri analizi yapmakta ve
biiyiik oranda otonom siiriig deneyimi sunmaktadir. Avrupa Birligi tarafindan
yirtirliige konulan GSR 2 (Genel Giivenlik Yonetmeligi 2) kapsaminda,
iilkemizdeki araglara da Temmuz 2024 itibart ile zorunlu kilinan akilli hiz
yardimu, siiriicii yorgunluk algilama ve acil durum frenleme gibi sistemler,
stirlicii ve yol giivenligini artirarak araglarin akili ulagim ¢6ziimlerine
dontigmesini saglamigtir.

Baglantih ulagim altyapilar1 sayesinde araglar, yol kenari tiniteleri ve
trafik yonetim merkezleri arasindaki siirekli veri aligverisi yapilmakta,
stiriiciilere anlk trafik bilgisi saglanmakta, kaza riski en aza indirgenmekte
ve yolculuk stireleri optimize edilmektedir. Akilli otobiis duraklart ve toplu
tagima sistemleri, GPS ve mobil uygulamalar araciligiyla kullanicilarina
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otobiis veya tren seferlerinin ger¢ek zamanl konumunu sunarak bekleme
stirelerini azaltmaktadir. Ayrica, sehir i¢i paylagimli mobilite hizmetlerinde
kullanilan veri odakli platformlar, bisiklet ve scooter kiralama sistemlerini
talep yogunluguna gore dinamik olarak yonlendirmekte ve kullanicilarin
araglara en kolay gekilde ulagmalarina yardimei olmaktadir. Bu sistemler,
yaygin biligimin giiniimiizde ulagim sektoriinii olumlu sekilde degistirdiginin
tartigtlmaz Ornekleridir.

6.3. Perakende ve E-Ticaret

Perakende ve e-ticaret sektorii miisteri deneyimini iyilestirmek, tedarik
zinciri siireglerini optimize etmek ve satig stratejilerini daha veri odakli hale
getirmek amaciyla bir¢ok yenilik¢i uygulamaya ev sahipligi yapmaktadir.
Ozellikle akilli raf sistemleri, yapay zeki destekli 6neri motorlari, otonom
magazacilik ve artirilmig gergeklik tabanli aligveris deneyimleri, sektorde 6ne
¢ikan teknolojik ¢oziimler arasinda yer almaktadir.

Akalli raf sistemleri ve envanter yOnetimi, magazalarin stok takibini
otomatik hale getirerek hem operasyonel verimliligi artirmakta hem de
miigteri taleplerine hizli yanit verilmesini saglamaktadir. Ornegin, Amazon
Go magazalarinda kullanilan sensorler ve bilgisayarli gorii teknolojileri,
miigterilerin aldiklar1 tirtinleri otomatik olarak algilayarak, 6deme siirecini
kasasiz ve kasiyersiz bir sekilde gergeklestirmelerine imkan tanimaktadir.
Benzer sekilde, Walmart ve Kroger gibi perakende girketleri, akilli raf
sistemleri ve RFID teknolojilerini kullanarak, stok yonetimini optimize
ctmektedir.

Yapay zekd destekli Oneri motorlari, miisteri davraniglarini analiz
ederek kisisellegtirilmis ahgveris deneyimleri sunmaktadir. Ornegin, birgok
e-ticaret sitesi, kullanicilarin gegmis satin alma veya izleme aliskanliklarini
degerlendirerek, onlara en uygun iiriin veya igerik onerilerini sunmaktadir.
Ozellikle aligveris sitelerinin destek kisimlarinda kullanilan ve canli miisteri
hizmetleri personeline baglanmadan 6nce kullanicilarin bir¢ok problemine
¢Oziim sunabilen yapay zeka tabanli sohbet robotlari, miisteri sorularina
baglam farkindaliginda olarak yamit vermekte, aligveris siirecini ve satig
sonrast hizmetleri daha interaktif ve verimli hale getirmektedir.

AR ve VR tabanli aligverig ¢oziimleri, miisterilere tiriinleri satin almadan
once deneyimleme firsati sunmaktadir. Glintimiizde Marshall boya, Karaca,
IKEA gibi bir¢ok marka, akilli telefonlar araciigiyla miisterilerin tiriinleri
evlerine sanal olarak yerlestirmelerine ve satin almadan o©nce yerinde
gorebilmelerine imkan saglamaktadur.
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6.4. Tarim

Tarim sektorii, verimliligi artirmak, kaynak kullanimini optimize etmek
ve iklim degisikligi gibi zorluklarla baga ¢ikmak amaciyla yaygin biligim
teknolojilerinden her gegen giin daha fazla yararlanmaktadir. Sensor tabanl
izleme sistemleri, yapay zeka destekli karar mekanizmalar1 ve otonom tarim
makineleri, tarimsal tiretimi daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getiren
yenilikgi ¢oziimler arasinda gosterilmektedir.

Akalli tarim uygulamalari, tarlalardaki nemi, hava durumu ve bitki saghigi
gibi parametreleri gergek zamanl olarak izleyerek ciftgilerin bilingli kararlar
almasini miimkiin kilmaktadir. Ornegin, John Deere tarafindan gelistirilen
Precision Ag sistemi, GPS ve sensor tabanli izleme sistemleri sayesinde
tarlalardaki farkli bolgelerde toprak verimliligini ve bitki yogunlugunu
analiz ederek, giibre, tarim ilact ve su kullanimini optimize etmektedir.
Otonom tarim makineleri ve drone sistemleri de tarimsal {iretimde giderek
yayginlagmaktadir. DJI Agras serisi tarim dronlari, hassas ilaglama yaparak
pestisit ve giibre kullanimmi uygun diizeye getirmekte, boylece hem
maliyetleri diisiirmekte hem de gevresel etkileri azaltmaktadir.

Sensor tabanli izleme sistemleri de hayvancilik alaninda yaygin biligim
orneklerindendir. Ornegin; Moocall ismindeki iiriin, gebe ineklerin dogum
sancilarint  algilayarak iftgileri zamaninda bilgilendirmekte ve dogum
stirecinin daha giivenli bir gekilde gergeklesmesini saglamaktadir.

6.5. Egitim

Egitim sektoriinde, yaygimn bilisim teknolojileri, 6grenme siireglerini
daha erisilebilir, etkilesimli ve kisisellestirilmis hale getirmektedir. Ozellikle
uzaktan egitim platformlari, yapay zekd destekli 6grenme sistemleri ve
artirlmug/sanal gergeklik uygulamalari, egitimde yeni bir ¢agin kapilarini
aralamaktadur.

Uzaktan egitim platformlari, cografi engelleri ortadan kaldirarak herkes
icin esit ogrenim firsatlari sunmaktadir. Ornegin, Coursera ve edX gibi
gevrimigi egitim platformlar1, diinyanin dort bir yanindaki 6grencilere
prestijli iiniversitelerin derslerine erisim imkani tanimaktadir. Benzer sekilde,
Tirkiye’de kullanilan EBA (Egitim Bilisim Agy), ilkokul ve lise diizeyindeki
ogrenciler igin dijital ders igerikleri sunarak, uzaktan egitimi yayginlagmasini
saglamaktadur.

Yapay zeka destekli 6grenme sistemleri, 6grencilerin bireysel 6grenme
hizlarin1 ve eksiklerini analiz ederek, kigiye Ozel igerikler sunmada da
kullanilmaktadir. Ornegin, Khan Academy tarafindan sunulan Khanmigo
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isimli yapay zeka tabanli adaptif 6grenme yazilimi, 6grencilerin ge¢mis
ogrenmelerini ve Ogrenme sekillerini analiz ederek egitim koglugu
yapmaktadir.

6.6. Enerji ve Cevre

Enerji ve ¢evre yonetimi, yaygin bilisim teknolojilerinin etkin kullanimi
sayesinde daha verimli, siirdiiriilebilir ve g¢evre dostu ¢oziimler sunan bir
alan haline gelmigtir. Akilli sebekeler, yenilenebilir enerji yonetim sistemleri
ve ¢evresel izleme teknolojileri gibi sistemler, enerji tiiketimini optimize
etmek, karbon ayak izini azaltmak ve gevresel siirdiiriilebilirligi saglamak igin
kullanilan yaygin bilisgim 6rnekleri olarak gosterilmektedir.

Akillr gebeke sistemleri, elektrik tiretimi, dagitimi ve tiiketimini daha
verimli hale getiren, enerji arzim talebe gore optimize eden dinamik
sistemlerdir. Ornegin, Siemens ve General Electric tarafindan geligtirilen
akallr sebeke ¢oziimleri, enerji sirketlerine biiyiik veri analitigi ve nesnelerin
interneti destegi saglayarak, enerji hatlarindaki kesintileri 6nceden tahmin
etme ve 6nleme imkani tanimaktadur.

Hava kirliligi, su kalitesi ve dogal afet riskleri gibi ¢evresel degiskenler
gevresel izleme sistemleri ile takip edilerek, ilgili kurumlarin hizli aksiyon
almalar1 saglanmaktadir. Ornegin, NASA ve Avrupa Uzay Ajans’mn
(ESA) uydu tabanli gevresel izleme sistemleri, karbon emisyonlarin
ve ormansizlagmayr takip ederek kiiresel 1sinma ile miicadeleye yonelik
aragtirmacilara veri saglamaktadir. Mikro Olgekte bakildiginda ise evlerde
kullanilan akilli termostatlar, 1giklar ve enerji yonetim sistemleri, evin enerji
titketimini optimize etmede, evde kimse yokken 1sitma ya da sogutma
sistemlerini kapatarak enerji tasarrufu saglamaktadir.

6.7. Finans ve Bankacilik

Finans ve bankacilik sektoriinde yaygin biligim teknolojileri ile miisteri
deneyimi iyilestirilmekte, islem giivenligini artirilmakta ve finansal siiregler
daha verimli hale getirilmektedir. Ozellikle mobil bankacilik, biyometrik
kimlik dogrulama, yapay zeka destekli finansal analiz sistemleri gibi ¢6ziimler
sektorde yaygin olarak kullanilan uygulamalar arasindadir.

Mobil bankacilik ve dijital 6demeler, miigterilerin bankacilik iglemlerini
her yerden hizli ve giivenli bir sekilde gergeklestirmesine olanak tanimaktadr.
Ornegin, Enpara gibi tamamen dijital bankalar, geleneksel subeler
olmadan tiim finansal islemleri mobil uygulamalar iizerinden sunmakta,
kullanicilarina diigiik maliyetli ve hizli islem avantaji saglamaktadir. Birgok
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O0deme noktasinda NFC teknolojisi kullanan kartlar ve mobil cihazlar ile hizl
ve giivenli bir gekilde 6deme yapilabilmektedir.

Biyometrik kimlik dogrulama sistemleri, finansal iglemlerde giivenligi
artirmak amaciyla kullanilan yiiz tanima, parmak izi ve retina tarama gibi
teknolojilerden yararlanmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’de ATM’lerde kullanilan
el damar izi tanima yontemi ile dolandiricilik ve kart hirsizligr gibi suglarin
oniine gegilmektedir.

Yapay zeka destekli finansal analiz sistemleri, miisteri harcama
ahigkanliklarini analiz ederek kigisellestirilmis hizmetler sunmakta ve
dolandiricilik tespitinde biiyiik bir rol oynamaktadir. Ozellikle yapay zeka
destekli anomali tespit yontemleri kullanan bankacilik sistemleri, kullanicinin
normal aligkanhigr diginda yapilan 6deme veya para gonderme iglemlerini
onaylamadan Once banka personeli veya kullanicidan teyit almasini
saglamaktadur.

6.8. Uretim

Uretim alandaki en 6nemli gelismeler, otomasyon, verianalitigi, nesnelerin
interneti ve yapay zekd uygulamalarinin entegrasyonu ile gergeklesmistir.
Bu teknolojiler, iiretim siireglerini daha verimli hale getirmek, maliyetleri
diigiirmek ve kaliteyi artirmak igin kullanilirken, ayni zamanda {iretim
hatlarinda giivenligi saglamaya da yardimci olmaktadir.

Bir 6rnek olarak, Amazon Web Servisleri tarafindan gelistirilen SiteWise
hizmeti ile makineler ve cihazlardan sensorler aracihigiyla stirekli olarak veri
toplanmast ve bu verilerin analizi saglanabilmektedir. Bu sayede {iretim
tesislerinde arizalarin 6nceden tespit edilmesi, tiretim hatalarinin 6nlenmesi
ve kesintilerin minimize edilmesi miimkiin hale gelmistir.

Endiistriyel robotlar, yaygin bilisim uygulamalarinin iiretim sektortindeki
bir diger 6nemli Ornegidir. Kuka, Fanuc, ABB gibi sirketler tarafindan
gelistirilen endiistriyel robotlar hem iiretim hizini artirmakta hem de insan
hatalarini ortadan kaldirarak ig giivenligini saglamakta ve triin kalitesini
yikseltmektedir.

Makine 6grenimi ve veri analitigi de kullanilarak tiretim hatlarinda
bulunan cihazlarin verileri analiz edilmekte ve bu veriler 1g181nda i siiregleri
tyilestirilmekte, ariza durumlar1 6nceden tahmin edilebilmektedir.

3D vyazicillar ve dijital dretim teknolojileri de endiistriyel {retim
stireglerinde yaygin biligimin bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Materialise
ve Stratasys gibi firmalar, endiistriyel 3D baski teknolojilerini kullanarak
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tretim maliyetlerini diigiiriirken ayn1 zamanda 6zellestirilmis tiriinlerin hizla
iretilmesine olanak tanimaktadir.

6.9. Akill1 Sehirler

Akillr  sehirler, bilisgim teknolojilerinin - gehir  altyapilarina  entegre
edilmesiyle daha siirdiiriilebilir, verimli ve yaganabilir hale gelmektedir.
Bu tiir gehirlerde, trafik yonetimi, enerji yonetimi, atik yonetimi ve kamu
giivenligi gibi gesitli alanlarda yaygin biligim teknolojilerinin kullanimu,
kentsel yasamin kalitesini artirmaktadur.

Enerji yonetim sistemleri, sehirlerdeki enerji titkketimini optimize etmeye
yardimcr olmaktadir. Bu sistemler ile binalardaki enerji kullanim verileri
toplanarak, enerji titketimi azaltilmakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sebekeye katilimi saglanmaktadir. Akilli sayaglar sayesinde kullanicilar enerji
titketimlerini anlik olarak takip edebilmektedir.

Madrid’de 2023 yilinda kullanilmaya baglanan akilli ¢op kutulari,
iglerindeki sensorler sayesinde doluluk seviyelerini algilayarak, ¢6p toplama
araglarinin sadece doluluk orani belirli bir oranin tizerindeki kutularr hedef
almasini saglamakta, bu sayede zaman ve yakit tasarrufu elde edilmektedir.

LED igiklar ve sensorler, bir alanin 1sik seviyesini otomatik olarak
ayarlayarak enerji tasarrufu saglamaktadir. Akilli sehirlerde kullanilan sokak
lambalari, geceleyin yakindaki yaya sayisina gore aydinlatmayi artirip azaltarak
enerji tiiketimini minimize etmektedir. Sehrin hava kalitesi, su seviyeleri ve
atik yonetimi sensorlerle izlenmekte, bu verilerden yararlanilarak sehirlerin
gevresel siirdiirtilebilirligi artirilmaktadir.

7. Sonug

Michio Kaku (1999), yeni bir teknolojinin aragtirma laboratuvarlarindan
¢ikip insanlarin yagamina faydali bir sekilde dokunmasinin 15 yil stirdiigiinii
belirtmigtir. 1980’lerin sonlarinda ortaya atilan yaygin biligim kavraminin,
2000’]i yillarin baglarinda etkisini gostermeye baslayacagini, 2010’Iu yillarda
olgunlagacagimi ve 2020l yillara damga vuracaginmi 6ngormiigtiir. Bugiin
geldigimiz noktada, Kaku’nun 6ngoriisiiniin biiylik olgiide ger¢eklestigi
goriilmektedir.

Bilgisayar bilimleri ve teknoloji alanindaki gelismeler her ne kadar ilgi
gekici ve hayranlik uyandirict olsa da giiniimiiz insanlarinda bu hayranhk
genellikle kisa 6miirlii olmaktadir. En 6nemli yenilikler dahi hizla giindelik
yagamin bir pargasi haline gelmekte ve kisa siire iginde siradanlagmaktadir.
Oysa daha yarim asir once miimkiin olup olmadigi tartigslan birgok
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teknoloji, bugiin goriinmez bir bigimde hayatimiza entegre olmugtur. Bunun
temel nedenlerinden biri, glinlimiiz insaninin yagami boyunca ¢ok sayida
teknolojik yenilikle karsilagmasidir. Gegmig nesiller igin biiyiik dontigtimler
nadiren deneyimlenirken, gliniimiiz bireyleri stirekli degisim siirecinin iginde
yer almaktadir.

Giiniimiize gelindiginde, yaygin biligim sayesinde biligim sistemleri,
Kaku’nun 6ngordiigii gibi, modern yagamin ayrilmaz ama ayni zamanda
goriinmez bir pargasi haline gelmistir. Biligim sistemleri artik yalnizca
masaiistii veya mobil cihazlarla sinirl kalmamis; fiziksel diinya ile biitiinlesmis,
kullanicr ihtiyaglarini 6nceden tahmin eden ve aksiyon alabilen bir yapiya
doniigmiistii. Bu doniigiim, bireysel yasami kolaylagtirmanin yani sira,
isletmelerin operasyonel verimliligini artirmakta, kamu hizmetlerinin daha
etkin sunulmasini saglamakta ve akilli sehirler araciigiyla daha yaganabilir
kentsel alanlar yaratilmasina katkida bulunmaktadir.

Sanayi Devrimi ile hiz kazanan mekanik alandaki gelismeler, 6zellikle II.
Diinya Savag: sonrasi dijital teknolojilerle desteklenmis ve insanlarin siirekli
yeni kesiflerle kargilagmasini saglamistir. Bunun sonucunda, giiniimiiz
bireylerinin teknolojiye duydugu heyecan giderek azalmug, yeniliklere karg:
adaptasyon siiresi kisalmigtir. Ancak ig¢inde bulundugumuz yaygin bilisim
cagl, bu siireci daha da hizlandiracaktir. Yapay zeka, kuantum biligim ve
biyoteknoloji gibi alanlarda yapilacak devrimsel gelismeler, insanlk igin yeni
bir teknoloji algisinin dogmasina neden olacak; buna ragmen, insanin dogasi
geregi eskileri goriinmez olmaya devam edecektir.

Gelecekte, nesnelerin interneti ve robotik sistemler gibi teknolojilerin
daha da gelismesiyle, yaygin bilisim uygulamalarinin etkisi artacak ve
sistemler ¢ok daha baglantili, 6zerk ve proaktif hale gelecektir. Son on yilda
yapay zeka alaninda yaganan hizli gelismeler devam edecek, biiyiik veri
analitigi sayesinde farkli sistemlerden toplanan verilerin islenmesi hizlanacak
ve biligim sistemleri, baglamsal farkindalikla kendi kararlarini alabilir hale
gelecektir. Bu doniigiim, bireylerin ve toplumlarin teknoloji ile etkilegimini
degistirmeye devam edecektir.

Oniimiizdeki siiregte, teknoloji ve insan arasindaki sinirlarin giderek daha
da bulaniklagacagi bir diinyaya dogru ilerlenmektedir. Bilisgim sistemleri,
giiniimiizdekinden de karmagiklagip, yagamin her anina niifuz eden dinamik
ve Ongoriilii yapilar haline gelecektir. Bu doniigiim, bireyleri ve toplumlart
yalnizca kolayliklarla degil, ayn1 zamanda yeni etik ve mahremiyet sorunlariyla
da karg1 kargiya birakacaktir. Gelecegin dijital diinyasinda, bireylerin ve
kurumlarin bu degisime bilingli bir sekilde uyum saglamasi gerekecek; aksi
takdirde, teknolojinin sagladigr avantajlar yerini kontrolsiiz bir doniigiimiin



160 | 21. Yiizyn Il Ceyreginde Yaygin Bilisimin Gelisimi ve Giincel Durumu

getirdigi belirsizliklere birakacaktir. Simdiye dek oldugu gibi, teknolojiye yon
verenler, onun sadece bir ara¢ degil, ayn1 zamanda bir kiiltiirel ve toplumsal

doniisiim dinamigi oldugunu unutmamalidir.
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