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Girig

Yagam kalitesi, kigilerin ya da toplumlarin umumi refah ve yagam tatmini seviyesini belirten ¢ok boyutlu bir kavramdir. Bu
kavram, sadece maddi zenginlik ve istihdamla sinirli olmayip, ayn1 zamanda fiziksel ve ruhsal saglik, gevresel sartlar, egitim,
sosyal iliskiler ve kisisel giivenlik gibi birgok faktorii de kapsamaktadir. Diinya Saglik Orgiiti‘ne (DSO) gore, yagam kalitesi,
kiginin i¢inde bulundugu kiiltiir, deger sistemleri ve hayat tecriibeleri baglaminda, kisisel sezgisiyle iligkilendirilen bir kavramdir
(Arslan vd., 2024:329).

Yagam kalitesi, bireylerin giinliik yasamlarini ve toplumlarin genel refahini dogrudan etkileyen bir kavramdir. Bu nedenle,
yagam kalitesini artirmaya yonelik politikalar ve stratejiler gelistirmek, siirdiiriilebilir kalkinma ve toplumsal iyilegsme igin kritik
oneme sahiptir.

Yagam Kkalitesi insanligin her déneminde iizerinde durulmus, tizerinde tartigilmig ve politikalar {iretilmigtir. Glintimiizde
yagam kalitesi, tiim diinyada toplumlarin ulagmaya galistigi en 6nemli hedeflerden biri olarak goriilmektedir. Long’un 1960
yilinda yaymladig: “On the Quantity and Quality of Life” baghkli ¢aligmasinda “yagam kalitesi” terimi ilk olarak bahsedilmistir.
Insan haklar1 konusunda yasanan gelismelerle birlikte, tiim politik kararlarin alinmasinda yasam kalitesi, Gnemli bir kistas haline
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gelmis ve toplumlarin bir gekilde ulagmayr amagladigy kiiresel bir hedef haline gelmistir. Yagam kalitesinin kiiresel bir hedef
haline gelmesinin sebebi, Maslow (1970)un ihtiyaglar hiyerarsisi ile izah edilebilir. S6zkonusu teoriye gore insan ihtiyaglari,
onceliklerine gore agagidaki sekilde 5 baslikta siralanabilir (Boylu ve Pagacioglu, 2016:138):

1. Fiziksel ihtiyaglar (yiyecek, su, barinma vb.)

2. Giivenlik ihtiyact (emniyet, korunma, saglk vb.)

3. Sosyal ihtiyaglar (bir topluluga ait olma hissi, sevgi vb.)
4. Sayg1 gorme ihtiyaci (toplumda sayilma, sosyal statii vb.)

5. Kigisel ilgileri, idealleri ve fikirleri ortaya koyma ihtiyaci (kigisel yasami zenginlestirme, kendini gelistirme, kigisel hedefleri
gergeklestirme vb.)

Sozkonusu ihtiyaglarin karsilanmasinda, ihtiyaglarin niceligi yamsira ihtyaglarin niteliginin de yani kalitenin de iyi olmas
biiyiik 6nem arz etmektedir. Ornegin uzun siire bir yasam gecirmekten ziyade, hayatin her safhasini ve herbir yoniinii kaliteli
ve anlamli yagamanin daha 6nemli oldugu; iktisadi yani ekonomik durumun iyi olmasindan ziyade, ekonomik durumun kigiyi
tatmin edebilmesinin daha 6nemli oldugu iizerinde durulmaktadir (Azboy, 2022:99).

Abrams (1973)e gore yasam kalitesi; insanlarin hayatlarinin farkli alanlarindan doyum ya da doyumsuzluk hissetme
derecesidir. Andrews (1974)’e gore yasam kalitesi; bireyin hayatini doyum ve haz ile iliskilendirmesidir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO)’ne gore yagsam kalitesi; kiginin beklentileri, standartlar1 ve hedeflerine iliskin yagsantilarini algilayis durumudur. Yagsam
kalitesi; kisinin arzulari ve isteklerini gergeklestirmesi, kisisel geligim imkanlarindan yararlanmasi, farkl etkinliklere katiimast,
nitelik bakimindan yeterli kaynaklara sahip olmasi ve s6zkonusu kaynaklarin yeterli oldugu bilincinde olmasidir. Kisi agisindan
kaliteli bir hayat, ihtiyaglarini kolay bir bi¢gimde elde etme, kendi gevresi tizerinde denetim kurma, hiir iradesi ile se¢im yapabilme,
kendini gelistirme imkanlar1 elde etme ve anlamli bir hayat devam ettirmektir. Yagam kalitesinde ana gayenin, kiginin kendi
psikolojik, fiziksel, sosyal ve ekonomik durumundan ne 6lgiide memnun kalmanin belirlenmis olmasidir. Her bir aragtirmaci
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kendi aragtirma alanina uygun bi¢imde yagsam kalitesini izah ettiginden, bir¢ok yagam kalitesi tarifi oldugu gibi, gesitli yagam
kalitesi yaklagimlar1 da ortaya ¢ikmugtir. Su ana kadar yapilmig olan ¢aligmalarda yagam kalitesinin Ol¢iitleri genel olarak 6znel
olgiitler ve nesnel olgiitler olarak iki boyut altinda incelenmeye ¢ahgilmigtir. Maddi imkanlar ve fiziksel iyilik hali, yagam
kalitesinin nesnel Olgiitleri arasinda yer almaktadir. Kisinin fiziksel bakimdan saglikli olmasi, kendi hayatini ve kendi 6z bakimini
devam ettirebilmesi nesnel oOl¢iitlerdendir. Ayrica; bireyin ekonomik seviyesi, ikamet yeri, barinma sartlar1 ve aile durumu gibi
degiskenler de nesnel dlgiitler kapsamindadir. Oznel 6lgiitler ise hayattan alinan doyum ile iliskili olup bireyin kendi hayatini
degerlendirmesi ve pozitit goresi 6nemlidir. Bu manada yagam kalitesi; bireyin degerlendirdigi 6znel yani siibjektif bir doyum
veya sonug oldugu soylenebilir (Erig ve Anil, 2015:491-492).

Yagam kalitesi, bireylerin fiziksel, zihinsel ve duygusal refahini etkileyen bir kavram olarak, sadece maddi unsurlardan degil,
ayn1 zamanda sosyal, kiiltiirel, gevresel ve psikolojik faktorlerden de beslenir. Bir toplumun yagam kalitesi, bireylerin yagamlarin
ne kadar tatmin edici ve saglikli bir gekilde stirdiirebildikleriyle olgiiliir. Bu kavram, her birey igin farkli anlamlar tagiyabilir;
bazilar1 i¢in saglik ve ekonomik giivenlik 6n planda iken, digerleri igin sosyal iligkiler, 6zgiirliik veya kisisel gelisim onemli
olabilir. Yagam kalitesini degerlendirmek, sadece yasamin temel ihtiyaglarini kargilamaktan daha fazlasini gerektirir; bireylerin
hayattan ne kadar tatmin olduklar1 ve yagamlarina dair ne kadar anlam bulduklar1 da bu degerlendirme siirecine dahil olmalidir.
Bu nedenle yagam kalitesi, sosyal refah, saglik, egitim, ¢evre ve kigisel degerler gibi bir dizi faktoriin bir arada degerlendirildigi
dinamik bir kavramdir.

Yasam kalitesinin 6lgiilmesi, hem nesnel hem de 6znel boyutlar i¢eren bir siirectir. Nesnel olgiitler arasinda gelir diizeyi,
egitim seviyesi, saglik hizmetlerine erigim ve gevresel kosullar yer alirken; 6znel oOlgiitler, bireylerin yagamlarindan duydugu
memnuniyet, mutluluk ve genel yasam doyumu gibi kigisel algilara dayanir. Bu nedenle, yasam kalitesini degerlendiren
aragtirmalar genellikle bu iki boyutu bir arada ele alir.

Ulkelerin yagam kalitesi, bircok faktore baglt olarak degerlendirilir ve farkli gostergelerle dlgiiliir. Bu faktorler arasinda
ekonomik durum, saglk hizmetleri, egitim, giivenlik, gevre, kigisel 6zgiirliikler ve sosyal iligkiler gibi unsurlar yer alir. Yagam
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kalitesinin daha yiiksek oldugu iilkelerde genellikle vatandaslar daha iyi bir saghk sistemi, egitim olanaklari, sosyal hizmetler ve
diistik sug oranlarina sahiptirler.

Yagam kalitesi, bir iilkede insanlarin genel refah diizeyini 6lgen bir kavramdir ve gesitli faktorlere dayanir. Bu faktorler, saglik,

egitim, ekonomik durum, gevre, giivenlik, sosyal haklar ve yasam standartlar1 gibi unsurlar1 igerir. Bir tilkenin yagam kalitesini

belirleyen temel faktorler sunlardir:

1.

Saglik: Saglik hizmetlerine erigim, yagam beklentisi, hastalik oranlar1 gibi unsurlar yagam kalitesini etkileyen 6nemli bir
faktordiir.

. Egitim: Egitim sistemi ve okur-yazarlik oranlari, insanlarin kigisel gelisimlerini ve ekonomik firsatlari iizerinde 6nemli bir

etkiye sahiptir.

. Ekonomik Durum: Gelir diizeyi, issizlik orani, ekonomik firsatlar ve yagam maliyeti gibi unsurlar bir iilkenin yasam

kalitesine katki saglar.

Cevre: Temiz hava, su, yesil alanlar ve dogal kaynaklarin korunmasi, insanlarin saglikli bir yagam siirdiirebilmeleri igin
onemlidir.

Giivenlik: Sug oranlari, politik istikrar ve hukukun tstiinliigii gibi faktorler de yagam kalitesini etkileyen unsurlardir.

Sosyal Haklar ve Ozgiirliikler: Insan haklarina sayg, esitlik, sosyal adalet ve bireysel ozgiirliikler, bireylerin yagam
kalitesini dogrudan etkiler.

Diinya ¢apinda, genellikle Iskandinav iilkeleri (Norveg, Tsveg, Danimarka gibi) yagsam kalitesi yiiksek olarak kabul edilir.

Bu tilkelerde sosyal devlet anlayisi, giiglii egitim ve saglik sistemleri, diisiik sug oranlar1 ve yiiksek yagam standartlar1 6ne gikar.

Ayrica, Kanada, Avustralya, Isvigre gibi iilkeler de yiiksek yagam kalitesi ile bilinir.

Bu ¢alismada Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) Yontemleri ve Temel Bilegenler Analizi (TBA) yontemi kullanilarak
iilkeler yasam kalitesi bakimindan degerlendirilmistir. Ulkelerin yasam kalitesi bakimindan degerlendirilmesi igin belirlenen
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kriterlerin agirliklandirilmasinda Entropi ve Critic Yontem ayri1 ayri kullanilmigtir. S6zkonusu yontemlerle agirliklandirilan kriter
Cok Kiriterli Karar Verme Yontemlerinden Aras, Copras, Edas, Mabac, Topsis ve Moora Yontemleri ile birlikte kullanilarak
belirlenen tilkeler Yagam Kalitesi bakimindan siralanmugtir. Caligmada, yagam kalitesi igin belirlenen kriterler Temel Bilesenler
Analizi Yonteminde kullanilarak tilkeler yagam kalitesi bakimindan siralanmugtir. Her iki yontem (CKKYV ve TBA) ile elde edilen
sirlamalar karsilastirilmustir.






BOLUM 1

1. Literatir Tarmasi

Cok kriterli karar verme, temel bilegenler analizi ve yagam kalitesi ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde birgok ¢aligma
mevcuttur. Herbiri ile ilgili yapilmig bazi ¢aligmalara yer verilecektir.

1.1. Cok Kriterli Karar Vermeye Iligkin Literatiir Taramast

Son yillarda Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bunlardan bazilarina agagida yer
verilecektir.

Karaatl vd. (2015) ¢alismalarinda ¢ok kistashi karar verme yontemlerinden SAW Agirlikli Toplam Modeli, TOPSIS ve Gri
Tligkisel Analizi yontemleri kullamilarak yasanabilir iller siralanmistir. Calisma neticesinde ilk iigte yer alan illerin Ankara, Antalya
ve Eskisehir oldugu, son tigte ise Mus, Bitlis ve Hakkari oldugu goriilmiustiir.
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Ada ve Cakir (2022) galigmalarinda se¢im kriterlerinin (kistaslarinin) agirliklarinin tespit edilmesi amaciyla Analitik Hiyerarsi
Prosesi (AHP) metodu, tespit edilen kistaslara gore adaylarin siralanmasi i¢in TOPSIS metodu kullanilmistir. Caligmada 7
kistastan olugan degerlendirme 6lgegi kapsaminda 10 adaydan meydana gelen 6rneklem seti AHP ve TOPSIS ¢ok kistash karar
verme siireci kapsamina alinmgtir. Tiim siireg neticesinde en fazla puani elde eden aday, karar vericinin se¢im stirecine destek
saglamak amaciyla raporlanmugtir.

Arslan ve Aydogmus (2020) ¢aliymalarinda Alanya’da faaliyet gosteren bir turizm igletmesinin, dig kaynak hizmet tedarikgi
segim problemi incelenmistir. Dig kaynak kullanimi olarak tarif edilen danigmanlik hizmeti igin, igletme tarafindan tespit edilen
alternatifler, kistaslar dikkate alinarak TOPSIS metodu ile siralanmig olup igletme igin en ideal hizmet saglayicisi tespit edilmigtir.

Ecer (2016) galiymasinda Kurumsal Kaynak Planlamasi (Enterprice Resource Planning-ERP) yazilimi segim kistaslariyla farkl
ERP yazilimi alternatifleri incelenmeye ¢aligilmigtir. Caligma neticesinde en iyiden en kotiiye dogru ERP yazilim alternatifleri
siralanmugtir. Calismada, ERP yazilim sisteminin belirlenmesinde ARAS metodunun en ideal kullanilabilir bir metod oldugu
goriilmiistiir.

Bakir ve Atalik (2018) ¢aliymalarinda 2016 yilinda en fazla yolcu tagiyan 11 havayolu igletmesinin hizmet kalitesi
degerlendirilmistir. Bu ger¢evede lounge hizmetleri, havaalani hizmetleri, ugak i¢i hizmetler ve kabin ekibi ile ilgili yolcu goriigleri
degerlendirme olgiitii (kistas1) olarak belirlenmistir. Tlk 6nce Entropi yontemi ile kistas agirliklari bulunmus olup daha sonra
ARAS metodu ile havayolu isletmelerinin hizmet kalitesine gore incelenerek siralanmalari saglanmistir. Caligma neticesinde
ANA (All Nippon Airways) havayolunun kalitesi bakimindan en iyi hizmet performansi gosterdigi belirlenmigtir.

Ertugrul ve Oztag (2016) galismalarinda COPRAS ve TOPSIS metodlar bireysel emeklilik sistemine katilmast muhtemel
olan bireyler i¢in en ideal emeklilik planinin se¢imine uygulanmigtir. Caligma neticesinde COPRAS ve TOPSIS metodlarina
iligkin sonuglar mukayese edilerek elde edilen bulgularin tutarl oldugu gortilmiis olup katihmcilar agisindan en iyi ve en kotii
emeklilik planlar1 belirlenmeye galigilmugtir.
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Ozbek ve Engiir (2018) galismalarinda lojistik alaninda faaliyet gosteren isletmelerin web siteleri CKKV yontemlerinden
EDAS yontemi ile degerlendirilmistir. Caligma neticesinde 7 adet isletmenin web sitesi 11 kritere gore degerlendirilmis olup
web sitesi en iyi olan igletmenin Omsan Lojistik isletmesi oldugu tespit edilmistir.

Ulutag (2019) galiymasinda CKKYV yontemlerinden Entropi ve Mabac yontemleri kullanilarak bir mobilya atélyesi igin en
uygun pazarlama yoneticisi tespit edilmeye galisilmistir. Kriterler olarak; Bilgisayar Becerileri, Yabanci Dil Seviyesi, Tletigim
Becerileri, 1§ Tecriibesi, Egitim, Takim Caliymasina Yatkinlik, Tkna Kabiliyeti, Talep Edilen Ucret kriterleri belirlenmigtir.
Caligma neticesinde en uygun pazarlama yoneticisi igin bagvurusu gegerli 6 aday alternatifleri sirasyla; Alternatif 5, Alternatif 6,
Alternatif 3, Alternatif 4, Alternatif 2, Alternatif 1 olarak belirlenmistir.

Akyurt (2021) galiymasinda hizmet kalitesi faktorlerinin kendi aralarinda olgtimii ile otel igletmeleri agisindan 6nemi ortaya
konmaya ¢aligitlmigtir. Bu amag dogrultusunda Ordu ili 4 ve 5 yildizli otel yoneticileri ile yiiz yiize yapilan goriigmeler neticesinde
kriter agirhiklandirma yontemlerinden biri olan entropi yontemi kullanilarak hizmet kalitesi kriterleri agirliklandiriimaya
caligtlmugtir. Caligma neticesinde en 6nemli hizmet kalitesi kriterinin “Temizlik™ kriteri oldugu goriilmiigtiir. Diger kriterler
ise sirastyla; yiyecek-icecek kalitesi, personel kalitesi, konfor, giivenirlilik, nezaket- saygi ve fiyat seviyeleri kriterleri oldugu
belirlenmigtir.

Karavardar ve Cilek (2020) ¢aligmalarinda banka tercihini etkileyen olgiitlerin belirlenmesi ve belirlenen 6lglitlerin 6nem
derecelerinin agirliklandirilmasi ve kriterlerin 6nceliklendirilmesi amaglanmistir. Caligma neticesinde banka tercihini belirleyen
faktorlerden “Sube ve Alternatif Kanal Agr” kriterinin en 6nemli kriter oldugu ve bu kriteri sirastyla “Personel Ozellikleri”,
“Bankanin Fiziki ve Teknik Yapist”, “Islem Kolayligi ve Maliyet” ve “Hiz” kriterleri takip etmistir. “Bankanin Giivenilirligi”
kriteri en diisiik kriter oldugu ve bu kriteri “Uriin ve Hizmet Cesitliligi” kriteri takip ettigi goriilmiistiir.

Demirdag (2020) caligmasinda Giresun Universitesi/Bulancak Kadir Karabag Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu/Turizm
Isletmeciligi Boliiminde okuyan ve not ortalamasi 4 iizerinden 3 ile 3’iin iizerinde olan 6grencilerin uzaktan egitime iligkin
memnuniyet algilart derecelendirilmeye ¢aligilmistir. Kriterlerin agirhiklandiriimasinda Entropi yontemi kullanilmigtir. Kriterler

bbb bbbl

olarak; “Kigisel Uygunluk”, “Program Degerlendirilmesi”, “Teknoloji”, “Materyal”, “Etkililik”, “Ogrenmc”, “Degerlendirme”
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ve “Destek Hizmetleri” kriterleri belirlenmistir. Calisma neticesinde en 6nemli kriterlerin “Teknoloji”, “Etkililik” ve “Ogrenme”
kriterleri oldugu en az 6neme sahip kriterin ise “Degerlendirme” kriteri oldugu tespit edilmistir.

Yurttadur ve Taggt (2022) caligmalarinda faaliyetlerini Tirkiye’de siirdiiren 6 katihm bankasinin finansal performansi
biittinlesik CRITIC ve MAIR CA yontemleri ile analiz edilmistir. Kriterlerin agirhklart CRITIC yontemi kullanilarak elde edilmis,
sonrasinda elde edilen alternatiflerin degerlendirmelerinin siralamast MAIRCA yontemi ile elde edilmistir. Caligma neticesinde
2021 yil verilerine gore CRITIC yontemi kullanildiginda katilim bankalarinin finansal performanslarinin belirlenmesinde
en onemli kriterin Likit Aktifler / Yiikiimliiliikler, en 6nemsiz kriterin ise Net Kar-Zarar / Toplam Aktifler oldugu; Mairca
yontemine gore 2021 yilinda katilim bankalar1 arasinda finansal performans siralamasinda ilk siray1 Kuveyt Tiirk katilim Bankas:
A.S., altinc sirayt ise Ziraat Katilim Bankasi A.$.nin aldig1 goriilmiistiir.

Bulgurcu (2019) ¢aliymasinda akilli teknolojik iirtinlerden akilli saatlerin tercihinde 6nemli goriilen kriterler belirlenmeye
cahigtlmugtir. Belirlenen bu kriterlere iliskin gergeklestirilen degerlendirmeler neticesinde 5 farkli akilli saat markasindan kullaniciya
en ¢ok faydayr saglayan marka tespit edilmistir. Caligmada agirliklandirma yontemlerinden MAUT ile CRITIC yontemleri
biitlinlegik olarak kullanilmigtir. Caligma neticesinde akilli saatlerin sahip oldugu kriterlerden “agirlik” kriterinin en 6nemli kriter
olarak tespit edilmistir. Digerleri kriterler sirayla; fiyat, depolama alani, boyut, kullanim kolaylig, saglikla ilgili uygulamalarin
varligi, marka imaji, estetik gortiniim, pil omrii, tasarim gesitliligi, saglamlik ve sonrasi hizmetler kriterleri olugturmaktadir.
Tiim bu kriterlerden saglanan faydanin en fazla talep goren ve piyasada satista olan Samsung, Apple, Huawei, Fitbit, Xiaomi
markalar1 arasinda bir kargilagtirma gergeklestirilmig olup MAUT yontemi ile sozkonusu markalardan Apple markasina ait akall
saatin kullanicilara en gok faydayi sagladigi belirlenmistir.

Senol (2023) ¢aligmasinda Borsa Istanbul (BIST) 100 endeksinde iglem goren 47 firmanin 2012-2021 yillar1 nakit akis
tablosu verileri dikkate alinarak gelistirilen nakit akig profilleri tespit edilmeye ¢aligiimugtir. Sirketlerin nakit akig profilleri de
gozoniine alinarak yapilan siralama igin CKKV metodlarindan CRITIC tabanli MOORA metodu uygulanmugtir. CRITIC
yontemi kriter agirliklandirma yapilmig olup firmalarin siralamasinda temel alinacak en 6nemli kriterler sirasiyla; kaldirag oran,
gup model puani, hisse senedi getirisi, piyasa degeri/ defter degeri oranu, fiyat kazang orani, toplam borg, hisse bagina kar ve hisse
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bagina piyasa degeri olarak tespit edilmisti. MOORA metoduna gore finansal oranlar ve gup model puani gozoniine alinarak
yapilan siralamada ilk 5 firmanin sirasiyla; EGEEN, KUTPO, SASA, HEKTS ve OTKAR oldugu goriilmiistiir.

Ilgaz, Uysal ve Yildirim (2019) ¢aligmalarinda ARAS yontemi kullanilarak havayolu igletmelerinde destek personeli olarak
segilecek bireylerin goz ontinde bulundurulmas: gereken kriterler degerlendirilerek, en uygun personelin segimi belirlenmistir.
Uzman goriigii ile kriterler agirhiklandiriimig olup en 6nemli kriterlerin sirasiyla sektorel yeterlilik ve teknik yeterlilik kriterleri
oldugu goriilmiistiir. Bu kriterler dikkate alinarak 5 ige bagvuru dosyasi incelenmis olup ARAS yontemi ile ise en uygun adayin
tiglincli aday oldugu belirlenmistir.

Isik (2019) galigmasinda Tiirk mevduat bankaciliginin 2008 ile 2017 yillar1 arasindaki finansal performansi degerlendirilmeye
calistlmugtir. Caligmada kriterleri agirhiklart igin Entropi yontemi kullanilmig ve yillara iliskin performans degerlendirmesi igin
ise ARAS yontemi uygulanmistir. Yapilan degerlendirmenin neticesinde performans degerlendirmesinde en yiiksek agirliga
sahip olan kriterin “faiz dig1 gelirler orani” oldugu gériilmiistiir. Incelenen donem itibariyle 2010 yilt ise sektoriin en iyi finansal
performans gosterdigi yil olarak tespit edilmigtir.

Orhan (2020) galismasinda AB’ye aday iilkeler, Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri ve AB’ye potansiyel aday olan iilkelerin 2018
yilindaki makroekonomik performanslar1 CKKV yontemlerinden ARAS yontemi ile kargilagtirilmigtir. Caligma neticesinde
iilkelerin makroekonomik performans bakimindan tilkelerin siralamalari sirasiyla; Litksemburg, Irlanda, Malta, Norveg, 1svcg,
Hollanda, Danimarka, Avusturya, Slovenya, Macaristan, Almanya, Birlesik Krallik, Kibris, Slovakya, Polonya, Finlandiya,
Fransa, ispanya, Letonya, Estonya, Belgika, Cekya, Litvanya, 1talya, Romanya, Tiirkiye, Portekiz, Sirbistan, Yunanistan,
Karadag, Arnavutluk, Bulgaristan, Hirvatistan, Kuzey Makedonya ve Kosova oldugu goriilmiigtiir. Makroekonomik performans
bakimindan ise Tiirkiye; Kosova, Kuzey Makedonya, Hirvatistan, Bulgaristan, Arnavutluk, Karadag, Yunanistan, Sirbistan ve
Portekiz’den daha 6n siralarda oldugu goriilmiistiir.

Uygurtiirk ve Soylu (2016) ¢alismalarinda COPRAS yontemi kullanilarak Borsa Istanbul’da islem géren girisim sermayesi
yatirim ortakliklarinin likidite ve karlilik performanslart degerlendirilmigtir. Bu ¢ergevede ilk once 2013-2015 donemine ait mali
tablolardaki bilgilerden faydalanilarak finansal oranlar elde edilmis olup daha sonra hesaplanan oranlar COPRAS yontemiyle
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degerlendirilmigtir. EGCYO igletmesi 2013 ile 2014 yillarinda ilk sirada iken 2015 yilinda performans diisiigii gostererek 6.
siraya gerilemigtir. Benzer sekilde ISGSY igletmesi 2013 ile 2014 yillarinda ilk siralarda yer almasina ragmen 2015 yilinda 5.
siraya gerilemisgtir. HDFGS, VERTU ve GOZDE isletmeleri ise 2015 yilinda 2013 ve 2014 yillarina kiyasla performans artigi
sergilemis olup ilk siralarda yer almuglardir.

Topak ve Canakgioglu (2019) ¢alismalarinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren mevduat bankalarinin finansal performansinin
Entropi ve COPRAS (Complex Proportional Assessment) yontemleri ile degerlendirilmigtir. Bankalara “ait 6zkaynaklar”,

3y < 9 < bbINNY

“mevduatlar”, “personel giderleri”, “personel sayis1” ve “sube sayis1” girdi faktorleri olarak kullanilirken, “krediler”, “net faaliyet
karr”, “aktif karhilik oran1” ve “6zkaynak karhilik orani” ise ¢ikti faktorleri olarak belirlenmistir. Caligma neticesinde performansi
en yiiksek bankalar sirastyla; Tiirkiye Cumhuriyeti Ziraat Bankast A.S., Tiirkiye Is Bankas1 A.S. ve Tiirkiye Garanti Bankas1 A.S.
olurken, performansi en diigiik bankalar ise sirasiyla; Sekerbank T.A.S., Tirk Ekonomi Bankast A.§. ve QNB Finansbank A.S.

oldugu tespit edilmigtir.

Omiirbek ve Balai (2017) ¢aligmalarinda ENTROPI ve COPRAS yontemlerini kullamlarak TUIK (Tiirkiye Istatistik
Kurumu) ve Eurostat (Europian Statistics) verilerini dikkate alarak Avrupa Birligi iilkeleri ve Tiirkiye havayolu ulagiminin
performansi degerlendirilmigtir. Degerlendirme kriterleri; gelen yolcu sayisi, taginan yiik miktari, ugus trafigi, giden yolcu sayist,
ticari ugak filosu, IATA’ya iiye havayolu sirketi sayis1, uluslararast havaalani sayisi ve 6len kisi seklinde tespit edilmistir. ENTROPT
yontemi kullanilarak kriter agirliklar: belirlenmis ve COPRAS yontemi kullanilarak alternatiflerin performans degerlendirmesi
yapilmugtir. Caligma neticesinde Almaya, Birlesik Krallik, Belgika, Tiirkiye ve Fransa’nin havayolu ulagiminda en iyi performans
sergiledigi gortlmiistiir.

Unal (2019) ¢aligmasinda Istanbul Menkul Kiymetler Borsasinda islem goren sigorta sirketlerinin finansal performanslari
Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ile degerlendirilmistir. Kriterler agirliklart ENTROPI metodu kullanilarak tespit edilmis
ve EDAS metodu kullanilarak da s6zkonusu sirketlerin performansi siralanmasi elde edilmigstir. Caliyma neticesinde, sigorta
sirketlerinin en 6nemli performans kriterinin vergi oncesi karin alinan briit prime orani olarak belirlenmis ve 2017 yilinda
Anadolu Hayat Emeklilik’in finansal performans siralamasinda ilk sirada, Ray Sigorta’nin ise son sirada yer aldig goriilmiistiir.
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Kiraci ve Bakir (2019) ¢alismalarinda havayolu sirketlerinin kiiresel finans krizi 6ncesi ve sonrasi performansi i¢in CRITIC
yontemi ve EDAS yontemi kullandmistir. Bu amag igin 13 havayolu sirketinin 2005 ile 2012 yillar1 aras1 performansi
degerlendirilmigtir. Kriter agirliklarini elde etmek igin CRITIC yontem, sézkonusu havayolu sirketlerinin performanslari igin ise
EDAS yontemi kullanilmugtir. Caligma neticesinde, havayolu sirketlerinin kiiresel finans krizinden etkilendigi, hatta kriz sonrasi
2010-2012 yillarda bile etkilendigi goriilmiistiir. Ayrica, 2010 yilinin havayolu sirketleri agisindan finans krizinin olumsuz
etkilerinin en fazla hissedildigi y1l oldugu goriilmiigtiir.

Kisa ve Aygin (2019) galigmalarinda OECD Hilkelerinin lojistik performanslar1 degerlendirilmeye galigilmigtir. SWARA
yontemi ile ojistik performans kriterlerinin 6nem agirliklar: elde edilmig, EDAS yontemiyle de iilkelerin lojistik performanslart
siralanmugtir. Caligma neticesinde, en 6nemli kriterler sirasiyla; lojistik hizmet kalitesi, altyap: ve uluslararas: sevkiyat kriterleri
olarak bulunmustur. Almanya, Hollanda ve Isve¢’in sirastyla lojistik performansi en yiiksek olan iilkeleri sirastyla oldugu
belirlenmigtir. Letonya, Meksika ve Slovakya’nin ise sirasiyla lojistik performansi en diisiik olan iilkeleri oldugu belirlenmistir.

Yavuz ve Sonmez (2023) ¢aligmalarinda BIST Kurumsal Yonetim Endeksi’nde bulunan firmalarm 2019- 2021 yillan
arasina iliskin veriler ENTROPI-MABAC ve CRITIC-MABAC yontemleri kullanilarak finansal performans degerlendirilmesi
saglanmigtir. Kriterlerin agirliklart icin CRITIC ve ENTROPI yontemleri, sézkonusu firmalarin yillar itibari ile finansal
performans siralamasi igin ise MABAC yontemi kullanilmigtir. Caligma neticesinde ENTROPI-MABAC ve CRITIC-MABAC
yontemleri ile elde edilen performans siralamalari kargilagtirilmis olup CRITIC-MABAC ve ENTROPI-MABAC yontemlerine
gore 2019 yilinda performansi en iyi olan sirketin LOGO sirketi oldugu, 2020 ve 2021 yillarinda performansi en iyi olan girketin
ise PRKME sirketi oldugu tespit edilmistir.

Kahreman (2023) galiygmasinda OECD fiilkelerinin, makroekonomik degigkenleri kullanilarak 2015 ile 2021 yillar1 arasindaki
ckonomik performanslari mukayese edilmistir. CRITIC yontemi kullamilarak herbir yil igin ayri ayri elde edilen agirhk
katsayilarinin ortalamasina gore ekonomik performans iizerinde en etkili olan kriterin GSYH oldugu goriilmiistiir. MABAC
yontemi kullanilarak elde edilen bulgulara gore en iyi ekonomik performansa sahip {iilkeler sirasiyla; Liiksemburg, Irlanda
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ve Almanya oldugu, en diigiik ekonomik performansa sahip iilkeler ise sirasiyla; Kolombiya, Tiirkiye ve Yunanistan oldugu
gortilmiigtiir.

Acuner ve Kaygin (2021) ¢aligmalarinda 2005 ile 2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin 15 yilik turizm performans: analiz
edilmigtir. S6zkonusu yillar arasindaki verilerle turizm performansi igin CRITIC ve MABAC Yontemleri kullanilmugtir. Caligma
neticesinde, CRITIC yontemle Tiirkiye’nin turizm performansi iizerinde en fazla olan kriterin Tirkiye’de ikamet eden ve yurt
digin1 ziyaret eden ziyaretgi sayist gostergesi oldugu ve en diisiik olan turizm gostergesi ise ziyaretgi sayist oldugu goriilmiistiir.
MABAC yontemine gore, 15 yillik zaman periyodunda, 2019 yili Tiirkiye’nin turizm performansinin en bagarili oldugu yil
oldugu, 2016 yil ise en bagarisiz oldugu yil oldugu goriilmiigtiir.

Ozgelik ve Kandemir (2015) ahigmalarinda finansal oranlardan yararlanarak turizm sirketlerinin finansal performanslari
degerlendirilmigtir. Bunun igin TOPSIS yontemin kullanilimigtir. Caligma neticesinde 2010-2014 déneminde BIST’te faaliyet
gosteren turizm igletmeleri performanslari degerlendirilmesi yapilmistir. Yapilan performans siralamasina gore; ilk yil alt siralarda
olan MAALT igletmesi, 2011 yilinda 2. sira ve sonraki yillarda ilk siray1 aldig1 goriilmiigtiir. TEKTU igletmesinin 2010 ve 2011
yillarinda ilk siray1 aldig: goriiliirken, sonraki yillarda diigiig egiliminde oldugu ve METUR igletmesinin tiim donemlerde ilk tigte
yer aldig1 goriilmiistiir. Ilk donem 3. sirada yer alan AYCES isletmesinin sonraki yillarda son iigte performans sergiledigi ve 2010
yilinda son ti¢ igerisinde oldugu goriilmiigtiir. Kotii bir performans sergileyen PKENT igletmesinin sonraki yillarda istikrarli
ylikseligle son iki yilda ilk tigte yer alarak iyi performans sergiledigi goriilmiigtiir. UTPYA igletmesinin genel performansinin kotii
oldugu ve son olarak NTTUR isletmesinin genel performans degerlemesinde istikrarli oldmadig goriilmiistiir.

Derse ve Yontar (2020) ¢aliymalarinda en uygun yenilenebilir enerji kaynaginin se¢imi icin SWARA yontemi ve TOPSIS
yontemi kullamlmistir. Caligmanin neticesinde, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidroelektrik enerji santralinin
kurulmasi gerektigi ilk sirada goriilmiigtiir. Bu enerji kaynagini sirasiyla; biyokiitle enerjisi, jeotermal enerji, hidrojen enerjisi,
giines enerjisi, riizgar enerjisi ve dalga enerjisi takip etmektedir.

Ozden (2010) galismasinda TOPSIS yontemi ile AB’ye iiye ve aday iilkelerin geligmislik diizeyleri ekonomik gostergeler
kullanilarak siralanmalar1 saglanmugtir. AB’ye iiye ve aday tilkeler ilgili kriterler dikkate alinarak siralanmig olup Tiirkiye’nin bu
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siralama igerisindeki yeri belirlenmeye ¢alistlmigtir. 0,7789 degeri ile ideal ¢6ziime en yakin iilkenin (performansi en yiiksek olan
tilke) Liiksenburg oldugu, performansi en diigiik iilke de 0,2943 ile Yunanistan oldugu goriilmiistiir. 0,3185 degeri ile genel
ekonomik performansina gore Tiirkiye 29 tilke arasinda 27’inci sirada yer aldigr gortilmiistiir.

Durmaz vd. (2020) ¢aligmalarinda bir igletmede tedarikgi segim problemine ¢6ziim Onerisi sunulmugtur. Bu amag igin Hedef
Programlama MOORA Yontemi kullanilmig olup elde edilen bulgular kargilagtiriimistir. Kargilagtirma neticesinde, MOORA
yontemi ile farkli tedarikgiler segilirken Hedef Programlama yontemi ile ayni tedarikgi segildigi tespit edilmigtir. Ayrica, hedef
programlamada, belirlenen hedef degerlerden sapmalar en aza indirilmeye galigilmakta iken, MOORA yonteminde tiim olgiitler
birimden bagimsiz olarak ¢oziim elde edilmistir.

Cakar ve Bilge (2019) ¢alismalarinda algilanan servis hizmetleri ve miigterilerin bankadan beklentileri degerlendirme 6lgiitleri
olarak belirlenmis olup Aydin’da faaliyet gosteren bankalar ise alternatifler olarak segilmistir. SWARA yontemi kullanilarak
miigteri beklentilerinin 6nem dereceleri yani 6nem agirliklar: banka miigterisi olan firma yoneticilerinin subjektif degerlendirmeleri
mevcut veriler kullanilarak elde edilmistir. Daha sonra MOORA yontemi ile Olgiitlere ait 6nem diizeyleri de dikkate alinarak
yine firma yoneticileri ile yapilan anket sonrasinda elde edilen verilerle her bir alternatif bankanin degerlendirilmesi yapilmistir.

Tiire vd. (2016) calismalarinda iilkelerin siralanmasinda Multimoora yonteminin yaklagimlarindan Referans Noktas:
Yaklagimi, Oran Yaklagimi ve Tam Carpimsal Yaklagimlar: kullanilmugtir. S6zkonusu ¢aligmada 76 tilkenin 2012 yilina iliskin
22 makroekonomik ve politik risk gostergesi birlikte degerlendirilmig ve iilkelere ait risk siralamasi elde edilmeye galsimistir.
Objektif olarak elde edilen bu siralamaya gore ilk 3 sirada sirasiyla Litksemburg, Singapur ve Norveg¢ bulunurken Tiirkiye 56.
sirada yer almugtir.

1.2. Temel Bilesenler Analizine Iligkin Literatiir Taramast

Temel bilesenler analizi ile ilgili farkli alanlarda ¢alismalar yapilmugtir. Bunlardan bazilarina agagida yer verilecektir.

Muzamhindo, Kong ve Famba (2017) ¢aligmalarinda QS (Quacquarelli Symonds) diinya iiniversiteleri siralamalari igin
belirledikleri kriterler kullanilmistir. Bunlar; Akademik Ttibar (Sayginhk), Isveren Itibari, Ogrenci-Ogretim Uyesi Oranu, Fakiilte
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Bagina Alintilar, Uluslararast Ogretim Uyesi Orani, Uluslararast Ogrenci Orani seklindedir. Herbir kritere iligkin degerler farklt
olgii birimleriyle elde edildiginden degisken degerleri standardizasyon iglemine tabi tutulmusgtur. Standardizasyon sonucunda
elde edilen veri seti Temel Bilegenler Analizine tabi tutularak tiniversiteler siralanmugtir.

Aslankaraoglu (2006) ¢aligmasinda 28 iilkenin sosyoekonomik degerleri kullanilarak 1998 ile 2003 yillar1 arasindaki toplam
taktor verimlilikleri hesaplanmig olup Veri Zarflama Analizi kullanilarak 2003 y1li etkinlikleri elde edilmistir. Elde edilen etkinlik
skorlarina gore iilkeler Temel Bilegnler Analizi ile siralanmugtir. VZA ve TBA yontemleri ile elde edilen sonuglar kargilagmugtir.

Saygin (2018) c¢aliymasinda bir devlet hastanesinde hizmet alan hastalarin saghk hizmetlerinden memnuniyetleri
degerlendirilmistir. Caligma neticesinde ayakta tedavi olan hastalar igin orijinal verileri iizerinden yapilan analizde 5 adet bilesen,
kovaryans metodu kullanilarak yapilan analizde 4 adet bilesen ve standartlagtirilmig degiskenler iizerinden yapilan analizde ise 5
adet bilesen elde edilmistir. Yatan hastalar i¢in ise orijinal verileri izerinden yapilan analizde 3 adet bilesen, kovaryans metodu
kullanilarak yapilan analizde 3 adet bilesen ve standartlagtiriimig degiskenler tizerinden yapilan analizde 3 adet bilesen elde
edilmigtir.

Cemrek ve Bayrag (2013) g¢aligmalarinda siirdiiriilebilir kalkinma gostergeleri kullanilarak Bagimsiz Devletler Toplulugu
(BDT), Baltstk Cumbhuriyetleri (BC) ve Rusya igin bir siirdiiriilebilir kalkinma skoru gelistirilmeye ¢alisilmis ve bu amagla Temel
Bilegenler Analizi (TBA) kullanilmistir. Daha sonra incelenen iilkeler igin elde edilen siirdiiriilebilir kalkinma skor degerleri ile
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan hazirlanan Insani Gelisme Endeksi (IGE) degerleri arasindaki iliski kargilagtirilmustir. Tki
skor arasindaki korelasyon katsayisi 0,872 olarak hesaplanmig ve s6z konusu degiskenler arasindaki iliski % 1 6nem diizeyinde,
istatistiksel olarak anlamli bulunmugtur.

Yildiz, Sivri ve Berber (2012) g¢aligmalarinda Temel Bilesenler Analizi kullanilarak illerin sosyoekonomik siralamasi elde
edilmig olup sozkonusu siralama Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan yapilan siralama ile kargilastirilmugtir. Ayrica
esdeger gelismiglik diizeyine sahip iller gruplandirilmistir.
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Ersungur, Kiziltan ve Polat (2007) ¢alismalarinda bolgeler arasindaki sosyo-ekonomik degisikliklerin hangi bilesenlerden
olustugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Diizey-1 ger¢evesinde olugturulan bolgelere iliskin veriler kullanilarak degiskenler arasindaki
bagimlilik yapisini ortadan kaldirmak, gelismislik dereceleri birbirine yakin olan bolgeleri gormek, boyut indirgemek ve yorum
yapmak i¢in Temel Bilesenler Analizi yontemi kullanilmistur.

Sen, Cemrek ve Ozaydin (2006) caligmalarinda 28 adet sosyo-ckonomik degisken belirlenip Faktor Analizi ve Temel
Bilegenler Analizi ile analiz edilerek 81 ilin geligmiglik diizeyi belirlenmeye ¢alistimustur.

Sengoz ve Ozdemir (2016) galismalarinda Kama, Rosa ve Canadian diye isimlendirilen 3 farkli bugday tiiriinii ilk 6nce Temel
Bilegenler Analizi kullanilarak varyanslarin maksimizasyonu saglanmig, daha sonra K-Kiimeleme Yontemi ile kiimelenmistir.

Yufon Lio (2023) ¢aligmasinda 1gik kirliliginin degerlendirme gostergesi olusturulmakta ve etkili kontrol stratejisi ortaya
konulmaktadir. Isik kirliligi; kirlilik yok, hafif kirlilik, orta diizeyde kirlilik ve orta diizeyde kirlilik olarak dort risk diizeyine
ayrilmugtir. Isik kirliligini etkileyen yedi parametre segilerek dort alanin parametreleri istatistiksel olarak analiz edilerek sekiz grup
veri elde edilmigtir. Temel bilegen analizi ile {i¢ temel bilesenin boyutu azaltilmig ve son olarak 1s1k kirliliginin derece puant ile ti
temel bilegen arasindaki iligki elde edilmistir. Bu ¢alismada bir mekandaki 11k kirliligi risk diizeyinin belirlenmesinde evrensel bir
olgiit olarak puanlar kullamilmistir. Bu ¢aligmanin analizine gore, New York, Sangay, Pekin ve diger ulusal merkez gehirler igin
miidahale stratejisi ortaya konmakta, ekonomik kalkinma bir 6ncelik oldugu, igletmeler ve haneler 151k kullanmakta, aydinlatma
tespitinin gli¢lendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadr.

Paul ve Al Suman (2012) ¢alismalarinda Temel Bilesenler Analizi ve Ozyiiz yaklagimi yiiz tamima sistemine uygulanmistir.
Sozkonusu sistem bagarili bir gekilde insan yiiziinii tanimig ve yiiz yonlendirmenin farkli durumlarinda daha iyi ¢alismugtir.

Zitko (1994) galiymasinda gok degiskenli verilerin incelenmesinde Temel Bilesenler Analizinin kullanighgini yayinlanmug
veriler kullanarak gosterilmigtir. Veriden bilgiye doniigiim agamasinda Temel Bilegenler Analizinin Laboratuvar Bilgi Yonetim
Sistemlerine dahil edilmesi 6nerilmis. Cevresel verilerin degerlendirilmesinde Temel Bilegenler Analizinin kullanimi yavag yavag
artmaktadir.
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Guo Li ve Yi Qin (2024) galiymalarinda biiyiik 6lgekli ¢ok boyutlu verilerin verimli bir gekilde islenmesi i¢in Temel
Bilegenler Analizi kullanilmistir. Biiytik veri igleme, 6zellikle bilgi ¢ikarma ve veri basitlestirmede TBA’nin benzersiz avantajlari
goriilmiistiir. Bu ¢alisma TBA ile veri igleme stirecinin basitlestirilmesi ve veri igleme verimliligini artirmay1 amaglamaktadir.
E-ticaret sektoriinde borsada islem goren sirketlerin kazanglari ile ilgili veriler kullanilarak veri boyutlulugunun 6nemli 6lgiide
azaldigy gortilmiigtiir.

Zhongheng Zhang ve Adela Castell6 (2017) ¢aliymalarinda ¢ok degiskenli analizde, birbirleriyle iliskili olan bagimsiz
degiskenler ve bu bagimsiz degigkenlerin regresyon modellerinde ¢oklu dogrusalliga neden olabilir sorununu ¢6zmeye yonelik
bir yaklagim olarak temel bilegenler analizini (PCA) bu degiskenlere uygulamiglardir. Caliygmada, dogrusal olarak iliskisiz olan
temel bilegenlerle (PC) potansiyel olarak iliskili degisken kiimelerini temsil etmek i¢in ortogonal doniigiim kullanilmugtir.

Sok Choo Ng (2017) g¢aligmasinda goriintii verilerinin temsili, goriintii dosyalarinin internet iizerinden paylagilmasi
konusunda zorluk teskil etmekte oldugundan ve ayrica veri aktarim sorunu, yiiksek ¢oztintirliiklii gortintii daha fazla depolama
alani tiikettiginden dolayr Temel Bilesen Analizi (PCA), verilerin boyutlulugunu azaltmaya yonelik matematiksel bir yontem
olma ozelligi kullanilarak PCA’nin dyjital goriintii 6zellik azalimma uygulanmasini degerlendirmeyi ve Ozelligi azaltilmig
gortintiilerin kalitesini fark varyans degerleriyle kargilastirmayr amaglamaktadir.

Masiala Mavungu (2023) ¢aligmasinda bir igletmenin finansal riskine iliskin ana faktorleri hesaplamak ve ¢ikarmak i¢in Temel
Bilegenler Analizi kullanilmaktadir. Tlk olarak, her veri kiimesi standartlagtirilnig ve yeni bir veri kiimesi elde edilmistir. Elde
edilen her veri kiimesi i¢in bir kovaryans 6zdegerlerin ve 6zvektorlerin hesaplandigr matris olugturulmustur. Her veri kiimesi
i¢in, her finansal iglem Gzvektorlerin dogrusal birlesimi olarak yazilmugtir. Karsilikli olarak dik ve dogrusal olarak bagimsiz
olduklarindan ve orijjinal verinin maksimum varyansin yakaladiklar1 igin portfoyiin riski anapara kullanilarak hesaplanmusg.
Bilegenler daha sonra portfoyiin toplam riskini hesaplamak i¢in kullanilmistir.
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1.3. Yasam Kalitesine Iliskin Literatiir Taramas1

Yagam kalitesinin incelenmesi ile ilgili ulusal ve uluslararas: diizeyde ¢aligmalar yapilmigtir. Bunlardan bazilarina agagida yer
verilecektir.

Boylu ve Pagacioglu (2016) ¢aligmalarinda konuyla ilgili yapilan literatiir galiymalarin dikkate alarak yagam kalitesi gostergeleri
olarak; “yas, cinsiyet, medeni durum, sosyal destek, yaganilan konut ve ozellikleri, egitim, saghk, is yasamu, gelir, bog zaman
aktiviteler1” kriterleri dikkate alinmig ve yasam kalitesi iizerinde etkili olan bu kriterlere iligkin literatiir verilmeye ¢alisiimistir.
Yapilan aligmalar genel olarak yagam kalitesini 6nemli 6lgiide diigiirdiigii kriterlerin; kadin olmak, yash olmak, dul veya bosanmug
olmak, diisiik gelir diizeyi, diisiik egitim diizeyi, zayif sosyal destek, yasanilan konutun ve o6zelliklerinin yetersizligi, distik is
doyumu, kronik bir hastaliga sahip olmak ve bog zaman aktivitelerinin yetersiz olmasi gibi kriterler yani gostergeler oldugu
belirlenmistir.

Tiirkoglu vd. (2008) galigmalarinda Istanbul halkimin yasam kalitesinin farkli boyutlari incelenmis ve Istanbulda yagam
kalitesini degerlendirmek igin kullanilmast gereken gostergeler belirlenmeye cahgilmistir. Istanbul’da yagam kalitesinin 6lgiilmesi
caligmast Istanbul Metropoliten Planlama Biirosu (IMP) de gergeklestirilen planlama ¢ahigmalarimin analitik etiitleri kapsaminda
ve kismi olarak ITU arastirma fonu desteginde gerceklestirilmistir. Sozkonusu bu ¢ahgmada Istanbulda rasgele Grneklem
gergevesinde segilen 423 noktada 1635 hane halki ile gergeklestirilen anket ¢aligmasinin bulgulari konut, konut ¢evresi, komsuluk,
ulagim, katilim ve giivenlik, istihdam, aligverig, bog vakitlerin degerlendirilmesi, saghk, egitim ve kentsel konular baghklart
altinda degerlendirilmistir.

Sahin ve Emiroglu (2013) ¢aligmalarinda Ankara ili belediyesi sinirlar1 igerisinde bulunan {i¢ huzurevinde yasayan yaglilarin
yagam kalitesi ve yagam kalitesini etkileyen faktorler degerlendirilmistir. S6zkonsu ¢aliyma 6rneklemini 65 yas ve tizeri, iletigim
kurabilen, igitme sorunu ve demans: olmayan 186 yash kisiler olugturmustur. Caligma neticesinde sosyo ekonomik diizeyin,
huzurevi aktivitelerine katilma durumunun, bog zaman aktivitelerinin, aile, huzurevi sakinleri ve ¢ahiganlari ile iligkilerin, saghk
personeline ulagim durumunun WHOQOL-OLD alanlart ile iligkili oldugu tespit edilmigtir.
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Altug vd. (2009) galigmalarinda evde yagayan yaslilarda yasam kalitesini etkileyen faktorler degerlendirilmeye ¢aligilmugtir.
Caligma kapsamia 51— 99 yas araligina sahip olmasi ve evde yasayan 283 yash rastgele 6rneklem yontemi ile dahil edilmistir.
Caligma neticesinde sosyal giivencesi olanlarin, bog zaman aktivitelerine katilanlarin, yasadigi ortamdan memnun olanlarin,
stirekli ilag kullanmayan ve kronik hastalig1 olmayan kisilerin yasam kalitelerinin daha iyi oldugu saptanmugtir.

Ay vd. (2019) ¢aligmalarinda Antalya 60 yas ve iizeri Tazelenme Universitesi'nde 6grenim goren dgrencilerin yalnizlik
diizeylerinin belirlenmesi, yasam kalitesi ve yagam kalitesinin yalnizlik tizerindeki etkisi belirlenmeye ¢aligilmigtir. Bu kapsamda
11 Mart 2019 ile 15 Mart 2019 tarihleri arasinda derslere katilan 298 kigiden 171 kisgiye anket yapilmistir. Caligma neticesinde
yagam kalitesi boyutlarindan 6lmek ve 6liim kaygisinda bir artig goriilmesinin yalnizlikta bir artiga neden oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, yagam kalitesi arttik¢a yalnizhigin azaldigr gortilmiigtiir.

Erig ve Amil (2015) galigmalarinda bazi degiskenler agisindan 6grencilerin iiniversite yagam kalitesi diizeyi aragtirmaya
caligilmigtir. Bu kapsamda aragtirmaya belirlenen ¢aligma grubunda 2011-2012 6gretim yilinda Diizce Universitesinde 6grenim
goren 275 erkek, 254 kiz olmak tizere 529 6grenci katilmugtir. Ogrencilerin tiniversite yagam kalitesi diizeyleri, cinsiyet, aylik gelir,
okuduklar: fakiilte, okuduklar1 sinif; ailelerinin ikamet ettikleri yerlesim yeri ve 6grenci topluluguna tiye olma durumuna gore
aragtirlmigtir. Caligma neticesinde 6grencilerin {iniversite yagsam kalitesi diizeyinin cinsiyete, fakiilteye ve 6grenci topluluguna
tiye olma durumuna gore anlaml farklilik gostermis oldugu tespit edilmis olup sinif diizeyine, aylik gelire ve ailelerin ikamet
ettikleri yerlegim yeri tiiriine gore ise anlaml farkhlik gostermedigi goriilmiistiir.

Jazayeri vd.(2023) galiymalarinda belirli iklim kogullarini ve halk kiiltiirtinii hesaba katararak Mazandaran’daki yaghlarin
tiziksel, zihinsel ve sosyal saghk durumlarini belirlemektir. Bu endeksi daha iyi kullanmak ve yerellestirmek i¢in Diinya Saglik
Orgiiti’niin “Yaslanma ve Saghk Programi” gostergelerine onu uyarlamak amaglanmustir. Bu amag i¢in Mazandaran’da 65
yag ve tizeri 390 yasgh kota yontemiyle segilmis. Onlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal saglik durumlar1 ve demografik bilgileri yiiz
yiize bir anket kullanilarak toplanmig. Caligma neticesinde, Mazandaran’daki yaslilarin fiziksel, zihinsel ve sosyal saglik durumu
DSOrniin belirledigi yaslilikta saglik gostergelerinden uzak ve durumlarinin elverissiz oldugu goriilmiistiir.
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Smith vd. (1999) ¢alismalarinda iki yap1 (yagam kalitesi ile algilanan saglik durumu) ve 12 kronik hastalik ¢aligmalarindan
olan ii¢ islevsel alan (zihinsel, fiziksel ve sosyal islevsellik) arasindaki iligkilerin meta analizi yapilmistir. Meta analiz sonuglari,
yagam kalitesi ve saglik durumunun farkli yapilar oldugunu gostermistir. Sosyal iglevselligin her iki yapr {izerinde 6nemli etkiye
sahip olmadig: goriilmiigtiir. Yagsam kalitesi ile saglik durumunun farkli kavramlar oldugu ve birbirlerinin yerine kullanilmamasi
gerektigi sonucuna varilmugtir.

Hai-Mei Li ve Bao-Liang Zhong (2022) ¢alismalarinda tiniversite 6grencileri ve iligkili faktorlerin yagam kalitesi incelenmis.
Bu faktorler; demografik faktorler, fizyolojik faktorler, psikolojik faktorler, sosyal faktorler, yagam tarzi ve davramgsal faktorler,
akademik faktorler seklindedir.

Hussein Rizal vd. (2022) ¢aligmalarinda 60 yag ve tizeri diigiik gelirli hanelerde yagayan bireyler ile 60 yas alt1 diigiik gelirli
yetigkinler arasindaki saglikla iligkili yasam kalitesi belirlenmeye ¢aligtimigtir. Caligma igin gerekli veriler Malezya’da 18 yas ve
tizeri bireylere anket uygulanarak elde edilmistir. Toplam 1899 katilimcinin 620%s1 (%32,6) kadin, 1279’u erkek (%67,4) olup
3281 (%17,3) 60 yag ve tizeri bireylerden olugmaktadir. Caligma neticesinde diisiik gelirli yagh yetiskinlerin geng muadillerine
gore daha zayif yagam kalitesine sahip oldugu ortaya ¢ikmistur.

Cakiroglu (2021) ¢aliymasinda boliim, sif, aile geliri, anne ve babanin egitim durumu degigkenine gore iiniversite
ogrencilerinin yagam kalitesi ve egzersizlerin yararlar1 ve engellerine iliskin algilart incelenmeye ¢alistimistir. Aragtirmaya Gazi
Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi Antrenorliik, Spor Yoneticiligi ve Rekreasyon Boliimi'nde 6grenim goren toplam 162
kadin tiniversite 6grencisi goniillii olarak katilmugtir. Caligma neticesinde, katilimcilarin yagam kalitesi ve egzersiz farkindalik
diizeyleri ile gruplar igindeki demografik degiskenler arasinda anlamli farklilik oldugu ve katilimcilarin yagam kalitesi ile egzersiz
farkindalik diizeyleri arasinda pozitif ve anlamli bir iligki oldugu belirlenmigtir.

Hugo Machado Sanchez vd. (2019) ¢aligmalarinda iiniversite 6gretmenlerinin galigma hayatlarinin kalitesi ve yagam kalitesi
tizerinde saghgin etkisi incelenmeye ¢aligilmugtir. Bu amag igin saglik, fen, beseri bilimler ve tarim bilimleri alaninda galigan 284
ogretmene saglikla iliskili sosyo demografik sorulardan olugan bir anket uygulanmigtir. Caligma neticesinde fiziksel aktivite
gosteren Ogretmenlerin daha iyi yagam kalitesine ve uyku kalitesine sahip olduklar1 ortaya ¢ikmugtir. Ayrica, yasam kalitesi ve
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caliyma hayati ilag tedavisi kullanan 6gretmenlerde daha diisiik oldugu ve yagam kalitesi ve ¢aliyma hayatinin saghkla iligkili
faktorlerden etkilendigi ortaya ¢ikmugtir.

Mariola Badowska ve Monika Szkultecka-Dgbek (2023) ¢aliymalarinda bireyin ve toplumun yagam kalitesini etkileyen
gostergeler belirlenmeye calisilmugtir. I¢ gostergeler; bireyin kendi 6zellikleri ve durumsal faktorler olarak, dis faktorler ise sosyal,
kiiltiirel, dini, politik ve ekonomik faktorlerden olugan sosyo-ekonomik degiskenler olarak belirlenmistir. Caligma neticesinde
sosyal gostergeler dikkate alindiginda saglanan ekonomik biiyiimenin ortalama yagam siiresinin uzamasina katki sagladigini
takat pozitif korelasyonun ancak belirli bir diizeyde olugtugu soylenebilir. Mevcut veriler, birgok geligmis tilkede kisilerarasi
iligkilerin ve sosyal hayata katilimin da yagam kalitesi tizerinde etkisinin oldugunu gostermektedir. Toplumsal egitsizlikler sorunu,
catigmalarin, ruhsal bozukluklarla ilgili vakalarin, suglarin ve geng kugaklarin kargilagtig1 diger sorunlarin daha da kotiilesmesini
ve artmasini onlemek igin harekete gegilmesini gerektirmektedir.
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BOLUM 2

2. Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri

2.1. ENTROPI Yéntemi

Entropi kavramu, ilk kez 1865 yilinda Rudolf Clausius tarafindan one siiriilmiis olup soézkonusu kavram termodinamikte
diizensizlik ve daginikligin bir olgiisii olarak bilinmektedir. Ayrica evrende kendi haline (dogal sartlara) birakilan tiim sistemlerin
zamanla diizensizlige gidecegini ifade eder (Bakir ve Atalik, 2018:621-622). Bilgi entropisi kavramu ilk kez 1948 yilinda Claude
E. Shannon tarafindan ortaya atilmugtir. Bilgi teorisinde entropi, rastgele bir degiskenle iliskili belirsizligin bir Olgiistidiir
(Zhang vd., 2011: 444). Entropi yontemi, karar probleminin hiyerarsik bir yap:r olusturmadan kriterlerin 6nem seviyelerinin
belirlenmesinde karar vericilerin siibjektif yargilarina ihtiya¢ duymadan mevcut verileri degerlendirerek kriter agirliklarini objektif
bir bi¢imde belirleyebilen bir yontemdir (Karaath, 2016:66).

Entropi yonteminin agamalar1 agagidaki gibidir (Arsu, 2021:20-21; Aygin, 2020:133-134; Karami and Johansson, 2014:523-
524):

1.Asama: Bu agamada karar matrisi olugturulur. Karar matrisi, x; (j.kritere gore i. alternatifin aldigi deger) degerlerinden
olusan D ile gosterilir. Karar matrisi Esitlik (2.1.1) ile ifade edilir.

D=[x,,»]mxn i=123,...,m; j=123,...,n (2.1.1)
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Burada m alternatif sayisi, n ise kriter sayisidir.

2.Asama: Bu asamada farkli birimlerden alinan degerlerin normalizasyonu yapilir. Normalizason iglemi ile herbir deger [0 ,
1] arasinda deger alacak gekilde standartlagtirilir. Normalizasyon i¢in Esitlik (2.1.2) kullanilir.

Dy =< Vi, jigin (2.1.2)
=10

3.Asama: Bu asamada kriterlere iligkin entropi degerleri (¢;) bulunur. Entropi degerleri (¢)) igin Esitlik (2.1.3) kullanilur.

1
In(m)

el.j:—

> [pyn(p;)] Vi, jigin (2.1.3)

Karar matrisinde negatif deger olmast durumunda dogal logaritma alinamayacagindan sorun ¢ikmaktadir. Béyle durumlarda
literatiirlerde Onerilen gesitli diizeltme yontemleri bulunmaktadir. Bunlardan biri Zhang vd.(2014) tarafindan gelistirilen
Z-skoru standartlagtirma dontistimiidiir. Esitlik (2.1.4) kullanilarak bu doniigtim gergeklestirilir.

z, = : Vi, jigin (2.1.4)

Esitlik (2.1.5)’de verilen doniigiim yapilarak karar matrisindeki degerler pozitif duruma getirilmis olur.

- . : 2.1.5
z;=z,+4; A >‘mznzl.j‘ ( )
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4.Asama: Bu asamada bir 6nceki agamada elde edilen entropi degerleri kullanilarak her bir kriter i¢in farklilagma dereceleri
Esitlik (2.1.6) kullanilarak bulunur.

d,=l-g, V jicin (2.1.6)
5.Asama: Bu son asamada kriterlerin agirhiklart belirlenir. Kriter agirhiklar: Esitlik (2.1.7) ile elde edilir.

d

_ J
i n
d.

A

V jigin (2.1.7)

2.2. CRITIC Yontem

Kriterlerin objektif agirhiklarmin belirlenmesinde kullamlan CRITIC (The Criteria Impatance Through Intercriteria
Correlation) yontemi Diakoulaki vd. (1995) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem herhangi bir karar vericinin goriigii alinmadan
dogrudan karar matrisinden yararlanilarak objektif kriter agirliklarinin elde edilmesine imkan saglayan bir yontemdir. Bu yontem
kriterler arasindaki zithg belirlemek igin korelasyon analizini kullanir (Dinger, 2019:41-42).

Critic yonteminin agamalar1 agagidaki gibidir (Aygin, 2020:77-78; Akgakanat vd., 2018:5-7; Demircioglu ve Coskun,
2018:188):

1.Asama: Bu agamada karar matrisi olugturulur. Karar matrisi, x; (j.kritere gore i. alternatifin aldig1 deger) degerlerinden
olusan D ile gosterilir. Karar matrisi Esitlik (2.2.1) ile ifade edilir.

X=[x,.j]m i=1,2,3,...m ; j=12,3,....n (2.2.1)

Burada m alternatif sayisi, n ise kriter sayisidir.
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2.Asama: Bu asamada farkli birimlerden alinan degerlerin normalizasyonu yapilir. Normalizason iglemi ile herbir deger [0 ,
1] arasinda deger alacak sekilde standartlagtirilir. Normalizasyon iglemi fayda yonlii kriterler i¢in Egitlik (2.2.2), maliyet yonlii
kriterler igin Esitlik (2.2.3) kullanilir.

xij_xjmin ‘

l’}j=m ]=1,2,3,...,7’l (222)
X —X.
J J
xjmax_xij ‘

I’}j:m ]:1,2,3,...,71 (223>
Xj Xj-

3.Asama: Bu agamada dogrusal iligki katsayilarindan olusan iliski katsayisi matrisi olugturulur. Tliski katsayist matrisi Esitlik
(2.2.4) ile elde edilir.

2l 7))
V(7))

4.Asama: Bu agamada j. kriterde bulunan toplam bilgiyi ifade eden C, degerleri hesaplamir. C, degerleri igin Esitlik (2.2.5) ve
Esitlik (2.2.6) kullanilir.

i k=1,23,....n (2.2.4)

C =0, 3 (1-p;) i=1,2,3,...,n (2.2.5)

J
k=1
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(2.2.6)

5.Asama: Bu son agamada kriter agirliklart (w;) degerleri elde edilir. Kriter agirlik degerleri i¢in Egitlik (2.2.7) kullanulr.

c

/ (2.2.7)

n
Zk:lcj

2.3. ARAS Yontemi

Wj:

ARAS (Additive Ratio Assesment) yontemi Zavadskas ve Turskis (2010) tarafindan geligtirilmis Cok Kriterli Karar
Verme (CKKV) yontemidir. Literatiirde yer alan birgok CKKV yonteminin 6nem verdigi nokta, ideal pozitif ve ideal negatif
¢oziime olan goreli uzakliklardir veya mevcut ¢oziimlerin fayda fonksiyonu degerlerini, ideal pozitif alternatif ¢6ziim degeri ile
kargilagtirmaktadir (Kog ve Uysal, 2017:179). Bu yontemde, aragtirmaya konu olan alternatiflerin fayda fonksiyonu degerleri,
karar problemine aragtirmaci tarafindan eklenen optimal alternatife ait fayda fonkisyonu degeri ile karsilagtirilmaktadir (Yildirim,
2015:289).

ARAS Yonteminin uygulama agamalart su gekildedir (Yildirim, 2015:289-291; Kog ve Uysal, 2017:180-181; Aygin,
2020:53-55):

1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmas:

Bu agamada karar problemine iligkin alternatifler ve degerlendirme kriterleri belirlenip alternatiflerin kriterlere gore aldiklar
degerler Esitlik (2.3.1)’de yazilarak X karar matrisi olusturulur.
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Xo1 Xpp  eee Xy,
X X e X (2.3.1)
11 12 1 . .

X = " i=0,1,2,....m ; j=1,2,3,....,n
xml xm2 xmn

Burada m alternatif sayisi, n ise kriter sayisidir. Karar matrisinde x;: i alternatifin j kriterinde aldigr degeri ifade eder. Ayrica
bu agamada kriterlerin optimal degerleri bulunur. Fayda yonlii kriterler igin optimal deger Esitlik (2.3.2) ile maliyet yonli
kriterler i¢in optimal deger Esitlik (2.3.3) ile bulunur.

X,; = maks,x; (2.3.2)

Xy, = minx; (2.3.3)

2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu
Bu agamada farkli 6lgii birimleriyle elde edilen karar alternatiflerine ait degerler normalizasyon iglemiyle [0 , 1] araliginda

deger alacak gekilde standartlagtirilir. Normalize iglemi fayda yonlii kriterler igin Esitlik (2.3.4) ile maliyet yonli kriterler igin
optimal deger Esitlik (2.3.5) ile yapilr.

X, = (2.3.4)

1
= i (2.3.5)
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Esitlik (2.3.4) ve Esitlik (2.3.5)’ten elde edilen X, degerleri Esitlik (2.3.6)’da yazilarak normalize karar matrisi elde edilir.

Xy Xgy e X,

S | % Xno o X, o o

X= i=0,1,2,....om ; j=12,3,...,n (2.3.6)
_ml _m2 _mn

3.Asama: Normalize Matrisin Agirhiklandiriimas:

Bu agamada kriterlere iligkin agirhiklar (w)) Esitlik (2.3.7)’de kullamlarak agirliklandirilmig normalize matris degerleri clde
edilir.

X; =X;W; (2.3.7)

Esitlik-7’den elde edilen degerler Esitlik (2.3.8)’de yazilarak agirliklandirilmig normalize matrisi elde edilir.

Xop Xpp oo X,

> i‘ll 5(\’-12 )/eln . .

X= i=0,12,....om ; j=12,3,...,n (2.3.8)
X, X, .. X

4.Asama: Optimallik Fonksiyonunun (S,) Elde Edilmesi
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Bu agamada agirliklandirilmig normalize matrisi degerleri Esitlik (2.3.9)°da kullanilarak her bir alternatif i¢in optimallik
fonksiyonu (S.) degeri bulunur.

S,=>% i=012,....m;j=123,.. . ,n (2.3.9)
Jj=1

Elde edilen S, degerleri ilgili alternatifin optimallik fonksiyon degeridir. S, degerleri iginde en biiyiik deger en iyiyi, en kiigiik
deger en kotiiyii belirtir.

5.Asama: Fayda Derecesinin (K;) Bulunmasi ve Siralama

Bu agamada alternatiflere ait elde edilen S, degerleri S optimal degerlerine oranlanarak her bir alternatife ait fayda derecesi
(K,) degeri bulunur (Esitlik (2.3.10)).

K, :% i=012,...,m (2.3.10)

l 0
Elde edilen K, tayda derecesi degerinin biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler 6nem sirasina gore siralanir.

2.4. COPRAS Yontemi

COPRAS (Complex Proportional Assessment) yontemi Zavadskas ve Kaklauskas tarafindan 1996 yilinda gelistirilmig
CKKYV yontemlerinden biridir. S6zkonusu yontemde nisbi degerlendirmeler yapilarak alternatiflerin fayda ve 6nem dereceleri
ortaya ¢ikarilmaktadir. Yontem kriterlerin nitel ve nicel 6zelliklerini dikkate almaktadir. Karar agamasinda ise sozkonusu kriterler
maksimize ve minimize edilmesi gereken ozellikler olarak gruplandirihir (Ertugrul ve Oztas, 2016:168).
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COPRAS Yonteminin uygulama asamalari su sekildedir (Altin, 2021:141-142; Ertugrul ve Oztas, 2016:169-171):
1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmasi

Bu agamada alternatiflerin kriterlere gore aldiklar1 degerlerden olusan karar matrisi olugturulur (Esitlik (2.4.1)).

XY X X1
X X . X
21 22 2 . .
X = "1i=123,....m ;j=123,...,n
(2.4.1)
xml xm2 xmn

Burada x;: 1 alternatifin j kriterinde aldigi degeri ifade etmektedir.
2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu

Bu agamada farkli 6lgii birimleri ile elde edilen kriterlere ait degerler [0, 1] arasinda deger alacak sekilde standart hale getirilir.
Esitlik (2.4.2) ve Esitlik (2.4.3) kullanilarak normalize islemi ger¢eklestirilir.

X..
_ U . . y —
};j_zm X l_1’2939 cee,m »J _1’2’3’ Y <242)
j=1v
TR ur
T T r
R=| ™ 2 i=1,23,...m 5 j=123, ... ,n
(2.4.3)
rml rmZ an
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3.Asama: Normalize Matrisin Agirliklandiriimasi
Bu agamada Egitlik (2.4.4) ve Esitlik (2.4.5) kullanilarak normalize karar matrisi agirliklandirilir.
ro=war =123 m ;j=123,....n (2.4.4)

Burada w: j. kriterin agirhgidur.

o un
7 12 R . .

R =| 2 2 o i=123,...,m ;j=123,....n (2.4.5)
rml rm2 an

4.Asama: Agirliklandirilmis Normalize Indekslerin Toplan

Bu agamada fayda yonli kriterler igin agirhklandiriimig karar matrisindeki degerlerin toplamu Esitlik (2.4.6) ile maliyet yonlii
kriterler i¢in agirliklandirilmig karar matrisindeki degerlerin toplami Esitlik (2.4.7) ile bulunur.

k

P= Zrl] i=1,23,....m ;j=123,...,k (2.4.6)
Jj=1
n—k .

R=)>r i=123....m;j=123,.. on—k (2.4.7)
Jj=1

5.Asama: Alternatiflerin Goreceli Onem Diizeylerinin Belirlenmesi
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Bu agamada Egitlik (2.4.8) kullanilarak alternatiflerin goreceli 6nem diizeyleri belirlenir.
2 R
Qi = B + = 1
R, Zi:l E

5.Asama: Performans Indekslerinin Bulunmas: ve Alternatiflerin Siralanmasi

i=1,23,....m (2.4.8)

Bu asamada Egitlik (2.4.9) kullanilarak alternatiflere iliskin indeksler bulunur.

1

N="2% o0 i=123 .. ..m (2.4.9)

maks

Elde edilen N, indeks degeri 100 olan karar alternatifi, en iyi alternatif olarak kabul edilir. Diger alternatiflere ise, aldiklar

N. indeks degerinin biiyiikliigiine gore sira degeri verilir. N, indeks degeri 100’e en yakin alternatif en iyi ikinci alternatif olarak
kabul edilir. N, indeks degeri 100°den en uzak alternatif ise en kotii alternatif (performanst en diigiik) olarak kabul edilir.

2.5. EDAS Yontemi

EDAS (Evaluation based on Distance from Average Solution) yontemi Keshavarz Ghorabaee vd.(2015) tarafindan

gelistirilmigtir. Tiirk¢e’ye “Ortalama Coziim Uzakligina Dayali Degerlendirme” olarak ¢evirilen CKKV yontemidir. Bu yontemi
literatiire kazandiran yazarlar, yontemin gegerliligi icin COPRAS, TOPSIS, SAW ve VIKOR gibi CKKYV yontemleri ile beraber
kargilagtirmislar ve sézkonusu yonteminin gegerliligini test etmislerdir (Ozbek ve Engiir, 2018:420).

EDAS Yonteminin uygulama agamalari su sekildedir (Ozmen, 2020:226-227, Aygin, 2020:100-102):
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1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmast

Bu agamada karar problemine iligkin alternatifler ve degerlendirme kriterleri belirlenip alternatiflerin kriterlere gore aldiklart
degerler Egitlik (2.5.1)’de yazilarak X karar matrisi olusturulur.

X X5 e Xy,
X X e X
21 22 2
X=[x] = " (2.5.1)
j mxn . DY DY DY
Xt X oo X

Burada m alternatif sayisi, n ise kriter sayisidir. Karar matrisinde x;: 1 alternatifin j kriterinde aldigr degeri ifade eder. Ayrica
bu agamada kriterlerin optimal degerleri bulunur.

2.Asama: Ortalama Degerler Matrisinin Elde Edilmesi
Ortalama degerler matrisi Esitlik (2.5.2) ve Egitlik (2.5.3) kullanilarak bulunur.

av=lav,| (2.5.2)
AV, = 2oty 253)

n
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3.Asama: Ortalamadan Uzaklik Matrisinin Elde Edilmesi

Bu agamada her bir kriter i¢in ortalamadan uzakliklar, ortalamadan pozitif uzaklik ve ortalamadan negatif uzaklik olarak iki
farkl sekilde ifade edilir. Pozitif ve negatif uzaklik matrisleri sirasiyla Esitlik (2.5.4) ve Egitlik (2.5.5) ile elde edilir.

PDA=|PDAy | (2.5.4)

NDA=[NDA4y ] (2.5.5)

Fayda yonlii kriterler i¢in pozitif ve negatif uzaklik matrisindeki degerler sirasiyla Egitlik (2.5.6) ve Esitlik (2.5.7) ile elde
edilir.

PD4, = maks(oﬁ);_AV")) (2.5.6)
J

g, = 2)
J

(2.5.7)

Maliyet yonlii kriterler igin pozitif ve negatif uzaklik matrisindeki degerler sirasiyla Esitlik (2.5.8) ve Esitlik (2.5.9) ile elde
edilir.

PD4; = maks(o’(AV/ _xi/'))

258
Y AV, ( )
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makS(O,(xij - AV, ))
A7,

(2.5.9)

ND4, =

4.Asama: Agirliklh Toplam Pozitif ve Negatif Degerlerin Elde Edilmesi

Bu agamada her bir alternatif i¢in agirlikli toplam degerler, agirlikl toplam pozitif degerler ve agirlikli toplam negatif degerler
olarak iki farkli sekilde ifade edilir. Agirlikli toplam pozitif ve negatif degerler sirasiyla Esitlik (2.5.10) ve Esitlik (2.5.11) ile elde

edilir.

SP,=>"w,.PDA, (2.5.10)
i=1
SNy =Y w;.NDA, (2.5.11)

i=1

Burada w; degrleri kriter agirhiklaridur.
5.Asama: Agirhkli Toplam Pozitif ve Negatif Degerlerin Normalizasyonu
Bu agamada agirlikli toplam pozitif ve negatif degerler sirasiyla Esitlik (2.5.12) ve Esitlik (2.5.13) ile normalize edilir.

SP
l (2.5.12)

NSP, =——F——
" maks (SP)
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SN.
NSN,=1—-——F1—— 2.5.13
Y maks(SNl.) ( )

6.Asama: Degerlendirme Skorlarinin Hesaplanmasi ve Alternatiflerin Siralanmasi

Bu son agamada her bir karar alternatifi igin Esitlik (2.5.14) kullanilarak degerlendirme skorlar1 hesaplanir. Degerlendirme
skorlarinin sayisal biiyiikliigiine gore alternatifler siralanir.

Asfzé(ng +NSN, ) (2.5.14)

2.6. MABAC Yontemi

Pamucar ve Cirovi¢ (2015) tarafindan ilk kez 2015 yilinda uygulanan MABAC (Multi-Attributive Border Approximation
Area Comparison) yontemi, karar alternatiflerinin kriter fonksiyonlarinmn sinir yakinlk alanina uzakliklarini dikkate alarak
degerlendirme yapma esasina dayalidir. MABAC yontemi; gerek kurumsal gerekse bireysel karar verme siirecinde birgok farkli
kriterin var oldugu bir karar verme probleminde belirli kriterleri gozeterek alternatifler arasindan en iyisini segmeye ¢aligilan bir
yontemdir (Acuner ve Kaygin, 2021:2411).

Mabac yonteminin agamalari agagidaki gibidir (Aygin, 2020:77-78; Ulutag, 2019:1559-1560):

1.Asama: Bu agamada karar matrisi olugturulur. Karar matrisi, x; (j.kritere gore i. alternatifin aldig1 deger) degerlerinden
olusan D ile gosterilir. Karar matrisi Esitlik (2.6.1) ile ifade edilir.

X=[x] i=1,2,3,...m ; j=1273..,n (2.6.1)
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Burada m alternatif sayisi, n ise kriter sayisidir.

2.Asama: Bu asamada farkli birimlerden alinan degerlerin normalizasyonu yapilir. Normalizason iglemi ile herbir deger [0 ,
1] arasinda deger alacak gekilde Esitlik (2.6.2)’deki gibi standartlagtirilir.

2.6.2
N=[n] i=1,23,...m ; j=1273,.,n (262
Normalizasyon iglemi fayda yonli kriterler i¢in Esitlik (2.6.3), maliyet yonlii kriterler i¢in Esitlik (2.6.4) kullanilir.
X, — X,
n;, =——- (2.6.3)
X =X,
X, —x"
n; =——— (2.6.4)
A
Burada x.* fayda yonlii degerleri, x.” ise maliyet yonlii degerleri gostermektedir.
3.Asama: Bu agamada Egitlik (2.6.5) kullanilarak karar matrisi agirhklandirilir.
(2.6.5)

v, =W, (nl.j +1)

4.Asama: Bu agamada Esitlik (2.6.6) kullanilarak tiim kriterler igin sinir yakinlik alani degerleri, Esitlik (2.6.7) kullanilarak
sinir yakinlik alan1 matrisi elde edilir.



Selahattin Yavuz | 39

g :(H"y‘] (2.6.6)

G=[881858&],, =[&]., (2.6.7)
5.Asama: Bu agamada Egitlik (2.6.8) kullanilarak alternatiflerin sinir yakinlk alanina uzakliklari matrisi elde edilir.

Yu=8 Vie=& - Vi, &, q0 49 -+ Y
0=V-G=-= Va=8& V78 - V2 TE& | _|9u 9 - Y 4768 (2.6.8)
vml _gl VmZ _gZ vmn _gn qml qu qmn

6.Asama: Bu agamada Esitlik (2.6.9) kullanilarak sinir yakinlik alanina gore konumlarin belirlenmesi yapalir.
G' eger q,>0

A4,€4G eger q,=0 (2.6.9)
G~ eger g,<0

Esitlik (23)’de gosterildigi gibi bir alternatif 3 konumda bulunabilir. Bir alternatifin en iyi alternatif olmasi igin kriterlere
iligkin degerlerinin ¢ogunun ist yakinlik alaninda (G*) bulunmasi gerekir. q;>0 durumu A, alternatifinin ideal alternatife
yakinligini gostermekte q,;<0 durumu ise A, alternatifinin negatif ideal alternatife yakinhigini gostermektedir.
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7.Asama: Bu son agsamada Esitlik (2.6.10) kullanilarak her bir alternatif i¢in yakinhk alanina olan uzaklhik (q;) degerleri
toplanarak S, degerleri elde edilir. En iyi alternatif, en yiiksek S. degerine sahip alternatif olarak belirlenir.

- 2.6.10
S, =>4y i=1,2,3,...m ; j=123,..n ( )
j=1

2.7. TOPSIS Yontemi

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yontemi Hwang ve Yoon tarafindan 1981 yilinda
gelistirilmis CKKV yontemlerinden bridir. S6zkonusu yontem, pozitif ideal ¢6ziime en kisa mesafe ve negatif ideal ¢6ziime en
uzak mesafedeki alternatifi se¢meye dayanir (Paksoy, 2017:23).

TOPSIS Yonteminin uygulama asamalari su sekildedir (Ozdemir, 2015:136-139; Dinger, 2019:76-79):
1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmasi

Bu agamada karar problemine iliskin alternatifler ve degerlendirme kriterleri belirlenip alternatiflerin kriterlere gore aldiklar
degerler Egitlik (2.7.1)’de yazilarak A karar matrisi olugturulur.

all a12 aln
a a oo a
21 22 2 . .
A= " i=1,23,....m ; j=12.3,...,n (2.7.1)
aml am2 amn

Burada m alternatif saysi, n ise kriter sayisidir. Karar matrisinde x;: i alternatifin j kriterinde aldigr degeri ifade eder.
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2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu

Bu agamada farkli 6lgti birimleriyle elde edilen karar alternatiflerine ait degerler normalizasyon iglemiyle [0 , 1] araliginda
deger alacak sekilde standartlagtirilir. Normalize iglemi karar matrisinden yararlanarak Esitlik (2.7.2) ile normalize matrisin her
bir eleman (r,) bulunur. Bulunan r; degerleri Esitlik (2.7.3)’te yazilarak normalize matris (R) elde edilir.

a..
ro=——— i=123,....m ; j=1,2,3,...,n (2.7.2)

ril rlZ rin
12 . 12
21 22 2 . .
R= " i=1,23,....m ; j=123,...,n (2.7.3)
le rmZ rmn

3.Asama: Normalize Matrisin Agirhiklandiriimas:
Bu agamada kriterlere iligkin agurhiklar (w)) Esitlik (2.7.4)’de kullamlarak agirliklandirilmig normalize matris (V) elde edilir.

erll W2’i2 Wn}/in
W\ T. W, T oo W I
1721 2722 2 . .
V= e i=1,2,3,....m ; j=1,2,3,...,n (2.7.4)
Wl rml W2rm2 te Wn rmn
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4.Asama: Ideal ve Negatif Ideal Coziim Degerlerinin Elde Edilmesi

Bu agamada agirhiklandirilmig normalize matrisi degerleri kullanilarak ideal ve negatif ideal ¢6ziim degerleri ayr1 ayr1 elde
edilir. Tdeal ¢oziim seti Esitlik (2.7.5) ile, negatif ideal seti ise Esitlik (2.7.6) ile elde edilir.
A = {(maks.v“ fed),(miny,|je J')} (2.7.5)

iV

Burada elde edilen degerler kiimesi A :{vl* , v; , v; e e v:} olarak ifade edilebilir.

A = {(minivij [ €J),(maksy; | je J’)} (2.7.6)
Burada elde edilen degerler kiimesi 4~ :{vf VysVis e .,v;} olarak ifade edilebilir.

Burada J fayda degerini, J ise maliyet degerini ifade eder.

5.Asama: Ideal ve Negatif Ideal Noktalara Olan Uzakliklarin Elde Edilmesi

Bu agamada Euclidian Uzaklik Yaklagimindan yararlanilarak ideal ve negatif ideal noktalara olan uzaklik degerleri bulunur.
Ideal ve negatif ideal noktalara olan uzaklik degerleri igin sirastyla Esitlik (2.7.7) ve Esitlik (2.7.8) kullanlir.

x _ * 2
S; = ;(V, V) (2.7.7)
S = Zn“(vl.j—v;)z (2.7.8)
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6.Asama: Tdeal Coziime Goreli Yakinligin Hesaplanmast

Bu agamada ideal ve negatif ideal ayirim Olgiilerinden yararlanilarak ideal ¢6ziime goreli yakinlik degeri hesaplanir (Esitlik
(2.7.9)).

C = _S" . (2.7.9)
S+,

Burada ideal ¢oziime goreli yakinlik degeri olan C.'degeri [0 , 1] araliginda degerler alir. C."=1 olmasi ilgili karar noktasinin
yani alternatifin ideal ¢6ztime mutlak yakinligini gosterirken, C"=0 olmas ilgili karar noktasinin yani alternatifin negatif ideal
¢oziime mutlak yakinligini gostermektedir.

7.Asama: Alternatiflerin Siralanmasi

Bir 6nceki agamada hesaplanan C.” degerlerinin sayisal biiyiikliigline gore alternatifler siralanr.

2.8. MOORA Yontemi

Multi-Objective Optimization by Ratio Analysis (MOORA) yontemi 2006 yilinda W.K.M. Brauers ve E.K. Zavadskas
tarafindan geligtirlmigtir. S6zkonusu yontem; tiim amaglar1 dikkate almasi, alternatifler ve amaglar arasindaki etkilegimleri ayni
anda degerlendirmesi, siibjektif olmayan yonsiiz degerler kullanmasi gibi nedenlerden dolayr avantaj saglamaktadir. Ayrica

yontem; hesaplama stiresi, basit matematiksel iglemler ve giivenilirlik agisindan da diger CKKYV yontemlerine gore avantajhi
durumdadir (Dinger, 2019:52).

Farkli Moora yontemleri bulunmaktadir. Tiim Moora yontemleri igin karar matrisi dikkate alinarak iglemlere devam edilir.
Karar matrisi Esitlik (2.8.1)de verilmistir.
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X X Xy
X, X, X,
21 2 ) . .
X = "1 i=123,...,m ;j=123,....n (2.8.1)
‘xml xm2 ‘xmn

Burada m alternatif sayisin n kriter sayisin ve x,: i alternatifin j kriterinde aldigr degeri ifade etmektedir.

Moora yontemleri sirastyla incelenecektir.

2.8.1. MOORA Oran Yontemi

MOORA Oran Yontemine, farkli alternatiflerin farkli amaglara gore aldiklar1 degerlerin karar matrisinde gosterilmesiyle
baglanmaktadir. Moora oran yonteminin agamalar1 su sekildedir (Aksoy vd., 2015:9-10; Dinger, 2019:53):

1.Asama: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Bu agamada alternatiflerin kriterlere gore aldiklart degerlerden olusan karar matrisi olugturulur (Esitlik (2.8.1)).

2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu

Bu agamada farkl1 6lgii birimleri ile elde edilen kriterlere ait degerler [0, 1] arasinda deger alacak gekilde standart hale getirilir.
Karar matrisinde her bir karar alternatifindeki kriterlere gore degerler Esitlik (2.8.1.1) kullanilarak normalize edilir.

. X
X =—==2 i=123,...,m;j=123,...,n (2.8.1.1)

i m

2
Zizlxij
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3.Asama: Normallestirilmig Degerlerin Elde Edilmesi

Bu agamada normalize matristeki degerler, fayda ve maliyet yonleri dikkate alinarak Esitlik (2.8.1.2) kullanilarak i. karar
alternatifinin tiim kriterlere gore normallestirilmis degerler elde edilir.

g n
v =Z:, X (2.8.1.2)
=

j=g+l1

Buradaj=1,2,3,...,gtfayda yonlii kriterler, j = g+1, g+2, g+3, . . . , n maliyet yonlii kriterler olacak sekilde y." degerleri
elde edilir.
4.Asama: Alternatiflerin Siralanmasi

Bir 6nceki agamada her bir alternatif igi elde edilen y," degerlerinin sayisal biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler siralanur.

2.8.2. MOORA Onem Katsayist Yaklagimi

Bu yaklagimda Moora oran yonteminde elde edilen normallestirilmis veriler esas alinir. Normalize degerler her bir kriter
kendi 6nem diizeyini belirtecek sekilde 6nceden belirlenen kriter agirliklart (w,) ile arpilir. Esitlik (2.8.2.1) kullarularak her bir
karar alternatifin tiim amaglara gore normallestirilmig degeri bulunur.

—~ g n
=X = D W, (2.8.2.1)
J=1

Jj=g+1

Esitlik (2.8.2.1) ile elde edilen degerlerin sayisal biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler siralanir.
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2.8.3. MOORA Referans Noktast Yaklagimi

Moora oran yaklagimui ile elde edilen normalize karar matrisi Moora referans noktasi yaklagiminin ilk agamasini olugturmaktadir.
Bu matrise gore fayda yonlii kriterler i¢in en biiyiik deger, maliyet yonlii kriterler i¢in en kiigiik deger dikkate alinarak referans
noktalari (r;) belirlenir (Onay, 2015:247). Referans noktalar1 belirlendikten sonra Esitlik (2.8.3.1) kullanilarak refrans noktalara
olan tiim uzaklik degerlerinin hesaplanir.

d; =|r; —x;| (2.8.3.1)

Burada d,: referans nokralara olan uzakligy, r;: j.kriterin referans noktasint ve x": j. kritere gore i. karar alternatifinin aldig
degerin normalize edilmig degerini ifade eder.

Esitlik (2.8.3.1)’den elde edilen uzaklik degerleri bulunduktan sonra Esitlik (2.8.3.2) kullanilarak alternatiflerin performansin
gosteren P degerleri hesaplanur.

*

i

)} (2.8.3.2)

Esitlik (2.8.3.2) ile elde edilen degerlerin sayisal biiyiikliigii ile ters orantili (en kiigiik deger en 6onemli alternatifi, en biiyiik
deger en 6nemsiz alternatifi gosterecek gekilde) olacak gekilde alternatifler siralanir.

P =min, {maksj (‘rj -X

Esitlik (2.8.3.2) ile hesaplanan P, degerleri tiim kriterlerin egit 6nem diizeyinde oldugu durum igin kullanilmaktadr.
Kriterlerin farkli 6nem diizeyleri i¢in Egitlik (2.8.3.3) kullanilir.

P, =min, {maksj (‘wjrj —wjx;‘)} (2.8.3.3)

2.8.4. MOORA Tam Carpim Yaklagimi1

Bu yaklagimda ilk once Egitlik (2.8.4.1) kullanilarak maksimum yonlii kriter degerleri birbirleriyle, Esitlik (2.8.4.2)
kullanilarak minimum yonlii kriter degerleri de birbirleriyle ¢arpilir.
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4, =11, (2.8.4.1)

B =[x, (2.8.4.2)

b
T
hat

U == (2.8.4.3)

Elde edilen U, degerlerinin sayisal biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler siralamir (Dinger, 2019:55-56).

2.8.5. MULTIMOORA Yaklagimi

Bu yaklagimda farkli moora yaklagimlarindan elde edilen siralamalar, sira baskinlik teorisine gore degerlendirilerek nihai bir
siralama elde edilir. Moora yaklagimlari ile sira baskinlik teorisinin biitiinlegik olarak ele alinmasi ilk kez 2010 yilinda Brauers
ve Zavadskas tarafindan ortaya atilmigtir. Bu yontemde amag, oncelikli segenekleri belirleyerek karar vericiye destek olmaktir.
Multimoora yaklagimi, Moora ve Moora Tam Carpim yaklagiminin birlegtirilmis halidir. Multimoora yaklagimi ayr1 bir yontem
olmayip diger Moora yaklasgimlar1 neticesinde elde edilen siralamalar1 en nihai baskinliklarina gore degerlendirerek son bir
degerlendirmeye yapmay1 amaglar (Dinger, 2019:56).
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Baskinlik alternatiflerden birinin digeri iizerindeki etkisidir. Bu etki mutlak baskinlik ve genel baskinlik olmak iizere iki
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Mutlak Baskinlik; bir alternatifin veya ¢6ziimiin diger tiim alternatiflere veya ¢oziimlere gore baskin
olmasidir ve (1-1- 1) seklinde ifade edilmektedir. Genel Baskinlik da ise tercih edilme siralart sirasiyla verilen a, b, ¢ ve d igin su

sekilde ifade edilir: (d-a-a) baskindir (c-b-b)’ye (a-d-a) baskindir (b-c-b)’ye (a-a-d) baskindir (b-b-c)’ye (Tiire vd., 2016:834).



BOLUM 3

3. Temel Bilesenler Analizi

Karl Pearson tarafindan 1901 yilinda baglatilan Temel Bilesenler Analizi (TBA), daha sonraki yillarda Hotelling tarafindan
gelistirilmigtir. TBA temelde bir boyut indirgeme yontemidir. Cok sayida birbirleriyle iliskili degiskenli bir yapiyr daha az
sayida boyuta indirgemesini saglar. S6zkonusu analiz mevcut veriyi daha az sayida degiskenle agiklayabilecek en iyi dontigiimii
belirlemeye ¢alisir. Doniisiimle elde edilen degiskenler ilk degiskenlerin temel bilegenleri olarak ifade edilir. Tlk temel bilesenin
varyans degeri en biiyiik olup diger temel bilesenlerin varyans degerleri gittik¢e azalir (Yazar vd., 2009:3).

Temel bilegenler analizi gogu zaman iliskili oldugu faktor analizi ile karigtirilmaktadir. Bu karigiklik iki yontem arasindaki
benzerlikten ileri gelmektedir. TBA orijinal degisken uzayini daha az boyutlu temel bilesenler uzayimna indirgemektir. Aralarinda
iliski bulunan p sayidaki degiskenle agiklanan bir yapiy1, kendi iglerinde iliskili ancak aralarinda iligki bulunmayan k sayidaki
(k<p) yeni degiskenle agiklamaya ¢alisan bir yontemdir (Albayrak, 2006:88-89; Alpar, 2013:269).
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3.1. Temel Bilesenler Analizinin Gerekliligi ve Amaci

Bilimsel aragtirmalarda belirli bir konuda fazla sayida degisken ile ¢aliymak gerekebilir. Bu degigkenlerden bazilar birbirleri
ile diigiik derecede iligkili iken bazilart birbirleri ile nispeten daha yiiksek derecede iliskili olabilmektedir. Fakat istatistiksel
analizler genellikle degiskenlerin iligkisiz olmasini arzu eder. Ciinkii degiskenler arasinda hem yiiksek derecede iliski bulunmas:
hem de ¢ok fazla degigkenin olmasi, bazi problemlere sebep olmaktadir. Bu problemler sunlardir (Siitgii, 2014:74-75):

v" Degiskenler arasinda yiiksek derecede iligki bulunmast regresyon analizinde oldugu gibi ¢oklu baglanti problemine neden
olmaktadir.

v' Analizlerde degisken sayisimin ¢ok fazla olmasi; islem giigliigii, zaman, maliyet, giincelligi yitirme gibi problemlerin
meydana gelmesine neden olmaktadir.

Istatistiksel analizlerde gegerli ve giivenilir sonuglara ulagabilmek igin eger varsa bu tiir problemlerin ortadan kaldiriimast
gerekir. Temel Bilesenler Analizi bu amag i¢in kullanilan gok degigkenli istatistik tekniklerinden biridir.

Temel Bilesenler Analizi su amaglar igin kullamilabilir (Oner, 2013:29; Demircan, 2020:10):
v" Degisken sayisini azaltarak boyut indirgemek
v Birbirleri ile iliskili degiskenlerden iligkisiz veya az iliskili yeni degiskenler tiiretmek

v Tligkili degiskenlerin olugturdugu baslangig sistemine ait ¢ok degiskenli bir veriyi iliskisiz degiskenlerin olusturdugu temel
bilesen skorlarina doniistiirmek ve bu skorlara gore her bir temel bilegen igin birimleri veya nesneleri siralamak

v" Bagka analiz yontemleri i¢in veri kiimesini hazirlar
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3.2. Temel Bilesenler Analizine Analitik Yaklagim

Temel bilesenler analizinde p sayida degigken igeren bir veri matrisinden en ¢ok p sayida temel bilesen (PC) elde edilmektedir
(Esitlik (3.2.1)).

PC =w x+wyx,+. . . +w,x,
PCy=wy X+ Wy X, +. . . 4w, X, (32.1)
PC,=w, x;+w,x,+. . . +tw, x

Burada PC, PC,, ..., PCler p sayrdaki temel bilegenleri, w; ise j.degiskenin i. temel bilegene ait agirhgy ifade etmekeedir. Bu
w; temel bilegen agirhiklar asagidaki sartlar: (Esitlik (3.1.2) ve Esitlik (3.1.3)) saglayacak gekilde hesaplamir (Albayrak, 2006:90):

Wi+wh+. . 4wy =1 i=12,...,p (3.2.2)
wﬁwlerwfzwflJr. . .+w;wjzp =0 ; Vi#jigin (3.2.3)

Temel bilesenlerin hesaplanmasinda orijinal yani ham verilerin kullanilmast durumunda varyans-kovaryans matrisinden (S),
standartlagtirilmig yani ikincil verilerin kullanilmasi durumunda korelasyon matrisinden (R) yararlamlmaktadir (Aslankaraoglu,
2006:42). S ve R matrisi kullanilarak elde edilen temel bilesenler farklilik gostermektedir. Ozellikle degiskenlerin birimleri
tarkli oldugu durumlarda R matrisini kullanmak daha uygundur. Degiskenlerin 6l¢ii birimlerinin ayni oldugu durumlarda ise S
matrisini kullanmak daha dogru bir yaklagimdir (Alpar, 2013:273).
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3.3. Bir Veri Setinin Standardizasyonu

Cok degiskenli analizlerde degiskenlere iliskin verilerin standartlagtirilmas: dogru analiz i¢in 6nemlidir. Ciinkii farkh olgii
birimleri ile elde edilen degiskenlere iliskin degerler analize farkli katkilarda bulunurlar. Bu durumu ortadan kaldirmak igin
veriler standardizasyon iglemine tabi tutulur. Standardizasyon ile degigkenler ayni ortalama (0) ve ayni standart sapma (1)
degerine sahip olur. Farkli standardizasyon yontemleri vardir. Bunlardan en gok kullanilan yontem Egitlik (3.3.1) ile ifade edilen
yontemdir. Buna Z-Score standardizasyonu adi verilir.

X, —Xx
s (3.3.1)
Burada;

zZ, =

x,; : Sozkonusu degiskenin herbir degeri,
X : Sozkonusu degiskenin ortalamast,
s : Sozkonusu degiskenin standart sapmasidir.

En sik kullanilan standardizasyon tiirlerinden olan Z Score Scaling, veri setindeki tiim degiskenlerin ortalamasinin sifira

(0), standart sapmasinin ise bire (1) esitlendigi bir standardizasyon yontemidir (https://ahmetokanarik.medium.com/makine-
%C3%B6%C4%9Frenmesinde-veri-normalizasyonu-ve-standardizasyonu-827c¢5142b050).

Tablo 3.3.1°de 40 adet gozleme iliskin degisken (X1, X2 ve X3) degerleri verilmistir. Egitlik (3.3.1)’1 kullanarak standartlagtirma
islemini yapalim.



Tablo 3.3.1: 40 Adet Gozleme Iliskin Degisken Degerleri

Sira No X1 X2 X3 Sira No X1 X2 X3
1 33,9 98,3 30,3 21 62,7 64,3 55,9
2 89,3 93,9 75,4 22 93,8 56,6 68,7
3 85,6 76,9 68,7 23 81,5 90,3 69,1
4 28,6 91,4 30,6 24 25,2 84,2 40,6
5 26,2 72,9 26,2 25 100,2 83,3 66,0
6 359 64,4 36,3 26 414 93,1 53,2
7 90,7 86,0 65,8 27 68,8 83,6 72,4
8 453 82,3 36,7 28 484 79,5 48,0
9 28,0 944 37,7 29 100,4 68,8 87,7
10 492 82,8 40,3 30 61,7 64,5 22,9
11 90,9 53,9 68,0 31 24.7 59,7 30,8
12 33,9 90,2 47,7 32 21,6 65,7 28,4
13 58,2 79,4 36,5 33 80,0 89,1 70,4
14 27.9 82,9 27,6 34 76,3 94,0 70,0
15 54,5 89,7 47,4 35 63,8 90,8 61,0
16 52,6 93,3 59,2 36 94,3 84.8 54,3
17 67,9 78,0 52,8 37 349 89,0 453
18 96,9 81,8 79,2 38 33,1 39.8 34,3
19 35,8 945 342 39 31,0 99,8 28,9
20 17,4 90,8 21,7 40 106,9 20,2 46,1
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Once herbir degiskenin ortalama ve standart sapma degerleri bulunur. Herbir degiskenin ortalamast sirasiyla 57.5, 79.5 ve
49 .4 olarak elde edilir. Herbir degiskenin standart sapmasi ise sirasiyla 27.33137, 16.62968 ve 17.88297 olarak elde edilir. Bu
degerler Egitlik (3.3.1)’de yerine yazildiginda Tablo 3.3.2°de verilen standartlagtirilmug (Z-Score) degerler elde edilir.

Tablo 3.3.2: Standartlasturimas (Z-Score) Degerleri

Sira No X1 X2 X3 Sira No X1 X2 X3
1 -0,9 1,1 -1,1 21 0,2 -0,9 0,4
2 1,2 0,9 1,5 22 1,3 -1,4 1,1
3 1,0 -0,2 1,1 23 0,9 0,7 1,1
4 -1,1 0,7 -1,1 24 -1,2 0,3 -0,5
5 -1,1 -0,4 -1,3 25 1,6 0,2 0,9
6 -0,8 -0,9 -0,7 26 -0,6 0,8 0,2
7 1,2 0.4 0,9 27 0.4 0,2 1,3
8 -0,4 0,2 -0,7 28 -0,3 0,0 -0,1
9 -1,1 0,9 -0,7 29 1,6 -0,6 2,1
10 -0,3 0,2 -0,5 30 0,2 -0,9 -1,5
11 1,2 -1,5 1,0 31 -1,2 -1,2 -1,0
12 -0,9 0,6 -0,1 32 -1,3 -0,8 -1,2
13 0,0 0,0 -0,7 33 0,8 0,6 1,2
14 -1,1 0,2 -1,2 34 0,7 0,9 1,2
15 -0,1 0,6 -0,1 35 0,2 0,7 0,6
16 -0,2 0,8 0,5 36 1,3 0,3 0,3
17 0,4 -0,1 0,2 37 -0,8 0,6 -0,2
18 1.4 0,1 1,7 38 -0,9 2.4 -0,8
19 -0,8 0,9 -0,9 39 -1,0 1,2 -1,1

20 -1,5 0,7 -1,5 40 1,8 -3,6 -0,2
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Goriildiigii gibi Tablo 3.3.2°de herbir degisken (X1, X2 ve X3) ortalamasi 0 (sifir) ve standart sapmast 1 (bir) olacak sekilde
standartlagtirilmustir.

3.4. Korelasyon Matrisinin Elde Edilmesi

Korelasyon iki ya da daha fazla degisken arasindaki dogrusal iliskiyi gosterir. Degiskenler arasindaki iligki, korelasyon katsayist
ile hesaplanmaktadir. Korelasyon analizi sonucunda, dogrusal iliski olup olmadig1 ve varsa bu iligkinin derecesi korelasyon
katsayisi ile hesaplanir. Korelasyon katsayis1 “r” ile gosterilir ve -1 ile +1 arasinda degerler alir. Korelasyon katsayis1 Esitlik
(3.4.1) ile elde edilir.

_ I[(x-X)(r-7)]
VZ(x-X) 2(r-7)

Korelasyon katsayist olan r degeri,

(3.4.1)

Txy

r= -1 ise tam negatif dogrusal bir iligki vardir.

r= +1 ise tam pozitif dogrusal bir iligki vardir.

r= 0 ise iki degisken arasinda iligki yoktur.

Ayrica, korelasyon katsayist olan r degeri,

0.01 - 0.19 araliginda ise diisiik diizeyde iliski veya iliski yok,
0.20 - 0.39 araliginda ise zayif diizeyde iliski,

0.40 - 0.69 araliginda ise orta diizeyde iligki,
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0.70 - 0.89 araliginda ise kuvvetli diizeyde iliski,
0.90 - 1.00 araliginda ise ¢ok yiiksek diizeyde iligki,

bulunmaktadir. Korelasyon katsayist olan r degeri pozitif olabilecegi gibi negatif de olabilir. Pozitif olmas1 durumunda aym
yonlii iliski, negatif olmas1 durumunda zit yonlii iliski s6zkonusudur (https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/2154/mod_
resource/content/2/konu8a.pdf).

Tablo 3.3.1°deki X1 ve X2 degiskeni arasindaki korelasyon degerini bulalim. Esitlik (3.4.1) kullanilarak korelasyon degeri,

(33,9-57,5).(98,3-79,5)+(89,3-57,5).(93,9-79,5)+ . . .+(106,9-57,5).(20,2-79,5)
Tyixa =
\/[(33,9—57,5)2+(89,3—57,5)2+(106,9—57,5)2}.[(98,3—79,5)2+.(93,9—79,5)2+. - +(20,2-79,5)’ |

443,68 +457,92+ . . .—2929,42 =—4314,41=_110,626

}/‘ =
e \/(556,96+1011, 24+. . .+2440,36).(353,44+207,36+. . .+3516,49) 39

—4314,41 —4314,41 —4314,41
Txixa = = = =—0,2434
\/(29133,16).(10785,33) V314210745  17725,9907

olarak bulunur. Buna gore X1 ve X2 degiskeni arasinda zit yonde zayif diizeyde iliski oldugu soylenebilir. Diger degiskenler
arasindaki korelasyon degeri benzer gekilde bulundugunda korelasyon matrisi (R) elde edilir. Elde edilen korelasyon matrisi
Esitlik (3.4.2)de verilmigtir.
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ixi Txixa Txixs 1 -0,2434  0,8215
R=1Tux Toxe Tooxs |=] 70,2434 1 0,0441 (3.4.2)

T'y3x2

Fesys | | 0,8215  0,0441 1

rX3X1

3.5. Kovaryans Matrisinin Elde Edilmesi

Kovaryans iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin degiskenligini 6lgen bir kavramdir. Tki serinin dagilimimnin benzerligini
analiz eden bir olgiittiir. Tki degisken arasindaki kovaryans degeri Esitlik (3.5.1) ile elde edilir.

Z:I[( z‘_)?)'(Yf_Y)J (3.5.1)

n—1

Cov(X,Y):

Kovaryans degeri pozitif, negatif ve sifir olabilir. Pozitif kovaryans, degiskenlerin ayn1 yonde birlikte degisme egiliminde
oldugunu negatif kovaryans ise degiskenlerin zit yonde birlikte degisme egiliminde oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.3.1°deki X1 ve X2 degiskeni arasindaki kovaryans degerini bulalim. Egitlik (3.5.1) kullanilarak kovaryans degeri,

33,9-57,5).(98,3-79,5)+(89,3-57,5).(93,9-79,5)+ . . .+(106,9-57,5).(20,2—79,5)
40-1

Cov(Xl,XZ) = (

—443,68+457,92+ . . .-2929,42 -4314,41

=-110,626
39 39

Cov(X,Y)=
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olarak bulunur. Bulunan kovaryans degeri, X1 ve X2 degiskeninin zit yonde birlikte degisme egiliminde oldugunu
gostermektedir. Diger degiskenler arasindaki kovaryans degeri benzer sekilde bulundugunda kovaryans matrisi (S) elde edilir.
Elde edilen kovaryans matrisi Esitlik (3.5.2)’de verilmistir.

CoV(X1,X1) COV(X1,X2) COV(X1,X3)| [747,0039 -110,626 401,5406
S=|COV(X2,X1) COV(X2,X2) COV(X2,X3)|=|-110,626 276,5461 13,12816 (3.5.2)
COV(X3,X1) COV(X3,X2) COV(X3,X3)| [401,5406 13,12816 319,8007

3.6. Ozdegerler (Eigen Values)

A matrisi n. mertebeden bir kare matris olmak tizere A matrisinin 6zdegerleri AX = AX esitligini saglayan ﬁ(lambda)
degerleridir. Burada X sifir olmayan bir vektor olmak tizere (Esitlik (3.6.1) ve Esitlik (3.6.2)),

AX =X (3.6.1)
a4 A, || % X
) dy a,, x.z ) x.z (3.6.2)
anl anZ ann xn xn

olarak yazilir. Buradan (Esitlik (3.6.3)),



a,x,+a,x,+. . .+a,x, =Ax
ay X, +a,x, +. . .+a,x, =Ax,

a,x,+a,x,+. . .+a,x, =Ax

yazilir. Buradan (Esitlik (3.6.4)),

a,x, +a,x,+. . .+a,x, —Ax =0
ay X, +a,x, +. . .+a,x, —Ax, =0
a,x, +a,x, + +a,x, —Ax, =

yazilir. Buradan (Esitlik (3.6.5)),

(a,—A)x,+a,x,+. . .+a,x, =0
(a,,—A)x, +a,x,+. . .+a,x, =0

(a,—)x, +a,x,+. . .+a,x, =0

nn-'n

yazilir. Bu denklem sistemi matris formda (Esitlik (3.6.6)),
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(3.6.3)

(3.6.4)

(3.6.5)



60 | Cok Kriterli Kawar Verme (CKKV) Yontemleri ve Temel Bilesenler Analizi (TBA) Yontemi Kullamlavak Ulkelerin Yasam Kalitesi Bakuommdan Degjerlendirilmesi

a, -4 a, a,, X 0
a4 ay—=A .. ay, X 0 (3.6.6)
anl an2 ann _ﬂ“ xn 0

a, a, a,, 0 0 X, 0
a, Gy a,, ) 0O I ... 0 X\ 0 (367)
a, a, a,, 0 0 1 X, 0

olarak yazilabilir. Buradan (A - Al ) X =0 esitligi yazilir. Bu denklemde X vektoriintin sifirdan farkl ¢6ztimlerinin olabilmesi
i¢in (A - Al ) matrisinin determinantinin sifir olmasi gerekir. Buradan (Egitlik (3.6.8)), (Esitlik (3.6.9)) ve (Esitlik (3.6.10)),

det(A—A1)=|4-21|=0 (3.6.8)
a, a, a,, I 0
a, ay a,, ) o 1 ... O 0 (3.69)
o a 0 0 1
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a, — A a, a,,
a,, ay -4 a,, -0
- (3.6.10)
anl an2 ann - 2’

determinant elde edilir. Bu determinantin agilip ¢oziimlenmesiyle farkli lambda (A,) degerleri bulunur. Bu lambda ( 4,)
degerlerine 6zdegerler ad1 verilir.

Esitlik (3.4.2)’de elde edilen korelasyon matrisi kullanilarak 6zdegerler su gekilde bulunur.

1 -0,2434 0,8215
R=|-0,2434 1 0,0441 (3.6.11)
0,8215  0,0441 1
|R—-21|=0 (3.6.12)
1 -0,2434 0,8215 1 00
—0,2434 1 0,0441|-A{0 1 0}[=0 (3.6.13)
| 0,8215  0,0441 1 0 0 1

1-4  -0,2434 10,8215
-0,2434 1-2 0,0441/=0
0,8215 0,0441 1-4

(3.6.14)
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1-14  0,0441
0,0441 1-4

-0,2434 0,0441
0,8215 1-2

(1-4)

‘ +0,2434

‘+O,8215

-0,2434 1-1 ‘

0,8215 0,0441 (3.6.15)

(1-2)[ (1-2)(1-2)-0,001945 |+ 0,2434] —0,2434(1- 1) - 0,03625 |+ 0,8215[ ~0,010735-0,8215(1- 1) | =0 (3.6.16)

(1-2)(0,998055 24 + A7 ) +0,2434(0,24344 - 0,27965)+0,8215(~0,832235+0,82151) = 0 (3.6.17)

3.6.18
0,998055—2,9980554 +34% — 1’ +96 4 +0,0592444 —0,068067 — 0,683681+0,6748621 = 0 ( )

2’ +327-2,263954+0,246307 =0 (3.6.19)

3 2 —
A" =347 +2,263954-0,246307 =0 (3.6.20)

3. dereceden bir bilinmeyenli denklemi (Esitlik (3.6.20)) elde edilir. Bu denklem herhangi bir matematiksel yontemle
cozilduginde A, =1,846 , A, =1,024 ve A, =0,130 6zdegerleri bulunur. Ayrica,

a,+ay,+a;=1+1+1=4+4,+4,=1,846+1,024+0,130 =3 (3.6.21)

oldugu gortilmektedir. Yani matrisin asal kogegen degerleri toplami bulunan 6zdegerler toplamina egittir. Esitlik (3.5.2)’de
elde edilen kovaryans matrisi kullanihip benzer iglemler yapilarak 6zdegerler agagidaki gibi bulunur.

747,0039 —110,626 401,5406
S=|-110,626 276,5461 13,12816 (3.6.22)
401,5406 13,12816 319,8007

|S—21|=0 (3.6.23)
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747,0039 —110,626 401,5406 1 0 0
~110,626  276,5461 13,12816 |-A|0 1 0]=0 (3.6.24)
401,5406 13,12816 319,8007 00 1

747,0039-1  —110,626 401,5406
~110,626  276,5461— 4  13,12816 |=0 (3.6.25)
401,5406 13,12816  319,8007 -1

Determinanti (Egitlik (3.6.25)) a¢ilip ¢oziildigiinde 4, =999,0333
bulunur. Ayrica,

, A4, =287,7266 ve A, =56,5912 olarak

a,, +a,, +a,; =747,0039 4+ 276,5461+319,8007 = A, + 4, + A, =999,0333 +287,7266+ 56,5912 =1343,351  (3.6.26)

oldugu goriilmektedir. Yani matrisin asal kogegen degerleri toplami bulunan 6zdegerler toplamina esittir.

3.7. Ozvektorler (Eigen Vectors)

Bir matrisin 6zvektorleri, sifirdan farkl bir X veya V vektorii igin,

(A-A1)X =0 (3.7.1)
veya
(A=A1)V =0 (3.7.2)

esitligini saglayan vektorlerdir. Ozvektorleri bulmak igin su adimlar takip edilir (Alpar, 2013:36):
* Herbir 4, i¢in (A—/il.l ) matrisi bulunur.
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. (A - Al ) matrisinin kofaktor matrisi bulunur.
* Herbir siitunun elemanlarr ilgili siitundaki elemanlarin kareleri toplaminin karekokiine boliintir.

Burada A bir n X n kare matrisi, A (lambda) bir skaler deger ve X 6zvektordiir. Ozvektorler, matrisin lineer déniigiimii
sirasinda degismeyen dogrultulart temsil eder. Ozvektorler, matrisin 6zdegerlerine bagl olarak farkli dogrultularda uzanabilir.
Bir matrisin birden fazla 6zdegeri varsa, her 6zdegere karsilik gelen farkli 6zvektorler olabilir. Ozvektorler, yonleri ve biiytikliikleri
bakimindan birbirinden farkli olabilir, ancak ayni 6zdegere karsilik gelirler (https://medium.com/birtakimmuhendislikler/lineer-
cebirde-%C3%B6zde%C4%9Fer-C3%B6zvekt%C3%Bo6r-vekt%C3%B6r-karakteristi%C4%9Fi-kavramlar%C4%B1-cayley-
hamilton-teoremi-3193ac642a22).

Esitlik (3.6.20)’den elde edilen korelasyon matrisine iligkin bulunan ozdegerler i¢in 6zvektorleri bulahm. 4, =1,846
Ozdegeri igin 6zvektor,

1 -0,2434 0,8215 1 00 -0,846 -0,2434 0,8215
(R—1,846I): —-0,2434 1 0,0441|-1,846/0 1 0|=|-0,2434 -0,846 0,0441 (3.7.3)
0,8215  0,0441 1 0 0 1 0,8215  0,0441 -0,846

matrisi elde edilir. Simdi de Adj(R —1,846/ ) matrisini (kofaktdr matrisi) bulahm. Kofaktor degerleri,

11|-0,846  0,0441 12|-0,2434 0,041 13]-0,2434  —0,846
a, =(-1) =0,7138  a,=(-1) =-0,1697 a,;=(-1) =0,6843
0,0441 —0,846 0,8215 0,846 0,8215  0,0441
1]-0,24340,8215 12]-0,846 0,8215 13]-0,846  —0,2434
a, = (—1)2 1 =-0,1697 a, = (—1)2 ? =0,0409 a,, = (—1)2 ’ =-0,1626 (3.7.4)
0,0441 —0,846 0,8215 —0,846 0,8215  0,0441
31 |-0,2434  0,8215 32| —0,846  0,8215 53] —0,846  —0,2434
ay, =(-1) =0,6843 a, =(-1) =-0,1626 a,, =(-1) =0,6565
-0,846  0,0441 -0,2434  0,0441 -0,2434  -0,846
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olarak bulunur. Buradan kofaktor matrisi,

0,7138 -0,1697 0,6843
Adj(R - 1,846[) =|-0,1697 0,0409 -0,1626 (3.7.5)
0,6843 -0,1626 0,6565

olarak elde edilir. Bu matriste siitunlar orantilidir. Buradan birim normuna ulagmak igin gerekli islemler yapilirsa (1.stitun
degerleri kullanilirsa),

0,7138
J0,7138” +(=0,1697)’ +0,6843’ 07113
v = 01697 =[-0,1691 (3.7.6)
J0,7138” +(=0,1697)’ +0,6843’ 0.6821
0,6843
J0,7138" +(=0,1697)’ +0,6843’
elde edilir. 4, =1,024 Gzdegeri igin Gzvektor,
1 -0,2434 0,8215 1 0 0] [-0,024 -0,2434 0,815
(R-1,0241)=[-0,2434 1 0,0441|-1,024/0 1 0|=|-0,2434 0,024 0,0441 (3.7.7)
0,8215  0,0441 1 0 0 1] | 08215 0,0441 -0,024
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matrisi elde edilir. Simdi de Adj(R —1,024] ) matrisini (kofaktor matrisi) bulalim. Benzer islemler yapildiginda kofaktor matrisi,
-0,0014 0,0304  0,0090

Adj(R—l, 0241) =| 0,0304 -0,6743 -0,1989 (3.7.8)
0,0090 -0,1989 —0,0587

olarak elde edilir. Bu matriste siitunlar orantilidir. Buradan birim normuna ulagmak i¢in gerekli islemler yapilirsa (1.stitun
degerleri kullanilirsa),

-0,0014
\/(—0, 0014)° +0,0304% +0,0090? 0.0441
v = 0,0504 -1 0,9579 (3.7.9)
\/(—0, 0014)" +0,0304% +0,0090 0,2836
0,0090
\/(—0, 0014)” +0,0304 +0,0090>
elde edilir. 4, =0,130 6zdegeri i¢in 6zvektor,
1 -0,2434 0,8215 1 00 0,870  —0,2434 0,8215
(R-0,1307) =| —0,2434 1 0,0441|-0,130{0 1 0|=|-0,2434 0,870 0,0441 (3.7.10)
0,8215  0,0441 1 0 0 1] | 0,815 00441 0,870
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matrisi elde edilir. Simdi de Adj(R—0,1307 ) matrisini (kofaktor matrisi) bulalim. Benzer iglemler yapildiginda kofaktor
matrisi,

0,7550  0,2480 —0,7254
Adj(R—O,13OI)= 0,2480 0,0820 -0,2383 (3.7.11)
-0,7254 -0,2383 0,6977

olarak elde edilir. Bu matriste siitunlar orantilidir. Buradan birim normuna ulagmak igin gerekli iglemler yapilirsa (1.siitun
degerleri kullanilirsa),

0,7550

\/0, 75507 +0,2480 +(~0,7254)°
0,2480 07017

vy = ’ _ | =| 0,2305 (3.7.12)
2 2

J0.7550° +0,2480° +(-0,7254)" | | _g 6740
—0,7254

J0,75507 +0,2480> +(<0,7254)’

olarak elde edilir. Buradan 6zvektorler,

0,7115 —0,0441 10,7017
V=|-0,1691 0,9579 0,2305 (3.7.13)
0,6821 0,2836 —0,6742
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olarak elde edilmis olur.

Bazigaligmalarda V' = \/Z v, esitligiile elde edilen 6zvektorler kullanilir. Bu durumda korelasyon matrisi igin yeni 6zvektorler,

0,71157 [ 0,9667 ~0,04417] [-0,0446 0,7017 1 [ 0,2530
v, =/1,846 | —0,1691 | =| —0,2298 | , v, =4/1,024| 0,9579 |=| 0,9693 | ve v, =+/0,130| 0,2305 |=| 0,0831 (3.7.14)
0,6821 | | 0,9268 0,2836 | | 0,2870 ~0,6742| | -0,2431

bulunur. O halde yeni 6zvektor matrisi,

0,9667 -0,0446 0,2530
V =1-0,2298 0,9693  0,0831 (3.7.15)
0,9268 0,2870 —0,2431

olarak elde edilir.

Korelasyon matrisi i¢in bulunan herbir 6zdegere karsilik gelen 6zvektor asagidaki gibi farkli bir yaklagimla bulunabilir.
A, =1,846 o6zdegeri i¢in 6zvektor,

(R-1,8461) X =0 (3.7.16)

1 -0,2434 0,8215 I 0 O}l x 1-1,846 -0,2434 0,8215 || x,
—-0,2434 1 0,0441|-1,846|0 1 O] x, |=]|-0,2434 1-1,846 0,0441 || x, |=0 (3.7.17)
0,8215  0,0441 1 0 0 1}|)x 0,8215 0,0441 1-1,846 || x,
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[ -0,846 —0,2434 0,8215][x, | [0
—0,2434 0,846  0,0441 || x, |=|0
0

[-0,846x, —0,2434x, +0,8215x,] [0
—0,2434x, —0,846x, +0,0441x, [=| 0 (3.7.19)
| 0,8215x, +0,0441x, —0,846x, | |0

—~0,846x, —0,2434x, +0,8215x, =0
—0,2434x, — 0,846, +0,0441x, =0 (3.7.20)
0,8215x, +0,0441x, —0,846x, =0

denklem sistemi elde edilir. Bu denklem sisteminde x, =a denirse x; ve x, bilinmeyenleri a cinsinden x, =1,042a ve
x, =—0,227a olarak bulunur. Bu durumda,

%7 [ 1,042a 1,042
x, |=|-0,227a |=a| —0,227 (3.7.21)
X, a 1

yazilir. Buradan v, 6zvektor,
1,042
v, =|-0,227 (3.7.22)

olarak eldd edi i3 olur. Benzer gekilde,
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A, =1,024 6zdegeri icin 6zvektor,

(0,153 ]
v, =| 3,390 (3.7.23)
1

olarak elde edilir. A, =0,130 6zdegeri i¢in 6zvektor,
[—1,040]
v, =| —0,342 (3.7.24)
1

olarak elde edilir. Bu durumda 6zvektor,

1,042 -0,153 -1,040

V=1-0,227 3,390 -0,342 (3.7.25)
1 1 1
olarak elde edilmig olur.

Kovaryans matrisi kullanilarak 6zvektorler ise yukaridaki benzer iglemler tekrarlanirsa agagidaki sekilde bulunur.

Simdi de herbir 6zdegere karsilik gelen 6zvektorleri bulaim. A, =999,0333  6zdegeri igin 6zvektor,

(5-999,0333/) X =0 (3.7.26)



denklemi korelasyon yonteminde oldugu gibi ¢oziildiigiinde v, 6zvektorii,
1,6995
v, =|—0,2421
1
bulunur. A, =287,0333 o6zdegeri i¢in 6zvektor,
(S - 287,0333])X =0
denklemi korelasyon yonteminde oldugu gibi ¢oziildiigiinde v, 6zvektorii,
-0,1748
v, =| 2,9039
1
bulunur. A, =56,5912 6zdegeri i¢in 6zvektor,
(§-56,59121) X =0
denklemi korelasyon yonteminde oldugu gibi ¢oziildiigiinde v, 6zvektorii,
—0,6430
v, =| —0,3831
1

bulunur. Bu durumda 6zvektor,
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(3.7.27)

(3.7.28)

(3.7.29)

(3.7.30)

(3.7.31)
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1,6995 —0,1748 —0,6430
V=1-0,2421 2,9039 -0,3831 (3.7.32)
1 1 1

olarak elde edilmis olur.



BOLUM 4

4. Ulkelerin Yagam Kalitesi Bakimindan Degerlendirilmesi

4.1. Aragtirmanin Onemi ve Amaci

Gegmigten giintimiize fertlerin ve toplumlarin ulagmak istedikleri en 6nemli hedeflerden biri, yasam kalitesinin iyilestirilmesidir.
Yagam kalitesi yagamin tiim alanlarin1 kapsamakta ve yagamin tiim alanlarindan etkilenmektedir. Yagam kalitesini etkileyen
faktorler yeterli diizeyde olmadig takdirde kigiler ve dolayisiyla toplumlar olumsuz etkilenmektedirler. Yagam kalitesinin giderek
artan onemine bagli olarak toplumlarin gelismislik diizeylerinin kargilagtirmasinda da 6nemli bir gosterge haline gelmigtir. Yagam
kalitesi kavraminin gok yonlii olmast ve farkli yaklagimlarla ele alinmasi, sézkonusu kavrami tanimlamay1 zorlagtirmaktadir.
Ayrica yagam kalitesi, igerisinde somut ve nesnel faktorler barindirdigr gibi 6znel ve somut olmayan yani soyut faktorler de
barindirmaktadir. Yagsam kalitesi dinamik bir olgudur. Bu durumlar yasam kalitesinin Ol¢iimiinii zorlagtirmaktadir. Fakat
yagam kalitesi bakimindan tiim evrensel gostergelerin yapilan galigmalara dahil edilmesi, daha saglikli sonuglarin elde edilmesi

73
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bakimindan 6nemlidir. Giinlimiizde yagam kalitesini 6l¢gme ¢aligmalar1 uluslararasi kuruluglar tarafindan yapilmaktadir. Yagam
kalitesinin ol¢timii ve ilgili caligmalarin yapilmasi, toplumlarin yagam kalitesi bakimindan kargilagtirilmasi agisindan oldukga
onemlidir. Bu ¢aliymada belirli kriterlere gore tilkeler yagam kalitesi bakimindan siralanmasi amaglanmistir. Bu amag igin giincel
veriler elde edilerek ¢ok kriterli karar verme yontemleri ve temel bilesenler analizi yontemi kullanilarak iilkeler yagam kalitesi
bakimindan siralanmugtir. S6zkonusu bu ¢alismada her iki yontemin (CKKV ve TBA) birlikte kullanilmasi ¢aligmanin niteligini
arttirmaktadir.

4.2. Kriterlerin Belirlenmesi

Cok kriterli karar verme (CKKYV) yontemleri ve temel bilegenler analizi (TBA) yontemi kullanilarak tilkelerin yagam kalitesi
bakimindan degerlendirilmesi amaciyla 11 kriter belirlenmigtir. Bu kriterler; Satin Alma Giicti, Giivenlik, Saglik Hizmeti, Iklim,
Yagam Maliyeti, Emlak Fiyatinin Gelire Orani, Trafikte Gegen Zaman, Kirlilik, Ortalama Okullagama Yils, Insani Ozgiirliik,
Demokrasi seklindedir.

4.3. Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Cok kriterli karar verme (CKKYV) yontemleri ve temel bilegenler analizi (TBA) yontemi kullanilarak tilkelerin yagam kalitesi
bakimindan degerlendirilmesi amaciyla belirlenen kriterler, kriterlerin kisa yazilig ve kriter yonleri Tablo 4.3.1°de verilmistir.



Tablo 4.3.1: Kriterler ve Yonleri
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Kriterler Kisaltma Kriter Yonii
Satin Alma Giicii SAG Maksimizasyon (Maks)
Giivenlik GUV Maksimizasyon (Maks)
Saghk Hizmeti SH Maksimizasyon (Maks)
Iklim IK Maksimizasyon (Maks)
Yagam Maliyeti M Minimizasyon (Min)
Emlak Fiyatinin Gelire Orani EFGO Minimizasyon (Min)
Trafikte Ge¢en Zaman TGZ Minimizasyon (Min)
Kirlilik KIR Minimizasyon (Min)
Ortalama Okullasama Yilt (0]0)' Maksimizasyon (Maks)
Insani Ozgiirliik 10 Maksimizasyon (Maks)
Demokrasi D Maksimizasyon (Maks)

Caligmada 2023 yilinin y1l ortasi verileriyle ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemleri ve temel bilegenler analizi (TBA)
yontemi kullanilarak tilkelerin yasam kalitesi bakimindan degerlendirilmesine karar verilmigtir. Farkli kaynaklardan elde edilen
veriler Tablo 4.3.2°de verilmigtir. Verilerin analizi igin SPSS ve Microsoft Excel programlarindan yararlanilmugtir.
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Tablo 4.3.2: Ulkeler ve Kriter Degerleri (2023 Y1 Yil Ortass Degjerleri)

Ulkeler/Kriterler SAG | GUV SH IK YM | EFGO | TGZ | KiR | OOY i0 D

Argentina 339 36,0 68,3 983 | 30,3 223 443 | 51,0 9,9 6,85 6,62
Australia 89.3 53,3 71,4 939 | 754 9.9 40,7 | 282 | 129 8,52 8,66
Austria 85,6 72,4 76,5 769 | 68,7 10,6 238 | 21,1 | 121 8,24 8,28
Azerbaijan 28,6 68,3 475 914 | 30,6 14,7 395 | 734 | 107 5,65 2,80
Bangladesh 26,2 37,5 42,0 729 | 262 12,8 574 | 852 5.8 551 5,87
Belarus 35,9 48,6 477 644 | 36,3 13,6 30,7 | 444 | 123 5,48 1,99
Belgium 90,7 51,1 75,2 86,0 | 65,8 6,4 36 497 | 11,8 8,33 7,64
Bosnia and Herzegovina 45,3 57,5 54,8 82,3 36,7 11,7 26,4 60,7 9,7 7,33 5,00
Brazil 28,0 339 58,6 944 | 377 16,8 40,7 | 52,9 7.8 6,92 6,68
Bulgaria 492 62,5 56,9 82,8 | 40,3 8,7 292 | 63,8 | 11,8 7,68 6,41
Canada 90,9 55,2 69,7 539 | 68,0 9,6 343 | 298 | 133 8,55 8,69
Chile 339 413 63,6 90,2 | 47,7 16,2 36,2 | 772 | 103 8,16 7,98
China 58,2 742 67,6 794 | 365 33 392 | 788 7.8 5,15 2,12
Colombia 27,9 39,2 68,2 829 | 276 18,1 474 | 629 8,3 6,54 6,55
Croatia 54,5 73,9 64,5 897 | 474 13,4 274 | 315 | 11,3 7,96 6,50
Cyprus 52,6 67,4 55,3 933 | 59,2 7.2 228 | 555 | 12,1 8,15 7,38
Czech Republic 67,9 73,2 75,2 78,0 | 52,8 14 294 | 352 | 127 8,38 7,97
Denmark 96,9 73,4 78,4 81,8 | 79,2 6,7 286 | 219 | 126 8,83 9,28
Ecuador 35,8 39,3 67,9 945 | 342 11,3 378 | 58,7 | 87 7,03 541
Egypt 17,4 53,0 477 20,8 | 21,7 12,5 485 | 82,9 7,2 424 2,93
Estonia 62,7 75,5 75,9 64,3 | 559 10,2 222 | 171 | 12,7 8,75 7,96
Finland 93,8 73,5 77,5 56,6 | 68,7 8,1 264 | 11,8 | 124 8,7 9,30
France 81,5 454 78,8 90,3 | 69,1 10,8 35 428 | 11,5 7,86 8,07
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Georgia 252 | 738 545 | 842 | 406 | 132 | 363 | 682 | 128 7.8 5,20
Germany 1002 | 62,0 718 | 833 | 66,0 | 102 | 30,7 | 290 | 141 | 837 8,80
Greece 414 | 535 572 | 931 | 532 | 11,7 | 337 | 51,7 | 108 | 7,49 8,14
Hong Kong (China) 68,8 | 783 65,6 | 836 | 724 | 421 | 423 | 672 | 12,0 7.7 5,24
Hungary 484 | 66,2 542 | 795 | 480 | 146 | 354 | 479 | 119 | 7,24 6,72
Iceland 100,4 | 75,0 67,2 | 688 | 87,7 59 223 | 157 | 124 | 873 9,45
India 61,7 | 556 65,2 | 645 | 229 99 464 | 728 | 64 6,29 7,18
Indonesia 247 | 541 60,6 | 59,7 | 308 | 197 | 429 | 673 | 80 6,62 6,53
Iran 21,6 | 50,2 523 | 657 | 284 | 222 | 472 | 755 | 98 4,03 1,96
Ireland 80,0 | 53,9 51,9 | 89,1 | 704 7.3 375 | 347 | 125 | 879 9,19
Isracl 763 | 678 736 | 940 | 700 | 147 | 36,6 | 570 | 130 | 743 7,80
Traly 638 | 52,7 659 | 90,8 | 61,0 92 330 | 546 | 102 | 795 7,69
Japan 943 | 77,1 79.6 | 848 | 54,3 9.8 394 | 390 | 12,8 8.4 8,40
Jordan 349 | 593 65,1 | 89,0 | 453 7.4 40,6 | 762 | 104 | 6,32 3,04
Kazakhstan 331 | 536 60,4 | 398 | 343 | 109 | 358 | 730 | 11,8 6,4 3,08
Kenya 31,0 | 432 615 | 998 | 289 | 136 | 51,6 | 692 | 65 6,57 5,05
Kuwait 1069 | 674 58,1 | 20,2 | 46,1 9.3 351 | 679 | 7.3 6,25 3,50
Latvia 50,3 | 62,7 62,7 | 747 | 51,0 8,6 292 | 309 | 128 | 845 7,38
Lebanon 194 | 535 624 | 947 | 531 | 246 | 384 | 894 | 87 5,74 3,56
Lithuania 548 | 66,8 737 | 699 | 499 | 1266 | 246 | 26,7 | 130 | 8,39 7,31
Luxembourg 1332 | 66,0 773 | 826 | 71,7 | 100 | 254 | 22,1 | 121 | 871 8,81
Malaysia 578 | 484 700 | 592 | 323 8.9 370 | 6155 | 102 | 6,66 7,29
Malta 51,7 | 60,0 520 | 974 | 594 | 11,3 | 289 | 75,7 | 11,3 8,2 7.93
Mexico 399 | 459 72,6 | 85,5 | 424 8,6 392 | 585 | 86 6,55 5,14
Morocco 312 | 529 454 [ 90,0 | 301 | 145 | 370 | 694 | 55 5,48 5,04
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Netherlands 1069 | 738 786 | 86,7 | 675 6,7 238 | 219 | 122 | 857 9,00
New Zealand 873 | 529 69,7 | 964 | 707 9.9 328 | 257 | 125 | 8,88 9,61
Nigeria 9.4 34,2 480 | 60,8 | 232 | 182 | 628 | 882 | 6.2 5,96 423
North Macedonia 359 | 593 551 | 786 | 3255 | 13,7 | 255 | 796 | 96 7,64 6,03
Norway 90,7 | 67,5 76,6 | 68,7 | 82,2 8,2 265 | 18,0 | 12,6 | 858 9,81
Oman 106,2 | 804 590 | 672 | 496 3,2 23 | 367 | 95 5,56 3,12
Pakistan 220 | 57,2 595 | 719 | 176 | 140 | 381 | 735 | 52 5,49 3,25
Panama 333 | 559 60,7 | 678 | 482 | 11,7 | 351 | 56,0 | 102 | 7,57 6,91
Peru 280 | 325 563 | 977 | 336 | 189 | 491 | 830 | 92 7,56 5,81
Philippines 21,0 | 574 674 | 682 | 359 | 310 | 428 | 729 | 93 6,46 6,66
Poland 599 | 708 589 | 759 | 447 | 11,8 | 32,0 | 546 | 123 | 7,69 7,18
Portugal 498 | 69,3 723 | 978 | 4601 | 119 | 279 | 288 | 92 8,27 7,75
Qatar 1202 | 857 735 | 36,0 | 593 5,1 295 | 60,0 | 938 5,39 3,65
Romania 475 | 67,2 564 | 772 | 384 | 11,01 | 334 | 589 | 11,0 7.9 6,45
Russia 40,2 | 60,3 60,0 | 489 | 321 | 167 | 439 | 60,7 | 12 5,81 222
Saudi Arabia 98,7 | 75,7 61,4 | 414 | 501 29 298 | 632 | 95 453 2,08
Serbia 349 | 615 522 | 832 | 405 | 176 | 30,8 | 647 | 11,1 | 7,14 6,33
Singapore 859 | 76,9 709 | 575 | 859 | 157 | 41,7 | 330 | 115 | 775 6,18
Slovakia 512 | 68,7 597 | 781 | 475 | 130 | 276 | 373 | 125 | 8,04 7,07
Slovenia 596 | 758 664 | 776 | 516 | 121 | 253 | 223 | 122 7.9 7,75
South Africa 78,1 | 245 63,5 | 96,0 | 345 33 390 | 56,6 | 10,1 | 692 7,05
South Korea 835 | 747 830 | 684 | 692 | 203 | 398 | 622 | 121 | 8,12 8,09
Spain 83,6 | 642 775 | 93,7 | 49,9 7.1 269 | 36,7 | 938 8,03 8,07
Sri Lanka 146 | 578 715 | 59,1 | 338 | 353 | 564 | 596 | 109 | 6,13 6,17
Sweden 953 | 51,9 68,5 | 749 | 609 9.1 289 | 179 | 124 | 875 9,39
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Switzerland 110,8 75,1 734 79,6 | 117.3 11,0 30,2 21,2 134 9.01 9,14
Taiwan 67,8 83,9 85,9 84,1 53,3 22,1 31,5 65,0 13,9 8,56 8,92
Thailand 31,7 61,7 77,9 69,4 38,5 25,8 38,9 75,4 7,6 6,67 6,35
Turkey 32,5 59,8 71,1 85,8 27.1 139 438 64,7 8,0 5,63 4,33
Ukraine 31,2 53,2 55,3 70,7 30,7 142 37,7 62,0 11,3 6,72 5,06
United Arab Emirates 118,0 85,4 69,6 458 60,7 3,3 36,0 477 10,8 5,73 3,01
United Kingdom 943 53,1 73,7 88,3 63,6 8.4 348 40,3 12,9 8,39 8,28
United States 117,7 50,8 68,2 77,8 74,2 42 33,3 36,5 13,4 8,39 7,85
Uruguay 40,6 48,1 68,6 98,0 61,0 11,1 36,9 42.8 8,7 7,96 8,66
Venezuela 11,3 17,9 392 99,9 41,8 17,1 32,8 75,5 10,3 422 2,31
Vietnam 30,3 55,9 599 71,1 345 241 293 84,2 8,2 5,51 2,62
Kriter Yonleri maks maks maks maks min min min min maks maks maks
Kaynaklar:

https://rankedex.com/society-vankings/mean-years-of-schooling?sort_attvibute=1127& order_attribute=DESC

https://worldpopulationveview.com/country-rankings/freedom-index-by-country
https: /fwww.numbeo.com/quality-of-life/rankings_by_country.jsp?title=2023-mid
https://worldpopulationveview.com/country-rankings/democracy-index-by-country
4.4. ENTROPI Yontemi ile Kriter Agirliklandirma
Tablo-1°de verilen degerler igin ENTROPI yonteminin asamalar agagida verilmistir.
1.Asama: Karar Matrisinin Olusturulmasi,

Karar matrisi, Tablo-1de verilen degerlerden olugan matristir.
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2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu,

Bu agamada, karar matrisinde farkli 6l¢ii birimleriyle elde edilen kriterlere iliskin degerler [0 , 1] arahiginda degerler alacak
sekilde normalize edilir. Esitlik (2.1.2) kullanilarak karar matrisi Tablo 4.4.1°deki gibi normalize edilir.

Tablo 4.4.1: Normalize Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIiR 00Y 10 D

Argentina  |0,006824 |0,007191 |0,012557 [0,015046 |0,007259 [0,020032 |0,014929 [0,011526 |0,011099 [0,011289 |0,012353
Australia 0,017976 |0,010646 |0,013126 |0,014373 |0,018062 |0,008893 |0,013716 |0,006373 |0,014462 |0,014041 |0,016159
Austria 0,017232 |0,014461 [0,014064 [0,011771 |0,016457 |0,009522 |0,008021 |0,004768 [0,013565 |[0,013579 |0,015450
Azerbaijan  {0,005757 |0,013642 |0,008733 |0,013990 |0,007330 [0,013205 |0,013312 |0,016588 [0,011996 |0,009311 |0,005225
Bangladesh {0,005274 |0,007490 |0,007721 [0,011159 {0,006276 [0,011498 |0,019344 (0,019255 |0,006502 |0,009080 |0,010953

Belarus 0,007227 |0,009707 |0,008769 |0,009857 |0,008696 [0,012217 |0,010346 |0,010034 [0,013789 |0,009031 |0,003713
Belgium 0,018258 |0,010207 |0,013825 |0,013164 |0,015763 |0,005749 (0,012132 |0,011232 [0,013229 |0,013728 |0,014256
Bosnia 0,009119 |0,011485 |0,010075 |0,012597 |0,008792 [0,010510 |0,008897 |0,013718 [0,010874 |0,012080 |0,009330
Brazil 0,005637 |0,006771 |0,010773 |0,014449 |0,009031 |0,015092 [0,013716 [0,011955 [0,008744 |0,011404 |0,012465

Bulgaria 0,009904 |0,012484 |0,010461 |0,012674 |0,009654 |0,007815 |0,009841 [0,014418 |0,013229 [0,012657 |0,011961

Uruguay 0,008173 |0,009608 |0,012612 |0,015001 |0,014613 |0,009971 |0,012436 [0,009673 [0,009753 [0,013118 |0,016159
Venezuela 0,002275 |0,003575 |0,007207 |0,015291 |0,010013 |0,015361 [0,011054 [0,017063 [0,011547 [0,006955 |0,004310
Vietnam 0,006100 |0,011165 |0,011012 |0,010883 |0,008265 |0,021649 [0,009874 [0,019029 [0,009193 [0,009080 |0,004889
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3.Asama: Entropi Degerlerinin Bulunmast,

Bu agamada Esitlik (2.1.3) kullamlarak kriterlere iligkin entropi degerleri (¢) bulunur. Bulunan entropi degerleri (e) Tablo
4.4.2°de verilmistir.

Tablo 4.4.2: Kriterlere Iliskin Entropi Degerleri (e )

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  |-0,03403 |-0,03549 [-0,05497 [-0,06314 |-0,03575 [-0,07833 [-0,06277 |-0,05144 [-0,04995 |-0,05062 |-0,05428
Australia -0,07224 |-0,04836 [-0,05688 [-0,06098 |[-0,07250 |[-0,04200 [-0,05883 |[-0,03222 |-0,06126 |-0,05990 |-0,06666
Austria -0,06998 |-0,06126 |-0,05997 |-0,05229 |-0,06759 |-0,04432 |-0,03871 |-0,02549 |-0,05833 |-0,05838 |-0,06443
Azerbaijan  |-0,02969 [-0,05859 [-0,04140 |-0,05973 [-0,03603 [-0,05714 |-0,05749 |-0,06800 |-0,05306 |-0,04354 |-0,02745
Bangladesh |-0,02766 |-0,03666 |-0,03756 |-0,05016 |-0,03183 |-0,05135 |-0,07632 |-0,07606 |-0,03274 |-0,04269 |-0,04944

Belarus -0,03563 |-0,04499 |-0,04154 |-0,04554 |-0,04126 |-0,05382 |-0,04729 |-0,04617 |-0,05907 |-0,04251 |-0,02078
Belgium -0,07309 [-0,04679 |-0,05919 [-0,05700 |-0,06542 |-0,02966 |-0,05353 |-0,05042 |-0,05722 |-0,05887 |-0,06060
Bosnia -0,04284 [-0,05130 |-0,04632 |-0,05510 |-0,04162 |-0,04788 |-0,04201 |-0,05884 |-0,04917 |-0,05335 |-0,04361
Brazil -0,02919 [-0,03382 |-0,04881 [-0,06122 |-0,04251 [-0,06329 |-0,05883 |-0,05292 |-0,04144 |-0,05102 |-0,05466

Bulgaria -0,04571 |-0,05472 |-0,04770 [-0,05536 |-0,04480 [-0,03792 |-0,04548 [-0,06112 |-0,05722 |-0,05530 |-0,05294

Uruguay  |-0,03929 [-0,04463 [-0,05515 [-0,06300 |-0,06175 |-0,04595 |-0,05456 |-0,04487 [-0,04516 |-0,05685 |-0,06666
Venezuela  |-0,01384 |-0,02014 |-0,03555 |-0,06393 |-0,04610 |-0,06415 |-0,04980 |-0,06946 |-0,05152 |-0,03455 |-0,02348
Vietnam -0,03110 |-0,05019 |-0,04965 |-0,04920 [-0,03964 |-0,08298 |-0,04560 |-0,07539 |-0,04311 |-0,04269 |-0,02601

Ln(m) 0,22569
c. 096874 [0,99335 (099727 099458 [0,98519 097179 [0,99405 [098099 [0,99510 [0,99633 |0,98469
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Burada Egitlik (2.1.3)deki k sabiti, m alternatif sayist olmak tizere k = 1/In(m) = 1/In(84) = 1/0,22569 = 4,430817 olarak
bulunur.

3.Asama: Farklilagma Derecelerinin Bulunmast,

Bu agamada kriterlere iligkin entropi degerleri (¢)), Esitlik (2.1.6)’da kullanilarak herbir kriter igin farklilagma dereceleri (d,)

bulunur. Bulunan farkhilagma dereceleri (d) degerleri Tablo 4.4.3’de verilmistir.

Tablo 4.4.3: Farklilagma Deveceleri (d) Degerleri

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIR 00Y ) (0) D
d 0,03126 |0,00665 [0,00273 |0,00542 |0,01481 |0,02821 |0,00595 [0,01901 [0,00490 |0,00367 |0,01531

1

4.Asama: Entropi Kriter Agirhiklarinin Bulunmast,

Bu agamada Egitlik (2.1.7) kullanlarak kriterler agirhiklari (w)) bulunur. Bulunan kriterler agirliklart (w;) Tablo 4.4.4°de
verilmistir.

Tablo 4.4.4: Kriterler Agwhik (w) Degerieri

Ulkeler SAG GUV SH IK M EFGO TGZ KIR 00Y ) (0) D
w. 0,22663 | 0,04823 | 0,01981 | 0,03933 | 0,10738 | 0,20455 | 0,04311 | 0,13782 | 0,03554 | 0,02662 | 0,11099

1

Tablo 4.4.4°de goriildiigii gibi Entropi Yontemi’ne gore en 6nemli kriterin Satin Alma Giicii (%22,663) kriteri oldugu
goriilmektedir. Diger kriterleri ise biiyiikliik (6nem) sirasina gore, Emlak Fiyatinin Gelire Orani (%20,455) kriteri, Kirlilik
(%13,782) kriteri, Demokrasi (%11,099) kriteri, Yagam Maliyeti (%10,738) kriteri, Giivenlik (%4,823) kriteri, Trafikte Gegen
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Zaman (%#4,311) kriteri, Tklim (%3,933) kriteri, Ortalama Okullagama Yil (%3,554) kriteri, Insani Ozgiirliik (%2,662) kriteri
ve Saghk Hizmeti (%1,981) kriteri oldugu goriilmektedir.

4.5. CRITIC Yontem ile Kriter Agirliklandirma

Tablo-1°de verilen degerler igin ENTROPI yonteminin asamalar agagida verilmistir.

1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmasi,

Karar matrisi, Tablo-1’de verilen degerlerden olugan matristir.

2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu,

Bu agamada, karar matrisinde farkli 6l¢ii birimleriyle elde edilen kriterlere iliskin degerler [0 , 1] araliginda degerler alacak
sekilde normalize edilir. Normalizasyon iglemi fayda (maksimizasyon) yonlii kriterler i¢in Esitlik (2.2.2), maliyet (minimizasyon)
yonlii kriterler i¢in Egitlik (2.2.3) kullanilarak yapilir. Normalize matris, Tablo 4.4.5°de verilmistir.

Tablo 4.4.5: Normalize Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  {0,197900 |0,266962 |0,623126 |0,979925 |0,872618 |0,505102 |0,455665 |0,494845 |0,528090 |0,566265 |0,593631
Australia 0,645396 |0,522124 |0,689507 |0,924718 |0,420261 |0,821429 |0,544335 [0,788660 |0,865169 [0,901606 |0,853503
Austria 0,615509 |0,803835 |0,798715 |0,711418 |0,487462 |0,803571 |0,960591 |0,880155 |0,775281 |0,845382 |0,805096
Azerbaijan  |0,155089 |0,743363 |0,177730 |0,893350 |0,869609 |0,698980 |0,573892 |0,206186 |0,617978 |0,325301 |0,107006
Bangladesh |{0,135703 |0,289086 |0,059957 [0,661230 |0,913741 |0,747449 |0,133005 |0,054124 |0,067416 |0,297189 |0,498089

Belarus 0,214055 |0,452802 |0,182013 [0,554580 |0,812437 |0,727041 |0,790640 |0,579897 [0,797753 |0,291165 |0,003822
Belgium 0,656704 |0,489676 |0,770878 [0,825596 |0,516550 |0,910714 |0,660099 |0,511598 |0,741573 |0,863454 |0,723567
Bosnia 0,289984 |0,584071 |0,334047 [0,779172 |0,808425 |0,775510 |0,896552 |0,369845 |0,505618 |0,662651 |0,387261

Brazil 0,150242 |0,235988 |0,415418 [0,930991 |0,798395 |0,645408 |0,544335 |0,470361 |0,292135 |0,580321 |0,601274




84 | Cok Kriterli Kavaw Verme (CKKV) Yontemieri ve Temel Bilesenler Analizi (TBA) Yontemi Kullamlarak Ulkelevin Yagam Kalitesi Bakummdan Degerlendirilmesi

Bulgaria 0,321486 [0,657817 |0,379015 |0,785445 |0,772317 |0,852041 |0,827586 |0,329897 |0,741573 |0,732932 |0,566879

Uruguay 0,252019 |0,445428 |0,629550 |0,976161 |0,564694 |0,790816 |0,637931 |0,600515 |0,393258 |0,789157 |0,853503
Venezuela  [0,015347 |0,000000 |0,000000 |1,000000 |0,757272 |0,637755 |0,738916 |0,179124 |0,573034 |0,038153 |0,044586
Vietnam 0,168821 |0,560472 |0,443255 |0,638645 [0,830491 |0,459184 [0,825123 |0,067010 [0,337079 |0,297189 |0,084076

3.Asama: Tligki Katsayr Matrisinin Olusturulmast,

Bu agamada Egitlik (2.2.4) kullamlarak kriterler arasindaki iligkilerin dereceleri (p;,) hesaplanur. Tligki katsayist degerleri matrisi
Tablo 4.4.6’de verilmistir.

Tablo 4.4.6: Iliski Katsayiss Matrisi

SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIR 00Y ) (0] D

SAG |1,000000 |0,891280 [0,901996 |0,785749 |0,715763 |0,890605 |0,890009 [0,914921 |0,890600 |0,884984 |0,866028
GUV  [0,891280 |1,000000 |0,930976 |0,882983 |0,879496 |0,927495 |0,954396 |0,886059 [0,930295 [0,912699 |0,554580
SH |0,901996 |0,930976 |1,000000 |0,892542 |0,849813 |0,911614 |0,919984 [0,908065 |0,919394 |0,937515 |0,922017
iK 0,785749 |0,882983 |0,892542 |1,000000 |0,927465 |0,931913 |0,922360 |0,839452 |0,897691 |0,920407 |0,897107
YM  [0,715763 |0.879496 |0,849813 |0,927465 |1,000000 |0,920117 |0,888487 [0.752557 |0,833260 |0,832331 |0,791934
EFGO |0,890605 |0,927495 |0,911614 |0,931913 [0,920117 |1,000000 |0,961629 |0,900513 |0,923077 |0,927002 |0,895483
TGZ |0,890009 |0,954396 |0,919984 |0,922360 |0,888487 |0,961629 |1,000000 |0,918947 |0,946755 |0,941115 |0,899569
KIR |0,914921 |0,886059 |0,908065 |0,839452 |0,752557 |0,900513 |0,918947 |1,000000 |0,927363 |0,936456 |0,925152
00Y |0,890600 |0,930295 [0,919394 |0.,897691 |0,833260 |0,923077 |0,946755 [0,927363 |1,000000 |0,955844 |0,916690
10 0,884984 [0,912699 |0,937515 |0,920407 |0,832331 [0,927002 |0,941115 |0,936456 |0,955844 |1,000000 |0,979428
D 0,866028 |0,554580 |0,922017 |0,897107 |0,791934 |0,895483 |0,899569 |0,925152 |0,916690 |0,979428 |1,000000
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4.Asama: C Degerlerinin Hesaplanmast,
)

Bu agamada Egitlik (2.2.5) kullanilarak j. kriterde bulunan toplam bilgiyi ifade eden C, degerleri hesaplanir. C; degerlerini
bulabilmek igin 6nce Esitlik (2.2.6) kullanilarak standart sapma degerleri bulunur. C; degerleri Tablo 4.4.7de verilmigtir.

Tablo 4.4.7: C, Degerleri Matvisi

1-p, Degerleri
SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KiR 00Y i0 D
SAG | 0,000000 | 0,108720 | 0,098004 | 0,214251 | 0,284237 | 0,109395 | 0,109991 | 0,085079 | 0,109400 | 0,115016 | 0,133972
GUV | 0,108720 | 0,000000 | 0,069024 | 0,117017 | 0,120504 | 0,072505 | 0,045604 | 0,113941 | 0,069705 | 0,087301 | 0,445420
SH 0,098004 | 0,069024 | 0,000000 | 0,107458 | 0,150187 | 0,088386 | 0,080016 | 0,091935 | 0,080606 | 0,062485 | 0,077983
K 0,214251 | 0,117017 | 0,107458 | 0,000000 | 0,072535 | 0,068087 | 0,077640 | 0,160548 | 0,102309 | 0,079593 | 0,102893
YM | 0,284237 | 0,120504 | 0,150187 | 0,072535 | 0,000000 | 0,079883 | 0,111513 | 0,247443 | 0,166740 | 0,167669 | 0,208066
EFGO | 0,109395 | 0,072505 | 0,088386 | 0,068087 | 0,079883 | 0,000000 | 0,038371 | 0,099487 | 0,076923 | 0,072998 | 0,104517
TGZ | 0,109991 | 0,045604 | 0,080016 | 0,077640 | 0,111513 | 0,038371 | 0,000000 | 0,081053 | 0,053245 | 0,058885 | 0,100431
KIR | 0,085079 | 0,113941 | 0,091935 | 0,160548 | 0,247443 | 0,099487 | 0,081053 | 0,000000 | 0,072637 | 0,063544 | 0,074848
O0Y | 0,109400 | 0,069705 | 0,080606 | 0,102309 | 0,166740 | 0,076923 | 0,053245 | 0,072637 | 0,000000 | 0,044156 | 0,083310
i0 0,115016 | 0,087301 | 0,062485 | 0,079593 | 0,167669 | 0,072998 | 0,058885 | 0,063544 | 0,044156 | 0,000000 | 0,020572
D 0,133972 | 0,445420 | 0,077983 | 0,102893 | 0,208066 | 0,104517 | 0,100431 | 0,074848 | 0,083310 | 0,020572 | 0,000000
Toplam | 1,368066 | 1,249741 | 0,906085 | 1,102331 | 1,608777 | 0,810554 | 0,756750 | 1,090516 | 0,859030 | 0,772219 | 1,352014
oj 0,250851 | 0,206994 | 0,214233 | 0,203511 | 0,184151 | 0,180541 | 0,204278 | 0,267795 | 0,242096 | 0,256600 | 0,283988
Gj 0,343181 | 0,258689 | 0,194113 | 0,224336 | 0,296258 | 0,146339 | 0,154587 | 0,292035 | 0,207968 | 0,198151 | 0,383955
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5.Asama: Kriter Agirhiklarinin Bulunmast,

Bu agamada Esitlik (2.2.7) kullamlarak kriter agirliklar: (w) bulunur. Kriter agirhklar: (w,) degerleri Tablo 4.4.8°de verilmistir.

Tablo 4.4.8: Kriter Ajwlik Degerleri (w)

SAG

GUV

SH

K

™M

EFGO

TGZ

KIR

(0]0)'¢

10

D

w. 0,12712

0,09582

0,07190

0,08310

0,10974

0,05421

0,05726

0,10818

0,07704

0,07340

0,14223

Tablo 4.4.8°de goriildiigii gibi Critic Yontemi’ne gore en 6nemli kriterin Demokrasi (%14,223) kriteri oldugu goriilmektedir.
Diger kriterleri ise biiyiikliik (6nem) sirasina gore, Satin Alma Giicii (%12,712) kriteri, Yagam Maliyeti (%10,974) kriteri,
Kirlilik (%10,818) kriteri, Giivenlik (%9,582) kriteri, Tklim (%8,310) kriteri, Ortalama Okullasama Yili (%7,704) kriteri,
Insani Ozgiirliik (%7,340) kriteri, Saghk Hizmeti (%7,190) kriteri, Trafikte Gegen Zaman (%5,726) kriteri ve Emlak Fiyatinin

Gelire Orani (%5,421) kriteri oldugu gortilmektedir.

4.6. ARAS Yontemi ile Ulkelerin Siralanmast

Tablo 4.3.1°de verilen degerler igin ARAS yonteminin agamalar agagida verilmistir.

1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmast,

Karar matrisini olusturmak i¢in oncelikle kriterlerin yonleri belirlenmelidir. Burada Satin Alma Giict ( SAG), Glivenlik
(GUV), Saghk Hizmeti (SH), Tklim (IK), Ortalama Okullasama Yili (OOY), Insani Ozgiirliik (I0) ve Demokrasi (D) fayda
yonlii kriterler (maksimizasyon), yani yiiksek olmasi daha iyidir. Yagam Maliyeti (YM), Emlak Fiyatinin Gelire Orani1 (EFGO),
Trafikte Gegen Zaman (TGZ) ve Kirlilik (KIR) ise maliyet yonlii kriterler (minimizasyon), yani diisiik olmast daha iyidir.
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Simdi de optimal degerlerin belirlenmesi gerekir. Optimal degerler i¢in Egitlik (2.3.2) ve Esitlik (2.3.3)de goriildiigii tizere
fayda yonlii kriterlerde o kriterin aldig1 degerlerin maksimumuna, maliyet yonlii kriterlerde ise minimumuna esit olacaktir. Bu
durumda Tablo 4.6.1°deki karar matrisi elde edilir.

Tablo 4.6.1: Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO | TGZ KiR 00Y i0 D

Argentina 33,9 36,0 68,3 98,3 30,3 22,3 443 51,0 9,9 6,85 6,62
Australia 89,3 53,3 71,4 93,9 75,4 9,9 40,7 282 12,9 8,52 8,66
Austria 85.6 72,4 76,5 76,9 68,7 10,6 23,8 21,1 12,1 8,24 8,28
Azerbaijan 28,6 68,3 475 91,4 30,6 14,7 39,5 73,4 10,7 5,65 2,80
Bangladesh 26,2 37,5 42,0 72,9 26,2 12,8 57,4 85,2 5,8 551 5,87
Belarus 35,9 486 477 64,4 36,3 13,6 30,7 44 4 12,3 5,48 1,99
Belgium 90,7 51,1 75,2 86,0 65,8 6,4 36 49,7 11,8 8,33 7,64
Bosnia 453 57,5 54.8 82,3 36,7 11,7 26,4 60,7 9,7 7,33 5,00
Brazil 28,0 33,9 58,6 944 37,7 16,8 40,7 52,9 7.8 6,92 6,68
Bulgaria 492 62,5 56,9 82.8 40,3 8,7 292 63,8 11,8 7,68 6,41
Uruguay 40,6 481 68,6 98,0 61,0 11,1 36,9 428 8,7 7,96 8,66
Venezuela 11,3 17,9 39.2 99,9 418 17,1 32,8 75,5 10,3 422 2,31
Vietnam 30,3 55,9 59,9 71,1 345 24,1 29,3 84,2 8,2 551 2,62
Optimal Deger 133,2 85,7 85,9 99,9 117,3 2,9 22,2 11,8 14,1 9,01 9,81
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2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu,

Bu agamada, karar matrisinde farkli 6l¢ii birimleriyle elde edilen kriterlere iliskin degerler [0 , 1] arahiginda degerler alacak
sekilde normalize edilir. Normalizasyon i¢in ilk 6nce maliyet yonlii kriterler (optimal degerleri dahil) ¢arpmaya gore tersi
alinarak fayda yonli kriterler doniistiiriiliir. Daha sonra Esitlik (2.3.4) ve Esitlik (2.3.5) kullanilarak normalize degerler elde
edilir. Normalize karar matrisi, Tablo 4.6.2°de verilmigtir.

Tablo 4.6.2: Normalize Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina | 0,006646 |0,007070 |0,012361 |0,014820 |0,016525 |0,005187 |0,008856 |0,009374 {0,010926 |0,011124 |0,012131
Australia 0,017507 |0,010467 |0,012922 |0,014156 |0,006641 |0,011684 |0,009639 |0,016952 |0,014237 |0,013835 |0,015869
Austria 0,016782 |0,014218 |0,013845 |0,011594 |0,007289 |0,010912 |0,016483 [0,022657 |0,013354 |0,013381 [0,015173
Azerbaijan  {0,005607 |0,013413 [0,008597 |0,013780 |0,016363 |0,007869 |0,009932 |0,006513 [0,011809 |0,009175 |0,005131
Bangladesh  {0,005136 |0,007364 |0,007601 {0,010991 |0,019111 |0,009037 |0,006835 |0,005611 |0,006401 |0,008948 |0,010756

Belarus 0,007038 |0,009544 |0,008633 |0,009709 |0,013794 |0,008505 |0,012779 |0,010767 |0,013575 |0,008899 |0,003647
Belgium 0,017782 0,010035 |0,013610 |0,012965 |0,007610 |[0,018073 |0,010897 |0,009619 |0,013023 |0,013527 |{0,014000
Bosnia 0,008881 |0,011292 |0,009918 |0,012408 |0,013644 |0,009886 |0,014860 |0,007876 |0,010705 |0,011903 |0,009162
Brazil 0,005489 |0,006657 [0,010606 |[0,014232 |0,013282 |0,006885 |0,009639 |0,009037 |0,008608 |0,011237 [0,012241

Bulgaria 0,009646 0,012274 10,010298 |[0,012483 |0,012425 |0,013295 |0,013435 |0,007493 |0,013023 |0,012471 |0,011746

Uruguay 0,007960 0,009446 |0,012416 |0,014775 |0,008209 |0,010421 |0,010631 |0,011170 |0,009602 [0,012926 |0,015869
Venezuela  [0,002215 0,003515 [0,007095 |0,015061 |0,011979 0,006764 [0,011960 |0,006332 |0,011367 |0,006853 |0,004233
Vietnam 0,005940 [0,010978 10,010841 |0,010719 |0,014514 |0,004800 |0,013389 |0,005678 |0,009050 |0,008948 |0,004801
Optimal
Deger 0,026114 |0,016830 |0,015547 ]0,015061 |0,028450 |0,039886 [0,017671 |0,040513 |0,015561 |0,014631 [0,017976
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3.Asama: Normalize Matrisin Agirliklandirilmast,

Bu agamada Entropi ve Critic yontemde bulunan kriter agirhiklar1 Esitlik (2.3.7)’ de kullanilarak normalize karar matrisi
agirhiklandirilir. Entropi yontemi kullanilarak elde edilen kriter agirliklarina gore agirhiklandirilmig karar matrisi Tablo 4.6.3°de
verilmigtir.

Tablo 4.6.3: Agwiiklandwrimas Kavar Matrisi (Entropi)

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  |0,001506 |0,000341 |0,000245 [0,000583 |0,001774 |[0,001061 |0,000382 |0,001292 |0,000388 |0,000296 |0,001346
Australia 0,003968 |0,000505 |0,000256 |0,000557 |0,000713 |0,002390 |0,000416 |0,002336 |0,000506 |0,000368 |0,001761
Austria 0,003803 |0,000686 |0,000274 |0,000456 |0,000783 |0,002232 |0,000711 |0,003123 |0,000475 |0,000356 |0,001684
Azerbaijan  |0,001271 [0,000647 |0,000170 |0,000542 |0,001757 [0,001610 |0,000428 |0,000898 |0,000420 |0,000244 |0,000569
Bangladesh |0,001164 |0,000355 |0,000151 |0,000432 [0,002052 |0,001848 [0,000295 |0,000773 |0,000227 |0,000238 [0,001194

Belarus 0,001595 |0,000460 |0,000171 [0,000382 [0,001481 |0,001740 |0,000551 |0,001484 |0,000482 |0,000237 [0,000405
Belgium 0,004030 |0,000484 |0,000270 [0,000510 |0,000817 |0,003697 [0,000470 [0,001326 |0,000463 |0,000360 |0,001554
Bosnia 0,002013 |0,000545 |0,000196 |0,000488 |0,001465 |0,002022 |0,000641 |0,001085 |0,000380 |0,000317 |0,001017
Brazil 0,001244 |0,000321 |0,000210 [0,000560 |[0,001426 |0,001408 |0,000416 |0,001245 |0,000306 |0,000299 [0,001359

Bulgaria 0,002186 |0,000592 |{0,000204 |[0,000491 |0,001334 |0,002720 |[0,000579 [0,001033 |0,000463 [0,000332 |0,001304

Uruguay 0,001804 [0,000456 |0,000246 [0,000581 |0,000881 |0,002132 |0,000458 |0,001539 [0,000341 |0,000344 [0,001761
Venezuela 0,000502 [0,000170 |{0,000141 {0,000592 |0,001286 |0,001384 [0,000516 |0,000873 |0,000404 |0,000182 |0,000470
Vietnam 0,001346 [0,000529 |0,000215 [0,000422 |0,001558 |0,000982 |0,000577 |0,000783 [0,000322 |0,000238 |0,000533
Optimal
Deger 0,005918 [0,000812 |0,000308 [0,000592 |0,003055 |0,008159 |0,000762 |0,005584 [0,000553 |0,000389 |0,001995
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Critic yontem kullanilarak elde edilen kriter agirhiklarina gore agirliklandirilmig karar matrisi Tablo 4.6.4°de verilmistir.

Tablo 4.6.4: Agwliklandvwilmas Karar Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIiR 00Y 10 D
Argentina  |0,000845 |0,000677 |0,000889 [0,001232 |{0,001814 [0,000281 |0,000507 [0,001014 |0,000842 |0,000816 |0,001725
Australia 0,002226 |0,001003 [0,000929 [0,001176 [0,000729 |0,000633 |0,000552 |0,001834 [0,001097 [0,001016 |0,002257
Austria 0,002133 |0,001362 [0,000996 |0,000963 |0,000800 |0,000592 |0,000944 |0,002451 [0,001029 |0,000982 |0,002158
Azerbaijan  {0,000713 [0,001285 |0,000618 |0,001145 |0,001796 |0,000427 |0,000569 |0,000705 |0,000910 |0,000673 |0,000730
Bangladesh  {0,000653 [0,000706 |0,000547 [0,000913 |0,002097 |0,000490 |0,000391 [0,000607 |0,000493 |0,000657 |0,001530
Belarus 0,000895 |0,000915 |0,000621 |0,000807 |0,001514 |0,000461 |0,000732 |0,001165 [0,001046 |0,000653 |0,000519
Belgium 0,002260 |0,000962 [0,000979 |0,001077 |0,000835 |0,000980 |0,000624 |0,001041 [0,001003 [0,000993 |0,001991
Bosnia 0,001129 |0,001082 [0,000713 |0,001031 |0,001497 |0,000536 |0,000851 |0,000852 [0,000825 |0,000874 |0,001303
Brazil 0,000698 |0,000638 [0,000763 |0,001183 |0,001458 [0,000373 [0,000552 |0,000978 [0,000663 |0,000825 |0,001741
Bulgaria 0,001226 [0,001176 |0,000740 |0,001037 |0,001364 |0,000721 |0,000769 |0,000811 [0,001003 [0,000915 |0,001671
Uruguay 0,001012 [0,000905 |0,000893 |0,001228 |0,000901 [0,000565 [0,000609 [0,001208 |0,000740 |0,000949 |0,002257
Venezuela  [0,000282 [0,000337 [0,000510 |0,001252 |{0,001315 |0,000367 |0,000685 |0,000685 |0,000876 |0,000503 |0,000602
Vietnam 0,000755 [0,001052 |0,000780 |0,000891 |0,001593 |0,000260 [0,000767 |0,000614 [0,000697 |0,000657 |0,000683
Optimal

Deger 0,003320 [0,001613 |0,001118 [0,001252 |0,003122 [0,002162 [0,001012 [0,004383 |0,001199 |0,001074 |0,002557




Selahattin Yovuz | 91

4.Asama: Optimallik Fonksiyonu ve Fayda Dereceleri,

Bu asamada Esitlik (2.3.9) kullanilarak her bir karar alternatifi i¢in optimallik fonksiyon degerleri (S,), Esitlik (2.3.10)
kullanilarak her bir karar alternatifi i¢in fayda derecesi degerleri (K) elde edilir. Entropi ve Critic yontemlerinin kriter agirhk
degerleri kullanilarak elde edilen agirliklandirilmig normalize matris i¢in optimallik fonksiyonu degerleri (S,) ve fayda derecesi
degerleri (K,) Tablo 4.6.5’de verilmistir.

Tablo 4.6.5: Optimallik Fonksiyonu ve Fayda Devecesi Degerleri

Entropi Crtitic

Ulkeler S. K, S, K,

Argentina 0,009215 | 0,327614 | 0,010642 | 0,466549
Australia 0,013776 | 0,489769 | 0,013451 | 0,589713
Austria 0,014582 | 0,518432 | 0,014410 | 0,631731
Azerbaijan 0,008556 | 0,304178 | 0,009570 | 0,419542
Bangladesh 0,008730 | 0,310384 | 0,009084 | 0,398237
Belarus 0,008988 | 0,319550 | 0,009326 | 0,408843
Belgium 0,013979 | 0,497018 | 0,012745 | 0,558735
Bosnia 0,010169 | 0,361550 | 0,010693 | 0,468777
Brazil 0,008794 | 0,312658 | 0,009870 | 0,432717
Bulgaria 0,011237 | 0,399509 | 0,010642 | 0,466549
Uruguay 0,010544 | 0,374863 | 0,011266 | 0,493894
Venezuela 0,006519 | 0,231767 | 0,007412 | 0,324947
Vietnam 0,007504 | 0,266810 | 0,008748 | 0,383512
Optimal Deger 0,028127 | 1,000000 | 0,022810 | 1,000000
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5.Asama: Alternatiflerin Siralanmasi,

Bu asamada bir 6nceki agamada elde edilen fayda derecesi (K,) degerlerinin biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler (Ulkeler)
stralanir. Entropi-Aras ve Critic-Aras yontemine gore Ulkelerin sirasi Tablo 4.6.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.6: Entropi-Aras ve Critic-Avas Yontemine Gove Ulkelerin Swalamast

Entropi-Aras Siralamasi Critic-Aras Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 58 Lithuania 29 Argentina 51 Lithuania 24
Australia 24 Luxembourg 9 Australia 18 | Luxembourg 4
Austria 15 Malaysia 36 Austria 10 | Malaysia 43
Azerbaijan 73 Malta 47 Azerbaijan 70 | Malta 45
Bangladesh 70 Mexico 49 Bangladesh 79 Mexico 59
Belarus 63 Morocco 68 Belarus 75 Morocco 71
Belgium 20 Netherlands 7 Belgium 28 Netherlands 3
Bosnia and Herzegovina 51 New Zealand 19 Bosnia and Herzegovina 49 New Zealand 13
Brazil 69 Nigeria 81 Brazil 64 | Nigeria 82
Bulgaria 40 North Macedonia 54 Bulgaria 42 North Macedonia 50
Canada 25 Norway 11 Canada 20 Norway 5
Chile 65 Oman 1 Chile 56 Oman 17
China 75 Pakistan 56 China 73 Pakistan 63
Colombia 66 Panama 55 Colombia 61 Panama 57
Croatia 37 Peru 76 Croatia 30 Peru 72
Cyprus 30 Philippines 78 Cyprus 33 | Philippines 69
Czech Republic 32 Poland 41 Czech Republic 25 Poland 39
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Denmark 10 Portugal 33 Denmark 6 Portugal 26
Ecuador 53 Qatar 14 Ecuador 58 Qatar 32
Egypt 72 Romania 45 Egypt 78 Romania 46
Estonia 16 Russia 71 Estonia 9 Russia 76
Finland 3 Saudi Arabia 6 Finland 1 Saudi Arabia 37
France 28 Serbia 60 France 31 Serbia 54
Georgia 64 Singapore 35 Georgia 55 Singapore 38
Germany 17 Slovakia 42 Germany 12 Slovakia 36
Greece 48 Slovenia 26 Greece 47 Slovenia 16
Hong Kong (China) 61 South Africa 8 Hong Kong (China) 52 South Africa 22
Hungary 50 South Korea 43 Hungary 48 | South Korea 35
Iceland 2 Spain 18 Iceland 2 Spain 15
India 34 Sri Lanka 80 India 40 Sri Lanka 74
Indonesia 74 Sweden 12 Indonesia 67 Sweden 7

Iran 82 Switzerland 13 Iran 83 Switzerland 8

Ireland 21 Taiwan 44 Ireland 21 Taiwan 27
Israel 39 Thailand 77 Israel 34 Thailand 65
Ttaly 38 Turkey 57 Italy 41 | Turkey 60
Japan 23 Ukraine 59 Japan 14 | Ukraine 62
Jordan 52 United Arab Emirates 4 Jordan 68 United Arab Emirates 23
Kazakhstan 67 United Kingdom 22 Kazakhstan 77 United Kingdom 19
Kenya 62 United States 5 Kenya 66 United States 11
Kuwait 31 Uruguay 46 Kuwait 53 | Uruguay 44
Latvia 27 Venezuela 84 Latvia 29 Venezuela 84
Lebanon 83 Vietnam 79 Lebanon 81 Vietnam 80
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Tablo 4.6.6’da elde edilen Entropi-Aras ve Critic-Aras Ulke Siralamalari arasindaki korelasyon degeri 0,943667 olarak
bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iligki bulunmaktadir. Entropi-Aras ve Critic-Aras yontemi
ile ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirastyla Tablo 4.6.7°de verilmigtir.

Tablo 4.6.7: Avas Yontemine Gove Itk 10 Swadna Bulunan Ulkeler

Entropi-Aras Crtitic-Aras

Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Oman 1 Finland 1
Iceland 2 Iceland 2
Finland 3 Netherlands 3
United Arab Emirates 4 Luxembourg 4
United States 5 Norway 5
Saudi Arabia 6 Denmark 6
Netherlands 7 Sweden 7
South Africa 8 Switzerland 8
Luxembourg 9 Estonia 9
Denmark 10 Austria 10

Tablo 4.6.7 incelendiginde yasam kalitesi bakimindan Iceland, Finland, Netherlands, Luxembourg ve Denmark her iki
yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Oman, United Arab Emirates, United States, Saudi Arabia ve South Africa Entropi-Aras
yontemi ile ilk 10’da, Norway, Sweden, Switzerland, Estonia ve Austria Critic-Aras yontemi ile ilk 10°da yer almaktadir.

4.7. COPRAS Yontemi ile Ulkelerin Stralanmasi

Tablo 4.3.1°de verilen degerler icin COPRAS yonteminin agamalar agagida verilmigtir.

1.Asama: Karar Matrisinin Olusturulmasi,
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Karar matrisini olugturmak i¢in Oncelikle kriterlerin yonleri belirlenmelidir. Burada Satin Alma Giicii ( SAG), Giivenlik
(GUV), Saglk Hizmeti (SH), Tklim (IK), Ortalama Okullasama Yili (OOY), Insani Ozgiirliik (I0) ve Demokrasi (D) fayda
yonlii kriterler (maksimizasyon), yani yiiksek olmasi daha iyidir. Yagam Maliyeti (YM), Emlak Fiyatinin Gelire Oran1 (EFGO),
Trafikte Gegen Zaman (TGZ) ve Kirlilik (KIR) ise maliyet yonlii kriterler (minimizasyon), yani diigiik olmasi daha iyidir. Karar
matrisi Tablo 4.3.1°de verilen degerlerden olugmaktadir.

2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu,

Bu asamada, Esitlik (2.4.2) kullanilarak karar matrisinde farkli 6l¢ii birimleriyle elde edilen kriterlere iligkin degerler [0, 1]
araliginda degerler alacak sekilde normalize edilir. Normalize karar matrisi Tablo 4.7.1°de verilmistir.

Tablo 4.7.1: Normalize Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  |0,006824 |0,007191 |0,012557 |0,015046 |0,007259 |0,020032 |0,014929 |0,011526 |0,011099 |0,011289 |0,012353
Australia 0,017976 |0,010646 |0,013126 |0,014373 |0,018062 |0,008893 |0,013716 |0,006373 |0,014462 |0,014041 |0,016159
Austria 0,017232 |0,014461 |0,014064 |0,011771 |0,016457 |0,009522 [0,008021 [0,004768 |0,013565 |0,013579 |0,015450
Azerbaijan  [0,005757 [0,013642 |0,008733 |0,013990 |0,007330 |0,013205 |0,013312 |0,016588 |0,011996 [0,009311 |0,005225
Bangladesh [0,005274 [0,007490 [0,007721 [0,011159 [0,006276 [0,011498 |0,019344 |0,019255 |0,006502 |0,009080 |0,010953

Belarus 0,007227 0,009707 |0,008769 [0,009857 |0,008696 |0,012217 |0,010346 |0,010034 |0,013789 |0,009031 |0,003713
Belgium 0,018258 |0,010207 [0,013825 [0,013164 |0,015763 |0,005749 |0,012132 [0,011232 [0,013229 [0,013728 |0,014256
Bosnia 0,009119 |0,011485 |0,010075 |0,012597 |0,008792 |0,010510 |0,008897 [0,013718 |0,010874 |0,012080 |0,009330
Brazil 0,005637 0,006771 [0,010773 [0,014449 [0,009031 [0,015092 [0,013716 [0,011955 |0,008744 |0,011404 |0,012465

Bulgaria 0,009904 |0,012484 [0,010461 |0,012674 |0,009654 |0,007815 |0,009841 [0,014418 |0,013229 [0,012657 |0,011961

Uruguay _ |0,008173 [0,009608 [0,012612 [0,015001 |0,014613 [0,009971 [0,012436 |0,009673 [0,009753 |0,013118 [0,016159
Venezuela  0,002275 [0,003575 |0,007207 [0,015291 [0,010013 [0,015361 |0,011054 [0,017063 [0,011547 |0,006955 |0,004310
Vietnam 0,006100 [0,011165 |0,011012 |0,010883 |0,008265 |0,021649 |0,009874 |0,019029 |0,009193 |0,009080 |0,004889
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3.Asama: Normalize Matrisin Agirliklandiriimasi,

Bu agamada Entropi ve Critic yontemde bulunan kriter agirhiklart Esitlik (2.4.4)’de kullanilarak normalize karar matrisi
agirliklandirilir. Entropi yontemi kullanilarak elde edilen kriter agirliklarina gore agirliklandirilmig karar matrisi Tablo 4.7.2°de
verilmigtir.

Tablo 4.7.2: Agwliklandwridmis Normalize Kavar Matrisi (Entropi)

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KiR 00Y i0 D

Argentina  |0,001547 |0,000347 |0,000249 |0,000592 |{0,000779 |0,004098 |0,000644 |0,001588 |0,000394 |0,000300 |0,001371
Australia 0,004074 |0,000513 |0,000260 [0,000565 [0,001939 |0,001819 |0,000591 |0,000878 |0,000514 |0,000374 |0,001794
Austria 0,003905 |0,000697 |0,000279 |0,000463 |0,001767 |0,001948 |0,000346 |0,000657 |0,000482 |0,000361 |0,001715
Azerbaijan  {0,001305 |0,000658 |0,000173 |0,000550 |0,000787 |0,002701 |0,000574 |0,002286 |0,000426 |0,000248 |0,000580
Bangladesh  {0,001195 [0,000361 |0,000153 [0,000439 |0,000674 |0,002352 |0,000834 |0,002654 |0,000231 |0,000242 |0,001216

Belarus 0,001638 |0,000468 |0,000174 |0,000388 |0,000934 |0,002499 |0,000446 |0,001383 |0,000490 |0,000240 |0,000412
Belgium 0,004138 |0,000492 |0,000274 |0,000518 [0,001693 |0,001176 [0,000523 |0,001548 [0,000470 |0,000365 |0,001582
Bosnia 0,002067 |0,000554 |0,000200 |0,000495 |0,000944 |0,002150 [0,000384 |0,001891 [0,000386 |0,000322 |0,001036
Brazil 0,001277 |0,000327 |0,000213 |0,000568 |0,000970 [0,003087 |0,000591 |0,001648 |0,000311 |0,000304 |0,001383

Bulgaria 0,002245 |0,000602 |0,000207 |0,000498 |0,001037 |0,001599 |0,000424 [0,001987 [0,000470 |0,000337 |0,001328

Uruguay  |0,001852 |0,000463 |0,000250 |0,000590 |0,001569 [0,002040 |0,000536 |0,001333 |0,000347 [0,000349 |0,001794
Venezuela  |0,000516 |0,000172 |0,000143 [0,000601 |0,001075 |0,003142 [0,000477 [0,002352 |0,000410 |0,000185 [0,000478
Vietnam 0,001382 |0,000538 [0,000218 [0,000428 |0,000887 |0,004428 |0,000426 [0,002623 |0,000327 |0,000242 |0,000543




Selahattin Yavuz | 97

Critic yontem kullanilarak elde edilen kriter agirliklarina gore agirhiklandirilmig karar matrisi Tablo 4.7.3’de verilmigtir.

Tablo 4.7.3: Agwliklandwilmis Normalize Kavar Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina 0,000868 |0,000689 |0,000903 |0,001250 |0,000797 |0,001086 |0,000855 |0,001247 |0,000855 |0,000829 |0,001757

Australia 0,002285 |0,001020 |0,000944 |0,001194 |0,001982 |0,000482 |0,000785 |0,000689 |0,001114 |0,001031 |0,002298

Austria 0,002191 |0,001386 [0,001011 {0,000978 |0,001806 |0,000516 |0,000459 |0,000516 |0,001045 |0,000997 |0,002197

Azerbaijan  {0,000732 [0,001307 |0,000628 |0,001163 |0,000804 |0,000716 |0,000762 |0,001794 |0,000924 |0,000683 |0,000743

Bangladesh  {0,000670 |0,000718 |0,000555 |0,000927 |0,000689 |0,000623 [0,001108 |0,002083 |0,000501 |0,000667 |0,001558

Belarus 0,000919 |0,000930 [0,000631 |0,000819 |0,000954 |0,000662 |0,000592 [0,001085 |0,001062 |0,000663 |0,000528
Belgium 0,002321 |0,000978 [0,000994 |0,001094 |0,001730 |0,000312 |0,000695 [0,001215 |0,001019 |0,001008 |0,002028
Bosnia 0,001159 |0,001101 |0,000724 |0,001047 |0,000965 |0,000570 |0,000509 |0,001484 |0,000838 |0,000887 [0,001327
Brazil 0,000717 |0,000649 |0,000775 [0,001201 |0,000991 [0,000818 |0,000785 |0,001293 |0,000674 |0,000837 [0,001773

Bulgaria 0,001259 |0,001196 |0,000752 |0,001053 |0,001059 |0,000424 |0,000563 [0,001560 [0,001019 [0,000929 |0,001701

Uruguay 0,001039 [0,000921 [0,000907 {0,001247 [0,001604 |0,000541 [{0,000712 [0,001046 |0,000751 [0,000963 |0,002298

Venezuela 0,000289 |0,000343 |0,000518 |0,001271 |0,001099 |0,000833 |0,000633 [0,001846 |0,000890 |0,000510 |0,000613

Vietnam 0,000775 |0,001070 |0,000792 |0,000904 |0,000907 [0,001174 [0,000565 |0,002058 |0,000708 |0,000667 |0,000695
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4.Asama: Agirliklandirilmig Normalize Indekslerin Toplanmast

Bu agamada Esitlik (2.4.6) ve Egsitlik (2.4.7) kullanilarak fayda ve maliyet kriterleri i¢in agirlikli normallegtirilmis degerlerin

toplami hesaplanir. Entropi-Copras Yontemi igin agirlikli normallestirilmis degerlerin toplami (S

verilmistir.

Tablo 4.7.4: Agwiklandwilmis Normalize Indekslerin Toplanmasy (Entropi)

Ulkeler S, S,
Argentina 0,004800 0,007109
Australia 0,008094 0,005228
Austria 0,007902 0,004718
Azerbaijan 0,003940 0,006348
Bangladesh 0,003837 0,006514
Belarus 0,003810 0,005262
Belgium 0,007839 0,004940
Bosnia and Herzegovina 0,005059 0,005368
Brazil 0,004383 0,006296
Bulgaria 0,005687 0,005047
Uruguay 0,005645 0,005478
Venezuela 0,002506 0,007046
Vietnam 0,003678 0,008364

.. ve S,) Tablo 4.7.4de
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Critic-Copras Yontemi i¢in agirlikli normallestirilmig degerlerin toplamu (S, ve S) Tablo 4.7.5de verilmigtir.

Tablo 4.7.5: Agwirklandvilmas Normalize Indekslerin Toplanmasy (Critic)

Ulkeler S, S,
Argentina 0,007150 0,003984
Australia 0,009887 0,003939
Austria 0,009805 0,003297
Azerbaijan 0,006180 0,004077
Bangladesh 0,005596 0,004503
Belarus 0,005552 0,003294
Belgium 0,009441 0,003951
Bosnia and Herzegovina 0,007082 0,003528
Brazil 0,006624 0,003888
Bulgaria 0,007910 0,003606
Uruguay 0,008125 0,003903
Venezuela 0,004434 0,004410
Vietnam 0,005612 0,004704
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5.Asama: Alternatiflerin Goreceli Onem Diizeylerinin Belirlenmesi,

Bu agamada Esitlik (2.4.8) kullanilarak her bir karar alternatifi igin goreceli 6nem degeri (Q,) hesaplanir. Entropi-Copras
Yontemi igin goreceli 6nem degerleri (Q,) Tablo 4.7.5’da verilmistir.

Tablo 4.7.5: Goveceli Onem Degerleri (Entropi)

Ulkeler S, S, 1/S, S.21/8, 28./S.21/S, Q,
Argentina 0,004800 0,007109 140,663222 108,059585 0,004561 0,009361
Australia 0,008094 0,005228 191,266847 79,470173 0,006202 0,014296
Austria 0,007902 0,004718 211,958669 71,712138 0,006873 0,014775
Azerbaijan 0,003940 0,006348 157,521565 96,494784 0,005108 0,009048
Bangladesh 0,003837 0,006514 153,524228 99,007235 0,004978 0,008815
Belarus 0,003810 0,005262 190,052133 79,978105 0,006162 0,009972
Belgium 0,007839 0,004940 202,445400 75,082019 0,006564 0,014404
Bosnia and Herzegovina 0,005059 0,005368 186,285770 81,595118 0,006040 0,011099
Brazil 0,004383 0,006296 158,836846 95,695739 0,005150 0,009534
Bulgaria 0,005687 0,005047 198,150077 76,709581 0,006425 0,012112
Uruguay 0,005645 0,005478 182,550744 83,264571 0,005919 0,011564
Venezuela 0,002506 0,007046 141,934567 107,091666 0,004602 0,007108
Vietnam 0,003678 0,008364 119,558405 127,134594 0,003877 0,007555




Selabattin Yavuz | 101

Critic-Copras Yontemi igin goreceli onem degerleri (Q,) Tablo 4.7.6°da verilmistir.

Tablo 4.7.6: Goveceli Onem Degerleri (Critic)

Ulkeler S.. S, 1/S, S.21/8, xS /S 21/S, Q,
Argentina 0,007150 0,003984 250,993694 87,571870 0,003761 0,010912
Australia 0,009887 0,003939 253,864223 86,581665 0,003804 0,013691
Austria 0,009805 0,003297 303,273551 72,475780 0,004545 0,014350
Azerbaijan 0,006180 0,004077 245281009 89,611451 0,003676 0,009856
Bangladesh 0,005596 0,004503 222,090246 98,968719 0,003328 0,008924
Belarus 0,005552 0,003294 303,540955 72,411932 0,004549 0,010101
Belgium 0,009441 0,003951 253,086312 86,847791 0,003793 0,013234
Bosnia and Herzegovina 0,007082 0,003528 283,450546 77,544346 0,004248 0,011330
Brazil 0,006624 0,003888 257,211061 85,455062 0,003855 0,010479
Bulgaria 0,007910 0,003606 277,290324 79,267054 0,004155 0,012065
Uruguay 0,008125 0,003903 256,240585 85,778711 0,003840 0,011965
Venezuela 0,004434 0,004410 226,741676 96,938452 0,003398 0,007832
Vietnam 0,005612 0,004704 212,566587 103,402832 0,003185 0,008797
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6.Asama: Alternatiflerin Performans Indekslerinin Hesaplanmasi,

Bu agamada Esitlik (2.4.9) kullanilarak her bir karar alternatifi igin performans indeks degeri (P,) hesaplanir. Entropi-Copras
Yontemi igin performans indeks degeri (N.) Tablo 4.7.7°de verilmistir.

Tablo 4.7.7: Performans Indeks Degeri (Entvopi)

Ulkeler S.. S, 1/8, S.x1/8, x8/S.21/S, Q, N,
Argentina 0,004800 0,007109 140,663222 [108,059585 |0,004561 0,009361 54,29070
Australia 0,008094 0,005228 191,266847 |79,470173  |0,006202 0,014296 82,91271
Austria 0,007902 0,004718 211,958669 |71,712138  |0,006873 0,014775 85,69369
Azerbaijan 0,003940 0,006348 157,521565 [96,494784  |0,005108 0,009048 52,47419
Bangladesh 0,003837 0,006514 153,524228  [99,007235  |0,004978 0,008815 51,12431
Belarus 0,003810 0,005262 190,052133  79,978105  |0,006162 0,009972 57,83791
Belgium 0,007839 0,004940 202,445400 |75,082019 | 0,006564 0,014404 83,53916
Bosnia and Herzegovina 0,005059 0,005368 186,285770 81,595118  |0,006040 0,011099 64,37431
Brazil 0,004383 0,006296 158,836846 [95,695739  |0,005150 0,009534 55,29359
Bulgaria 0,005687 0,005047 198,150077 [76,709581  |0,006425 0,012112 70,24656
Uruguay 0,005645 0,005478 182,550744 [83,264571  |0,005919 0,011564 67,06821
Venezuela 0,002506 0,007046 141,934567 107,091666 | 0,004602 0,007108 41,22632
Vietnam 0,003678 0,008364 119,558405 |127,134594 |0,003877 0,007555 43,81547
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Critic-Copras Yontemi igin performans indeks degeri (N.) Tablo 4.7.8°de verilmistir.

Tablo 4.7.8: Performans Indeks Dejeri (Critic)

Ulkeler S, S, /8. SIS, | =S/S.21/S, Q N,

Argentina 0,007150 0,003984 250,993694 |87,571870 | 0,003761 0,010912 69,90132
Australia 0,009887 0,003939 253,864223 |86,581665 | 0,003804 0,013691 87,70626
Austria 0,009805 0,003297 303,273551 |72,475780 | 0,004545 0,014350 91,92600
Azerbaijan 0,006180 0,004077 245,281009 (89,611451  |0,003676 0,009856 63,13899
Bangladesh 0,005596 0,004503 222,090246 |98,968719 | 0,003328 0,008924 57,16945
Belarus 0,005552 0,003294 303,540955 |72,411932  |0,004549 0,010101 64,70647
Belgium 0,009441 0,003951 253,086312 |86,847791  |0,003793 0,013234 84,77945
Bosnia and Herzegovina 0,007082 0,003528 283450546 |77,544346 | 0,004248 0,011330 72,58237
Brazil 0,006624 0,003888 257,211061 85455062 | 0,003855 0,010479 67,12868
Bulgaria 0,007910 0,003606 277,290324 |79,267054 | 0,004155 0,012065 7729223
Uruguay 0,008125 0,003903 256,240585 [85,778711  |0,003840 0,011965 76,65250
Venezuela 0,004434 0,004410 226,741676 |96,938452 | 0,003398 0,007832 50,17063
Vietnam 0,005612 0,004704 212,566587 [103,402832 | 0,003185 0,008797 56,35493
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5.Asama: Alternatiflerin Siralanmasi,

Bu agamada bir 6nceki agamada elde edilen performans indeks degerlerinin (N.) biiyiikliigli dikkate alinarak alternatifler
(Ulkeler) siralanir. Entropi-Copras ve Critic-Copras yontemine gore Ulkelerin sirast Tablo 4.7.9°da verilmistir.

Tablo 4.7.9: Entvopi- Copras ve Critic- Copras Yontemine Gove Ulkelerin Swalamas:

Entropi-Copras Siralamasi

Critic-Copras Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 66 Lithuania 32 Argentina 56 Lithuania 23
Australia 25 Luxembourg 3 Australia 18 Luxembourg 2
Austria 17 Malaysia 35 Austria 12 Malaysia 41
Azerbaijan 70 Malta 48 | Azerbaijan 70 Malta 46
Bangladesh 72 Mexico 50 Bangladesh 78 Mexico 59
Belarus 56 Morocco 65 Belarus 65 Morocco 69
Belgium 23 Netherlands 2 Belgium 26 Netherlands 1
Bosnia and Herzegovina 51 New Zealand 16 Bosnia and Herzegovina 49 New Zealand 13
Brazil 63 Nigeria 84 Brazil 61 Nigeria 84
Bulgaria 41 North Macedonia 55 Bulgaria 40 North Macedonia 55
Canada 21 Norway 11 Canada 21 Norway 9
Chile 61 Oman 1 Chile 58 Oman 22
China 77 Pakistan 71 China 75 Pakistan 76
Colombia 67 Panama 53 Colombia 63 Panama 51
Croatia 34 Peru 74 Croatia 28 Peru 71
Cyprus 33 Philippines 78 Cyprus 35 Philippines 72
Czech Republic 31 Poland 37 | Czech Republic 19 Poland 36
Denmark 7 Portugal 29 Denmark 4 Portugal 20
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Ecuador 52 Qatar 14 Ecuador 54 Qatar 37
Egypt 76 Romania 44 Egypt 80 Romania 42
Estonia 20 Russia 69 Estonia 10 Russia 73
Finland 6 Saudi Arabia 24 Finland 3 Saudi Arabia 48
France 28 Serbia 60 France 29 Serbia 52
Georgia 58 Singapore 40 | Georgia 53 Singapore 39
Germany 12 Slovakia 38 Germany 7 Slovakia 30
Greece 47 Slovenia 26 Greece 44 Slovenia 16
Hong Kong (China) 68 South Africa 13 Hong Kong (China) 57 South Africa 31
Hungary 49 South Korea 43 Hungary 45 South Korea 34
Iceland 5 Spain 10 Iceland 6 Spain 11
India 42 Sri Lanka 82 India 47 Sri Lanka 77
Indonesia 73 Sweden 8 Indonesia 68 Sweden 5

Iran 80 Switzerland 19 Iran 82 Switzerland 15
Ireland 22 Taiwan 45 Ireland 24 Taiwan 25
Israel 39 Thailand 75 Israel 32 Thailand 64
Ttaly 36 Turkey 59 | Iraly 38 Turkey 62
Japan 15 Ukraine 57 Japan 8 Ukraine 60
Jordan 54 United Arab Emirates 9 Jordan 66 United Arab Emirates 33
Kazakhstan 62 United Kingdom 18 Kazakhstan 74 United Kingdom 17
Kenya 64 United States 4 Kenya 67 United States 14
Kuwait 30 Uruguay 46 Kuwait 50 Uruguay 43
Latvia 27 Venezuela 81 Latvia 27 Venezuela 83
Lebanon 83 Vietnam 79 Lebanon 81 Vietnam 79
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Tablo 4.7.9°da elde edilen Entropi-Copras ve Critic-Copras Ulke Siralamalar1 arasindaki korelasyon degeri 0,943424 olarak
bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iliski bulunmaktadir. Entropi-Copras ve Critic-Copras
yontemi ile ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla Tablo 4.7.10°da verilmigtir.

Tablo 4.7.10: Copras Yontemine Gove Ilk 10 Swadn Bulunan Ulkeler

Entropi-Copras Crtitic-Copras

Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Oman 1 Netherlands 1
Netherlands 2 Luxembourg 2
Luxembourg 3 Finland 3
United States 4 Denmark 4
Iceland 5 Sweden 5
Finland 6 Iceland 6
Denmark 7 Germany 7
Sweden 8 Japan 8
United Arab Emirates 9 Norway 9
Spain 10 Estonia 10

Tablo 4.7.10 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan Netherlands, Luxembourg, Iceland, Finland, Denmark ve Sweden
her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Oman, United States, United Arab Emirates ve Spain Entropi-Copras yontemi ile
ilk 10°da, Germany, Japan, Norway ve Estonia Critic-Copras yontemi ile ilk 10°da yer almaktadir.
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4.8. EDAS Yontemi ile Ulkelerin Siralanmast
Tablo 4.3.1°de verilen degerler igin EDAS yonteminin agamalari agagida verilmigtir.
1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmas,

Karar matrisini olugturmak ig¢in Oncelikle kriterlerin yonleri belirlenmelidir. Burada Satin Alma Giicii ( SAG), Giivenlik
(GUV), Saglk Hizmeti (SH), Tklim (IK), Ortalama Okullasama Yili (OOY), Insani Ozgiirliik (I0) ve Demokrasi (D) fayda
yonlii kriterler (maksimizasyon), yani yiiksek olmasi daha iyidir. Yagam Maliyeti (YM), Emlak Fiyatinin Gelire Oran1 (EFGO),
Trafikte Gegen Zaman (TGZ) ve Kirlilik (KIR) ise maliyet yonlii kriterler (minimizasyon), yani diigiik olmasi daha iyidir. Karar
matrisi Tablo 4.3.1°de verilen degerlerden olugmaktadir.

2.Asama: Ortalama Coziim Matrisinin Elde Edilmesi,

Bu asamada, Esitlik (2.5.3) kullanilarak ortalama ¢0ziim matrisi elde edilir. Ortalama ¢6ziim matrisi Tablo 4.8.1’de verilmistir.
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Tablo 4.8.1: Ortalama Coziim Matrisi

Ulkeler/ SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIiR 00Y i0 D
Kriterler

Argentina 33,9 36,0 68,3 98,3 30,3 22,3 443 51,0 9,9 6,85 6,62
Australia 89,3 53,3 71,4 939 75,4 9,9 40,7 28,2 12,9 8,52 8,66
Austria 85,6 72,4 76,5 76,9 68,7 10,6 23,8 21,1 12,1 8,24 8,28
Azerbaijan 28,6 68,3 475 91,4 30,6 14,7 39,5 73,4 10,7 5,65 2,80
Bangladesh 26,2 37,5 42.0 72,9 26,2 12,8 57,4 85,2 58 5,51 5,87
Belarus 35,9 48,6 477 64,4 36,3 13,6 30,7 44 4 12,3 5,48 1,99
Belgium 90,7 51,1 75,2 86,0 65,8 6,4 36 49,7 11,8 8,33 7,64
Bosnia 453 57,5 54,8 82,3 36,7 11,7 26,4 60,7 9,7 7,33 5,00
Brazil 28,0 339 58,6 944 37,7 16,8 40,7 529 7.8 6,92 6,68
Bulgaria 4972 62,5 56,9 82,8 40,3 8,7 292 63,8 11,8 7,68 6,41
Uruguay 40,6 48,1 68,6 98,0 61,0 11,1 36,9 42.8 8,7 7,96 8,66
Venezuela 11,3 17,9 39,2 99.9 41,8 17,1 32,8 75,5 10,3 4,22 2,31
Vietnam 30,3 55,9 59,9 71,1 34,5 24,1 29,3 84,2 8,2 5,51 2,62
Ortalama (AV)) [59,1381 |59,60119 64,75476|77,775 |49,69524|13,25238 35,325 |52,67738|10,61905|7,22381 |6,379881
Kriter Yonleri maks maks maks maks min min min min maks maks maks
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3.Asama: Ortalamadan Uzaklik Matrislerinin Elde Edilmesi,

Bu agamada, Esitlik (2.5.4) ve Esitlik (2.5.5) kullanilarak ortalamadan pozitif uzaklik (PDA) ve ortalamadan negatif uzaklik
(NDA) matrisleri elde edilir. Pozitif uzaklik matrisi degerleri fayda yonlii kriterler igin Egitlik (2.5.6) ile maliyet yonlii kriterler
i¢in Esitlik (2.5.8) ile elde edilir. Ortalamadan pozitif uzaklik (PDA) degerleri matrisi Tablo 4.8.2’de verilmigtir.

Tablo 4.8.2: Ortalamadan Pozitif Uzaklik (PDA) Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIR 00Y i0 D

Argentina  |{0,000000 |0,000000 |0,054749 [0,263902 |0,390284 |0,000000 |0,000000 |0,031843 |0,000000 |0,000000 |0,037637
Australia 0,510025 |0,000000 |0,102622 |0,207329 |0,000000 |0,252964 |0,000000 |0,464666 |0,214798 |0,179433 |0,357392
Austria 0,447460 |0,214741 |0,181380 |0,000000 |0,000000 |0,200144 |0,326256 |0,599449 |0,139462 |0,140672 |0,297830
Azerbaijan  {0,000000 |0,145950 |0,000000 |0,175185 |0,384247 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,007623 |0,000000 |0,000000
Bangladesh  {0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,472787 |0,034136 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000

Belarus 0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,269548 |0,000000 |0,130927 |0,157133 |0,158296 |0,000000 |0,000000
Belgium 0,533698 |0,000000 [0,161305 |0,105754 |0,000000 [0,517068 [0,000000 [0,056521 |0,111211 |0,153131 |0,197515
Bosnia 0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,058181 |0,261499 |0,117140 |0,252654 |0,000000 [0,000000 [0,014700 |0,000000
Brazil 0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,213758 |0,241376 |0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,000000 |0,047041

Bulgaria 0,000000 |0,048637 |0,000000 |0,064609 |0,189057 |0,343514 |0,173390 |0,000000 [0,111211 [0,063151 |0,004721

Uruguay 0,000000 |0,000000 |0,059382 |0,260045 |0,000000 |0,162415 |0,000000 (0,187507 [0,000000 [0,101912 |0,357392
Venezuela 0,000000 (0,000000 |0,000000 |0,284474 |0,158873 |0,000000 |0,071479 |0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000
Vietnam 0,000000 {0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,305768 |0,000000 |0,170559 |0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000
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Negatif uzaklik matrisi degerleri fayda yonlii kriterler i¢in Egitlik (2.5.7) ile maliyet yonlii kriterler i¢in Esitlik (2.5.9) ile elde
edilir. Ortalamadan negatif uzaklik (NDA) degerleri matrisi Tablo 4.8.3’de verilmistir.

Tablo 4.8.3: Ortalamadan Negatif Uzaklie (NDA) Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KiR 00Y i0 D

Argentina  |0,426765 |0,395985 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,682716 |0,254069 |0,000000 |0,067713 |0,051747 |0,000000
Australia 0,000000 |0,105723 |0,000000 |0,000000 [0,517248 |0,000000 |0,152159 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000
Austria 0,000000 |0,000000 [0,000000 |[0,011250 |0,382426 |0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000
Azerbaijan  {0,516386 |0,000000 |0,266463 |0,000000 |0,000000 |0,109235 |0,118188 |0,393387 |0,000000 |0,217864 |0,561120
Bangladesh | 0,556969 |0,370818 |0,351399 |0,062681 |0,000000 |0,000000 |0,624912 |0,617392 |0,453812 |0,237245 |0,079920

Belarus 0,392946 |0,184580 |0,263375 |0,171970 |0,000000 |0,026231 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,241397 |0,688082
Belgium 0,000000 |0,142635 |0,000000 |0,000000 |0,324071 [0,000000 |0,019108 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000
Bosnia 0,233996 |0,035254 |0,153730 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,000000 |0,152297 |0,086547 |0,000000 |0,216286
Brazil 0,526532 |0,431219 |0,095047 |0,000000 |0,000000 [0,267697 |0,152159 |0,004226 |0,265471 |0,042057 |0,000000

Bulgaria 0,168049 |0,000000 (0,121300 |0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,211146 |0,000000 [0,000000 |0,000000

Uruguay 0,313471 |0,192969 |0,000000 |0,000000 |0,227482 |0,000000 |0,044586 [0,000000 [0,180717 [0,000000 |0,000000
Venezuela 0,808922 |0,699670 |0,394639 |0,000000 |0,000000 |0,290334 |0,000000 [0,433253 [0,030045 [0,415821 |0,637924
Vietnam 0,487640 |0,062099 |0,074972 |0,085824 |0,000000 |0,818541 |0,000000 [0,598409 [0,227803 |0,237245 |0,589334
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4.Asama: Agirlikli Toplam Degerlerin Elde Edilmesi,

Bu asamada Egitlik (2.5.10) ve Egitlik (2.5.11) kullanilarak sirasiyla karar alternatifleri i¢in agirlikli toplam pozitif degerler
(SP.) ve agirlikli toplam negatif degerler (SN.) hesaplanir. Entropi kriter agirliklart kullamlarak agirlikli toplam pozitif degerler

matrisi Tablo 4.8.4°de verilmigtir.

Tablo 4.8.4: Agwiikls Toplam Pozitif Degervier Matvisi (Entropi)

Ulkeler SAG | GUV SH IK YM | EFGO | TGZ KIR | 0OOY 10 D SP,

Argentina  0,000000 [0,000000 |0,001084 |0,010379 [0,041907 |0,000000 |0,000000 |0,004389 [0,000000 |0,000000 |0,004177 [0,061936
Australia  |0,115587{0,000000 |0,002032 |0,008154 |0,000000 |0,051744 |0,000000 |0,064041 [0,007634 [0,004776 |0,039667 |0,293636
Austria 0,101408 [0,010356 |0,003592 |0,000000 [0,000000 |0,040940 |0,014065 |0,082617 |0,004957 |0,003744 |0,033056 0,294736
Azerbaijan  [0,000000 |0,007039 {0,000000 |0,006890 [0,041259 {0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,000271 {0,000000 [0,000000 |0,055458
Bangladesh |0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,050766 |0,006983 |0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,057749
Belarus 0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,028943 {0,000000 |0,005644 [0,021656 |0,005626 |0,000000 [0,000000 |0,061870
Belgium  |0,120952 |0,000000 |0,003195 |0,004159 {0,000000 |0,105767 {0,000000 [0,007790 |0,003952 [0,004076 [0,021922 [0,271814
Bosnia 0,000000 |0,000000 {0,000000 |0,002288 0,028079 {0,023961 |0,010892 [0,000000 |0,000000 [0,000391 [0,000000 |0,065612
Brazil 0,000000 |0,000000 {0,000000 |0,008407 0,025918 {0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,005221 |0,039546
Bulgaria  [0,000000 |0,002346 [0,000000 |0,002541 |0,020300 |0,070267 |0,007475 [0,000000 |0,003952 |0,001681 [0,000524 |0,109086
Uruguay  0,000000 [0,000000 |0,001176 [0,010227 [0,000000 |0,033222 |0,000000 |0,025843 |0,000000 [0,002713 |0,039667 |0,112848
Venezuela  [0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,011188 |0,017059 |0,000000 |0,003082 |0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,031329
Vietnam  [0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000 (0,032832 |0,000000 |0,007353 |0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,040185
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Entropi kriter agirliklar: kullanilarak agirlikl toplam negatif degerler matrisi Tablo 4.8.5te verilmigtir.

Tablo 4.8.5: Agwlikl: Toplam Negatif Degerler Matvisi (Entropi)

Ulkeler SAG | GUV SH IK YM | EFGO | TGZ KiR | OOY 10 D SN,

Argentina  |0,096718 |0,019097 |0,000000 |0,000000 [0,000000 |0,139651 |0,010953 [0,000000 |0,002407 |0,001377 {0,000000 |0,270203
Australia  {0,000000 [0,005099 |0,000000 |0,000000 |0,055540 |0,000000 |0,006560 |{0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,067199
Austria 0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000442 0,041064 [0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,000000 |0,000000 [0,000000 0,041506
Azerbaijan  |0,117028 |0,000000 |0,005277 |0,000000 [0,000000 |0,022344 |0,005095 [0,054217 |0,000000 |0,005799 |0,062279 [0,272041
Bangladesh |0,126226 (0,017883 |0,006959 |0,002465 |0,000000 |0,000000 |0,026941 {0,085090 |0,016129 |0,006315 |0,008870 [0,296879
Belarus 0,089053 {0,008902 |0,005216 [0,006763 [0,000000 |0,005366 |0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,006425 [0,076370 |0,198096
Belgium  |0,000000 |0,006879 |0,000000 |0,000000 [0,034798 {0,000000 |0,000824 [0,000000 |{0,000000 |0,000000 (0,000000 |0,042500
Bosnia 0,053030 [0,001700 (0,003045 (0,000000 [0,000000 [0,000000 [0,000000 |0,020990 |0,003076 |0,000000 |0,024006 |0,105847
Brazil 0,119328 {0,020796 |0,001882 (0,000000 [0,000000 |0,054758 |0,006560 [0,000582 [0,009435 |0,001119 [0,000000 |0,214461
Bulgaria ~ |0,038085 0,000000 |0,002402 |0,000000 [0,000000 {0,000000 [0,000000 [0,029101 |0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,069588
Uruguay  |0,071042 (0,009306 |0,000000 |0,000000 |0,024426 |0,000000 [0,001922 |0,000000 (0,006423 |0,000000 [0,000000 |0,113119
Venezuela |0,183326 (0,033742 (0,007816 [0,000000 [0,000000 (0,059389 (0,000000 0,059712 |0,001068 [0,011068 0,070803 |0,426924
Vietnam  |0,110514 [0,002995 (0,001485 [0,003375 {0,000000 (0,167434 (0,000000 [0,082474 (0,008096 (0,006315 |0,065410 |0,448099
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Critic kriter agirliklar: kullanilarak agirlikli toplam pozitif degerler matrisi Tablo 4.8.6’da verilmistir.

Tablo 4.8.6: Ajwlikls Toplam Pozitif Degerler Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG | GUV SH IK YM | EFGO | TGZ KIR | OOY (o) D SP,
Argentina  0,000000 [0,000000 |0,003937 |0,021930 0,042830 |0,000000 |0,000000 |0,003445 [0,000000 |0,000000 0,005353 [0,077494
Australia  |0,064836 |0,000000 |0,007379 |0,017229 |0,000000 |0,013713 {0,000000 |0,050266 [0,016547 [0,013170 |0,050830 [0,233970
Austria 0,056882 (0,020577 |0,013042 |0,000000 [0,000000 |0,010849 |0,018682 |0,064846 [0,010744 {0,010325 |0,042359 |0,248307
Azerbaijan  [0,000000 [0,013986 |0,000000 |0,014558 [0,042168 |0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,000587 {0,000000 (0,000000 [0,071298
Bangladesh 0,000000 [0,000000 {0,000000 |0,000000 [0,051884 {0,001850 |0,000000 [0,000000 [0,000000 |{0,000000 [0,000000 [0,053735
Belarus 0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000 [0,029580 |0,000000 (0,007497 0,016998 |0,012195 |0,000000 (0,000000 0,066270
Belgium  |0,067845 [0,000000 [0,011598 |0,008788 [0,000000 |0,028029 |0,000000 0,006114 [0,008567 {0,011240 |0,028092 [0,170273
Bosnia 0,000000 [0,000000 0,000000 |0,004835 |0,028697 |0,006350 |0,014468 |0,000000 |0,000000 |{0,001079 |0,000000 |0,055428
Brazil 0,000000 [0,000000 {0,000000 |0,017763 [0,026489 {0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,000000 {0,000000 |0,006691 [0,050943

Bulgaria 0,000000 {0,004661 |0,000000 |0,005369 [0,020747 [0,018621 |0,009929 |0,000000 |0,008567 [0,004635 |0,000671 |0,073201

Uruguay  |0,000000 (0,000000 {0,004270 {0,021610 |0,000000 [0,008804 [0,000000 |0,020284 |0,000000 |0,007480 |0,050830 {0,113278
Venezuela |0,000000 {0,000000 [0,000000 {0,023640 (0,017435 (0,000000 |0,004093 |0,000000 |0,000000 |0,000000 {0,000000 |0,045168
Vietnam 0,000000 |0,000000 |0,000000 (0,000000 |0,033555 |0,000000 |0,009767 |0,000000 [0,000000 [0,000000 |0,000000 (0,043322
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Critic kriter agirliklar kullanilarak agirlikli toplam negatif degerler matrisi Tablo 4.8.7°de verilmigtir.

Tablo 4.8.7: Agwlikls Toplam Negatif Degerler Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG | GUV SH IK YM | EFGO | TGZ KiR | OOY 10 D SN,

Argentina  |0,054251 |0,037945 |0,000000 0,000000 [0,000000 |0,037008 |0,014549 (0,000000 |0,005216 |0,003798 |0,000000 (0,152768
Australia [0,000000 [0,010131 {0,000000 |0,000000 0,056763 [0,000000 |0,008713 [0,000000 [0,000000 |0,000000 |0,000000 0,075607
Austria 0,000000 {0,000000 |{0,000000 |0,000935 0,041968 [0,000000 |0,000000 [0,000000 [0,000000 {0,000000 |0,000000 0,042903
Azerbaijan  |0,065644 [0,000000 |0,019160 0,000000 [0,000000 |0,005921 |0,006768 0,042555 [0,000000 |0,015991 |0,079806 (0,235846
Bangladesh |0,070803 |0,035533 |0,025267 |0,005209 |0,000000 |0,000000 |0,035784 |0,066787 0,034960 |0,017414 |0,011367 |0,303124
Belarus 0,049952 {0,017687 |0,018938 (0,014291 [0,000000 |0,001422 |0,000000 [0,000000 |{0,000000 (0,017719 0,097863 |0,217872
Belgium  |0,000000 [0,013668 |0,000000 |0,000000 [0,035564 [0,000000 |0,001094 (0,000000 [0,000000 |0,000000 0,000000 (0,050326
Bosnia 0,029746 (0,003378 0,011054 (0,000000 [0,000000 [0,000000 0,000000 [0,016475 |0,006667 |0,000000 [0,030762 |0,098082
Brazil 0,066934 {0,041321 |0,006834 (0,000000 [0,000000 |0,014511 |0,008713 |0,000457 [0,020451 |0,003087 (0,000000 |0,162309
Bulgaria  |0,021363 |0,000000 |0,008722 |0,000000 [0,000000 {0,000000 |0,000000 [0,022841 |0,000000 |0,000000 (0,000000 [0,052926
Uruguay  |0,039849 (0,018491 |0,000000 |0,000000 |0,024964 |0,000000 |0,002553 |0,000000 (0,013922 |0,000000 [0,000000 |0,099779
Venezuela [0,102832 [0,067046 (0,028376 [0,000000 [0,000000 (0,015738 (0,000000 [0,046868 (0,002315 [0,030521 |0,090729 |0,384425
Vietnam  [0,061990 [0,005951 (0,005391 [0,007132 {0,000000 (0,044371 [0,000000 [0,064734 (0,017549 (0,017414 |0,083819 |0,308349
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5.Asama: Agirlikl Toplam Degerlerin Normalizasyonu,

Bu agamada Egitlik (2.5.12) ve Esitlik (2.5.13) kullanilarak sirastyla agirlikli toplam pozitif degerler ve agirlikli toplam negatif
degerler normalize edilir. Normalize edilmig agirlikli toplam pozitif degerler Tablo 4.8.8°de verilmistir.

Tablo 4.8.8: Normalize Edilmis Agwiikls Toplam Pozitif Dejerler

Entropi Critic

Ulkeler SP, NSP, SP, NSP,

Argentina 0,061936 0,126723 0,077494 0,215041
Australia 0,293636 0,600783 0,233970 0,649248
Austria 0,294736 0,603033 0,248307 0,689034
Azerbaijan 0,055458 0,113469 0,071298 0,197847
Bangladesh 0,057749 0,118155 0,053735 0,149109
Belarus 0,061870 0,126587 0,066270 0,183895
Belgium 0,271814 0,556134 0,170273 0,472495
Bosnia and Herzegovina 0,065612 0,134242 0,055428 0,153809
Brazil 0,039546 0,080912 0,050943 0,141362
Bulgaria 0,109086 0,223191 0,073201 0,203126
Uruguay 0,112848 0,230888 0,113278 0,314338
Venezuela 0,031329 0,064099 0,045168 0,125337
Vietnam 0,040185 0,082220 0,043322 0,120215
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Normalize edilmig agirlikli toplam negatif degerler Tablo 4.8.9°da verilmistir.

Tablo 4.8.9: Normalize Edilmis Agwiikls Toplam Negatif Degerler

Entropi Critic
Ulkeler SN, NSN, SN, NSN,
Argentina 0,270203 0,528772 0,152768 0,631926
Australia 0,067199 0,882807 0,075607 0,817835
Austria 0,041506 0,927614 0,042903 0,896631
Azerbaijan 0,272041 0,525567 0,235846 0,431762
Bangladesh 0,296879 0,482250 0,303124 0,269663
Belarus 0,198096 0,654526 0,217872 0,475068
Belgium 0,042500 0,925881 0,050326 0,878746
Bosnia and Herzegovina 0,105847 0,815405 0,098082 0,763685
Brazil 0,214461 0,625985 0,162309 0,608939
Bulgaria 0,069588 0,878640 0,052926 0,872482
Uruguay 0,113119 0,802723 0,099779 0,759595
Venezuela 0,426924 0,255455 0,384425 0,073779
Vietnam 0,448099 0,218526 0,308349 0,257073
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Bu agamada Egitlik (2.5.14) kullanilarak her bir alternatif igin degerlendirme skorlar1 (AS,) hesaplanir. Degerlendirme skorlar

Tablo 4.8.10°da verilmistir.

Tablo 4.8.10: Degerlendirme Skovlar:

Ulkeler Entropi (AS,) Critic (AS))
Argentina 0,327747 0,423484
Australia 0,741795 0,733541
Austria 0,765324 0,792833
Azerbaijan 0,319518 0,314804
Bangladesh 0,300203 0,209386
Belarus 0,390556 0,329481
Belgium 0,741007 0,675621
Bosnia and Herzegovina 0,474824 0,458747
Brazil 0,353448 0,375150
Bulgaria 0,550916 0,537804
Uruguay 0,516805 0,536966
Venezuela 0,159777 0,099558
Vietnam 0,150373 0,188644
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6.Asama: Alternatiflerin Siralanmasi,

Bu agamada bir 6nceki agamada elde edilen degerlendirme skorlar1 (AS,) degerlerinin biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler
(Ulkeler) siralanir. Entropi-Edas ve Critic-Edas yontemine gore Ulkelerin sirast Tablo 4.8.11°de verilmistir.

Tablo 4.8.11: Entropi- Edas ve Critic- Edas Yontemine Gove Ulkelerin Swalamase

Entropi-Edas Siralamasi Critic-Edas Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 66 Lithuania 32 | Argentina 54 Lithuania 24
Australia 22 Luxembourg 1 Australia 17 Luxembourg 1
Austria 18 | Malaysia 35  |Austria 11 | Malaysia 42
Azerbaijan 69 |Malta 47 | Azerbaijan 69 |Malta 46
Bangladesh 71 Mexico 48 | Bangladesh 78 Mexico 57
Belarus 56 | Morocco 64 |Belarus 64 Morocco 70
Belgium 23 Netherlands 2 Belgium 26 Netherlands 2
Bosnia and Herzegovina 51 New Zealand 16 | Bosnia and Herzegovina 49 New Zealand 10
Brazil 63 Nigeria 79 | Brazil 61 Nigeria 84
Bulgaria 41 North Macedonia 55 | Bulgaria 40 North Macedonia 56
Canada 19 | Norway 10 | Canada 18 |Norway 8
Chile 65 Oman 7 Chile 58 Oman 23
China 80 Pakistan 70 | China 76 Pakistan 74
Colombia 67 | Panama 53 | Colombia 62 Panama 51
Croatia 36 Peru 74 | Croatia 28 Peru 73
Cyprus 33 Philippines 81 | Cyprus 35 Philippines 75
Czech Republic 30 |Poland 37 | Czech Republic 20  |Poland 36
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Denmark 6 Portugal 31 | Denmark 4 Portugal 22
Ecuador 52 Qatar 12 | Ecuador 53 Qatar 32
Egypt 73 Romania 43 | Egypt 79 Romania 43
Estonia 25 Russia 68 |Estonia 15 Russia 71
Finland 5 Saudi Arabia 24 | Finland 3 Saudi Arabia 48
France 27 Serbia 61 | France 29 Serbia 55
Georgia 59 Singapore 39 | Georgia 52 Singapore 39
Germany 11 Slovakia 38 | Germany 7 Slovakia 31
Greece 45 Slovenia 26 | Greece 44 Slovenia 19
Hong Kong (China) 82 | South Africa 20 |Hong Kong (China) 68 | South Africa 33
Hungary 49 South Korea 46 | Hungary 45 South Korea 37
Iceland 4 Spain 13 |Iceland 5 Spain 13
India 40 Sri Lanka 84 |India 47 Sri Lanka 77
Indonesia 72 Sweden 8 Indonesia 66 Sweden 6

Iran 78 Switzerland 15 |Iran 82 Switzerland 14
Ireland 21 Taiwan 50 |Ireland 21 Taiwan 25
Israel 42 Thailand 75  |Israel 34 | Thailand 67
Ttaly 34 | Turkey 58 |Italy 38 Turkey 60
Japan 14 | Ukraine 57 |Japan 9 Ukraine 59
Jordan 54 | United Arab Emirates 9 Jordan 65 United Arab Emirates 30
Kazakhstan 60 United Kingdom 17 | Kazakhstan 72 United Kingdom 16
Kenya 62 | United States 3 |Kenya 63 | United States 12
Kuwait 28 Uruguay 44 | Kuwait 50 Uruguay 41
Latvia 29 Venezuela 76 | Latvia 27 | Venezuela 83
Lebanon 83 Vietnam 77 | Lebanon 81 Vietnam 80
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Tablo 4.8.11°de elde edilen Entropi-Edas ve Critic-Edas Ulke Siralamalar1 arasindaki korelasyon degeri 0,945307 olarak
bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iligki bulunmaktadir. Entropi-Edas ve Critic-Edas yontemi
ile ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla Tablo 4.8.12°de verilmistir.

Tablo 4.8.12: Edas Yintemine Giove Itk 10 Swada Bulunan Ulkeler

Entropi-Edas Crtitic-Edas

Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Luxembourg 1 Luxembourg 1
Netherlands 2 Netherlands 2
United States 3 Finland 3
Iceland 4 Denmark 4
Finland 5 Iceland 5
Denmark 6 Sweden 6
Oman 7 Germany 7
Sweden 8 Norway 8
United Arab Emirates 9 Japan 9
Norway 10 New Zealand 10

Tablo 4.8.12 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan Luxembourg, Netherlands, Iceland, Finland, Denmark ve Sweden
her iki yontemle de ilk 10’da yer almaktadir. United States, Oman, United Arab Emirates ve Norway Entropi-Edas yontemi ile
ilk 10°da, Germany, Norway, Japan ve New Zealand Critic-Edas yontemi ile ilk 10°da yer almaktadr.
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4.9. MABAC Yontemi ile Ulkelerin Siralanmasi
Tablo 4.3.1°de verilen degerler icin MABAC yonteminin agamalari agagida verilmistir.
1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmas,

Karar matrisini olugturmak ig¢in Oncelikle kriterlerin yonleri belirlenmelidir. Burada Satin Alma Giicii ( SAG), Giivenlik
(GUV), Saglk Hizmeti (SH), Tklim (IK), Ortalama Okullasama Yili (OOY), Insani Ozgiirliik (I0) ve Demokrasi (D) fayda
yonlii kriterler (maksimizasyon), yani yiiksek olmasi daha iyidir. Yagam Maliyeti (YM), Emlak Fiyatinin Gelire Oran1 (EFGO),
Trafikte Gegen Zaman (TGZ) ve Kirlilik (KIR) ise maliyet yonlii kriterler (minimizasyon), yani diigiik olmasi daha iyidir. Karar
matrisi Tablo 4.3.1°de verilen degerlerden olugmaktadir.

2.Asama: Karar Matrisinin Normalizasyonu,

Bu agamada, karar matrisinde farkli 6l¢ii birimleriyle elde edilen kriterlere iliskin degerler [0 , 1] araliginda degerler alacak
sekilde normalize edilir. Normalizasyon iglemi fayda yonlii kriterler i¢in Esitlik (2.6.3), maliyet yonlii kriterler i¢in Esitlik (2.6.4)
kullanilarak yapilir. Normalize karar matrisi Tablo 4.9.1°de verilmigtir.
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Tablo 4.9.1: Normalize Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIiR 0o0Y i0 D

Argentina  |0,197900 |0,266962 |0,623126 [0,979925 |0,872618 [0,505102 |0,455665 |0,494845 |0,528090 |0,566265 |0,593631
Australia 0,645396 |0,522124 |0,689507 [0,924718 [0,420261 |0,821429 |0,544335 |0,788660 |0,865169 |0,901606 |0,853503
Austria 0,615509 |0,803835 [0,798715 |0,711418 |0,487462 |0,803571 |0,960591 |0,880155 [0,775281 |0,845382 |0,805096
Azerbaijan  {0,155089 |0,743363 |0,177730 |0,893350 |0,869609 |0,698980 |0,573892 |0,206186 [0,617978 |0,325301 |0,107006
Bangladesh |0,135703 |0,289086 |0,059957 [0,661230 |0,913741 |0,747449 |0,133005 |0,054124 |0,067416 |0,297189 |0,498089
Belarus 0,214055 |0,452802 [0,182013 |0,554580 |0,812437 |0,727041 |0,790640 |0,579897 [0,797753 |0,291165 |0,003822
Belgium 0,656704 |0,489676 |0,770878 |0,825596 |0,516550 |0,910714 |0,660099 |0,511598 |0,741573 |0,863454 |0,723567
Bosnia 0,289984 (0,584071 |0,334047 |0,779172 |0,808425 |0,775510 |0,896552 |0,369845 |0,505618 |0,662651 |0,387261
Brazil 0,150242 [0,235988 |0,415418 |0,930991 [0,798395 |0,645408 |0,544335 [0,470361 |0,292135 |0,580321 |0,601274
Bulgaria 0,321486 [0,657817 |0,379015 |0,785445 |0,772317 |0,852041 [0,827586 |0,329897 |0,741573 |0,732932 |0,566879
Uruguay 0,252019 |0,445428 |0,629550 [0,976161 [0,564694 |0,790816 |0,637931 |0,600515 |0,393258 |0,789157 |0,853503
Venezuela  [0,015347 [0,000000 |0,000000 |1,000000 [0,757272 |0,637755 |0,738916 [0,179124 |0,573034 |0,038153 |0,044586
Vietnam 0,168821 [0,560472 |0,443255 [0,638645 [0,830491 |0,459184 [0,825123 [0,067010 |0,337079 |0,297189 |0,084076
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3.Asama: Normalize Matrisin Agirliklandirilmast,

Bu agamada Entropi ve Critic yontemde bulunan kriter agirliklart Esitlik (2.6.5)’de kullanilarak normalize karar matrisi
agirliklandirilir. Entropi yontemi kullamilarak elde edilen kriter agirliklarina gore agirhklandirilmig karar matrisi Tablo 4.9.2°de
verilmigtir.

Tablo 4.9.2: Agwliklandwrimas Kavar Matrisi (Entropi)

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  |0,271480 |0,061101 |0,032146 [0,077866 |0,201076 |0,307872 |0,062756 |0,206023 |0,054309 |0,041690 |0,176878
Australia 0,372895 |0,073406 |0,033461 |0,075695 |0,152503 |0,372577 |0,066579 |0,246517 |0,066289 [0,050616 |0,205721
Austria 0,366122 |0,086992 |0,035624 |0,067307 |0,159719 |0,368925 |0,084524 |0,259127 |0,063094 |0,049120 |0,200348
Azerbaijan  |0,261777 |0,084076 |0,023325 |0,074462 |0,200752 |0,347530 |0,067853 |0,166239 |0,057504 |0,035277 |0,122867
Bangladesh |0,257384 |0,062168 |0,020993 [0,065333 |0,205491 |0,357445 |0,048845 [0,145282 |0,037936 [0,034528 |0,166273

Belarus 0,275141 [0,070063 |0,023410 |0,061138 [0,194614 |0,353270 |0,077197 |0,217745 [0,063893 |0,034368 |0,111415
Belgium 0,375458 |0,071841 |0,035072 [0,071797 |0,162842 |0,390841 |0,071569 |0,208332 |0,061896 |0,049601 |0,191299
Bosnia 0,292348 |0,076394 |0,026421 [0,069971 [0,194183 |0,363185 |0,081763 [0,188795 [0,053510 |0,044256 |0,153973
Brazil 0,260679 |0,059607 |0,028032 [0,075942 [0,193106 |0,336572 |0,066579 [0,202648 [0,045923 [0,042065 |0,177726

Bulgaria 0,299488 [0,079950 [0,027312 [0,070218 [0,190306 |0,378839 [0,078790 [0,183289 [0,061896 |0,046127 |0,173908

Uruguay | 0,283745 |0,069708 |0,032273 |0,077718 [0,168012 [0,366315 [0,070614 [0,220586 |0,049517 |0,047623 |0,205721
Venezuela  |0,230108 |0,048226 |0,019805 [0,078656 |0,188690 |0,335006 |0,074967 [0,162509 |0,055906 |0,027633 [0,115939
Vietnam 0,264889 [0,075256 [0,028584 [0,064445 [0,196552 |0,298479 [0,078684 [0,147058 [0,047520 [0,034528 [0,120322
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Critic yontem kullanilarak elde edilen kriter agirhiklarina gore agirliklandirilmig karar matrisi Tablo 4.9.3’de verilmistir.

Tablo 4.9.3: Agwliklandwilmis Kavar Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIiR (0]0)' 10 D

Argentina  |0,152280 |0,121406 |0,116710 |0,164530 |0,205503 [0,081587 |0,083355 [0,161707 |0,117718 |0,114964 |0,226656
Australia 0,209166 |0,145857 |0,121483 [0,159943 [0,155861 |0,098735 |0,088433 |0,193491 |0,143685 [0,139578 [0,263616
Austria 0,205367 [0,172852 |0,129335 |0,142218 [0,163236 |0,097767 |0,112269 |0,203389 |0,136761 |0,135451 |0,256732
Azerbaijan  |0,146838 |0,167057 |0,084684 |0,157336 |0,205173 [0,092097 |0,090125 |0,130481 [0,124643 |0,097277 |0,157445
Bangladesh |0,144373 |0,123526 |0,076215 |0,138047 |{0,210016 [0,094724 |0,064879 |0,114031 |0,082230 [0,095213 |0,213067
Belarus 0,154333 [0,139214 |0,084992 |0,129185 [0,198899 |0,093618 |0,102537 [0,170908 |0,138492 |0,094771 |0,142770
Belgium 0,210604 [0,142747 |0,127334 |0,151706 [0,166428 |0,103575 |0,095062 [0,163519 |0,134164 |0,136777 |0,245136
Bosnia 0,163986 |0,151793 [0,095924 |0,147848 |0,198459 |0,096246 |0,108602 |0,148185 [0,115987 [0,122038 [0,197305
Brazil 0,146221 [0,118438 |0,101774 |0,160464 |0,197358 |0,089193 |0,088433 |0,159059 |0,099541 |0,115995 |0,227743
Bulgaria 0,167990 |0,158860 |0,099157 |0,148369 |0,194496 |0,100394 |0,104653 [0,143864 |0,134164 |0,127197 |0,222851
Uruguay 0,159160 [0,138507 |0,117171 |0,164218 |0,171711 |0,097075 [0,093792 [0,173138 |0,107331 |0,131324 |0,263616
Venezuela  [0,129073 [0,095825 0,071904 |0,166199 [0,192845 |0,088778 |0,099575 [0,127554 |0,121180 |0,076200 |0,148567
Vietnam 0,148583 [0,149531 |0,103776 [0,136170 |0,200880 |0,079098 [0,104511 [0,115425 |0,103003 [0,095213 |0,154184




4.Asama: Sinir Yakinlik Alan1 Matrisinin Olusturulmast,

Selahattin Yavuz | 125

Bu agamada Egitlik (2.6.6) ve Esitlik (2.6.7) kullanilarak tiim kriterler igin sinir yakinlik degerleri hesaplanir. Entropi-Mabac
yontemi igin sinir yakinlik matrisi Tablo 4.9.4°de verilmistir.

Tablo 4.9.4: Sunw Yakmls Matrisi (Entropi)

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIR 00Y i0 D
g 0,312792 |0,077215 |0,030338 |0,067218 |0,179030 [0,352890 |0,071706 |0,199745 |0,056479 |0,043111 |0,170378
Critic-Mabac yontemi igin sinur yakinlik matrisi Tablo 4.9.5de verilmigtir.
Tablo 4.9.5: Sumwr Yakwml Matrisi (Critic)
Ulkeler SAG GUV SH IK ™M EFGO TGZ KiR (0]0)' i0 D
g 0,175453 |0,153424 |0,110145 |0,142030 |0,182972 [0,093517 |0,095243 |0,156780 [0,122421 |0,118880 |0,218327
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5.Asama: Sinir Yakinlik Alanina Olan Uzakliklarin (Q) Hesaplanmast,

Bu agsamada Esitlik (2.6.8) kullanilarak sinir yakinlk alanina olan uzakliklar matrisi elde edilir. Entropi-Mabac yontemi igin
sinir yakinlik alanina olan uzakliklar matrisi Tablo 4.9.6°da verilmistir.

Tablo 4.9.6: Sunw Yakmlk Alanmna Olan Uzakliklar Matvisi (Entrops)

Ulkeler SAG GUV SH 1K YM EFGO TGZ KIiR 00Y 10 D
Argentina  |-0,04131 |-0,01611 |0,00181 [0,01065 |0,02205 [-0,04502 |-0,00895 [0,00628 |-0,00217 [-0,00142 |0,00650
Australia 0,06010 |-0,00381 [0,00312 [0,00848 [-0,02653 [0,01969 |-0,00513 |0,04677 |0,00981 |0,00751 |0,03534
Austria 0,05333 |0,00978 [0,00529 [0,00009 |-0,01931 |0,01603 [0,01282 |0,05938 [0,00662 |0,00601 |0,02997
Azerbaijan  |-0,05102 |0,00686 |-0,00701 [0,00724 {0,02172 [-0,00536 |-0,00385 [-0,03351 |0,00102 [-0,00783 |-0,04751
Bangladesh |-0,05541 |-0,01505 |-0,00935 [-0,00188 |0,02646 [0,00455 |-0,02286 |-0,05446 |-0,01854 [-0,00858 |-0,00410
Belarus -0,03765 |-0,00715 |-0,00693 |-0,00608 |0,01558 |0,00038 |0,00549 |0,01800 |0,00741 |-0,00874 |-0,05896
Belgium 0,06267 |-0,00537 [0,00473 [0,00458 [-0,01619 |0,03795 |-0,00014 |0,00859 [0,00542 [0,00649 [0,02092
Bosnia -0,02044 |-0,00082 |[-0,00392 |0,00275 |0,01515 [0,01029 |0,01006 |-0,01095 |[-0,00297 [0,00115 |-0,01641
Brazil -0,05211 |[-0,01761 [-0,00231 [0,00872 [0,01408 |-0,01632 |-0,00513 |0,00290 [-0,01056 |[-0,00105 |0,00735
Bulgaria -0,01330 |0,00274 [-0,00303 [0,00300 [0,01128 [0,02595 |0,00708 |-0,01646 [0,00542 [0,00302 |0,00353
Uruguay -0,02905 [-0,00751 |0,00194 [0,01050 |-0,01102 |0,01343 [-0,00109 [0,02084 [-0,00696 |0,00451 |0,03534
Venezuela  |-0,08268 [-0,02899 [-0,01053 |0,01144 |0,00966 [-0,01788 [0,00326 |-0,03724 [-0,00057 [-0,01548 |[-0,05444
Vietnam -0,04790 [-0,00196 [-0,00175 [-0,00277 [0,01752 [-0,05441 [0,00698 [-0,05269 [-0,00896 |[-0,00858 |[-0,05006
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Critic-Mabac yontemi i¢in sinir yakinlik alanina olan uzakliklar matrisi Tablo 4.9.7°de verilmigtir.

Tablo 4.9.7: Smuwr Yaknlik Alanma Olan Uzakliklar Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina -0,02317 [-0,03202 |0,00656 |0,02250 |0,02253 |-0,01193 |-0,01189 |0,00493 |-0,00470 |-0,00392 |0,00833

Australia  [0,03371 [-0,00757 |0,01134 |0,01791 [-0,02711 |0,00522 |-0,00681 [0,03671 [0,02126 |0,02070 |0,04529

Austria 0,02991 [0,01943 |0,01919 [0,00019 [-0,01974 |0,00425 |0,01703 |0,04661 [0,01434 |0,01657 |0,03840

Azerbajjan  |-0,02862 |0,01363 |-0,02546 |0,01531 [0,02220 |[-0,00142 |[-0,00512 [-0,02630 |0,00222 |-0,02160 |-0,06088

Bangladesh  |-0,03108 |-0,02990 |-0,03393 [-0,00398 |0,02704 |0,00121 (-0,03036 |-0,04275 |-0,04019 |-0,02367 |[-0,00526

Belarus -0,02112 |-0,01421 [-0,02515 |-0,01284 [0,01593 |0,00010 |0,00729 [0,01413 |0,01607 |-0,02411 |-0,07556
Belgium 0,03515 |-0,01068 [0,01719 [0,00968 |-0,01654 [0,01006 |-0,00018 [0,00674 |0,01174 |0,01790 [0,02681
Bosnia -0,01147 |-0,00163 [-0,01422 |0,00582 [0,01549 |0,00273 |0,01336 [-0,00859 |-0,00643 |0,00316 |-0,02102
Brazil -0,02923 |-0,03499 [-0,00837 |0,01843 [0,01439 |-0,00432 |-0,00681 [0,00228 |-0,02288 |-0,00288 |0,00942
Bulgaria -0,00746 |0,00544 [-0,01099 |0,00634 [0,01152 |0,00688 |0,00941 [-0,01292 |0,01174 |0,00832 |0,00452

Uruguay -0,01629 |-0,01492 |0,00703 |0,02219 |-0,01126 |0,00356 |-0,00145 [0,01636 [-0,01509 [0,01244 |0,04529

Venezuela  |-0,04638 |-0,05760 |-0,03824 [0,02417 |0,00987 |-0,00474 [0,00433 [-0,02923 |-0,00124 |-0,04268 |[-0,06976

Vietnam -0,02687 |-0,00389 |-0,00637 |-0,00586 [0,01791 |-0,01442 [0,00927 [-0,04135 |[-0,01942 [-0,02367 |-0,06414
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6.Asama: Alternatiflerin Kriter Fonksiyonlarinin (S,) Hesaplanmasi,
Bu agamada Esitlik (2.6.10) kullamilarak her bir alternatifin kriter fonksiyon (S,) degeri hesaplanir. Alternatiflerin kriter
fonksiyon degerleri Tablo 4.9.8de verilmistir.

Tablo 4.9.8: Alternatiflevin Kviter Fonksiyon Degerleri

Ulkeler Entropi (S,) Critic (S,)
Argentina -0,06770 -0,02278
Australia 0,15536 0,15066
Austria 0,18000 0,18618
Azerbaijan -0,11924 -0,11604
Bangladesh -0,15922 -0,21287
Belarus -0,07865 -0,11947
Belgium 0,12965 0,10786
Bosnia and Herzegovina -0,01610 -0,02282
Brazil -0,07202 -0,06497
Bulgaria 0,02922 0,03280
Uruguay 0,03093 0,04785
Venezuela -0,22345 -0,25149
Vietnam -0,20458 -0,17882




7.Asama: Alternatiflerin Siralanmasi,
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Bu agamada bir onceki agamada elde edilen alternatiflerin kriter fonksiyon (S.) degerlerinin biiyiikliigii dikkate alinarak

i

alternatifler (Ulkeler) siralanir. Entropi-Mabac ve Critic-Mabac yontemine gore Ulkelerin sirast Tablo 4.9.9da verilmistir.

Tablo 4.9.9: Entropi- Mabac ve Critic- Mabac Yontemine Give Ulkelerin Swalamas

Entropi-Mabac Siralamasi

Critic-Mabac Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 59 Lithuania 26 Argentina 51 Lithuania 21
Australia 17 Luxembourg 1 Australia 18 Luxembourg 2
Austria 13 Malaysia 40 Austria 12 Malaysia 45
Azerbaijan 70 Malta 48 Azerbaijan 71 | Malta 40
Bangladesh 74 Mexico 52 Bangladesh 81 Mexico 57
Belarus 6l Morocco 66 Belarus 72 Morocco 75
Belgium 21 Netherlands 2 Belgium 26 Netherlands 1
Bosnia and Herzegovina 50 New Zealand 11 Bosnia and Herzegovina 52 New Zealand 11
Brazil 60 Nigeria 84 Brazil 59 Nigeria 84
Bulgaria 43 North Macedonia 55 Bulgaria 39 North Macedonia 53
Canada 18 Norway 8 Canada 23 | Norway 6
Chile 57 Oman 19 Chile 49 Oman 37
China 78 Pakistan 71 China 76 Pakistan 77
Colombia 64 Panama 51 Colombia 6l Panama 48
Croatia 31 Peru 73 Croatia 25 Peru 70
Cyprus 32 Philippines 77 Cyprus 32 Philippines 64
Czech Republic 24 Poland 35 Czech Republic 16 | Poland 33
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Denmark 5 Portugal 28 Denmark 3 Portugal 22
Ecuador 53 Qatar 25 Ecuador 55 Qatar 46
Egypt 76 Romania 45 Egypt 80 Romania 42
Estonia 16 Russia 68 Estonia 13 Russia 73
Finland 4 Saudi Arabia 39 Finland 4 Saudi Arabia 63
France 27 Serbia 54 France 28 Serbia 50
Georgia 56 Singapore 37 Georgia 47 Singapore 36
Germany 9 Slovakia 33 Germany 7 Slovakia 30
Greece 44 Slovenia 22 Greece 38 Slovenia 20
Hong Kong (China) 75 South Africa 29 Hong Kong (China) 54 South Africa 41
Hungary 47 South Korea 41 Hungary 43 South Korea 31
Iceland 3 Spain 14 Iceland 5 Spain 15
India 49 Sri Lanka 80 India 56 Sri Lanka 69
Indonesia 69 Sweden 6 Indonesia 66 Sweden 9

Iran 82 Switzerland 10 Iran 82 Switzerland 10
Ireland 20 Taiwan 38 Ireland 24 Taiwan 14
Israel 34 Thailand 72 Israel 29 Thailand 60
Ttaly 36 Turkey 62 Ttaly 34 Turkey 62
Japan 12 Ukraine 58 Japan 8 Ukraine 58
Jordan 63 United Arab Emirates 23 Jordan 65 United Arab Emirates 44
Kazakhstan 67 United Kingdom 15 Kazakhstan 74 United Kingdom 17
Kenya 65 United States 7 Kenya 68 | United States 19
Kuwait 46 Uruguay 42 Kuwait 67 Uruguay 35
Latvia 30 Venezuela 81 Latvia 27 Venezuela 83
Lebanon 83 Vietnam 79 Lebanon 79 Vietnam 78
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Tablo 4.9.9’da elde edilen Entropi-Mabac ve Critic-Mabac Ulke Siralamalart arasindaki korelasyon degeri 0,94549 olarak
bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iligki bulunmaktadir. Entropi-Mabac ve Critic-Mabac
yontemi ile ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirastyla Tablo 4.9.10°da verilmigtir.

Tablo 4.9.10: Mabac Yintemine Give Ilk 10 Swada Bulunan Ulkeler

Entropi-Mabac Crtitic-Mabac

Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Luxembourg 1 Netherlands 1
Netherlands 2 Luxembourg 2
Iceland 3 Denmark 3
Finland 4 Finland 4
Denmark 5 Iceland 5
Sweden 6 Norway 6
United States 7 Germany 7
Norway 8 Japan 8
Germany 9 Sweden 9
Switzerland 10 Switzerland 10

Tablo 4.9.10 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan Luxembourg, Netherlands, Iceland, Finland, Denmark, Sweden,
Norway, Germany ve Switzerland her iki yontemle de ilk 10’da yer almaktadir. United States Entropi-Mabac yontemi ile ilk
10°da, Japan Critic-Mabac yontemi ile ilk 10°da yer almaktadir.
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4.10. TOPSIS Yéntemi ile Ulkelerin Siralanmast

Tablo 4.3.1°de verilen degerler igin TOPSIS yonteminin asamalart asagida verilmistir.

1.Asama: Karar Matrisinin Olugturulmast,

Karar matrisi Tablo 4.3.1’de verilen degerlerden olugmaktadr.

2.Asama: Standart Karar Matrisinin Elde Edilmesi,

Bu asamada, Egitlik (2.7.2) kullanilarak standart karar matrisi elde edilir. Standart karar matrisi Tablo 4.10.1°de verilmistir.

Tablo 4.10.1: Standart Karar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH 1K YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina | 0,055446 |0,064169 |0,113749 |0,135032 |0,062448 [0,162167 |0,133249 |0,098344 [0,099713 [0,101900 |0,106948
Australia 0,146056 |0,095006 |0,118912 [0,128988 [0,155398 [0,071993 [0,122421 |0,054378 |0,129929 |0,126742 |0,139904
Austria 0,140004 |0,129051 |0,127405 |0,105635 |0,141589 |0,077084 |0,071588 |0,040687 |0,121871 |0,122577 |0,133765
Azerbaijan  [0,046777 [0,121743 [0,079108 |0,125554 |0,063066 |0,106899 |[0,118812 |0,141538 [0,107771 |0,084049 |0,045235
Bangladesh {0,042852 [0,066843 |0,069948 [0,100141 [0,053998 [0,093082 [0,172653 |0,164292 [0,058418 |0,081966 |0,094831
Belarus 0,058717 |0,086628 |0,079441 |0,088465 |0,074813 |0,098900 |0,092342 |0,085617 [0,123886 |0,081520 |0,032149
Belgium 0,148346 |0,091084 |0,125240 |0,118136 |0,135612 |0,046541 |0,108284 |0,095837 [0,118850 [0,123916 |0,123426
Bosnia 0,074091 |0,102492 [0,091266 |0,113053 |0,075638 |0,085083 |0,079408 |0,117048 [0,097699 |0,109040 |0,080776
Brazil 0,045796 |0,060426 |0,097594 |0,129675 |0,077699 |0,122170 [0,122421 [0,102007 [0,078562 [0,102941 |0,107917
Bulgaria 0,080470 [0,111405 [0,094763 [0,113740 |0,083057 [0,063267 [0,087830 [0,123026 |0,118850 |0,114246 |0,103555
Uruguay 0,066404 |0,085737 [0,114249 [0,134620 [0,125720 [0,080720 [0,110991 [0,082532 [0,087626 [0,118412 |0,139904
Venezuela  [0,018482 [0,031906 [0,065285 [0,137230 [0,086149 [0,124352 [0,098659 [0,145587 [0,103742 [0,062776 [0,037319
Vietnam 0,049558 |0,099640 [0,099759 |0,097668 |0,071104 |0,175256 |0,088131 |0,162363 |0,082590 [0,081966 |0,042327




Selahattin Yavuz | 133

3.Asama: Agirhiklandirilmig Standart Karar Matrisinin Elde Edilmesi,

Bu agamada Entropi ve Critic yontemde bulunan kriter agirliklart Esitlik (2.7.4)’de kullanilarak normalize karar matrisi
agirhiklandirilir. Entropi yontemi kullanilarak elde edilen kriter agirliklarina gore agirhiklandirilmig karar matrisi Tablo 4.10.2°de
verilmistir. Critic yontem kullanilarak elde edilen kriter agirliklarina gore agirliklandirilmig karar matrisi de benzer sekilde elde
edilir. Bundan sonraki agamalarda Entropi yontemi kullanilarak elde edilen kriter agirliklar: dikkate alinarak detayl islemler
yapilacaktir. Son agamada ise her iki yontemle elde edilen siralamalar karsilagtirtlacakeir.

Tablo 4.10.2: Agwhiklandwilmis Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  {0,012566 |0,003095 |0,002253 |0,005311 |0,006705 |0,033172 |0,005745 |0,013554 |0,003544 |0,002712 |0,011870
Australia 0,033101 |0,004582 |0,002355 |0,005073 |0,016686 |0,014726 |0,005278 [0,007495 |0,004618 |0,003374 |0,015528
Austria 0,031729 |0,006224 |0,002523 |0,004154 |0,015203 |0,015768 |0,003086 |0,005608 |0,004331 [0,003263 |0,014847
Azerbaijan  |0,010601 |0,005871 |0,001567 |0,004938 |0,006772 |0,021866 |0,005122 |0,019507 |0,003830 |0,002237 |0,005021
Bangladesh {0,009711 |0,003224 |0,001385 |0,003938 |0,005798 |0,019040 |0,007443 |0,022643 |0,002076 |0,002182 |0,010525

Belarus 0,013307 |0,004178 |0,001573 |0,003479 |0,008033 |0,020230 |0,003981 |0,011800 |0,004403 |0,002170 |0,003568
Belgium 0,033619 |0,004393 |0,002480 |0,004646 |0,014562 |0,009520 |0,004668 |0,013208 |0,004224 |0,003298 |0,013699
Bosnia 0,016791 10,004943 |0,001808 |0,004446 |0,008122 |0,017404 |0,003423 [0,016132 |0,003472 |0,002902 |0,008965
Brazil 0,010379 10,002914 |0,001933 |[0,005100 |0,008343 |0,024990 |0,005278 |0,014059 |0,002792 |0,002740 |0,011978

Bulgaria 0,018237 |0,005373 |0,001877 [0,004473 [0,008918 |0,012941 [0,003786 [0,016956 |0,004224 |0,003041 [0,011494

Uruguay 0,015049 |0,004135 |0,002263 |0,005294 |0,013499 |0,016511 |0,004785 [0,011375 |0,003114 |0,003152 |0,015528
Venezuela 0,004189 |0,001539 |0,001293 |0,005397 0,009250 |0,025436 |0,004253 |0,020065 |0,003687 [0,001671 |0,004142
Vietnam 0,011231 |0,004805 |0,001976 |0,003841 |0,007635 |0,035849 |0,003799 [0,022377 [0,002935 [0,002182 |0,004698
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4.Asama: Porzitif Ideal (A*) ve Negatif Ideal (A') Coziim Degerlerinin Belirlenmesi

Bu agamada, Esitlik (2.7.5) kullanilarak pozitif ideal ¢6ziim degerleri, Egitlik (2.7.6) kullanilarak negatif ideal ¢6ziim degerleri
elde edilir. Pozitif ve negatif ideal ¢6ziim degerleri Tablo 4.10.3’de verilmigtir.

Tablo 4.10.3: Pozitif Ideal (A*) ve Negatif Ideal (A) Coziim Degjerleri

A* 0,049373 |0,007367 (0,002833 |0,005397 |0,003895 |0,004314 |0,002879 |0,003136 |0,005047 |0,003568 |0,017590

A 0,003484 |0,001539 [0,001293 |0,001091 |0,025959 |0,062624 |0,008144 |0,023759 |0,001861 |0,001596 |0,003514

5.Asama: Pozitif ve Negatif Ideal Noktalara Olan Uzakhgin Hesaplanmast

Bu agamada, Esitlik (2.7.7) kullanilarak pozitif ideal noktalara olan uzaklik degerleri, Esitlik (2.7.8) kullanilarak negatit ideal
noktalara olan uzaklik degerleri elde edilir. Pozitif ideal noktalara olan uzaklik degerleri Tablo 4.10.4°de verilmistir.



Tablo 4.10.4: Pozitif Ideal Noktalara Olan Uzaklik Dejerleri
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Ulkeler SAG GUV SH IK | YM |EFGO | TGZ |KIR |0OY| 10 D Toplam S*

Argentina  |0,001355 |1,82527E-05 | 3,37001E-07 3,27E-05 |0,002366 |0,048647
Australia  [0,000265 |7,75718E-06 |2,2874E-07 4,25E-06 [0,000574 |0,023961
Austria 0,000311 |1,30713E-06 | 9,61306E-08 7,53E-06 |0,000588 |0,024241
Azerbaijan  [0,001503 |2,23724E-06 | 1,60424E-06 0,000158 [0,002258 [0,047518
Bangladesh |0,001573 |1,71675E-05 | 2,09669E-06 4,99E-05 (0,002277 |0,047717
Belarus 0,001301 |1,0171E-05 |1,58757E-06 0,000197 |0,001862 |0,043150
Belgium 0,000248 |8,84639E-06 | 1,24559E-07 1,51E-05 |0,000519 |0,022784
Bosnia 0,001062 |5,87641E-06 | 1,05227E-06 7,44E-05 |0,001505 |0,038796
Brazil 0,001521 |1,98278E-05 | 8,10833E-07 3,15E-05 [0,002151 |0,046378
Bulgaria 0,000969 |3,97731E-06 |9,1496E-07 3,72E-05 [0,001305 [0,036122
Uruguay ~ |0,001178 |1,0447E-05 |3,2561E-07 4,25E-06 |0,001510 |0,038854
Venezuela  [0,002042 |3,39683E-05 | 2,37268E-06 0,000181 [0,003028 |0,055024
Vietnam 0,001455 |6,56216E-06 | 7,35449E-07 0,000166 [0,003017 |0,054924
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Negatif ideal noktalara olan uzaklik degerleri Tablo 4.10.5°de verilmistir.

Tablo 4.10.5: Negatif Ideal Noktalara Olan Uzaklk Degerleri

Ulkeler SAG GUV SH | IK | YM [EFGO|TGZ | KIR |00Y| IO D Toplam S;
Argentina  (8,24707E-05 |2,42087E-06 6,98E-05 |0,001526 [0,039058
Australia 0,000877125 |9,2602E-06 0,000144 [0,003711 |0,060921
Austria 0,00079777  |2,19486E-05 0,000128 |0,003634 |0,060284
Azerbaijan  |5,06489E-05 (1,87705E-05 2,27E-06 [0,002147 |0,046340
Bangladesh  [3,87781E-05 |2,83874E-06 4,92E-05 [0,002407 |0,049062
Belarus 9,64849E-05 |6,96451E-06 2,89E-09 {0,002395 [0,048938
Belgium 0,000908132 {8,14498E-06 0,000104 [0,004116 |0,064155
Bosnia 0,000177075 |1,15879E-05 2,97E-05 |0,002678 |0,051746
Brazil 4,75328E-05 |1,89171E-06 7,16E-05  [0,001969 |0,044369
Bulgaria 0,000217638 |1,46989E-05 6,37E-05  [0,003139 |0,056031
Uruguay 0,000133745 |6,7395E-06 0,000144 |0,002754 |0,052476
Venezuela  [4,95992E-07 |0,000000 3,94E-07 [0,001714 |0,041396
Vietnam 6,00151E-05 |1,06704E-05 1,4E-06  |0,001155 |0,033986




6. Asama: Ideal Coziime Goreceli Yakinligin Hesaplanmast
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Bu agamada, Esitlik (2.7.9) kullanilarak ideal ¢6ziime goreceli yakinlik degerleri (C.") elde edilir. Ideal ¢6ziime goreceli

yakinlik degerleri (C,") Tablo 4.10.6°da verilmistir.

Tablo 4.10.6: 1deal Ciziime Gireceli Yakmik Degerleri

Ulkeler (0N
Argentina 0,445339
Australia 0,717713
Austria 0,713214
Azerbaijan 0,493724
Bangladesh 0,506946
Belarus 0,531429
Belgium 0,737927
Bosnia and Herzegovina 0,571517
Brazil 0,488934
Bulgaria 0,608022
Uruguay 0,574577
Venezuela 0,429333
Vietnam 0,382254
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7. Asama: Alternatiflerin Siralanmasi

Bu agsamada bir 6nceki agamada elde edilen alternatiflerin ideal ¢oziime goreceli yakinlik degerlerinin biiyiikligii dikkate
alinarak alternatifler (Ulkeler) siralanir. Entropi-Topsis ve CriticTopsis yontemine gore Ulkelerin sirast Tablo 4.10.7°de
verilmistir.

Tablo 4.10.7: Entropi-Topsis ve Critic-Topsis Yontemine Gire Ulkelerin Swalamass

Entropi-Topsis Siralamasi Critic-Topsis Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 74 Lithuania 37 Argentina 51 | Lithuania 27
Australia 22 Luxembourg 2 Australia 16 | Luxembourg 1
Austria 24 Malaysia 29 Austria 10 | Malaysia 37
Azerbaijan 66 Malta 45 Azerbaijan 70 | Malta 49
Bangladesh 63 Mexico 44 Bangladesh 72 | Mexico 54
Belarus 55 Morocco 61 Belarus 66 | Morocco 64
Belgium 15 Netherlands 3 Belgium 20 | Netherlands 2
Bosnia and Herzegovina 47 New Zealand 20 Bosnia and Herzegovina 50 | New Zealand 13
Brazil 69 Nigeria 76 Brazil 60 | Nigeria 82
Bulgaria 39 North Macedonia 56 Bulgaria 45 | North Macedonia 55
Canada 18 Norway 16 Canada 15 Norway 14
Chile 68 Oman 4 Chile 61 Oman 22
China 81 Pakistan 65 China 76 | Pakistan 69
Colombia 71 Panama 53 Colombia 58 | Panama 52
Croatia 41 Peru 72 Croatia 31 Peru 73
Cyprus 34 Philippines 82 Cyprus 40 | Philippines 77
Czech Republic 32 Poland 36 Czech Republic 18 | Poland 33
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Denmark 8 Portugal 40 Denmark 8 Portugal 26
Ecuador 52 Qatar 6 Ecuador 53 Qatar 28
Egypt 67 Romania 43 Egypt 78 Romania 44
Estonia 27 Russia 64 Estonia 17 Russia 68
Finland 10 Saudi Arabia 17 Finland 6 Saudi Arabia 43
France 26 Serbia 70 France 24 | Serbia 56
Georgia 62 Singapore 35 Georgia 62 | Singapore 42
Germany 11 Slovakia 42 Germany 5 Slovakia 34
Greece 48 Slovenia 30 Greece 47 | Slovenia 21
Hong Kong (China) 83 South Africa 19 Hong Kong (China) 75 South Africa 23
Hungary 50 South Korea 51 Hungary 46 | South Korea 36
Iceland 7 Spain 14 Iceland 12 | Spain 7
India 33 Sri Lanka 84 India 39 | SriLanka 79
Indonesia 73 Sweden 9 Indonesia 65 | Sweden 4
Iran 77 Switzerland 25 Iran 81 Switzerland 29
Ireland 23 Taiwan 60 Ireland 19 | Taiwan 30
Israel 38 Thailand 79 Israel 35 Thailand 67
Ttaly 28 Turkey 57 Italy 38 | Turkey 59
Japan 13 Ukraine 59 Japan 3 Ukraine 57
Jordan 49 United Arab Emirates 5 Jordan 71 United Arab Emirates 25
Kazakhstan 54 United Kingdom 12 Kazakhstan 74 | United Kingdom 11
Kenya 58 United States 1 Kenya 63 | United States 9
Kuwait 21 Uruguay 46 Kuwait 41 | Uruguay 48
Latvia 31 Venezuela 75 Latvia 32 | Venezuela 83
Lebanon 80 Vietnam 78 Lebanon 84 | Vietnam 80
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Tablo 4.10.7°de elde edilen Entropi-Topsis ve CriticTopsis Ulke Siralamalari arasindaki korelasyon degeri 0,916675 olarak
bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iliski bulunmaktadir. Entropi-Topsis ve Critic-Topsis yontemi
ile ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirastyla Tablo 4.10.8°de verilmistir.

Tablo 4.10.8: Topsis Yontemine Gore 1k 10 Swrada Bulunan Ulkeler

Entropi-Topsis Crtitic-Topsis

Ulkeler Sira Ulkeler Sira
United States 1 Luxembourg 1
Luxembourg 2 Netherlands 2
Netherlands 3 Japan 3
Oman 4 Sweden 4
United Arab Emirates 5 Germany 5
Qatar 6 Finland 6
Iceland 7 Spain 7
Denmark 8 Denmark 8
Sweden 9 United States 9
Finland 10 Austria 10

Tablo 4.10.8 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan United States, Luxembourg, Netherlands, Denmark, Sweden ve
Finland her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Oman, United Arab Emirates, Qatar ve Iceland Entropi-Topsis yontemi ile
ilk 10°da, Japan, Germany, Spain ve Austria Critic-Topsis yontemi ile ilk 10°da yer almaktadr.
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4.11. MOORA Yontemi ile Ulkelerin Siralanmasi

Moora Yontemi; Moora Oran, Moora Onem Katsayisi, Moora Referans Noktas1 ve Moora Tam Carpim yaklagimlari olarak
ayr1 ayri degerlendirilecektir.

4.11.1. MOORA Oran Yéntemi ile Ulkelerin Siralanmasi

Moora oran yaklagiminda kriter agirliklarinin esit 6nemde olduklar: varsayilmaktadir. Tablo 4.3.1°de verilen degerler igin
Moora Oran yonteminin agamalari agagida verilmistir.

1.Asama: Karar Matrisinin Olusturulmasi,

Karar matrisini olugturmak i¢in Oncelikle kriterlerin yonleri belirlenmelidir. Burada Satin Alma Giicii ( SAG), Giivenlik
(GUV), Saglk Hizmeti (SH), Tklim (IK), Ortalama Okullasgama Yili (OOY), Insani Ozgiirliik (I0) ve Demokrasi (D) fayda
yonlii kriterler (maksimizasyon), yani yiiksek olmasi daha iyidir. Yagam Maliyeti (YM), Emlak Fiyatinin Gelire Oran1 (EFGO),
Trafikte Gegen Zaman (TGZ) ve Kirlilik (KIR) ise maliyet yonlii kriterler (minimizasyon), yani diigiik olmasi daha iyidir. Karar
matrisi Tablo 4.3.1°de verilen degerlerden olusmaktadir.

2.Asama: Normalize Karar Matrisinin Elde Edilmesi,

Bu asamada, Esitlik (2.8.1.1) kullanilarak karar matrisi normalize edilir. Normalize karar matrisi Tablo 4.11.1.1°de verilmistir.
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Tablo 4.11.1.1: Normalize Kavar Matrisi

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIiR 0o0Y i0 D

Argentina  |0,055446 |0,064169 |0,113749 [0,135032 |0,062448 |0,162167 |0,133249 [0,098344 |0,099713 |0,101900 |0,106948
Australia 0,146056 |0,095006 [0,118912 [0,128988 [0,155398 |0,071993 |0,122421 |0,054378 |0,129929 |0,126742 |0,139904
Austria 0,140004 |0,129051 [0,127405 |0,105635 |0,141589 |0,077084 |0,071588 |0,040687 [0,121871 [0,122577 |0,133765
Azerbaijan  |{0,046777 |0,121743 [0,079108 |0,125554 |0,063066 |0,106899 |0,118812 |0,141538 [0,107771 |0,084049 |0,045235
Bangladesh |0,042852 |0,066843 |0,069948 [0,100141 |{0,053998 [0,093082 |0,172653 |0,164292 |0,058418 [0,081966 |0,094831
Belarus 0,058717 |0,086628 [0,079441 |0,088465 |0,074813 |0,098900 |0,092342 |0,085617 [0,123886 |0,081520 |0,032149
Belgium 0,148346 |0,091084 [0,125240 [0,118136 |0,135612 |0,046541 |0,108284 |0,095837 [0,118850 [0,123916 |0,123426
Bosnia 0,074091 [0,102492 |0,091266 |0,113053 [0,075638 |0,085083 |0,079408 [0,117048 |0,097699 |0,109040 |0,080776
Brazil 0,045796 [0,060426 |0,097594 |0,129675 [0,077699 |0,122170 |0,122421 |0,102007 |0,078562 |0,102941 |0,107917
Bulgaria 0,080470 [0,111405 |0,094763 [0,113740 |0,083057 |0,063267 |0,087830 [0,123026 |0,118850 |0,114246 |0,103555
Uruguay 0,066404 [0,085737 |0,114249 [0,134620 [0,125720 |0,080720 [0,110991 |0,082532 |0,087626 |0,118412 |0,139904
Venezuela  [0,018482 [0,031906 |0,065285 |0,137230 [0,086149 |0,124352 |0,098659 [0,145587 |0,103742 |0,062776 |0,037319
Vietnam 0,049558 [0,099640 |0,099759 [0,097668 [0,071104 |0,175256 |0,088131 [0,162363 |0,082590 |0,081966 |0,042327
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3.Asama: y," Degerlerinin Hesaplanmasi

Buagamada kriter yonlerini dikkate alan Esitlik (2.8.1.2) kullanilarak i. karar alternatifinin tiim kriterlere gore normallestirilmis
degeri olan y," degerleri bulunur. Bulunan v, degerleri ve bu degerlerin biiyiikliigiine gore karar alternatiflerin (Ulkeler)
siralanmasi Tablo 4.11.1.2°de verilmistir.

Tablo 4.11.1.2: MOORA Ovan Yintemine Give Ulke Swalamalar:

y,” Degerleri Ulkelerin Siralanmast
Ulkeler A Ulkeler A Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 0,220 Lithuania 0,481 Argentina 60 | Lithuania 19
Australia 0,4813 | Luxembourg 0,6312 | Australia 20 | Luxembourg 2
Austria 0,5494 | Malaysia 0,3371 | Austria 12 | Malaysia 44
Azerbaijan 0,1799 |Malta 0,3383 | Azerbaijan 64 |Malta 43
Bangladesh 0,0310 | Mexico 0,2719 | Bangladesh 79 | Mexico 53
Belarus 0,1991 | Morocco 0,1503 | Belarus 62 | Morocco 68
Belgium 0,4627 | Netherlands 0,6505 | Belgium 25 | Netherlands 1
Bosnia and Herzegovina |0,3112 | New Zealand 0,5329 | Bosnia and Herzegovina | 48 |New Zealand 14
Brazil 0,1986 | Nigeria -0,0799 | Brazil 63 | Nigeria 84
Bulgaria 0,3798 | North Macedonia 0,2751 | Bulgaria 38 | North Macedonia 51
Canada 0,4681 | Norway 0,5602 | Canada 23 | Norway 6
Chile 0,2391 |Oman 0,4730 | Chile 57 | Oman 22
China 0,0535 | DPakistan 0,1279 | China 78 | Pakistan 72
Colombia 0,1773 | Panama 0,2773 | Colombia 65 | Panama 50
Croatia 0,4504 |Peru 0,1163 | Croatia 27 | Peru 73
Cyprus 0,4388 | Philippines 0,0712 | Cyprus 29 | Philippines 75
Czech Republic 0,4883 | Poland 0,4013 | Czech Republic 18 | Poland 34
Denmark 0,6002 | Portugal 0,4796 | Denmark 3 Portugal 21
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Ecuador 0,2716 | Qatar 0,3953 | Ecuador 54 | Qatar 35
Egypt 0,0687 | Romania 0,3561 | Egypt 76 | Romania 39
Estonia 0,5494 | Russia 0,1468 | Estonia 11 | Russia 69
Finland 0,5932 | Saudi Arabia 0,3163 | Finland 4 Saudi Arabia 47
France 0,4239 | Serbia 0,2593 | France 31 | Serbia 55
Georgia 0,2878 | Singapore 0,3253 | Georgia 49 | Singapore 46
Germany 0,5586 | Slovakia 0,4252 | Germany 8 Slovakia 30
Greece 0,3421 | Slovenia 0,5019 | Greece 42 | Slovenia 17
Hong Kong (China) 0,0841 | South Africa 0,4060 | Hong Kong (China) 74 | South Africa 33
Hungary 0,3288 | South Korea 0,3454 |Hungary 45 | South Korea 41
Iceland 0,5907 | Spain 0,5513  [Iceland 5 | Spain 10
India 0,2721 | Sri Lanka 0,0169 |India 52 | Sri Lanka 80
Indonesia 0,1388 | Sweden 0,5590 | Indonesia 70 | Sweden 7

Iran -0,0151 | Switzerland 0,5099 | Iran 83 | Switzerland 15
Ireland 0,4630 | Taiwan 0,4398 | Ireland 24 | Taiwan 28
Israel 0,3937 | Thailand 0,1359 | Israel 36 | Thailand 71
Ttaly 0,3808 | Turkey 0,2169 | Italy 37 | Turkey 61
Japan 0,5534 | Ukraine 0,2311 |Japan 9 | Ukraine 58
Jordan 0,2251 | United Arab Emirates 0,4173 |Jordan 59 | United Arab Emirates 32
Kazakhstan 0,1703 | United Kingdom 0,5069 | Kazakhstan 66 | United Kingdom 16
Kenya 0,1649 | United States 0,5361 | Kenya 67 | United States 13
Kuwait 0,2434 | Uruguay 0,3470 | Kuwait 56 | Uruguay 40
Latvia 0,4598 | Venezuela 0,0020 | Latvia 26 | Venezuela 82
Lebanon 0,0154 | Vietnam 0,0567 | Lebanon 81 | Vietnam 77
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Tablo 4.11.1.2 incelendiginde Moora oran yaklagimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan tilkeler sirasiyla;
Netherlands, Luxembourg, Denmark, Finland, Iceland, Norway, Sweden, Germany, Japan, Spain seklindedir.

4.11.2. MOORA Onem Katsayis1 Yontemi ile Ulkelerin Siralanmasi

Moora oran yaklagiminda elde edilen normalize matris, entropi ve critic yontemle bulunan kriter agirhiklart ile garpilir.
Entropi kriter agirliklarina gore elde edilmig normalize matris Tablo 4.11.2.1°de verilmistir.

Tablo 4.11.2.1: Normalize Kavar Matvisi (Entropi)

Ulkeler SAG GUV SH iK YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D

Argentina  |0,012566 |0,003095 |0,002253 [0,005311 |0,006705 |0,033172 |0,005745 |0,013554 |0,003544 |0,002712 |0,011870
Australia 0,033101 |0,004582 |0,002355 |0,005073 |0,016686 |0,014726 |0,005278 [0,007495 |0,004618 |0,003374 |0,015528
Austria 0,031729 |0,006224 |0,002523 |0,004154 |0,015203 |0,015768 |0,003086 [0,005608 |0,004331 [0,003263 |0,014847
Azerbaijan  |0,010601 |0,005871 |0,001567 |0,004938 |0,006772 [0,021866 |0,005122 |0,019507 |0,003830 |0,002237 |0,005021
Bangladesh {0,009711 |0,003224 |0,001385 |0,003938 |0,005798 |0,019040 |0,007443 |0,022643 |0,002076 |0,002182 |0,010525

Belarus 0,013307 |0,004178 |0,001573 |0,003479 |0,008033 |0,020230 |0,003981 |0,011800 |0,004403 |0,002170 |0,003568
Belgium 0,033619 |0,004393 |0,002480 |0,004646 |0,014562 |0,009520 |0,004668 |0,013208 |0,004224 |0,003298 |0,013699
Bosnia 0,016791 10,004943 |0,001808 |0,004446 |0,008122 |0,017404 |0,003423 [0,016132 |0,003472 |0,002902 |0,008965
Brazil 0,010379 10,002914 |0,001933 {0,005100 |0,008343 |0,024990 |0,005278 |0,014059 |0,002792 |0,002740 |0,011978

Bulgaria 0,018237 10,005373 |{0,001877 |0,004473 |0,008918 |0,012941 |0,003786 [0,016956 |0,004224 |0,003041 |0,011494

Uruguay 0,015049 |0,004135 |0,002263 |[0,005294 |0,013499 [0,016511 [0,004785 [0,011375 |0,003114 |0,003152 |0,015528

Venezuela 0,004189 |0,001539 |0,001293 |0,005397 |0,009250 |0,025436 |0,004253 |0,020065 |0,003687 [0,001671 |0,004142

Vietnam 0,011231 |0,004805 |0,001976 |0,003841 |0,007635 |0,035849 |0,003799 [0,022377 [0,002935 [0,002182 |0,004698
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Critic kriter agirliklarina gore elde edilmig normalize matris Tablo 4.11.2.2°de verilmistir.

Tablo 4.11.2.2: Normalize Karar Matrisi (Critic)

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO TGZ KIiR (0]0)' 10 D

Argentina  |0,007048 |0,006149 |0,008179 [0,011221 |{0,006853 [0,008791 |0,007630 |0,010638 |0,007681 |0,007479 |0,015211
Australia 0,018567 |0,009104 |0,008550 [0,010719 [0,017053 |0,003903 |0,007010 |0,005882 |0,010009 |0,009303 |0,019898
Austria 0,017798 [0,012366 |0,009161 |0,008778 |0,015538 |0,004178 |0,004099 |0,004401 |0,009388 |0,008997 |0,019025
Azerbaijan  {0,005946 |0,011666 |0,005688 |0,010433 |0,006921 [0,005795 |0,006803 |0,015311 [0,008302 |0,006169 |0,006434
Bangladesh |{0,005447 |0,006405 |0,005030 |0,008322 |0,005926 [0,005046 |0,009887 [0,017773 |0,004500 |0,006016 |0,013487
Belarus 0,007464 [0,008301 |0,005712 |0,007351 [0,008210 |0,005361 |0,005288 [0,009262 |0,009544 |0,005984 |0,004572
Belgium 0,018858 [0,008728 |0,009005 |0,009817 [0,014882 |0,002523 |0,006201 [0,010367 |0,009156 |0,009095 |0,017554
Bosnia 0,009419 |0,009821 [0,006562 |0,009395 |0,008301 |0,004612 |0,004547 |0,012662 [0,007526 [0,008004 |0,011488
Brazil 0,005822 [0,005790 |0,007017 |0,010776 |0,008527 |0,006623 |0,007010 [0,011035 |0,006052 |0,007556 |0,015349
Bulgaria 0,010229 [0,010675 |0,006814 [0,009452 [0,009115 |0,003430 |0,005029 [0,013309 |0,009156 |0,008386 |0,014728
Uruguay 0,008441 [0,008216 |0,008215 |0,011187 |0,013797 |0,004376 |0,006356 |0,008928 [0,006750 |0,008691 |0,019898
Venezuela  [0,002349 [0,003057 |0,004694 |0,011404 [0,009454 |0,006741 |0,005649 [0,015749 |0,007992 |0,004608 |0,005308
Vietnam 0,006300 [0,009548 [0,007173 [0,008116 [0,007803 |0,009500 |0,005047 [0,017564 |0,006362 |0,006016 |0,006020
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Esitlik (2.8.2.1) kullanilarak karar alternatiflerin tiim kriterlere gore normalize edilmig degerlendirmesini gosterecek olan v
degerleri bulunur. Bulunan y; degerleri Tablo 4.11.2.3’de verilmistir.

Tablo 4.11.2.3: v, Degerleri

Ulkeler Entropi Critic
Ulkeler ;}'\ ;,
Argentina -0,017826 0,029057
Australia 0,024445 0,052301
Austria 0,027406 0,057296
Azerbaijan -0,019203 0,019809
Bangladesh -0,021883 0,010577
Belarus -0,011366 0,020808
Belgium 0,024402 0,048241
Bosnia and Herzegovina -0,001753 0,032094
Brazil -0,014834 0,025168
Bulgaria 0,006116 0,038558
Uruguay 0,002365 0,037943
Venezuela -0,037088 0,001819
Vietnam -0,037992 0,009622
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Tablo 4.11.2.3°de elde edilen degerlerinin biiyiikliigii dikkate alinarak alternatifler siralanir. Moora 6nem katsayisi
yaklagimina gore tlklerin sirlanmasi Tablo 4.11.2.4°de verilmistir.

Tablo 4.11.2.4: Entropi-Moora ve Critic- Moora Onem Katsayis: Yaklasumma Gire Ulke Swralamalar

Entropi-Moora Onem Katsayis1 Siralamast

Critic- Moora Onem Katsayist Siralamast

Ulkeler Sira Ulkeler Sira | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 66 | Lithuania 31 | Argentina 55 |Lithuania 23
Australia 22 Luxembourg 1 Australia 18 | Luxembourg 1
Austria 17 | Malaysia 36 | Austria 10 | Malaysia 43
Azerbaijan 69 |Malta 47 | Azerbaijan 69 |Malta 46
Bangladesh 71 | Mexico 51 | Bangladesh 78 | Mexico 57
Belarus 56 | Morocco 65 | Belarus 66 | Morocco 70
Belgium 23 | Netherlands 2 Belgium 25 | Netherlands 2
Bosnia and Herzegovina 49 | New Zealand 14 | Bosnia and Herzegovina 48 | New Zealand 11
Brazil 62 Nigeria 80 | Brazil 60 | Nigeria 84
Bulgaria 39 | North Macedonia 55 | Bulgaria 39 |North Macedonia 54
Canada 19 | Norway 9 Canada 20 | Norway 9
Chile 64 |Oman 8 Chile 58 |[Oman 26
China 79 | Pakistan 70 | China 76 | Pakistan 75
Colombia 67 | Panama 53 | Colombia 62 |Panama 50
Croatia 34 Peru 74 | Croatia 27 | Peru 73
Cyprus 33 Philippines 81 | Cyprus 32 | Philippines 74
Czech Republic 29 | Poland 37 | Czech Republic 19 |Poland 34
Denmark 6 Portugal 30 | Denmark 4 Portugal 22
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Ecuador 52 | Qatar 15 | Ecuador 56 | Qatar 36
Egypt 73 Romania 43 | Egypt 79 | Romania 42
Estonia 24 | Russia 68 | Estonia 14 | Russia 71
Finland 5 Saudi Arabia 25 | Finland 3 Saudi Arabia 49
France 27 | Serbia 60 | France 29 | Serbia 51
Georgia 58 Singapore 42 | Georgia 52 | Singapore 40
Germany 10 Slovakia 38 | Germany 7 Slovakia 30
Greece 45 Slovenia 26 | Greece 44 | Slovenia 17
Hong Kong (China) 82 | South Africa 21 |Hong Kong (China) 68 | South Africa 35
Hungary 46 | South Korea 48 |Hungary 45 | South Korea 37
Iceland 4 Spain 12 |Iceland 5 | Spain 12
India 41 Sri Lanka 84 |India 47 | Sri Lanka 77
Indonesia 72 Sweden 7 Indonesia 67 | Sweden 6

Iran 78 Switzerland 18 |Iran 82 | Switzerland 15
Treland 20  |Taiwan 50 |Ireland 21 | Taiwan 24
Israel 40 | Thailand 75  |Israel 31 |Thailand 65
Ttaly 35 | Turkey 59 |Italy 38 | Turkey 61
Japan 13 | Ukraine 57  |Japan 8 | Ukraine 59
Jordan 54 | United Arab Emirates 11 |Jordan 63 | United Arab Emirates 33
Kazakhstan 61 United Kingdom 16 | Kazakhstan 72 | United Kingdom 16
Kenya 63 United States 3 Kenya 64 | United States 13
Kuwait 32 | Uruguay 44 | Kuwait 53 | Uruguay 41
Latvia 28 Venezuela 76 | Latvia 28 | Venezuela 83
Lebanon 83 Vietnam 77 | Lebanon 81 | Vietnam 80




150 | Cok Kriterli Kavar Verme (CKKV) Yontemleri ve Temel Bilesenler Analizi (TBA) Yontemi Kullanilarak Ulkelevin Yasam Kalitesi Balummdan Degerlendivilmesi

Tablo 4.11.2.4°de elde edilen Entropi- Moora Onem Katsayisi ve Critic- Moora Onem Katsayist Ulke Siralamalart arasindaki
korelasyon degeri 0,943667 olarak bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iliski bulunmaktadr.
Entropi- Moora Onem Katsayisi ve Critic- Moora Onem Katsayis1 yontemi ile ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla Tablo
4.11.2.5°de verilmistir.

Tablo 4.11.2.5: Moora Onem Katsayss Yaklasumna Gove Ilk 10 Swada Bulunan Ulkeler

Entropi- Moora Onem Katsayist Crtitic- Moora Onem Katsayis
Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Luxembourg 1 Luxembourg 1
Netherlands 2 Netherlands 2
United States 3 Finland 3
Tceland 4 Denmark 4
Finland 5 Iceland 5
Denmark 6 Sweden 6
Sweden 7 Germany 7
Oman 8 Japan 8
Norway 9 Norway 9
Germany 10 Austria 10

Tablo 4.11.2.5 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan Luxembourg, Netherlands, Iceland, Finland, Denmark, Sweden,
Norway ve Germany her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. United States ve Oman Entropi- Moora Onem Katsayisi
yontemi ile ilk 10°da, Japan ve Austria Critic- Moora Onem Katsayis1 yontemi ile ilk 10°da yer almaktadir.
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4.11.3. MOORA Referans Noktas: Yontemi ile Ulkelerin Siralanmast

Moora oran yaklagimi ile Tablo 4.11.1.1°de elde edilen normalize karar matrisi Moora referans noktast yaklagiminin ilk
agamasint olugturmaktadir. Bu matrise gore fayda yonlii kriterler igin en biiyiik deger, maliyet yonlii kriterler i¢in en kiigiik
deger dikkate alinarak referans noktalar1 (r;) belirlenir. Referans noktalar: belirlendikten sonra Esitlik (2.8.3.1) kullanilarak
refrans noktalara olan tiim uzaklik degerleri hesaplanir. Referans noktalari ve referans noktalara olan tiim uzaklik degerleri Tablo
4.11.3.1°de verilmistir.

Tablo 4.11.3.1: Refrans Noktalara Olan Tiim Uzaklik Degerleri

Ulkeler SAG GUV SH K YM EFGO TGZ KIR 00Y 10 D
R, 0,217857 |0,152758 |0,143060 |0,137230 |0,036273 |0,021089 |0,066775 |0,022754 |0,142015 |0,134031 |0,158483
Argentina  |0,162411 [0,088589 |0,029312 |0,002198 |0,026174 |0,141078 |0,066474 |0,075590 |0,042302 |0,032132 |0,051535
Australia 0,071801 |0,057752 |0,024149 |0,008242 |0,119124 |0,050904 |0,055646 |0,031624 |0,012086 |0,007289 |0,018579
Austria 0,077853 |0,023707 |0,015655 |0,031594 |0,105316 |0,055995 |0,004813 |0,017933 |0,020144 |0,011454 |0,024718
Azerbaijan  |0,171080 [0,031015 |0,063953 |0,011676 |0,026793 |0,085810 |0,052036 |0,118784 |0,034245 |0,049983 |0,113248
Bangladesh |0,175005 |0,085915 |0,073112 [0,037089 |0,017724 |0,071993 |0,105878 [0,141538 |0,083598 |0,052065 |0,063652

Belarus 0,159140 |0,066130 |0,063619 [0,048765 |0,038540 |0,077811 [0,025567 |0,062863 |0,018130 |0,052512 |0,126334
Belgium 0,069511 |0,061674 |0,017820 [0,019094 |0,099339 |0,025452 [0,041509 |0,073083 |0,023166 |0,010116 |0,035057
Bosnia 0,143766 |0,050266 |0,051795 [0,024177 |0,039365 |0,063994 [0,012633 |0,094294 |0,044317 |0,024991 [0,077707
Brazil 0,172061 |0,092332 |0,045466 |0,007555 |0,041426 |0,101081 |0,055646 |0,079253 |0,063454 |0,031091 |0,050566

Bulgaria 0,137387 10,041353 |0,048297 [0,023490 |0,046784 |0,042178 [0,021055 [0,100272 |0,023166 |0,019785 |0,054928

Uruguay  |0,151453 [0,067021 [0,028812 [0,002610 [0,089446 |0,059631 [0,044216 [0,059778 [0,054389 [0,015620 [0,018579
Venezuela  |0,199375 |0,120852 |0,077776 |0,000000 |0,049876 |0,103263 [0,031884 [0,122833 |0,038274 |0,071255 |0,121164
Vietnam 0,168299 [0,053118 [0,043301 |0,039562 |0,034830 |0,154167 [0,021356 |0,139609 |0,059425 |0,052065 |0,116156
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Egitlik (2.8.3.2) kullanilarak herbir alternatifin tiim kriterler i¢in toplam sapmay1 ifade eden P, degerleri hesaplanir. Hesaplanan
P. degerlerinin biiyiikliigiine (kiigiikten biiyiige dogru) gore alternatifler siralanir. P, degeri en kiigiik olan alternatif, en 6nemli
alternatif olup sira degeri 1’dir. Pi degerleri ve alternatiflerin (iilkeler) siralanmasi Tablo 4.11.3.2°de verilmistir.

Tablo 4.11.3.2: P, Degjerleri ve Ulke Swalamalar:

P, Degerleri Ulkelerin Siralanmasi
Ulkeler P Ulkeler P. Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 0,1624 | Lithuania 0,1282 | Argentina 57 | Lithuania 33
Australia 0,1191 | Luxembourg 0,1115 |Australia 26 | Luxembourg 21
Austria 0,1053 | Malaysia 0,1233 | Austria 10 |Malaysia 29
Azerbaijan 0,1711 |Malta 0,1333 | Azerbaijan 67 |Malta 37
Bangladesh 0,1750 | Mexico 0,1526 | Bangladesh 71 | Mexico 51
Belarus 0,1591 |Morocco 0,1668 | Belarus 52 | Morocco 63
Belgium 0,0993 | Netherlands 0,1028 | Belgium 5 | Netherlands 8
Bosnia and Herzegovina |0,1438 | New Zealand 0,1094 | Bosnia and Herzegovina 46 |New Zealand 18
Brazil 0,1721 |Nigeria 0,2025 | Brazil 68 | Nigeria 79
Bulgaria 0,1374 | North Macedonia 0,1591 | Bulgaria 41 | North Macedonia 52
Canada 0,1039 | Norway 0,1331 |Canada 9 Norway 36
Chile 0,1624 | Oman 0,1081 |Chile 57 | Oman 15
China 0,2189 | Pakistan 0,1819 |China 82  |Pakistan 74
Colombia 0,1722 |Panama 0,1634 |Colombia 70 |Panama 59
Croatia 0,1287 |Peru 0,1721 |Croatia 34 |Peru 68
Cyprus 0,1318 | Philippines 0,2043 | Cyprus 35 | Philippines 80
Czech Republic 0,1068 | Poland 0,1199 | Czech Republic 13 |Poland 27
Denmark 0,1270 | Portugal 0,1364 |Denmark 32 |Portugal 40
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Ecuador 0,1593 |Qatar 0,0995 | Ecuador 54 | Qatar 6

Egypt 0,1894 | Romania 0,1402 |Egypt 77 | Romania 44
Estonia 0,1153 | Russia 0,1521 |Estonia 23 |Russia 50
Finland 0,1053 | Saudi Arabia 0,1249 |Finland 10 | Saudi Arabia 30
France 0,1061 | Serbia 0,1608 | France 12 | Serbia 55
Georgia 0,1766 | Singapore 0,1408 | Georgia 72 | Singapore 45
Germany 0,0998 | Slovakia 0,1341 | Germany 7 Slovakia 38
Greece 0,1501 |Slovenia 0,1204 | Greece 48 | Slovenia 28
Hong Kong (China) 0,2851 | South Africa 0,1091 | Hong Kong (China) 84 | South Africa 17
Hungary 0,1387 | South Korea 0,1265 | Hungary 42 | South Korea 31
Iceland 0,1445 | Spain 0,0811 |Iceland 47 | Spain 2

India 0,1176 |Sri Lanka 0,2356 |India 25 | Sri Lanka 83
Indonesia 0,1775 |Sweden 0,0892 | Indonesia 73 | Sweden 3

Tran 0,1825 | Switzerland 0,2055 |Iran 75 | Switzerland 81
Treland 0,1088 |Taiwan 0,1396 |Ireland 16 | Taiwan 43
Israel 0,1080 |Thailand 0,1665 |Israel 14 | Thailand 62
Ttaly 0,1135 | Turkey 0,1647 |Italy 22 | Turkey 61
Japan 0,0756 | Ukraine 0,1668 |Japan 1 Ukraine 63
Jordan 0,1608 | United Arab Emirates 0,1099 |Jordan 55 | United Arab Emirates 20
Kazakhstan 0,1637 | United Kingdom 0,0948 | Kazakhstan 60 | United Kingdom 4

Kenya 0,1672 | United States 0,1167 |Kenya 65 | United States 24
Kuwait 0,1095 | Uruguay 0,1515 | Kuwait 19 | Uruguay 49
Latvia 0,1356 | Venezuela 0,1994 |Latvia 39 | Venezuela 78
Lebanon 0,1861 | Vietnam 0,1683 | Lebanon 76 | Vietham 66
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Tablo 4.11.3.2 incelendiginde Moora referans noktasi yaklagimina gore yasam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan
iilkeler sirasiyla; Japan, Spain, Sweden, United Kingdom, Belgium, Qatar, Germany, Netherlands, Canada, Finland seklindedir.

Tablo 4.11.3.2°de elde edilen P, degerleri kriterlerin esit 6nemde olduklar1 durumlar igin hesaplanmugtir. Kriterlerin farkl
onem diizeyine sahip olma durumlari igin Esitlik (2.8.3.3) kullanilarak P, degerleri hesaplanir. Entropi ve Critic yontemle elde
edilen kriter agirliklarina gore P, degerleri Tablo 4.11.3.3°de verilmistir.

Tablo 4.11.3.3: Kriter Agwiiklarima Gore P, Degerleri

Entropi Critic

Ulkeler P P

Argentina 0,036807 0,020646
Australia 0,016272 0,013073
Austria 0,017644 0,011557
Azerbaijan 0,038772 0,021748
Bangladesh 0,039661 0,022247
Belarus 0,036066 0,020230
Belgium 0,015753 0,010902
Bosnia and Herzegovina 0,032582 0,018276
Brazil 0,038994 0,021873
Bulgaria 0,031136 0,017465
Uruguay 0,034324 0,019253
Venezuela 0,045184 0,025345
Vietnam 0,038142 0,021395
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Tablo 4.11.3.3°de elde edilen P, degerlerinin biiyiikliigli dikkate alinarak alternatifler siralanir. Moora referans noktasi
yaklagimina gore tilklerin sirlanmasi Tablo 4.11.3.4°de verilmistir.

Tablo 4.11.3.4: Entropi-Moora ve Critic- Moova Referans Noktast Yaklasunma Gove Ulke Swalamalar:

Entropi-Moora Referans Noktast Siralamasi

Critic- Moora Referans Noktas: Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 58 | Lithuania 38 | Argentina 59 | Lithuania 37
Australia 19 | Luxembourg 2 | Australia 19 | Luxembourg 17
Austria 21  |Malaysia 36 |Austria 10 | Malaysia 35
Azerbaijan 68 |Malta 41 | Azerbaijan 69 |Malta 40
Bangladesh 72 | Mexico 52 | Bangladesh 73 | Mexico 53
Belarus 53 |Morocco 64 | Belarus 54 | Morocco 65
Belgium 17 | Netherlands 1 Belgium 5 Netherlands 7
Bosnia and Herzegovina 48 | New Zealand 20  |Bosnia and Herzegovina 49 | New Zealand 16
Brazil 69 |Nigeria 82  |Brazil 70 | Nigeria 84
Bulgaria 45 | North Macedonia 53 | Bulgaria 44 | North Macedonia 54
Canada 16  |Norway 17 | Canada 8 Norway 26
Chile 58 Oman 3 Chile 59 Oman 31
China 80  |Pakistan 75 | China 46 | Pakistan 77
Colombia 71 Panama 60 | Colombia 72 | Panama 6l
Croatia 39 |Peru 69 | Croatia 38 |Peru 70
Cyprus 40 | Philippines 77 | Cyprus 39 | Philippines 79
Czech Republic 29 | Poland 34 | Czech Republic 20 | Poland 29
Denmark 8 Portugal 44 | Denmark 22 Portugal 43
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Ecuador 55 | Qatar 7 Ecuador 56 | Qatar 23
Egypt 79 Romania 47 | Egypt 81 Romania 48
Estonia 32 Russia 51 |Estonia 27 | Russia 52
Finland 13 Saudi Arabia 9 Finland 10 Saudi Arabia 47
France 24 | Serbia 56 | France 12 Serbia 57
Georgia 73 Singapore 23 | Georgia 74 Singapore 32
Germany 5 Slovakia 42 | Germany 6 Slovakia 41
Greece 49 | Slovenia 35 | Greece 50 Slovenia 30
Hong Kong (China) 84 | South Africa 26 |Hong Kong (China) 33 | South Africa 9

Hungary 46 | South Korea 31 | Hungary 45 | South Korea 13
Iceland 15 | Spain 22 |Iceland 36 | Spain 3

India 33 Sri Lanka 83 |India 28 Sri Lanka 82
Indonesia 74 | Sweden 10 |Indonesia 76 Sweden 2

Iran 76 | Switzerland 28 |Iran 78 Switzerland 75
Treland 25  |Taiwan 37 |Ireland 15 Taiwan 21
Israel 27 | Thailand 63 |Israel 14 | Thailand 64
Ttaly 30 | Turkey 62 |Iraly 24 |Turkey 63
Japan 11 | Ukraine 64 |Japan 1 Ukraine 65
Jordan 56 | United Arab Emirates 4 Jordan 57 | United Arab Emirates 34
Kazakhstan 61 United Kingdom 11 | Kazakhstan 62 | United Kingdom 4

Kenya 66 | United States 6 Kenya 67 | United States 18
Kuwait 14 | Uruguay 50 | Kuwait 25 Uruguay 51
Latvia 43 Venezuela 81 |Latvia 42 | Venezuela 83
Lebanon 78 | Vietnam 67 | Lebanon 80 | Vietnam 68
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Tablo 4.11.3.4°de elde edilen Entropi- Moora Referans Noktast ve Critic- Moora Referans Noktasi Ulke Siralamalart
arasindaki korelasyon degeri 0,866366 olarak bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda ¢ok yiiksek iligki
bulunmamaktadir. Entropi- Moora Referans Noktasi ve Critic- Moora Referans Noktas1 yontemi ile yagam kalitesi bakimindan
ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla Tablo 4.11.3.5°de verilmistir.

Tablo 4.11.3.5: Moora Refevans Noktas: Yaklasummna Gove Ilk 10 Swada Bulunan Ulkeler

Entropi- Moora Referans Noktasi Crtitic- Moora Referans Noktasi
Ulkeler Sira Ulkeler Sira

Netherlands Japan

Luxembourg 2 Sweden 2
Oman 3 Spain 3
United Arab Emirates 4 United Kingdom 4
Germany 5 Belgium 5
United States 6 Germany 6
Qatar 7 Netherlands 7
Denmark 8 Canada 8
Saudi Arabia 9 South Africa 9
Sweden 10 Austria 10

Tablo 4.11.3.5 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan Netherlands, Germany ve Sweden her iki yontemle de ilk 10°da
yer almaktadir. Luxembourg, Oman, United Arab Emirates, United States, Qatar, Denmark ve Saudi Arabia Entropi- Moora
Referans Noktas1 yontemi ile ilk 10°da, Japan, Spain, United Kingdom, Belgium, Canada, South Africa ve Austria Critic- Moora
Referans Noktasi yontemi ile ilk 10°da yer almaktadir.
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4.11.4. MOORA Tam Carpim Yontemi ile Ulkelerin Siralanmast

Bu yaklagimda Esitlik (2.8.4.1) kullanilarak maksimum yonlii kriter degerleri birbirleriyle, Esitlik (2.8.4.2) kullanilarak
minimum yonlii kriter degerleri de birbirleriyle ¢arpilir. Daha sonra Esitlik (2.8.4.3) kullanilarak maksimum yonlii kriter
degerleri ¢arpimi, minimum yonlii kriter degerleri ¢arpimi degerlerine oranlanir. Bulunan bu degerler Tablo 4.11.4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.11.4.1: U, Degerleri

Ulkeler A, B, U,= A, /B,
Argentina 3678410351 1526586 2409,566
Australia 3,0373E+10 856742 3545191
Austria 3,0098E+10 365697,5 82304,01
Azerbaijan 1435544961 1304163 1100,74
Bangladesh 564322117 1640071 344,0839
Belarus 718908652 672925.3 1068,333
Belgium 2,2509E+10 7534679 2987446
Bosnia and Herzegovina 4176304476 688088.,9 6069,426
Brazil 1893234890 1363643 1388,365
Bulgaria 8415675480 6531724 12884,31
Uruguay 7873566751 1069358 7362,894
Venezuela 79532509,4 1770081 4493156
Vietnam 853920819 2051237 416,2955
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Hesaplanan U, degerlerinin biiyiikliigiine gore alternatifler siralanir. U, degerleri ve alternatiflerin (lilkeler) siralanmasi Tablo

4.11.4.2°de verilmistir.

Tablo 4.11.4.2: MOORA Tam Carpun Yaklasimma Gore Ulke Swalamalar

U, Degerleri

Ulkelerin Siralanmast

Ulkeler P, Ulkeler P, Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina 2409,566 | Lithuania 36408,85 | Argentina 58 |Lithuania 19
Australia 3545191 |Luxembourg 128209,6 | Australia 20 | Luxembourg 5
Austria 82304,01 |Malaysia 8776,584 | Austria 9 Malaysia 40
Azerbaijan 1100,74 |Malta 7861,6 Azerbaijan 67 |Malta 43
Bangladesh 344,0839 |Mexico 3936,271 | Bangladesh 79 | Mexico 51
Belarus 1068,333 | Morocco 914,0853 | Belarus 68 | Morocco 71
Belgium 29874,46 |Netherlands 214614,6 |Belgium 24  |Netherlands 1
Bosnia and Herz. 6069,426 |New Zealand 56100,21 |Bosnia and Herzegovina| 48 |New Zealand 14
Brazil 1388,365 |Nigeria 62,70317 |Brazil 63 | Nigeria 83
Bulgaria 12884,31 |North Macedonia  |4511,781 | Bulgaria 35 | North Macedonia 50
Canada 27917,18 | Norway 106272,1 |Canada 26 | Norway 6
Chile 2494505 |Oman 42948,92 | Chile 56 | Oman 17
China 530,5334 | Pakistan 723,8867 |China 76 | Pakistan 74
Colombia 1476,079 | Panama 3687,402 | Colombia 62 |Panama 52
Croatia 24851,56 |Peru 781,5728 | Croatia 27 |Peru 72
Cyprus 24681,4 |Philippines 638,4659 | Cyprus 28 | Philippines 75
Czech Republic 32325,66 |Poland 13971,43 | Czech Republic 22 |Poland 34
Denmark 141696,2 |Portugal 32643,01 | Denmark 4 Portugal 21
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Ecuador 3483,49 |Qatar 9817,134 | Ecuador 53 | Qatar 38
Egypt 327,589 | Romania 9290,152 | Egypt 80 |Romania 39
Estonia 94412,83 |Russia 770,6179 | Estonia 7 Russia 73
Finland 175026,8 | Saudi Arabia 6212,949 | Finland 3 Saudi Arabia 47
France 17179,39 | Serbia 3292279 | France 33 | Serbia 55
Georgia 3339,508 | Singapore 7992,429 | Georgia 54 | Singapore 42
Germany 64383,65 | Slovakia 18330,85 | Germany 13 | Slovakia 30
Greece 7161,63 | Slovenia 49359.8 Greece 45 | Slovenia 16
Hong Kong (China) 1650,948 | South Africa 22869,92 | Hong Kong (China) 61 | South Africa 29
Hungary 6726,54 | South Korea 8093,858 | Hungary 46 | South Korea 41
Tceland 196591,3 | Spain 70765,33 | Iceland 2 Spain 11
India 5445,055 | Sri Lanka 366,5469 |India 49 | Sri Lanka 78
Indonesia 9543618 | Sweden 90181,7 Indonesia 70 | Sweden 8

Iran 128,3664 | Switzerland 6494281 |Iran 82 | Switzerland 12
Ireland 30108 Taiwan 18083,85 |Ireland 23 |Taiwan 31
Israel 12560,74 | Thailand 1168,297 | Israel 36 | Thailand 66
Ttaly 12407,15 | Turkey 2166,034 |Italy 37 | Turkey 60
Japan 54207,18 | Ukraine 2447,086 |Japan 15 | Ukraine 57
Jordan 2310278 g;l;z(i;:mb 1739546 Jordan 59 United Arab Emirates 32
Kazakhstan 1015,311 | United Kingdom 38975,86 | Kazakhstan 69 | United Kingdom 18
Kenya 1263,074 | United States 73918,01 | Kenya 65 | United States 10
Kuwait 1321,525 | Uruguay 7362,894 | Kuwait 64 | Uruguay 44
Latvia 29794.54 | Venezuela 4493156 |Latvia 25 | Venezuela 84
Lebanon 243,1492 | Vietnam 416,2955 | Lebanon 81 | Vietnam 77
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Tablo 4.11.4.2 incelendiginde Moora Tam Carpim yaklagimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan iilkeler
sirastyla; Netherlands, Iceland, Finland, Denmark, Luxembourg, Norway, Estonia, Sweden, Austria ve United States seklindedir.

4.11.5. MULTIMOORA Yoéntemi ile Ulkelerin Siralanmasi

Bu yaklagimda moora yaklagimlarindan elde edilen siralamalar, sira baskinlik teorisine gore degerlendirilerek nihai bir siralama
elde edilir. Bu galigmada siralamalarin geometrik ortalamalari alinarak niha siralar elde edilmistir. Daha 6nce elde edilen Moora
Oran Yaklagimi, Moora Onem Katsayist Yaklagimi (Entropi ve Critic Sira), Moora Referans Noktast Yaklagimi (Kriterler Esit
Onemde, Entropi ve Critic Sira), Moora Tam Carpim Yaklagimi ve bu yaklagimlardan elde edilen Multimoora sira degerleri
Tablo 4.11.5.1°de sirasyla verilmistir.

Tablo 4.11.5.1: MULTIMOORA Swa Degerleri

Ulkeler Sira Sira Sira |Sira Sira Sira Sira GORT Multimoora Sira
Argentina 60 66 55 57 58 59 58 58,91615 59
Australia 20 22 18 26 19 19 20 20,4324 22
Austria 12 17 10 10 21 10 9 12,12628 12
Azerbaijan 64 69 69 67 68 69 67 67,55018 71
Bangladesh 79 71 78 71 72 73 79 74,63311 77
Belarus 62 56 66 52 53 54 68 58,40798 58
Belgium 25 23 25 5 17 5 24 14,67578 15
Bosnia and Herzegovina 48 49 48 46 48 49 48 47,99094 50
Brazil 63 62 60 68 69 70 63 64,8993 65
Bulgaria 38 39 39 41 45 44 35 40,01329 44
Canada 23 19 20 9 16 8 26 1594272 17
Chile 57 64 58 57 58 59 56 58,37956 57
China 78 79 76 82 80 46 76 72,70645 74




162 | Cok Kriterli Kavar Verme (CKKV) Yontemleri ve Temel Bilesenler Analizi (TBA) Yontemi Kullanilaralk Ulkelevin Yasam Kalitesi Balummdan Degerlendivilmesi

Colombia 65 67 62 70 71 72 62 66,8885 70
Croatia 27 34 27 34 39 38 27 31,9143 32
Cyprus 29 33 32 35 40 39 28 33,44604 39
Czech Republic 18 29 19 13 29 20 22 20,73016 23
Denmark 3 6 4 32 8 22 4 7,711711 7

Ecuador 54 52 56 54 55 56 53 54,26798 53
Egypt 76 73 79 77 79 81 80 77,81534 79
Estonia 11 24 14 23 32 27 7 17,55653 18
Finland 4 5 3 10 13 10 3 5,848316 5

France 31 27 29 12 24 12 33 22,32993 24
Georgia 49 58 52 72 73 74 54 60,89173 61
Germany 8 10 7 7 5 6 13 7,646781 6

Greece 42 45 44 48 49 50 45 46,06404 49
Hong Kong (China) 74 82 68 84 84 33 61 606,67973 69
Hungary 45 46 45 42 46 45 46 44,98036 47
Iceland 5 4 5 47 15 36 2 9,076777 9

India 52 41 47 25 33 28 49 37,95263 43
Indonesia 70 72 67 73 74 76 70 71,6608 73
Iran 83 78 82 75 76 78 82 79,08789 80
Ireland 24 20 21 16 25 15 23 20,23911 21
Israel 36 40 31 14 27 14 36 26,21325 28
Italy 37 35 38 22 30 24 37 31,20953 31
Japan 9 13 8 1 11 1 15 5,511266 4

Jordan 59 54 63 55 56 57 59 57,50357 56
Kazakhstan 66 61 72 60 61 62 69 64,2884 64
Kenya 67 63 64 65 66 67 65 65,27098 66
Kuwait 56 32 53 19 14 25 64 32,75147 38
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Latvia 26 28 28 39 43 42 25 32,20022 35
Lebanon 81 83 81 76 78 80 81 79,9711 81
Lithuania 19 31 23 33 38 37 19 27,51599 29
Luxembourg 2 1 1 21 2 17 5 3,552453 2
Malaysia 44 36 43 29 36 35 40 37,25206 41
Malta 43 47 46 37 41 40 43 42,30634 45
Mexico 53 51 57 51 52 53 51 52,53499 51
Morocco 68 65 70 63 64 65 71 66,51009 68
Netherlands 1 2 2 8 1 7 1 2,166455 1
New Zealand 14 14 11 18 20 16 14 15,03735 16
Nigeria 84 80 84 79 82 84 83 82,26341 84
North Macedonia 51 55 54 52 53 54 50 52,68779 52
Norway 6 9 9 36 17 26 6 12,45134 13
Oman 22 8 26 15 3 31 17 14,05821 14
Pakistan 72 70 75 74 75 77 74 73,82702 76
Panama 50 53 50 59 60 61 52 54,81962 54
Peru 73 74 73 68 69 70 72 71,25403 72
Philippines 75 81 74 80 77 79 75 77,24384 78
Poland 34 37 34 27 34 29 34 32,55024 37
Portugal 21 30 22 40 44 43 21 30,03075 30
Qatar 35 15 36 6 7 23 38 18,32449 19
Romania 39 43 42 44 47 48 39 43,01923 46
Russia 69 68 71 50 51 52 73 61,22462 63
Saudi Arabia 47 25 49 30 9 47 47 31,9973 33
Serbia 55 60 51 55 56 57 55 55,515 55
Singapore 46 42 40 45 23 32 42 37,66303 42
Slovakia 30 38 30 38 42 41 30 35,2135 40
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Slovenia 17 26 17 28 35 30 16 23,12322 26
South Africa 33 21 35 17 26 9 29 22,36413 25
South Korea 41 48 37 31 31 13 41 32,37723 36
Spain 10 12 12 2 22 3 11 7,996578 8

Sri Lanka 80 84 77 83 83 82 78 80,96083 83
Sweden 7 7 6 3 10 2 8 5,440709 3

Switzerland 15 18 15 81 28 75 12 26,10736 27
Taiwan 28 50 24 43 37 21 31 32,05837 34
Thailand 71 75 65 62 63 64 66 66,43305 67
Turkey 61 59 61 61 62 63 60 60,98829 62
Ukraine 58 57 59 63 64 65 57 60,34449 60
United Arab Emirates 32 11 33 20 4 34 32 19,33733 20
United Kingdom 16 16 16 4 11 4 18 10,37919 10
United States 13 3 13 24 6 18 10 10,39798 11
Uruguay 40 44 41 49 50 51 44 45,38648 48
Venezuela 82 76 83 78 81 83 84 80,95332 82
Vietnam 77 77 80 66 67 68 77 72,93831 75

Tablo 4.11.5.1 incelendiginde Multimoora yaklagimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan tilkeler sirasiyla;
Netherlands, Luxembourg, Sweden, Japan, Finland, Germany, Denmark, Spain, Iceland ve United Kingdom geklindedir.

4.12. TEMEL BILESENLER ANALIZI BULGULARI ve ULKELERIN SIRALANMASI

Tablo 4.3.1de degisken degerleri farkli 6lgii birimleri ile elde edildiginden analiz sonuglarinin saghkli olabilmesi igin
degiskenlere ait degerlere dontisiim yapilarak standart hale getirilmelidir. Farkli standardizasyon yontemleri kullanilmaktadir. Bu
caligmada,
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X —X
z, =— g (4.12.1)
esitligi kullanilarak doniigiim yapilmugtir. Dontistim yapilan yeni degerler Tablo 4.12.1°de verilmistir.
Tablo 4.12.1: Dindisiim Yapiarak Standarvtlasturdan Kriter Degerlervi

Ulkeler SAG GUV SH IK YM EFGO | TGZ KIR 0oy 10 D
Argentina | -0,81268 |-1,68169 |0,35436 |126543 |-1,05639 [1,27841 [1,08215 |[-0,08072 [-0,33372 [-0,29253 [0,10771
Australia ~ [0,97123 [-044899 [0,66421 [0,99416 |[1,40005 |-047369 |0,64808 |-1,17788 [1,05862 [1,01434 [1,02279
Austria 0,85209 |0,91197 |[1,17397 |-0,05395 |1,03512 |-0,37478 |-1,38961 |-1,51954 |0,68733 |0,79522 |0,85234
Azerbaijan  |-0,98334 [0,61983 |-1,72467 |0,84002 |-1,04005 |0,20455 |0,50340 [0,99720 |(0,03757 |[-1,23159 |-1,60583
Bangladesh  |-1,06063 |-1,57481 |-2,27441 |-0,30056 |-1,27970 |-0,06392 |2,66167 |1,56503 |-2,23658 |-1,34115 |-0,22872
Belarus -0,74828 |-0,78388 |-1,70468 [-0,82461 [-0,72959 [0,04912 [-0,55765 [-0,39832 [0,78015 [-1,36463 [-1,96917
Belgium 1,01631 |[-0,60575 |1,04404 [0,50710 [0,87717 [-0,96823 [0,08139 [-0,14327 [0,54809 [0,86565 |0,56525
Bosnia -0,44559 [-0,14972 [-0,99501 [0,27898 |-0,70781 [-0,21935 [-1,07612 |0,38606 |-0,42654 [0,08310 [-0,61897
Brazil -1,00266 |-1,83133 |-0,61519 [1,02498 |-0,65334 [0,50127 |0,64808 |0,01071 |[-1,30835 [-0,23775 |0,13462
Bulgaria -0,32001 |0,20655 |[-0,78511 [0,30981 |-0,51173 |-0,64324 |-0,73851 |0,53523 |0,54809 [0,35699 |0,01351
Uruguay  |-0,59694 |-0.81951 [0,38434 [124693 [0,61573 |-0,30413 [0,18990 [-047531 [-0,89065 [0,57611 |[1,02279
Venezuela  |-1,54041 |-2,.97140 |-2,55428 [1,36407 [-0,43003 [0,54366 |-0,30445 [1,09825 [-0,14807 |-2,35064 |-1,82563
Vietnam -0,92860 |-0,26373 |-0,48525 |-0,41153 |-0,82763 |1,53275 |-0,72646 |1,51690 |-1,12271 |-1,34115 |-1,68657
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Tablo 4.12.1°de standart hale gelen deger kullanilarak Temel Bilgenler Analizi yapilacaktir. Temel bilesenler analizi igin ilk
once degiskenler arasindaki iligki incelenmigtir. Bunun i¢in Pearson Korelasyon katsayilar: elde edilmistir. Degiskenler arasindaki
korelasyon katsay1 degerleri Tablo 4.12.2°de verilmistir.

Tablo 4.12.2: Degiskenler Arasindalki Kovelasyon Katsay: Degerleri

Correlations

SAG GUV SH 1K YM EFGO TGZ KIR 0O0Y 10 D

SAG Pearson 1 0,511 0,576 | -0,228 0,761 | -0,521 | -0,503 | -0,675 0,518 0,490 0,451
Correlation

GUV Pearson 0,511 1 0,410 | -0,353 0,436 | -0,082 | -0,505 | -0,383 0,415 0,269 0,120
Correlation

SH Pearson 0,576 0,410 1| -0,050 0,528 | -0,072 | -0,263 | -0,539 0,395 0,534 0,547
Correlation

IK Pearson -0,228 | -0,353 | -0,050 1 0,031 0,057 0,000 | -0,001 0,022 0,257 0,300
Correlation

M Pearson 0,761 0,436 0,528 0,031 1| -0,289 | -0,484 | -0,696 0,674 0,672 0,609
Correlation

EFGO Pearson -0,521 | -0,082 | -0,072 0,057 | -0,289 1 0,457 0,463 | -0,225 | -0,277 | -0,254
Correlation

TGZ Pearson -0,503 | -0,505 | -0,263 0,000 | -0,484 0,457 1 0,597 | -0,530 | -0,481 | -0,337
Correlation

KIR Pearson -0,675 | -0,383 | -0,539 | -0,001 | -0,696 0,463 0,597 1| -0,648 | -0,699 | -0,665
Correlation

(0]0)'4 Pearson 0,518 0,415 0,395 0,022 0,674 | -0,225 | -0,530 | -0,648 1 0,675 0,518
Correlation

10 Pearson 0,490 0,269 0,534 0,257 0,672 | -0,277 | -0,481 | -0,699 0,675 1 0,898
Correlation

D Pearson 0,451 0,120 0,547 0,300 0,609 | -0,254 | -0,337 | -0,665 0,518 0,898 1
Correlation
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Tablo 4.12.2 incelendiginde degiskenler arasindaki korelasyonun makul diizeyde oldugu ve Temel Bilsenler Analizi igin
yeterli oldugu goriilmektedir. Ayrica degiskenler arasindaki iliskinin 6nemli olup olmadig: ve verilerin temel bilesen analizine
uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla verilere KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ve Bartlett Kiiresellik Testi uygulanmuistir.
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ve Bartlett Kiiresellik Testi degerleri Tablo 4.12.3’de verilmistir.

Tablo 4.12.3: KMO ve Bartlett Test Sonuglar:

KMO and Bartlett’s Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,806
Approx. Chi-Square 636,859
Bartlett’s Test of Sphericity df 55
Sig. 0,000

Tablo 4.12.3 incelendiginde KMO degerinin 0,806 > 0,50 oldugu ve Bartlett testi (x* = 636,589 ; Sig. = 0,0001<0,01)
sonucunun anlaml bulundugu goriilmektedir. Buradan veri setinin Temel Bilesen Analizi igin uygun oldugu goriilmektedir.
Standart degerler kullanildig: i¢in Temel Bilegenler Analizi i¢in Korelasyon yontemi kullanilmugtir.
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Degiskenler igin agiklanan toplam varyans ve baglangi¢ 6z degerleri Tabo 4.12.4°de verilmistir.

Tablo 4.12.4: Agiklanan Toplam Varyans Ve Baglangy Oz Degerieri

Total Variance Explained

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings

Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 5,482 49,838 49,838 5,482 49,838 49,838
2 1,648 14,985 64,824 1,648 14,985 64,824
3 1,109 10,083 74,906 1,109 10,083 74,906
4 0,784 7,127 82,034
5 0,526 4,781 86,814
6 0,450 4,089 90,903
7 0,314 2,851 93,754
8 0,266 2,423 96,176
9 0,229 2,081 98,257
10 0,123 1,121 99,379
11 0,068 0,621 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.

Tablo 4.12.4 incelendiginde 6zdegerleri 1’den biiyiik olan (6z degerleri 1’den biiyiik olan bilegenler 6nemli bilegenler olarak
kabul edilir) iig bilesen bulunmaktadir. Tlk bilesen toplam varyansin %49,838ini, ikinci bilesen toplam varyansin %14,985ini ve
tiglincii bilegen toplam varyansin %10,083{inti olugturmaktadir. Bu bilesenler toplam varyansin %74,906’s1n1 olusturmaktadr.
Bu varyans agiklama orani Temel Bilsenler Analizi igin yeterli (%74,906 > %50) bir orandir. Ayrica Tablo 4.12.4°de goriildiigii
gibi 5,482+1,648+1,109+0,784+ . . . +0,068 = 11’dir. Yani tiim 6zdegerlerin toplami degisken sayisina (11 degigken)
esittir. Temel Bilsen Analizi igin 6nemli sonuglardan biri Bilesenler Matrisidir. Onemli bilesenler icin Bilesenler Matrisi Tablo
4.12.5°de verilmistir.
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Tablo 4.12.5: Onemli Bilesenler Igin Bilesenler Matrisi

Component Matrix®
Component
1 2 3

SAG 0,814 -0,322 -0,076
GUV 0,540 -0,590 0,292
SH 0,670 -0,012 0,476
IK 0,012 0,845 -0,120
YM 0,856 0,006 0,100
EFGO -0,465 0,142 0,791
TGZ -0,687 0,196 0,331
KIR -0,878 -0,024 0,112
[0]0)'¢ 0,778 0,034 0,078
10 0,839 0,404 0,078
D 0,761 0,508 0,090
Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.

Bilegenler matrisi, hangi degiskenin hangi bilesen tizerinde ne kadar agirligi oldugunu gostermektedir. Tablo 4.12.5°deki
degerlere gore birinci bilesende mutlak degerce en biiyiik degiskenler sirastyla; KIR, YM, IO, SAG, OOY, D, TGZ ve SH
degiskenleridir. Tkinci bilesende mutlak degerce en biiyiik degiskenler sirasiyla; IK ve GUV degiskenleridir. Ugiincii bilesende
mutlak degerce en biiyiik degisken ise EFGO degiskenidir. Ayrica,

0,814° +0,540> +0,670° +0,012° + . . .+0,761° =5,482 = 4,

(=0,322)" +(~0,590)" +(~-0,012)" +0,845% + . . .+0,508> =1,648 = 4,
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(~0,076)" +0,292> +0,476* +(~0,120) + . . .+0,090> =1,109 = A,

oldugu goriilmektedir. Yani bilesen degerlerini kareleri toplamu ilgili 6zdegeri vermektedir.

Bilegenler matrisinde birinci bilesen degerleri, V' 1, = v 5,482 = 2,341 degerine boliinerek, ikinci bilesen degerleri, vV 1, =
V 1,648 = 1,284 degerine boliinerek, tigiincii bilesen degerleri, v A, = v 1,109 = 1,053 degerine boliinerek bilesen katsayilart
elde edilir. Bilesen katsayilar1 Tablo 4.12.6’da verilmistir.

Tablo 4.12.6: Bilesen Katsayidar: Dejerleri

Coefficients Matrix
Coefficients

IV A, 2V A, 3V A,
SAG 0,348 -0,250 -0,072
GUV 0,231 -0,460 0,277
SH 0,286 -0,009 0,452
IK 0,005 0,658 -0,114
™M 0,366 0,004 0,095
EFGO -0,199 0,111 0,751
TGZ -0,294 0,152 0,314
KIR -0,375 -0,019 0,106
(0]0)'¢ 0,332 0,027 0,074
10 0,358 0,315 0,074
D 0,325 0,396 0,085
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Standart hale getirilmig bulunan Tablo 4.12.1 degerleri ile bilesen katsayilar1 olan Tablo 4.12.6’deki degerler kullanilarak
Temel Bilegen Yiikleri degerleri elde edilir (Muzamhindo, Kong ve Famba, 2017:2118). Temel Bilesen Yiikleri degerleri,

L, =0,34884G +0,231GUV +0,2865H +0,005/K +0,366YM —0,199EFGO+ . . . +0,325D
L, =-0,25084G -0,460GUV —0009SH +0,658/K +0,004YM +0,111EFGO+ . . . +0,396D
L, =-0,07284G +0,277GUV +0,4528SH —0,114IK +0,095YM +0,751EFGO + . . . +0,085D

dogrusal denklemleri kullanilarak elde edilir. Elde edilen temel bilesen yiikleri matrisi Tablo 4.12.7°de verilmistir.

Tablo 4.12.7: Temel Bilesen Yiikleri Matvisi

Ulkeler L, L, L, Ulkeler L, L, L, L, L, L,

Argentina -1,671 (2,052 0,762 |Iceland 4,018 |-0,577 |-0,618 |Peru -2,750 (2,230 0,156
Australia 2,334 [1,439 [0,088 |India -2,019 |-0,443 |-0,111 |Philippines -2,169 10,228 2,351

Austria 3,063 |[-0,293 |0,130 |Indonesia -2,240 |[-0,204 (0,739 |Poland 0,555 [-0,253 |[-0,212
Azerbaijan -2,581 [-0,417 |-0,539 |Iran -4,108 |-1,117 |0,447 |DPortugal 1,211 |0,910 [-0,088
Bangladesh -4.505 (0,604 |[-0,805 |Ireland 1,742 |1,366 |-1,093 |Qatar 0,804 |-4,237 |-0,174
Belarus -1,766 |-1,243 |-1,301 |Israel 1,457 0,623 0,884 |Romania -0,194 |-0,065 |-0,469
Belgium 1,734 10,771 |-0,308 |Italy 0,692 |[1,017 [-0,559 |Russia -2,031 [-1,908 |0,493

Bosnia and Herz. |-0,830 |-0,056 |-1,098 |Japan 2,359 0,125 |0,848 |Saudi Arabia -0,651 |-4,034 |-1,280
Brazil -1,950 |1,868 |[-0,415 |Jordan -1,571 |-0,175 |[-0,524 |Serbia -0916 |0,313 [-0,198
Bulgaria -0,015 (0,132 [-0,948 |Kazakhstan -1,681 |-1,955 |[-0,329 |Singapore 1,789 |-1,324 |1,340

Canada 2,455 [-0,366 [0,039 |Kenya -2,981 [1,497 [-0,161 |Slovakia 1,050 [-0,002 |-0,303
Chile -0,761 |1,859 (0,123 |Kuwait -0,978 |-3,845 |-0,501 |Slovenia 1,924 |[-0,288 |-0,107
China -2,751 |-1,356 (2,335 |Latvia 1,484 0,188 |[-0,635 |South Aftrica -0,686 |1,680 |[-1,907
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Colombia -2,297 1,242 0,586 |Lebanon -2,752 10,521 |1,012 |South Korea 1,629 [-0,356 |[2,367
Croatia 1,121 [0,140 |[-0,136 |Lithuania 2,023 |-0,230 |0,190 |Spain 1,828 [0,539 |-0,471
Cyprus 1,175 0,535 |[-1,277 |Luxembourg 3,723  [-0,005 |-0,035 |Sri Lanka -2,441 0,074 |3,532
Czech Republic (2,063 [-0,004 [0,700 |Malaysia -0,588 |-0,413 |-0,306 |Sweden 2,720 0624 |-0586
Denmark 3,784 0,138 (0,090 |Malta 0230 [1212 |-0,832 |Switzerland 4571 10,022 |0,624
Ecuador -1,441 1,291 [-0,599 |Mexico -1,152 {0,490 |-0,437 |Taiwan 2,090 |0,251 |2,534
Egypt 4474 [-0,097 [-0,889 |Morocco 3232 0258 |-1,176 |Thailand 1,636 |-0,139 |2,146
Estonia 2910 |-0,680 0,154 |Netherlands 3,671 |0,034 |-0,232 |Turkey 2246 |-0,111 [0,369
Finland 3,665 |-0,905 [0,182 |New Zealand 2,666 1,679 [-0,302 |Ukraine 1,576 |-0,148 |-0,355
France 1,628 1,218 |0,123 |Nigeria 5,087 (0,355 0,279 g;’llitfd Arab 0,893 [-3,723 |-0,391
Georgia -0,606 (0,039 [-0,022 |North Macedonia |-1,125 (0,065 [-0,694 |United Kingdom |2,156 (0,930 |-0,187
Germany 2,914 (0,456 |-0,026 |Norway 3,732 [-0,127 [0,080 |United States 2,685 0,238 |-0,928
Greece 0,038 |1,300 |-0,653 |[Oman 0,615 |[-2,870 |-1,785 |Uruguay 0,371 [1,913 |-0,250
(fgl‘ifalfong 0,245 (0,050 3,891 |Pakistan 3,519 [-0,870 |-0,438 |Venezuela 4,017 (1,198 |-1,976
Hungary -0,049 |0,057 |-0,163 |Panama -0,397 10,071 |-0,264 |Vietnam -2,889 |-1,005 {0,500

Tablo 4.12.7°deki Temel Bilesen Yiikleri degerleri ile Tablo 4.12.4’deki birinci bilesen varyans yiizdesi (%49,838 = 0,49838),
ikinci bilegen varyans yiizdesi (%14,985 = 0,14985) ve tigiincii bilegen varyans ytizdesi (%10,083 = 0,10083) degerleri,

L =0,49838L, +0,14985L, +0,10083L,

dogrusal denklemde yazilarak herbir {ilke igin skor degeri elde edilir (Muzamhindo, Kong ve Famba, 2017:2118). Elde edilen
skor degerleri 100°e boliintir. 100’e boliinmiis skor degerinin biiytikliigiine gore tilkeler siralanir. Elde edilen skor degerleri ile
tilkelerin sira degerleri Tablo 4.12.8de verilmistir.
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L Skor Degerleri Ulkelerin Siralanmast

Ulkeler L Skore Ulkeler L Skore |Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina -0,448 | Lithuania 0,993 | Argentina 52 Lithuania 22
Australia 1,388 | Luxembourg 1,851 |Australia 12 Luxembourg 4
Austria 1,496 | Malaysia -0,386 | Austria 10 Malaysia 50
Azerbaijan -1,403 |Malta 0,212 | Azerbaijan 76 Malta 38
Bangladesh -2,236 | Mexico -0,545 | Bangladesh 82 Mexico 54
Belarus -1,198 | Morocco -1,691 | Belarus 72 Morocco 78
Belgium 0,948 | Netherlands 1,811  |Belgium 24 Netherlands 6
Bosnia and Herz. -0,533 | New Zealand 1,550 |Bosnia and Herz. 53 New Zealand 8
Brazil -0,734 | Nigeria -2,454 | Brazil 58 Nigeria 84
Bulgaria -0,083 | North Macedonia -0,621 | Bulgaria 41 North Macedonia 57
Canada 1,173 | Norway 1,849 | Canada 18 Norway 5
Chile -0,088 |Oman -0,303 | Chile 42 Oman 49
China -1,339 | Pakistan -1,928 | China 75 Pakistan 79
Colombia -0,900 |Panama -0,214 | Colombia 63 Panama 45
Croatia 0,566 | Peru -1,021 | Croatia 31 Peru 64
Cyprus 0,537 | Philippines -0,810 | Cyprus 32 Philippines 59
Czech Republic 1,098 |Poland 0,218 | Czech Republic 19 Poland 37
Denmark 1,916 | Portugal 0,731 |Denmark 2 Portugal 29
Ecuador -0,585 | Qatar -0,252 | Ecuador 55 Qatar 46
Egypt -2,334 | Romania -0,154 | Egypt 83 Romania 44
Estonia 1,364 | Russia -1,248 | Estonia 13 Russia 73
Finland 1,709 | Saudi Arabia -1,058 |Finland 7 Saudi Arabia 65
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France 1,006 | Serbia -0,429 | France 20 Serbia 51
Georgia -0,298 | Singapore 0,828 | Georgia 48 Singapore 28
Germany 1,518 | Slovakia 0,492 | Germany 9 Slovakia 33
Greece 0,148 | Slovenia 0,905 | Greece 39 Slovenia 27
Hong Kong (China) 0,278 | South Africa -0,283 | Hong Kong (China) 36 South Africa 47
Hungary -0,033 | South Korea 0,997 | Hungary 40 South Korea 21
Iceland 1,854 | Spain 0,944 |Iceland 3 Spain 25
India -1,084 | Sri Lanka -0,849 | India 67 Sri Lanka 61
Indonesia -1,073 | Sweden 1,390 |Indonesia 66 Sweden 11
Iran -2,170 | Switzerland 2,344  |Iran 81 Switzerland 1

Ireland 0,963 | Taiwan 1,335  |Ireland 23 Taiwan 14
Israel 0,909 | Thailand -0,620 | Israel 26 Thailand 56
Ttaly 0,441 |Turkey -1,099 | Italy 35 Turkey 68
Japan 1,280 | Ukraine -0,844 | Japan 16 Ukraine 60
Jordan -0,862 | United Arab Emirates -0,152  |Jordan 62 United Arab Emirates 43
Kazakhstan -1,164 | United Kingdom 1,195 | Kazakhstan 70 United Kingdom 17
Kenya -1,277 | United States 1,280 | Kenya 74 United States 15
Kuwait -1,114 | Uruguay 0,446 | Kuwait 69 Uruguay 34
Latvia 0,704 | Venezuela -2,022 | Latvia 30 Venezuela 80
Lebanon -1,191 | Vietnam -1,540 | Lebanon 71 Vietnam 77

Tablo 4.12.8 incelendiginde Temel Bilegenler Analizi yaklasimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan
tilkeler sirastyla; Switzerland, Denmark, Iceland, Luxembourg, Norway, Netherlands, Finland, New Zealand, Germany ve
Austria seklindedir.
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Temel Bilegenler Yontemi farkli yaklagimlar kullanmaktadir. Simdi temel bilesenler yonteminin farkli bir yaklagimiyla tilkeleri
yagam kalitesi bakimindan siralayalim. Faktor yiiklerinin birer iliski katsayist olduklarini anlayabilmek i¢in herbir faktor(bilesen)
i¢in gozlemler temelinde faktor skorlarinin elde edilmesi gerekir. Faktor skorlari, Tablo 4.12.1°deki degisken degerleri (z ile
doniistiiriilmiis yani standartlagtirilmig degerler) ile Tablo 4.12.9°deki bilegenler (Component Matrisi) matrisinin ¢arpilmast ile
elde edilmektedir. Faktor skorlar1 Tablo 4.12.10°da verilmistir.

Tablo 4.12.9: Bilesenler Matvisi Degerleri

Component

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SAG 0,814 -0,322 -0,076 0,282 -0,029 0,284 0,039 -0,018 0,063 0,247 -0,026
GUV 0,540 -0,590 0,292 -0,330 -0,225 -0,001 0,241 0,165 -0,171 -0,016 0,021
SH 0,670 -0,012 0,476 0,338 -0,336 -0,053 -0,268 0,098 0,083 -0,080 -0,001
IK 0,012 0,845 -0,120 -0,251 -0,308 0,306 -0,034 0,089 -0,097 0,035 -0,001
YM 0,856 0,006 0,100 0,027 0,165 0,382 0,117 -0,160 0,061 -0,199 0,011
EFGO -0,465 0,142 0,791 -0,264 0,069 0,031 -0,026 -0,226 0,021 0,104 -0,012
TGZ -0,687 0,196 0,331 0,460 0,245 0,127 0,100 0,194 -0,210 -0,009 -0,019
KIR -0,878 -0,024 0,112 -0,058 -0,042 0,118 0,164 0,215 0,351 -0,008 0,025
(010)'¢ 0,778 0,034 0,078 -0,322 0,409 0,033 -0,238 0,236 0,024 0,035 0,044
10 0,839 0,404 0,078 -0,038 0,074 -0,210 0,174 0,062 0,078 0,000 -0,188
D 0,761 0,508 0,090 0,166 0,021 -0,224 0,207 -0,030 0,032 0,051 0,169

Bilegenler matrisindeki iki satirin birbirleriyle ¢arpilip toplanmasi, sézkonu degiskenler (z ile doniistiiriilmiis yani
standartlagtirilmig degiskenler) arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist degerini vermektedir.
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Tablo 4.12.10: Faktior Skovlar: Degerleri

Ulkeler FSkorl |FSkor2 |FSkor3 |FSkor4 |FSkor5 |FSkor6 |FSkor7 |[FSkor8 |FSkor9 |FSkorlO |FSkorll
Argentina -3,91168 |2,63430 |0,80209 |0,40116 |-0,08066 |[-0,07052 |-0,58567 |-0,14237 |-0,17734 |0,16991 |-0,00725
Australia 546471 |1,84703 |[0,09304 [0,71817 |0,47932 [0,60231 |-0,09819 |0,10001 |-0,24160 |-0,00611 [-0,02908
Austria 7,17087 |-0,37604 |0,13646 |-0,18355 |-0,38159 |[-0,14413 |-0,16606 |-0,24597 |-0,08058 |-0,05238 |0,02376
Azerbajjan  |-6,04348 [-0,53484 |-0,56750 |-1,41646 |0,02476 [0,47750 [0,07619 |0,43889 |[-0,35318 |0,04932 |0,00370
Bangladesh |-10,5473 |0,77483 |-0,84825 |1,37438 |0,59455 |0,01905 |0,82513 [-0,02345 |-0,21179 |0,05554 |0,08878

Belarus 413527 [-1,59618 |-1,37017 |-1,11438 [0,96503 |-0,01766 |-0,77270 |-0,28545 |-0,19144 |0,01881 |-0,04311
Belgium 4,05892 |0,98955 [-0,32403 [0,92245 |0,00354 |0,39847 |[-0,15326 |0,25885 |0,26898 |-0,03081 |[-0,06815
Bosnia -1,94270 [-0,07185 |-1,15590 |-0,93069 |[-0,29746 |-0,24938 |0,07046 |-0,12966 |0,17830 |0,06004 |-0,10533
Brazil 456613 [2,39864 |-0,43655 |0,45598 |[-0,13218 |-0,11014 |-0,07511 |-0,46194 |-0,10805 |0,00394 |-0,02890
Bulgaria -0,03593 [0,16989 |-0,99831 |-0,90489 [0,04990 |-0,26064 |0,14307 |0,34052 [0,18941 |0,04879 |0,00163

Uruguay  |0,86851 [2.45611 |-0,26305 |0,56558 |-0.46441 |0,00836 [0,17954 [-027679 [-0,10629 |-025188 |0,01539
Venezuela  |-9,40467 [1,53793 |-2,08053 |-1,18577 |0,72607 0,95870 [-0,80387 [-0,59519 |0,25643 |-0,04412 [0,12881
Vietnam -6,76348 |-1,29077 0,52708 [-0,95317 [-0,48966 |0,07642 |-0,23154 [-0,43760 |0,46873 |-0,00784 |[-0,03743
Ortalama  [0,0000  |0,0000 |0,0000 |0,0000 [0,0000 [0,0000 |0,0000 |0,0000 |0,0000 |0,0000 |0,0000
S.Sapma 5,482 1,648 1,109 0,784 0,526 0,450 0,314 0,266 0,229 0,123 0,068
Lambda Al A2 A3 v A5 A6 A7 A8 29 A10 Al

Tablo 4.12.10°da goriildiigii gibi faktor skorlarinin ortalamas sifir iken standart sapmalar1 6zdegerleri vermektedir. Esitlik
(4.12.1) kullanilarak Tablo 4.12.10’de bulunan FSkore degerlerinin standart dontigiim degerleri Tablo 4.12.11°de verilmigtir.



Tablo 4.12.11: Standartiastwilan FSkore Degerleri
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Ulkeler zFSkorl |zFSkor2 |zFSkor3 |zFSkor4 |zFSkor5 |zFSkor6 |zFSkor7 |zFSkor8 |zFSkor9 |zFSkorl0 |zFSkorll
Argentina -0,71352 |1,59812 [0,72319 |0,51170 [-0,15338 [-0,15680 |-1,86768 |-0,53427 |-0,77458 |1,37740 |-0,10614
Australia 0,99680 |1,12052 |0,08389 |0,91606 |0,91147 |1,33924 |-0,31311 |0,37531 |-1,05523 |-0,04955 |-0,42563
Austria 1,30802 |[-0,22813 |0,12303 |[-0,23413 |-0,72562 |-0,32048 |[-0,52957 (-0,92304 |-0,35195 |[-0,42460 |0,34778
Azerbajjan  |-1,10238 |-0,32446 |-0,51167 |-1,80676 [0,04708 |[1,06172 [0,24298 |1,64703 |-1,54259 |0,39984 |0,05412
Bangladesh  [-1,92391 |0,47006 |-0,76480 |1,75309 |1,13058 |0,04237 |2,63133 |[-0,08798 |-0,92506 |0,45026 |1,29931
Belarus -0,75430 |-0,96834 |-1,23538 |-1,42145 [1,83508 |[-0,03926 |-2,46411 |-1,07120 |-0,83615 |0,15248 |[-0,63094
Belgium 0,74038 |0,60032 |[-0,29215 |1,17663 |0,00673 |0,88600 |-0,48874 |0,97140 |[1,17482 |[-0,24975 |-0,99744
Bosnia -0,35436 |-0,04359 |-1,04219 |-1,18714 |-0,56565 |-0,55449 |0,22470 |-0,48656 |0,77876 |0,48676 |-1,54166
Brazil -0,83290 |1,45515 |-0,39360 |0,58162 |-0,25136 |-0,24490 |-0,23951 |-1,73350 |-0,47191 |0,03197 |-0,42299
Bulgaria -0,00655 |0,10306 |-0,90010 |-1,15423 |0,09489 |-0,57954 |0,45626 |1,27785 |0,82728 |0,39549 |0,02392
Uruguay 0,15842 |1,49002 |-0,23717 (0,72143 |-0,88311 |0,01859 [0,57256 |[-1,03870 |[-0,46425 |[-2,04190 |0,22527
Venezuela -1,71548 |0,93300 |-1,87586 |-1,51251 |1,38068 |2,13168 |-2,56353 |-2,23357 |1,12004 |-0,35771 |1,88518
Vietnam -1,23371 |-0,78306 |0,47523 |-1,21582 |[-0,93113 |0,16992 |-0,73839 |[-1,64217 |(2,04728 |-0,06354 |[-0,54785
Ortalama 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Varyans 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tablo 4.12.11°de goriildiigti gibi standartlagtirilan FSkore degerleri ortalamasi 0 (sifir) ve varyanst 1 (bir)’dir. Tablo

4.12.11°de elde edilen zFSkorel degerine gore iilklerin siralamast Tablo 4.12.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12.12: zFSkorel Dejerine Give Ulklerin Swalamas

zFSkor1 Degerleri

Ulkelerin Siralanmasi

Ulkeler zFSkorl Ulkeler zFSkorl | Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Argentina -0,714 | Lithuania 0,864 | Argentina 61 Lithuania 20
Australia 0,997 | Luxembourg 1,590 | Australia 16 Luxembourg 5
Austria 1,308 | Malaysia -0,251 | Austria 8 Malaysia 47
Azerbaijan -1,102 [ Malta 0,098 | Azerbaijan 72 Malta 40
Bangladesh -1,924 | Mexico -0,492 | Bangladesh 83 Mexico 56
Belarus -0,754 | Morocco -1,380 | Belarus 63 Morocco 78
Belgium 0,740 | Netherlands 1,568 | Belgium 25 Netherlands 6
Bosnia and Herz. -0,354 |New Zealand 1,139 | Bosnia and Herz. 52 New Zealand 13
Brazil -0,833 | Nigeria -2,173 | Brazil 64 Nigeria 84
Bulgaria -0,007 | North Macedonia -0,480 | Bulgaria 42 North Macedonia 55
Canada 1,049 | Norway 1,594 | Canada 14 Norway 4
Chile -0,325 | Oman 0,263 | Chile 51 Oman 37
China -1,175 | Pakistan -1,503 | China 74 Pakistan 79
Colombia -0,981 | Panama -0,170 | Colombia 70 Panama 46
Croatia 0,479 | Peru -1,175 | Croatia 32 Peru 73
Cyprus 0,502 | Philippines -0,926 | Cyprus 31 Philippines 67
Czech Republic 0,881 | Poland 0,237 | Czech Republic 19 Poland 38
Denmark 1,616 | Portugal 0,517 | Denmark 3 Portugal 30
Ecuador -0,616 | Qatar 0,344 | Ecuador 57 Qatar 35
Egypt -1,911 | Romania -0,083 | Egypt 82 Romania 44
Estonia 1,243 | Russia -0,867 | Estonia 10 Russia 66
Finland 1,565 |Saudi Arabia -0,278 | Finland 7 Saudi Arabia 49
France 0,695 | Serbia -0,391 | France 27 Serbia 53
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Georgia -0,259 | Singapore 0,764 | Georgia 48 Singapore 23
Germany 1,245 | Slovakia 0,448 | Germany 9 Slovakia 33
Greece 0,016 | Slovenia 0,822 | Greece 41 Slovenia 21
Hong Kong (China) -0,104 | South Africa -0,293 | Hong Kong (China) 45 South Africa 50
Hungary -0,021 | South Korea 0,696 | Hungary 43 South Korea 26
Iceland 1,716 | Spain 0,781  |Iceland 2 Spain 22
India -0,862 | Sri Lanka -1,043 |India 65 Sri Lanka 71
Indonesia -0,957 | Sweden 1,162 |Indonesia 68 Sweden 11
Iran -1,754 | Switzerland 1,952  |Iran 81 Switzerland 1

Ireland 0,744 | Taiwan 0,893 |Ireland 24 Taiwan 18
Israel 0,622 | Thailand -0,699 | Israel 29 Thailand 60
Ttaly 0,296 | Turkey -0,959 | Italy 36 Turkey 69
Japan 1,008 | Ukraine -0,673  |Japan 15 Ukraine 59
Jordan -0,671 | United Arab Emirates 0,381 |Jordan 58 United Arab Emirates 34
Kazakhstan -0,718 | United Kingdom 0,921 Kazakhstan 62 United Kingdom 17
Kenya -1,273 | United States 1,147 | Kenya 77 United States 12
Kuwait -0,418 | Uruguay 0,158 | Kuwait 54 Uruguay 39
Latvia 0,634 | Venezuela -1,715 | Latvia 28 Venezuela 80
Lebanon -1,175 | Vietnam -1,234 | Lebanon 75 Vietnam 76

Tablo 4.12.12 incelendiginde Temel Bilesenler Analizi yaklagimina gore yagsam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan
tilkeler sirasiyla; Switzerland, Iceland, Denmark, Norway, Luxembourg, Netherlands, Finland, Austria, Germany ve Estonia

seklindedir.

Tablo 4.12.8°de elde edilen L skore degerleri iilke siralamasi ile Tablo 4.12.12°de elde edilen zFskore iilke siralamas:
arasindaki korelasyon degeri 0,9795 olarak bulunmustur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda gok yiiksek iligki
bulunmaktadir. L skore yaklagimi yontemi ve zFSkore yaklagimi yontemi ile yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan
tlkeler sirasiyla Tablo 4.12.13’de verilmistir.
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Tablo 4.12.13: Ilk 10 Swada Bulunan Ulkeler

L Skore Degerleri Siralamasi zFSokre Degerleri Siralamasi

Ulkeler Sira Ulkeler Sira
Switzerland 1 Switzerland 1
Denmark 2 Iceland 2
Tceland 3 Denmark 3
Luxembourg 4 Norway 4
Norway 5 Luxembourg 5
Netherlands 6 Netherlands 6
Finland 7 Finland 7
New Zealand 8 Austria 8
Germany 9 Germany 9
Austria 10 Estonia 10

Tablo 4.12.13 incelendiginde yagam kalitesi bakimindan Switzerland, Denmark, Iceland, Luxembourg, Norway, Netherlands,
Finland, Germany ve Austria her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. New Zealand L Skore Degerleri siralamsinda ilk
10°da, Estonia ise zFSkore siralamasinda ilk 10’da yer almaktadir. Goriildiigii gibi her iki siralamada ilk 10°da biiyiik oranda ayni
iilkeler yer almaktadir.

4.13. CKKYV Yontemleri ve TBA Yontemi ile Elde Edilen Siralamalarin Kargilastirilmasi

Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ve Temel Bilegenler Analizi sonucunda elde edilen iilke siralamalar1 bir arada Tablo
4.13.1°de verilmistir.
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Tablo 4.13.1: CKKV Yontemleri ve TBA Yintemi ile Elde Edilen Ulke Swalamalar:

. = ®) 2 S 5 o) 3 ) 5) o . N
Ulkeler % 1 g £ Z z _‘.z 35 é é % >t g >t %\
< | =] S| S| & &8 | = = = | & | 2 |EZ|ES
Argentina 58 51 66 56 66 54 59 51 74 51 59 52 61
Australia 24 18 25 18 22 17 17 18 22 16 22 12 16
Austria 15 10 17 12 18 11 13 12 24 10 12 10 8
Azerbaijan 73 70 70 70 69 69 70 71 66 70 71 76 72
Bangladesh 70 79 72 78 71 78 74 81 63 72 77 82 83
Belarus 63 75 56 65 56 64 61 72 55 66 58 72 63
Belgium 20 28 23 26 23 26 21 26 15 20 15 24 25
Bosnia and Herz. 51 49 51 49 51 49 50 52 47 50 50 53 52
Brazil 69 64 63 61 63 61 60 59 69 60 65 58 64
Bulgaria 40 42 41 40 41 40 43 39 39 45 44 41 42
Canada 25 20 21 21 19 18 18 23 18 15 17 18 14
Chile 65 56 61 58 65 58 57 49 68 61 57 42 51
China 75 73 77 75 80 76 78 76 81 76 74 75 74
Colombia 66 61 67 63 67 62 64 61 71 58 70 63 70
Croatia 37 30 34 28 36 28 31 25 41 31 32 31 32
Cyprus 30 33 33 35 33 35 32 32 34 40 39 32 31
Czech Republic 32 25 31 19 30 20 24 16 32 18 23 19 19
Denmark 10 6 7 4 6 4 5 3 8 8 7 2 3
Ecuador 53 58 52 54 52 53 53 55 52 53 53 55 57
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Egypt 72 78 76 80 73 79 76 80 67 78 79 83 82
Estonia 16 9 20 10 25 15 16 13 27 17 18 13 10
Finland 3 1 6 3 5 3 4 4 10 6 5 7 7
France 28 31 28 29 27 29 27 28 26 24 24 20 27
Georgia 64 55 58 53 59 52 56 47 62 62 61 48 48
Germany 17 12 12 7 11 7 9 7 11 5 6 9 9
Greece 48 47 47 44 45 44 44 38 48 47 49 39 41
Hong Kong (China) 61 52 68 57 82 68 75 54 83 75 69 36 45
Hungary 50 48 49 45 49 45 47 43 50 46 47 40 43
Tceland 2 2 5 6 4 5 3 5 7 12 9 3 2
India 34 40 42 47 40 47 49 56 33 39 43 67 65
Indonesia 74 67 73 68 72 66 69 66 73 65 73 66 68
Iran 82 83 80 82 78 82 82 82 77 81 80 81 81
Ireland 21 21 22 24 21 21 20 24 23 19 21 23 24
Israel 39 34 39 32 42 34 34 29 38 35 28 26 29
Ttaly 38 41 36 38 34 38 36 34 28 38 31 35 36
Japan 23 14 15 8 14 9 12 8 13 3 4 16 15
Jordan 52 68 54 66 54 65 63 65 49 71 56 62 58
Kazakhstan 67 77 62 74 60 72 67 74 54 74 64 70 62
Kenya 62 66 64 67 62 63 65 68 58 63 66 74 77
Kuwait 31 53 30 50 28 50 46 67 21 41 38 69 54
Latvia 27 29 27 27 29 27 30 27 31 32 35 30 28
Lebanon 83 81 83 81 83 81 83 79 80 84 81 71 75
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Lithuania 29 24 32 23 32 24 26 21 37 27 29 22 20
Luxembourg 9 4 3 2 1 1 1 2 2 1 2 4 5
Malaysia 36 43 35 41 35 42 40 45 29 37 41 50 47
Malta 47 45 48 46 47 46 48 40 45 49 45 38 40
Mexico 49 59 50 59 48 57 52 57 44 54 51 54 56
Morocco 68 71 65 69 64 70 66 75 61 64 68 78 78
Netherlands 7 3 2 1 2 2 2 1 3 2 1 6 6
New Zealand 19 13 16 13 16 10 11 11 20 13 16 8 13
Nigeria 81 82 84 84 79 84 84 84 76 82 84 84 84
North Macedonia 54 50 55 55 55 56 55 53 56 55 52 57 55
Norway 11 5 11 9 10 8 8 6 16 14 13 5 4
Oman 1 17 1 22 7 23 19 37 4 22 14 49 37
Pakistan 56 63 71 76 70 74 71 77 65 69 76 79 79
Panama 55 57 53 51 53 51 51 48 53 52 54 45 46
Peru 76 72 74 71 74 73 73 70 72 73 72 64 73
Philippines 78 69 78 72 81 75 77 64 82 77 78 59 67
Poland 41 39 37 36 37 36 35 33 36 33 37 37 38
Portugal 33 26 29 20 31 22 28 22 40 26 30 29 30
Qatar 14 32 14 37 12 32 25 46 6 28 19 46 35
Romania 45 46 44 42 43 43 45 42 43 44 46 44 44
Russia 71 76 69 73 68 71 68 73 64 68 63 73 66
Saudi Arabia 6 37 24 48 24 48 39 63 17 43 33 65 49
Serbia 60 54 60 52 61 55 54 50 70 56 55 51 53
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Singapore 35 38 40 39 39 39 37 36 35 42 42 28 23
Slovakia 42 36 38 30 38 31 33 30 42 34 40 33 33
Slovenia 26 16 26 16 26 19 22 20 30 21 26 27 21
South Africa 8 22 13 31 20 33 29 41 19 23 25 47 50
South Korea 43 35 43 34 46 37 41 31 51 36 36 21 26
Spain 18 15 10 11 13 13 14 15 14 7 8 25 22
Sri Lanka 80 74 82 77 84 77 80 69 84 79 83 61 71
Sweden 12 7 8 5 8 6 6 9 9 4 3 11 11
Switzerland 13 8 19 15 15 14 10 10 25 29 27 1 1

Taiwan 44 27 45 25 50 25 38 14 60 30 34 14 18
Thailand 77 65 75 64 75 67 72 60 79 67 67 56 60
Turkey 57 60 59 62 58 60 62 62 57 59 62 68 69
Ukraine 59 62 57 60 57 59 58 58 59 57 60 60 59
United Arab Emir. 4 23 9 33 9 30 23 44 5 25 20 43 34
United Kingdom 22 19 18 17 17 16 15 17 12 11 10 17 17
United States 5 11 4 14 3 12 7 19 1 9 11 15 12
Uruguay 46 44 46 43 44 41 42 35 46 48 48 34 39
Venezuela 84 84 81 83 76 83 81 83 75 83 82 80 80
Vietnam 79 80 79 79 77 80 79 78 78 80 75 77 76

Tiim yaklagimlar i¢in yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan iilkeler; Netherlands, Luxembourg, Finland ve Denmark
seklindedir. Ayrica, Iceland Topsis (C) harig, Sweden ise Aras (E) ve TBA hari¢ tiim yaklagimlar i¢in ilk 10 sirada yer almaktadir.
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Tim yaklagimlardan elde edilen sira degerlerin geometrik ortalamalarina gore iilkler ve sira ortalamalart Tablo 4.13.2°de

verilmistir.
Tablo 4.13.2: Tiim Yaklasimlavdan Elde Edilen Swa Degerlerin Geometrik Ortalamalarma Gove Ulklerin Swalamast

Ulkeler Sira Ort. Sira Ulkeler Sira Ort. Sira Ulkeler Sira Ort. Sira
Luxembourg 2,234 1 Portugal 27,708 29 Chile 57,105 57
Netherlands 2,365 2 Latvia 29,064 30 Argentina 57,933 58
Iceland 4,283 3 Taiwan 29.653 31 Ukraine 58,829 59
Finland 4,334 4 Croatia 31,749 32 Jordan 59,867 60
Denmark 5,111 5 Saudi Arabia 33,026 33 Turkey 61,052 61
Sweden 7,087 6 Israel 33,442 34 Hong K. (China) 61,834 62
United States 7,558 7 Cyprus 33,658 35 Brazil 62,682 63
Norway 8,505 8 Slovakia 35,150 36 Belarus 63,236 64
Germany 8,907 9 Italy 35,459 37 Colombia 64,731 65
Switzerland 10,153 10 Singapore 35,943 38 Kenya 65,596 66
Japan 10,440 11 South Korea 36,019 39 Kazakhstan 67,134 67
Oman 11,886 12 Poland 36,478 40 Thailand 67,649 68
Austria 12,674 13 Malaysia 39,696 41 Morocco 68,812 69
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New Zealand 13,356 14 Bulgaria 41,270 42 Indonesia 69,159 70
Spain 13,412 15 Kuwait 42,078 43 Russia 69,364 71
Estonia 15,250 16 Uruguay 42,536 44 Azerbaijan 70,503 72
United Kingdom 15,652 17 Romania 43,905 45 Pakistan 70,914 73
United Arab E. 18,378 18 Greece 44559 46 Peru 72,023 74
Australia 18,652 19 Malta 44.795 47 Philippines 73,294 75
Canada 18,779 20 India 45253 48 Bangladesh 75,179 76
Ireland 21,790 21 Hungary 46,213 49 China 76,121 77
Belgium 22,073 22 Bosnia and Herz 50,284 50 Sri Lanka 76,708 78
Slovenia 22,361 23 Panama 51,353 51 Egypt 77,034 79
Czech Republic 23,053 24 Mexico 52,890 52 Vietnam 78,216 80
Qatar 23,078 25 Ecuador 53,816 53 Lebanon 80,304 81
South Africa 24920 26 North Mac. 54,432 54 Iran 80,829 82
Lithuania 26,198 27 Georgia 55,482 55 Venezuela 81,106 83
France 26,622 28 Serbia 56,008 56 Nigeria 82,425 84

Tablo 4.13.2°de goriildiigii gibi yagam kalitesi bakimindan ortalamaya gore ilk 10 sirada yer alan tilkeler sirasiyla; Luxembourg,
Netherlands, Iceland, Finland, Denmark, Sweden, United States, Norway, Germany ve Switzerland oldugu goriilmektedir.
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Cok kriterli karar verme yontemleri ve Temel Bilesenler Analizi sonucunda elde edilen iilke siralamalart arasindaki iligkinin
derecesi i¢in Spearman Sira Korelasyon degeri bulunmugtur. Spearman Sira Korelasyon degerleri Tablo 4.13.3’de verilmistir.

Tablo 4.13.3: Spearman Swa Korelasyon Degerlers

Correlations
—~ [ [95) — — —~ —
HEAEEE R IR AR RS 2 |23 |guc
= = = = = = 175) 2T
532|848 |82 | 85| =S| 34|32 | 84|82 & |T2|T7
ARAS(E) 1,000 | 0,944 | 0,985 | 0,915 | 0,977 | 0,922 | 0,951"" | 0,837 | 0,963"" | 0,933 | 0,953"" | 0,790"" | 0,846™"

CARAS(C) | 0,944 | 1,000 | 0,950 | 0,987 [ 0,936 | 0,985 [ 0,978 [ 0,958 [ 0,881 [ 0,971 | 0,961 | 0,924 | 0,952
COPRAS(E) | 0,985 [ 0,950 | 1,000 | 0,943 [ 0,994 | 0951 [ 0,976 | 0,872 [ 0,975 [ 0,960 | 0,979 | 0,821 | 0,891
COPRAS(C) | 0,915 [ 0,987 [ 0,943 | 1,000 | 0,931 | 0,996 | 0,983 | 0,979 [ 0,873 [ 0,980 [ 0,969 | 0,942" | 0,968
EDAS(E) 0,977 | 0,936 | 0,994 [ 0,931 | 1,000 | 0,945 [ 0,975~ | 0,859 | 0,985 | 0,956" | 0,973 | 0,806 | 0,880
EDAS(C) 0,922 | 0,985 | 0,951 [ 0,996 | 0,945 | 1,000 | 0,991 | 0,974 | 0,890 | 0,985 [ 0,974" | 0,934 | 0,964
MABAC(E) | 0,951 [ 0,978 [ 0,976 | 0,983 [ 0,975 | 0,991 | 1,000 | 0,945~ | 0,934 | 0,984 [ 0,984 | 0,905 | 0,950"
MABAC(C) | 0,837 0,958 | 0,872 0,979 | 0,859 [ 0,974 | 0,945 | 1,000 | 0,784 | 0,937 | 0,919 | 0,980 | 0,975
TOPSIS(E) | 0,963 | 0,881 | 0,975 | 0,873 0,985 [ 0,890 [ 0,934 | 0,784 | 1,000 | 0,917 [ 0,946 | 0,728 | 0,816™
TOPSIS(C) | 0,933 0,971 ] 0,960 | 0,980 | 0,956 | 0,985 | 0,984 [ 0,937 [ 0,917 | 1,000 | 0,983 | 0,885 | 0,922
MOORA 0,953 | 0,961 | 0,979 [ 0,969 | 0,973 [ 0,974 [ 0,984 | 0,919 | 0,946 | 0,983 | 1,000 | 0,875 | 0,928"
(TLB?kore) 0,790 | 0,924" | 0,821 | 0,942" | 0,806 | 0,934 | 0,905 | 0,980 | 0,728 | 0,885" | 0,875" | 1,000 | 0,979"

F(rzllg:ASkore) 0,846 | 0,952 | 0,891 | 0,968 | 0,880"" | 0,964 | 0,950 | 0,975 | 0,816™" | 0,922"" | 0,928 | 0,979 | 1,000

Spearman’s rho

1 0,01 onem seviyesinde anlamldur.
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Tablo 4.13.3 incelendiginde Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ve Temel Bilegenler Analizi Yontemi sonucunda elde
edilen iilke siralamalar1 arasinda yiiksek derecede iliski oldugu gortilmektedir. Ayrica tiim korelasyon katsayilart %1 6nem
seviyesinde anlamhdir.



Sonug

Yagam kalitesi, bireylerin giinliik yasamlarini ve toplumlarin genel refahini dogrudan etkileyen bir kavramdir. Bu nedenle,
yagam kalitesini artirmaya yonelik politikalar ve stratejiler gelistirmek, stirdiiriilebilir kalkinma ve toplumsal iyilesme igin kritik
oneme sahiptir. Yagam kalitesi, bir kiginin veya toplumun yasam deneyimlerinin genel diizeyini belirleyen bir kavramdir. Bu
kavram, sadece fiziksel saghkla ilgili degil, ayn1 zamanda psikolojik, sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorleri de kapsar. Yagam
kalitesinin yliksek olmasi, bireylerin yagamlarindan memnun olmalarini, ihtiyaglarinin kargilanmasini ve genel mutluluklarini

ifade eder.

Bu ¢alismada Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) Yontemleri ve Temel Bilesenler Analizi (TBA) yontemi kullanilarak
lilkeler yasam kalitesi bakimindan degerlendirilmistir. Ulkelerin yagam kalitesi bakimindan degerlendirilmesi igin belirlenen
kriterlerin agirliklandirilmasinda Entropi ve Critic Yontem ayr1 ayr1 kullanilmugtir. S6zkonusu yontemlerle agirhiklandirilan kriter
Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden Aras, Copras, Edas, Mabac, Topsis ve Moora Yontemleri ile birlikte kullanilarak
belirlenen iilkeler Yagam Kalitesi bakimindan siralanmistir. Caligmada, yagam kalitesi igin belirlenen kriterler Temel Bilesenler
Analizi Yonteminde kullanilarak tilkeler yagam kalitesi bakimindan siralanmugtir. Her iki yontem (CKKYV ve TBA) ile elde edilen
sirlamalar kargilagtiriimugtir.
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Entropi yontemi kullanilarak kriterler agirhklandirildiginda en 6nemli kriterin Satin Alma Giicii (%22,663) kriteri oldugu
gortilmiigtiir. Diger kriterleri ise biiyiikliik (6nem) sirasma gore, Emlak Fiyatimin Gelire Orani (%20,455) kriteri, Kirlilik
(%13,782) kriteri, Demokrasi (%11,099) kriteri, Yagam Maliyeti (%10,738) kriteri, Giivenlik (%4,823) kriteri, Trafikte Gegen
Zaman (%4,311) kriteri, Tklim (%3,933) kriteri, Ortalama Okullasama Yilt (%3,554) kriteri, Insani Ozgiirliik (%2,662) kriteri
ve Saghk Hizmeti (%1,981) kriteri oldugu goriilmektedir.

Critic yontemi kullanilarak kriterler agirliklandirildiginda en 6nemli kriterin Demokrasi (%14,223) kriteri oldugu goriilmiistiir.
Diger kriterleri ise biiyiiklitk (6nem) sirasina gore, Satin Alma Giicii (%12,712) kriteri, Yagam Maliyeti (%10,974) kriteri,
Kirlilik (%10,818) kriteri, Giivenlik (%9,582) kriteri, Tklim (%8,310) kriteri, Ortalama Okullasama Yili (%7,704) kriteri,
Insani Ozgiirliik (%7,340) kriteri, Saglik Hizmeti (%7,190) kriteri, Trafikte Gegen Zaman (%5,726) kriteri ve Emlak Fiyatinin
Gelire Orani (%5,421) kriteri oldugu gortilmektedir.

Entropi-Aras ve Critic-Aras yontemleri kullanildiginda yagam kalitesi bakimindan Iceland, Finland, Netherlands, Luxembourg
ve Denmark her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Oman, United Arab Emirates, United States, Saudi Arabia ve South
Africa Entropi-Aras yontemi ile ilk 10°da, Norway, Sweden, Switzerland, Estonia ve Austria Critic-Aras yontemi ile ilk 10°da
yer almaktadir. Entropi-Aras ve Critic-Aras Ulke Siralamalart arasindaki korelasyon degeri 0,943667 olarak bulunur. Yani her
iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iligki bulunmaktadr.

Entropi-Copras ve Critic-Copras yontemleri kullanildiginda yagam kalitesi bakimindan Netherlands, Luxembourg, Iceland,
Finland, Denmark ve Sweden her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Oman, United States, United Arab Emirates ve Spain
Entropi-Copras yontemi ile ilk 10’da, Germany, Japan, Norway ve Estonia Critic-Copras yontemi ile ilk 10’da yer almaktadir.
Entropi-Copras ve Critic-Copras Ulke Siralamalar1 arasindaki korelasyon degeri 0,943424 olarak bulunur. Yani her iki yontemle
bulunan siralamalar arasinda yiiksek iliski bulunmaktadir.

Entropi-Edas ve Critic-Edas yontemleri kullanildiginda yagam kalitesi bakimindan Luxembourg, Netherlands, Iceland,
Finland, Denmark ve Sweden her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. United States, Oman, United Arab Emirates ve
Norway Entropi-Edas yontemi ile ilk 10°da, Germany, Norway, Japan ve New Zealand Critic-Edas yontemi ile ilk 10°da yer
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almaktadir. Entropi-Edas ve Critic-Edas Ulke Siralamalar1 arasindaki korelasyon degeri 0,945307 olarak bulunur. Yani her iki
yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iligki bulunmaktadir.

Entropi-Mabac ve Critic-Mabac yontemleri kullanildiginda yagam kalitesi bakimindan Luxembourg, Netherlands, Iceland,
Finland, Denmark, Sweden, Norway, Germany ve Switzerland her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. United States
Entropi-Mabac yontemi ile ilk 10°da, Japan Critic-Mabac yontemi ile ilk 10’da yer almaktadir. Entropi-Mabac ve Critic-Mabac
Ulke Siralamalart arasindaki korelasyon degeri 0,94549 olarak bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda
yiiksek iligki bulunmaktadr.

Entropi-Topsis ve Critic-Topsis yontemleri kullanildiginda yasam kalitesi bakimindan United States, Luxembourg,
Netherlands, Denmark, Sweden ve Finland her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Oman, United Arab Emirates, Qatar
ve Iceland Entropi-Topsis yontemi ile ilk 10°da, Japan, Germany, Spain ve Austria Critic-Topsis yontemi ile ilk 10°da yer
almaktadir. EntropiTopsis ve Critic-Topsis Ulke Siralamalar1 arasindaki korelasyon degeri 0,916675 olarak bulunur. Yani her
iki yontemle bulunan siralamalar arasinda yiiksek iliski bulunmaktadir.

Entropi- Moora Onem Katsayisi ve Critic- Moora Onem Katsayist yontemleri kullanildiginda yasam kalitesi bakimindan
Luxembourg, Netherlands, Iceland, Finland, Denmark, Sweden, Norway ve Germany her iki yontemle de ilk 10°da yer
almaktadir. United States ve Oman Entropi- Moora Onem Katsayisi yontemi ile ilk 10°da, Japan ve Austria Critic- Moora Onem
Katsayist yontemi ile ilk 10°’da yer almaktadir. edilen Entropi- Moora Onem Katsayisi ve Critic- Moora Onem Katsayist Ulke
Siralamalar arasindaki korelasyon degeri 0,943667 olarak bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda ytiksek
iliski bulunmaktadir.

Entropi- Moora Referans Noktasi ve Critic- Moora Referans Noktast yontemleri kullanildiginda yagam kalitesi bakimindan
Netherlands, Germany ve Sweden her iki yontemle de ilk 10°da yer almaktadir. Luxembourg, Oman, United Arab Emirates,
United States, Qatar, Denmark ve Saudi Arabia Entropi- Moora Referans Noktas: yontemi ile ilk 10°da, Japan, Spain, United
Kingdom, Belgium, Canada, South Africa ve Austria Critic- Moora Referans Noktast yontemi ile ilk 10’da yer almaktadir.
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Entropi- Moora Referans Noktas1 ve Critic- Moora Referans Noktast Ulke Stralamalari arasindaki korelasyon degeri 0,866366
olarak bulunur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda ¢ok yiiksek iligki bulunmamaktadir.

Moora Tam Carpim yaklagimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla; Netherlands, Iceland,
Finland, Denmark, Luxembourg, Norway, Estonia, Sweden, Austria ve United States seklindedir.

Multimoora yaklagimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan {ilkeler sirasiyla; Netherlands, Luxembourg,
Sweden, Japan, Finland, Germany, Denmark, Spain, Iceland ve United Kingdom seklindedir.

Temel Bilesenler Yontemi kullanilarak yagam kalitesi bakimindan iilkelerin siralamasi saglanmugtir. Temel Bilegenler
Yontemi alternatiflerin sirlanmasinda farkl yaklagimlar kullanmaktadir. Bu ¢alismada L skore ile zFskore yaklagimlari ayr ayri
kullanilmugtir. L skore yaklagimina gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla; Switzerland, Denmark,
Iceland, Luxembourg, Norway, Netherlands, Finland, New Zealand, Germany ve Austria geklindedir. zFskore yaklagimina
gore yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla; Switzerland, Iceland, Denmark, Norway, Luxembourg,
Netherlands, Finland, Austria, Germany ve Estonia seklindedir. Elde edilen L skore degerleri iilke siralamast ile zFskore iilke
siralamasi arasindaki korelasyon degeri 0,9795 olarak bulunmustur. Yani her iki yontemle bulunan siralamalar arasinda gok

yiiksek iligki bulunmaktadr.

Yagam kalitesi bakimindan Switzerland, Denmark, Iceland, Luxembourg, Norway, Netherlands, Finland, Germany ve
Austria her iki yontemle (L skore ve zFskore) de ilk 10°da yer almaktadir. New Zealand L Skore Degerleri siralamsinda ilk
10°da, Estonia ise zFSkore siralamasinda ilk 10’da yer almaktadir. Goriildiigii gibi her iki siralamada ilk 10°da biiyiik oranda ayni
tlkeler yer almaktadir.

Tiim yaklagimlar i¢in yagam kalitesi bakimindan ilk 10 sirada yer alan iilkeler; Netherlands, Luxembourg, Finland ve Denmark
seklindedir. Ayrica, Iceland Topsis (C) hari¢, Sweden ise Aras (E) ve TBA hari¢ hari¢ tiim yaklagimlar i¢in ilk 10 sirada yer
almaktadir.
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Tiim yaklagimlardan elde edilen sira degerlerin geometrik ortalamalarina gore ilk 10 sirada yer alan iilkeler sirasiyla;
Luxembourg, Netherlands, Iceland, Finland, Denmark, Sweden, United States, Norway, Germany ve Switzerland
oldugu goriilmektedir.

Cok kriterli karar verme yontemleri ve Temel Bilesenler Analizi sonucunda elde edilen iilke siralamalar1 arasindakai iliskinin
derecesi igin Spearman Sira Korelasyon degeri bulunmugtur. Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ve Temel Bilegenler Analizi
Yontemi sonucunda elde edilen iilke siralamalari arasinda yiiksek derecede iligki oldugu goriilmektedir. Ayrica tiim korelasyon
katsayilar1 %1 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.
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