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Ozet

Futbolda mag analizi, takim performansini optimize etmek
ve teknik-taktik stratejileri gelistirmek igin kullanilan
onemli bir yontemdir. Teknolojik gelismelerle birlikte, mag
analizinde kullanilan programlarin gesitliligi ve islevselligi
artmistir. Bu ¢aligmada, futbol miisabakalarinin analizinde
kullanilan ¢egitli yazilimlar incelenmistir.

Giiniimiizde popiiler olan mag analiz programlart arasinda
SciSports, MathBall, Fstats, ve Al-Powered Sports gibi
yazilimlar One ¢ikmaktadir. SciSports, yapay zeka tabanli
veri analizi ve taktiksel planlama sunarken, MathBall, canl
veya kaydedilmig goriintiilerden elde edilen parametrik
verilerle detayli istatistikler saglar. Fstats, oyuncularin
fiziksel ~performansini izleyerek takim dinamiklerini
analiz ederken, Al-Powered Sports, oyun i¢i kritik anlar
etiketleyerek antrendrlere anlik geri bildirim imkani sunar.
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Mag analizinin yan sira futbolun ag bilimi analizine yonelik
yazihmlar da onem tagimaktadir. Graphviz, RStudio,
Gephi ve Cytoscape gibi programlar, futbol takimlarinin
pas aglarim ve oyuncu baglantilarini analiz etmek igin
kullanihir. Bu yazilimlar, takim igi ve rakip takim iliskilerini
anlamak, oyun kaliplarini belirlemek ve stratejik analizler
yapmak igin giiglii araglar sunar.

Sonug olarak, futbol mag¢ analizinde kullanilan yazilimlar,
veriye dayali karar alma siireglerini kolaylagtirmakta
ve antrenorlerin stratejik planlama yapmasma katki
saglamaktadir. Ag biliminden vyararlanarak oyuncu
baglantilarinin degerlendirilmesi de takim performansini
daha iyi analiz etmeye olanak tanimaktadir.

GIRIS

Futbol takimlarinin hedefledikleri bagarinin
gergeklesmesinde planlama, uygulama ve degerlendirme
agamalarim1 goz oniinde bulundurarak hareket etmesi ve
bu dogrultuda aksiyon almasi siiphesiz kaginilmazdir. Bu
bakimdan antrendrlerin giintimiizde takimin antrenmanda
ve mag esnasinda performansini gorebilme de ve buna
iliskin degerlendirmeler yapabilecegi birden fazla yontem
bulunmaktadir. Ma¢ ve ag analiz yontemi de bunlardan
biridir.

Mag¢ analizindeki veri akigi, miisabakalar sirasinda
takim performansini degerlendirmek igin yeni Olgiitlerin
gelistirilmesiyle sonuglanmig, antrenorlere ve analistlere
takim dinamikleri ve performansi hakkinda detayl bilgiler

sunmaktadir (Mehta ve dig., 2024; Pueyo Romeo ve dig.,
2024).

Futbol ma¢ analizlerinin teknik, taktik ve fiziksel
performans degiskenlerini  tanimlama, karsilagtirma ve
tahmin etme lizerine yogunlagtig1 belirtilmistir. Aragtirmalar,
oyun yeri, rakip takimin kalitesi, mag durumu ve magla ilgili



Halil Orbay Cobanaglu | Merig Odemis | 43

durumsal degiskenlerin oyuncularin performansi tizerinde
etkili oldugunu gostermektedir (Carling ve dig. 2014).

Geligen teknolojiyle beraber mag analizi programlar:
her gegen giin artmakta ve yazilimlarina yeni ozellikler de
eklenmektedir. Diinya da su anda bir ¢ok analiz programi
kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 su sekildedir;

SciSports

SciSports’ un futbol analiz yazihmi, vyapay zeka
destekli birden fazla izleme ve etkinlikle veri akigini 6zel
parametrelerle birlestirir. Hem fiziksel hem de taktik analiz,
raporlama ve gorsellestirmeleri dahil ederek, antrentr
ekibinin ve oyuncularin performansini en {ist diizeye
¢tkarmalarina katki saglar. Ayrica karsi press, top siirme
etkisi ve hatlar (gizgiler) arasindaki mesafe gibi unsurlar
analiz ederek, antrenor ekibinin taktik planinin yiirtitiilmesi
hakkinda detayli bilgiler verir. SciSports yazilimi 6nemli
anlar1 senkronize video goriintiileri ile 2B animasyonda
gorsellestirir. Boylece oyun sirasinda gesitli anlarda yapilan
segimlerin derinlemesine anlagilmasini saglar.

MathBall

Antrenorlere, oyunculara, menajerlere, hakemlere,
medyaya ve taraftarlara futbol maglarinin ¢ok detayh
istatistiklerini saglayan bir yazilimdir. MathBall, bir futbol
maginin eylemlerinden ve olaylarindan bir veri tabam
olusturmak igin canli veya kayith video goriintiileri kullanan
bir parametrik veri girigi aract sunar. Yazilim, bir takimin bir
veya daha fazla magim kapsayan sorgulardan eylem listeleri
tiretebilir, zengin istatistikler hesaplayabilir ve filtrelenmig
eylemleri goriintiileyebilir. MathBall tiim hiicum ve defans
aksiyonlarini gerekli parametrelerle girer. Sistem ayrica tim
oyun olaylarin1 da depolar. Hiicum aksiyonlar1 arasindan
bazilari; top kontrolleri, driplingler, paslar, ortalar ve



44 | Futboldn Mag Analizinde ve Agj Biliminde Kullanilan Yozl

sutlar bulunur. Defans aksiyonlar1 arasinda ise miicadeleler,
miidahaleler ve kurtariglar bulunur. Tiim aksiyonlar zaman
gizelgesinde birbirini takip eder ve kesintisiz bir aksiyon akigt
olmasi igin tiim oyun duraklarina girilir. Analiz agamasinda,
eylemler video destegiyle sunulur. MathBall oyunu yalmizca
girilen eylemlere gore degil, ayn1 zamanda ataklara gore de
otomatik olarak analiz edebilir. Bu nedenle, oyun stilleri
hakkinda bilgi de tiiretebilir.

Fstats Mag¢ Analiz Programi

Her oyuncunun fiziksel performansina, tek bir magta
ve sezon boyunca, toplu fitness verileriyle yeni 6ngortler
sunar. Takimin formundaki degisiklikleri, topla ve topsuz,
onemli anlarda vurgulayarak mag¢ Oncesi ve mag sonrasi
takim analizinizi gelistiririr. Defans takimi tarafindan topa
uygulanan baskinin mag sonucu tizerindeki etkisini vurgular.
Ovyuncularin topla karar verme siireglerini, segtikleri ve
se¢medikleri pas tiirlerini gosteririr. Oyun stillerine yonelik
bir oyundaki her bir pozisyonu, topla ve topsuz takimlarin
farkli yaklagimlarin1  kargilagtirmaniza  olanak taniyan,
agamalara ayirir. Her oyuncunun hiicum ve defans topsuz
kosularini otomatik olarak algilar ve kategorilere ayirir
ve bir oyuncunun oyundaki performansini analiz etmek
i¢in yeni firsatlar sunar. Saniyede 25 karede yakalanan ve
FIFA' nin performans esiklerine gore ayrilan fitness verileri,
her oyuncunun yiiksek yogunluklu performansina dair
yeni Ongoriiler saglar. Toplam kat edilen mesafelerin ve
yiiksek sprintlerin yani sira, bir oyuncunun mag sirasindaki
maksimum hizini ve toplam yiiksek ivmelenmelerini yakalar.
Ayrica pas tahminleri, pres yogunlugu ve hat (alan) kiran
paslar hakkinda bilgiler verir.

Al-Powered Sports Futbol Analiz Programi
Yazilm goller, fauller veya taktiksel degisiklikler gibi

onemli anlar etiketleyerek oyun goriintiilerini otomatik
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olarak pargalara ayirir. Bu, antrenorlerin videolart manuel
olarak incelemek i¢in saatler harcamasina gerek kalmamasini
saglayarak, oyuncu performansi ve takim dinamikleri
hakkinda aninda bilgiler saglar. Hiz, dayanikhlik ve
pozisyon gibi ger¢ek zamanli oyuncu oOlgiimleri sunarak
antrenorlerin maglar veya antrenmanlar sirasinda hizh
ayarlamalar yapmasina olanak tanir. Verilere aninda erigim,
antrenrolerin oyunculara aninda geri bildirim saglamasinu,
oyun igi kararlar1 ve antrenman etkinligini iyilegtirmesini
saglar. Her oyuncunun hareketlerini, biyomekanik verilerini
ve takima genel katkilarini izler. Bireysel performans
hakkinda ayrintili raporlar sunarak, antrenorlerin verileri
manuel olarak toplayip analiz etmeden sporcunun giiglii
yonleri, zayifliklar1 ve iyilestirilecek alanlarini belirlemesini
kolaylagtirir.

Diger analiz programlar1 ise; Prozone, E-Asistan,
E-Analiz Programi, MUNA Futbol Analiz Programi, SIMI
Scout Futbol Analiz Programi, Liverpool Polytechnic
Analiz Programi, Castrol ve Futbol, Sportvas Futbol
Video Programi, Catapult-Gergek Zamanli GPS ve Sporcu
Performans Takip ve Analiz Sistemi, Sentio, Sportstec
Analiz Programi, Posiscope Analiz Programi, Amisco Mag
Analiz Programi, Match Study ve BEPRO’s Editor software
seklinde belirtilebilir.

Son yillarda, takim ag analizi, takim ig¢indeki hem kolektif
hem de bireysel davraniglari gosterdiginden giderek ilgi
gormeye baglamistir (Buldu vd., 2018; Pacheco vd., 2022).
Ag analiziyle oyuncu pas aglari, oyuncularin ve paslarin
baglantilar olarak temsil edildigi topa sahip olma dizileri
sirasinda oyuncular arasindaki baglantilarin haritalanmasryla
olusturulabilir. Belirli ag metriklerini analiz ederek, bir
takimin performansini ve her oyuncunun bireysel katkist
degerlendirilebilir (da Conceigao Alves et al. 2025).
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Ag analizi rakip izleme ve mag hazirlig yapmada oldukga
faydalidir. Ag yapisim1 anlamak sadece bir takimdaki kilit
oyuncular1 vurgulamakla kalmaz, aym1 zamanda oyun
kaliplarini ve takimin savunmasiz olabilecegi alanlari da
ortaya ¢ikarir (da Conceigao Alves ve dig. 2025). Ag
analiziyle takimlar, rakibin aginda hangi oyuncularin odak
noktast oldugunu tespit ederek ve oyun kurma egilimlerini
anlayarak, savunma stratejilerini bu kilit etkilesimleri
bozacak sekilde uyarlayabilir ve rakibin gol firsatlart yaratma
etkinligini azaltabilir (Aquino ve dig., 2019; Martins ve
dig., 2020; Sarmento ve dig., 2020; Alves ve dig., 2022;
Gong ve dig., 2023). Ag analiz programlarindan birkag1 ise
su sekildedir;

Graphviz

Agik kaynakli grafik gorsellestirme yazilimidir. Grafik
gorsellestirme, yapisal bilgileri soyut grafiklerin ve aglarin
diyagramlar1 olarak temsil etmenin bir yoludur. Ag
olugturma, biyoinformatik, yazilim miihendisligi, veritabani
ve web tasarimi, makine 6grenimi ve diger teknik alanlar
i¢in gorsel arayiizlerde 6nemli uygulamalar: vardir.

R studio

RStudio IDE (veya RStudio), istatistiksel hesaplama
ve grafikler igin bir programlama dili olan R igin entegre
bir gelistirme ortanudir. Tki formatta mevcuttur: RStudio
Desktop normal bir masatistii uygulamasidir, RStudio
Server ise uzak bir sunucuda galisir ve bir web tarayicisi
kullanarak RStudio’ya erigmeyi saglar.

Gephi

Gephi, grafik ve ag analizi i¢in agik kaynakli bir yazilimdir.
Biiyiik aglar1 ger¢ek zamanl olarak goriintiilemek ve kesfi
hizlandirmak i¢in bir 3D render motoru kullanir. Esnek ve
gok gorevli bir mimari, karmagik veri setleriyle galiymak ve



Halil Orbay Cobanagln | Meric Odemis | 47

degerli gorsel sonuglar iiretmek igin yeni olanaklar sunar.
Aglarin  etkilesimli kesfi ve yorumlanmasi baglaminda
Gephi’nin birkag temel 6zelligi ag verilerine kolay ve genis
erigim saglar ve uzamsallastirma, filtreleme, gezinme,
manipiilasyon ve kiimelemeye izin verir.

Cyoscape

Cytoscape, molekiiler etkilesim aglarin1 ve biyolojik
yollar1 gorsellestirmek ve bu aglar1 ek agiklamalar, gen
ckspresyon profilleri ve diger durum verileriyle entegre
etmek i¢in agik kaynakli bir yazilim platformudur. Cytoscape
baglangigta biyolojik aragtirmalar igin tasarlanmig olmasina
ragmen, simdi karmagik ag analizi ve gorsellestirme igin
genel bir platformdur.  Cytoscape gekirdek dagitimi, veri
entegrasyonu, analizi ve gorsellestirmesi igin temel bir dizi
ozellik saglar.

Bunun yani sira diger ag analiz programlarindan Graphia,
GraplInsight, Orange, SemSpect, SocNetV, Tulip, Ucinet,
VOSviewer, Paessler PRTG, Solarwindsl, Wireshark,
Opmanager, NetSpot, Auvik, Node xl, LogicMonitor,
Nagios, NinjaOne, Igraph, NetFlow Analyzer, Cuttlefish,
Dynatrace, NetCruch, NetworkX seklinde 6rneklendirebilir.

SONUC

Futbolda mag¢ analizi, modern antrenman siireglerinin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Gelisen teknolojiyle
birlikte analiz yontemleri ve yazilimlar: da biiytik bir gesitlilik
gostermektedir. SciSports, MathBall, Fstats ve AI-Powered
Sports gibi yapay zeka tabanl yazilimlar, futbol maglarinda
teknik, taktik ve fiziksel performansin detayll bir sekilde
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Bu yazilimlar,
antrenOrlerin stratejik karar alma siireglerini veriye dayali
olarak desteklemekte ve takimin oyun dinamiklerini daha 1yi
anlamalarma yardimci olmaktadir.
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Ayrica ag bilimi tabanl analiz yazilimlar1 olan Graphviz,
RStudio, Gephi ve Cytoscape gibi araglar, takim igi pas
baglantilar1 ve oyuncu etkilegimlerini analiz ederek takim
yapisinin daha iyi anlagilmasina katki saglamaktadir. Bu
analizler, rakip takimlarin oyun yapisinin ¢6ztimlenmesi ve
strateji gelistirme agisindan da kritik bir rol oynamaktadir.

Sonug olarak, futbol mag analizinde kullanilan programlar,
hem bireysel oyuncu performansinin hem de takimin
kolektif yapisinin objektif bir sekilde degerlendirilmesini
saglamaktadir. Antrenorler ve analiz ekipleri, bu yazilimlar
kullanarak daha bilingli kararlar alabilmekte ve saha igi
performansi optimize edebilmektedir.
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