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Tiketimin Nabzi: Tiirkiye’de Elektrik Kullanimu,
Issizlik ve Enflasyon Iligkisi

Ufuk Isik!

Ozet

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de kisi basi mesken elektrik tiiketimi ile igsizlikteki ve
enflasyondaki degisim arasindaki iliskiyi 2007-2021 dénemine ait IBBS 2.
Diizey bolge verileri kullanarak panel veri analiziyle incelemektedir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu’ndan elde edilen verilerle gergeklestirilen analizde Panel
ARDL yontemi uygulanmugtir. Kisa donem bulgularina gore, igsiz kisi
sayisindaki artigin ve enflasyon oranindaki yiikseligin kisi bagina elektrik (kW)
tilketimini azalttigl ve bu etkinin istatistiksel olarak anlamh oldugu tespit
edilmigtir. Uzun donem iligkisini degerlendiren hata diizeltme modeline gore
ise, igsiz kigi sayisindaki artigin elektrik tiiketimini azaltmaya devam ettigi
goriiliirken, enflasyonun uzun vadede anlaml bir etkisinin bulunmadigi
saptanmugtir. Elde edilen sonuglar, ekonomik gostergelerin elektrik tiitketimi
tizerindeki etkilerinin zaman boyutuna gore degisiklik gosterebildigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle igsizlik oranindaki artigin hem kisa hem uzun vadede
elektrik tiiketimini baskilayici bir unsur oldugu anlagilmaktadir. Bu ¢aliyma,
enerji ekonomisi literatiiriine, makroekonomik degiskenlerin bolgesel
diizeyde enerji tiiketimi tizerindeki etkilerini ortaya koyarak 6zgiin bir katki
sunmaktadir.

1. Giris

Enerji tiiketimi, ekonomik faaliyetlerin hem bir girdisi hem de giktis1
olarak degerlendirilen temel gostergelerden biridir. Ozellikle hanehalk:
diizeyindeki elektrik titketimi, yagam standartlarini, gelir diizeylerini ve genel
ckonomik refah1 yansitan 6nemli bir tiiketim bigimidir (Narayan ve Smyth,
2005). Tiiketim davraniglari, igsizlik orani ve enflasyon gibi makroekonomik
gostergelerle dogrudan iligkilidir. Igsizlik artigi, gelir kayiplarina ve tiiketim
harcamalarinda daralmaya yol agarak enerji talebini azaltabilir. Benzer
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sekilde, enflasyonist baskilar tiiketici giivenini azaltarak zorunlu olmayan
tilketim kalemlerinde tasarrufa gidilmesine neden olabilir; bu durum,
konutlardaki elektrik tiiketimini de etkileyebilmektedir (Halicioglu, 2007).
Dolaysiyla, elektrik tiiketimi, yalnizca teknolojik gelismelerle veya fiyatlarla
degil; istthdam ve fiyat istikrar1 gibi makroekonomik kogullarla da gekillenen
dinamik bir yap1 arz etmektedir. Bu baglamda, enerji ekonomisi literatiiriinde
makroekonomik degiskenlerin hanehalki diizeyindeki enerji talebi tizerindeki
etkisinin panel veri diizeyinde incelenmesi, hem akademik hem de politika
gelistirme agisindan kritik 6neme sahiptir.

Issiz kisi sayisindaki artig, hanehalki gelirinde azalmaya ve dolayisiyla
temel ihtiyaglara yonelen harcamalarin yeniden yapilandirilmasina neden
olmaktadir. Enerji, her ne kadar temel bir ihtiyag olarak kabul edilse de, bu
tiir ekonomik kisitlamalar altinda tiiketim davramiglar1 degismekte; bireyler,
clektrik tiiketimini azaltarak tasarruf arayigina girebilmektedir. Dolayisiyla,
artan igsizlik yalnizca ig giicli piyasasini degil, ayni zamanda enerji talebini de
onemli Ol¢lide etkilemektedir.

Enflasyon oranindaki artig ise, Ozellikle sabit gelirli bireyler agisindan
reel alim giiciiniin azalmasina yol agmakta, bu durum temel tiiketim
mallar1 kadar enerji harcamalarinda da kisitlamalara neden olabilmektedir.
Enflasyonun yiiksek seyrettigi donemlerde, hanehalklar: elektrik gibi zorunlu
harcamalarda dahi daha tutumlu davranma egilimi gosterebilmektedir. Bu
nedenle, enflasyonun enerji titketimi tizerindeki kisa ve uzun vadeli etkilerini
anlamak, ekonomik istikrarin toplumsal yansimalarini degerlendirme
agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu galiyma, Tirkiye’de 2007-2021 donemine ait veriler 1s181nda, kisi
bagina meskenlerde elektrik tiiketimi ile igsiz kigi sayis1 ve enflasyon oram
arasindaki iliskiyi IBBS-2 diizeyinde panel veri analiziyle incelemektedir.
Panel ARDL yontemi kullanilarak, degiskenler arasindaki kisa ve uzun
donemli iligkiler analiz edilmigtir. Bu sayede, ekonomik degiskenlerdeki
dalgalanmalarin bireylerin enerji kullanim davraniglari iizerindeki etkileri
zaman boyutunda ayrigtirilmistir.

Elde edilen kisa donem bulgular, hem issiz kisi sayisindaki hem de
enflasyon oranindaki artiglarin kigi baga elektrik tiiketimini azaltma
yoniinde etkili oldugunu gostermektedir. Uzun donem analizde ise,
enflasyonun anlamli bir etkisi bulunmazken, igsiz kisi sayisindaki artigin
titketimi azaltmaya devam ettigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, ozellikle
istthdam kogullarinin bireysel enerji tiiketimi tizerinde yapisal ve kalict bir
etki yarattigini ortaya koymaktadir. Caligma, literatiire hem enerji ekonomisi
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hem de is giicli piyasalart agisindan yeni bir ampirik katki sunmakta;
ekonomik kirilganliklarin bireysel yasam pratikleri tizerindeki etkilerine dair
onemli gikarimlar saglamaktadir.

2. Temel Kavramlar ve Literatiir

Bu ¢aliymada kisi bagina diigen mesken tipi elektrik tiiketimi ile igsiz
kisi sayis1 ve enflasyon orani arasindaki iliski ele alinmaktadir. Caligmada
kullanilan degiskenler, hem ekonomik hem de sosyal boyutlariyla hanehalki
davraniglarini etkileyen 6nemli gostergelerdir.

Kigi bagina meskenlerde elektrik tiiketimi, bagimli degisken olarak
degerlendirilmekte olup, hanehalklarinin giinliik yasamlarinda kullandiklar:
enerji miktarinin kigi bagina diigen ortalama degerini yansitmaktadir. S6z
konusu degisken kilovat-saat (kWh) cinsinden Olgiilmektedir. Bu veri,
Tiirkiye Elektrik Tletim A.S. (TEIAS) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan yayimlanan mesken tipi elektrik tiiketim miktarlari ile ayni yillara
ait niifus verilerinin bolgesel diizeyde orantilanmasi yoluyla elde edilmistir.
Elektrik tiiketimi, bireylerin yagam standartlari, teknolojik kullanim
ahigkanliklart ve genel refah diizeyleriyle yakindan iliskilidir. Bu nedenle,
enerji tiiketimindeki degisimlerin toplumsal ve ekonomik kogullardaki
degisimlere duyarl oldugu varsayilmaktadir.

Bagimsiz degiskenlerden biri olan igsiz kisi sayisi, TUIK tarafindan
yayimlanan isgiicii istatistikleri temel ahinarak, 15 yag ve iizeri niifus
icerisindeki toplam igsiz bireylerin saywsini ifade etmektedir. Igsizlik
diizeyleri, bireylerin gelir elde etme kapasitelerini dogrudan etkilediginden,
titketim davraniglarinda 6zellikle zorunlu harcamalar disinda kalan alanlarda
belirgin degisimlere neden olabilmektedir. Enerji tiitketimi de bu anlamda
igsizlik oranlarindan etkilenebilir. Hanelerin gelir diizeylerinde yaganan
diigiig, tasarruf e@ilimlerini artirmakta ve enerji kullaniminda kisitlamalara
yol agabilmektedir.

Bir diger bagimsiz degisken olan enflasyon orani ise TUFE (Tiiketici
Fiyat Endeksi) baz alinarak hesaplanan ve 12 aylik ortalamaya gore yillik
degisimi yansitan bir gostergedir. Enflasyon, genel fiyat diizeyindeki artigi
temsil etmekle birlikte, hanehalklarinin alim giictinii dogrudan etkileyen bir
makroekonomik degiskendir. Enflasyon oranindaki artig, 6zellikle sabit ya da
diigiik gelirli bireylerin temel ihtiyaglara erisimini zorlagtirmakta ve zorunlu
harcamalarla sinirli bir tiiketim egilimine yol agabilmektedir. Bu baglamda,
enflasyonun enerji tiitketimi tizerindeki etkisinin hem kisa hem de uzun vadeli
donemlerde farkl sekillerde ortaya ¢ikmasi miimkiindiir.



58 | Tiiketimin Nabz: Tiirkiye’de Elektvik Kullanm, Issizlik ve Enflasyon Iligkisi

Tablo 1. 2021 Yils Ulkemizde Elektrik Tiiketimi

Enerji Tiiketimi (kisi basi, kW)
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Bolgeler
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

2021 yilina ait kigi bag1 elektrik tiiketim verilerinin gorsellestirildigi bu
grafikte, Tiirkiye’nin farkli bolgeleri arasinda dikkat gekici farkliliklar oldugu
gozlemlenmektedir. Verilere gore en yiiksek kigi bag1 elektrik tiiketimi 1.059
kWh ile Tzmir bolgesinde gerceklesmistir. Izmir’i sirasiyla Aydin-Denizli-
Mugla (989 kWh) ve Antalya-Isparta-Burdur (982 kWh) bolgeleri takip
etmektedir. Bu bolgelerdeki yiiksek tiiketim diizeyleri, geligmislik seviyesi,
yagam standardi ve iklimsel etkilerle agiklanabilir.

Ote yandan en diisiik tiiketim diizeyleri ise sirasiyla Van-Mus-Bitlis-
Hakkari (418 kWh), Mardin-Batman-S$irnak-Siirt (477 kWh) ve Sanhurfa-
Diyarbakir (488 kWh) bolgelerinde kaydedilmigtir. Bu durum, bolgedeki
diigiik gelir seviyeleri, gorece daha simrh altyapr ve enerjiye erigim
olanaklartyla iliskilendirilebilir. Ayrica, bu bolgelerde tasarruf egiliminin
daha yiiksek olmas1 da tiiketim miktarlarini azaltan bir diger faktor olabilir.

Grafik, Tiirkiye genelinde enerji tiiketiminin homojen dagimadigini,
bolgesel kalkinma diizeylerinin ve sosyoekonomik yapilarin elektrik kullanim
aligkanliklar1 iizerinde belirleyici oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.
Bu baglamda, enerji politikalarinin ve bolgesel kalkinma stratejilerinin
belirlenmesinde bu tiir gostergeler 6nemli bir referans niteligi tagimaktadir.

Bu galigma, Tiirkiye’de konut satiglarinin mekéansal diizeydeki egilimlerini
degerlendirmek ve bu egilimlerin arka planinda yatan sosyoekonomik
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taktorlere dikkat g¢ekmek amaciyla gergeklestirilmisti. Bu dogrultuda,
konuyla ilgili mevcut bilgi birikiminin genel ¢ergevesini sunmak ve ilgili
aragtirma alaninda yapilan 6nceki ¢alismalar1 degerlendirmek tizere, ulusal ve
uluslararast literatiir kapsamli bir gekilde taranmugtir. Asagida, konuya iligkin
yapilan bazi akademik ¢aliymalar 6rnek niteliginde sunulmakta ve mevcut
aragtirma ile iliskilendirilmektedir.

Bhattacharjee ve Reichard (2011) ¢aliymalarinda bireysel hanehalk
enerji titketimini etkileyen sosyo-eckonomik faktorleri sistematik bir literatiir
taramast yoluyla incelemislerdir. Caligma, farkl iilkelerde yiiriitiilen ampirik
aragtirmalar1 degerlendirerek gelir diizeyi, egitim seviyesi, hane biiyiikliigi,
yag grubu dagilimi ve konut sahipligi gibi degiskenlerin enerji tiiketimi
tizerindeki etkilerini kargilagtirmali olarak analiz etmektedir. Aragtirmacilar,
ozellikle yiiksek gelir diizeyine sahip hanelerin daha fazla enerji tiikettigini;
yasl bireylerin yagadig1 hanelerde ise enerji kullaniminin farklilagtigini ortaya
koymugtur. Ayrica egitim diizeyinin enerji verimliligine yonelik bilingli
titketimle iligkili oldugu vurgulanmustir.

McLoughlin ve arkadaglart (2012) caligmalarinda, Irlanda’daki
konutlarin elektrik tiiketim davraniglarini konut tipolojisi ve sosyo-ekonomik
faktorler baglaminda analiz etmiglerdir. 2008 mikro verileri kullanilarak
yapilan ¢alismada, ¢ok degiskenli regresyon ve kitmeleme analizleri ile titketim
desenlerinin belirleyicileri incelenmigtir. Sonuglar, konut biiyiikliigii ve gelir
diizeyinin tiiketimde en giiglii etkiye sahip oldugunu; yagh niifusun yogun
oldugu kiiciik hanelerde ise tiiketimin anlamli derecede diigiik ger¢eklestigini
gostermistir.

Jones ve arkadaglar1 (2015), galismalarinda 2011 yili Ingiltere verilerini
kullanarak konutlarda elektrik tiiketimini etkileyen sosyo-ekonomik, yapisal
ve cihaz kullanimina iliskin faktorleri incelemislerdir. Cok degiskenli
regresyon analizleri ile gergeklestirilen ¢aligmada, gelir diizeyi, aile
biiyiikliigii, yag yapisi, konutun fiziksel 6zellikleri ve kullanilan elektrikli
cihaz sayis1 gibi degiskenler analiz edilmistir. Sonuglar, evde gegirilen siirenin
ve cihaz sayisimin elektrik tiiketimini artirdigini, yash bireylerin yasadig:
konutlarda tiiketimin daha yiiksek oldugunu, diisiik gelirli hanelerde ise cihaz
kullaniminin ve dolayisiyla titkketimin daha diigiik seviyelerde gergeklestigini
ortaya koymustur.

Bubavearkadaglar1 (2017), Nijerya’da hanehalki enerji tiiketim tercihlerini
sekillendiren sosyo-ekonomik faktorleri analiz etmek igin 2010-2011 ulusal
hanehalki anket verilerinden yararlanmigtir.  Caligmalarinda 2010-2011
yularina ait ulusal hanehalki anket verileri kullanilmigtir. Analiz yontemi
olarak goklu regresyon ve logit modelleri tercih edilmigtir. Aragtirmada
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gelir diizeyi, egitim seviyesi, yag, meslek, konut tipi gibi degiskenlerin
enerji tercihlerinde nasil rol oynadigr degerlendirilmistir. Sonuglar, disiik
gelirli hanelerin genellikle geleneksel yakit tiirlerini (odun, komiir vb.)
tercih ettigini, gelir ve egitim seviyesi arttikga daha modern ve temiz enerji
kaynaklarina yonelim oldugunu ortaya koymugtur.

Chen (2017) Tayvan konut sektorii iizerine yaptigi arastirmasinda,
elektrik tiiketim dinamiklerini belirleyen temel faktorleri ve uzun donemli
egilimleri incelemektedir. 2001-2015 donemine ait zaman serisi verileri
kullanilarak yapilan ¢alismada, ¢oklu dogrusal regresyon ve zaman serisi
analiz yontemleri birlikte uygulanmugtir. Analizler, elektrik talebi izerinde en
giiglii etkiye sahip degigkenlerin hanehalki geliri ve elektrik fiyatlar oldugunu
ortaya koymugtur. Ozellikle, gelir esnekliginin pozitif, fiyat esnekliginin ise
negatif isaretli oldugu tespit edilmigtir. Bunun yaninda, demografik faktorler
(hanehalki biiyiikliigii) ve meteorolojik degigkenler (sicaklik anomalileri,
mevsimsel dalgalanmalar) de tiiketim desenlerini 6nemli 6lgiide etkilemistir.
Caligma, konut elektrik talebinin ¢ok boyutlu belirleyicilerini ortaya koyarak,
enerji politikalart ig¢in 6nemli gikarimlar sunmaktadir.

Vojtovic ve digerleri (2018), Litvanya’daki konut sektoriine yonelik
elektrik titketim  stirdiiriilebilirligi ile makro diizey sosyo-ekonomik
gostergeler arasindaki iliskiyi sistematik bir gekilde inceleyen bir ¢aliyma
gerceklestirmiglerdir.  Aragtirmada, 2009-2016 donemine ait veriler
kullanilarak regresyon analizi yontemiyle ampirik bir degerlendirme
yapilmugtir. Caliymada, gelir diizeyi, enerji fiyatlari, istthdam orani ve niifus
gibi makroekonomik degiskenlerin elektrik tiiketimi {izerindeki etkileri
analiz edilmigtir. Elde edilen bulgular, gelirdeki artisin elektrik tiiketimini
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artirdigini ortaya koyarken, enerji
verimliligi politikalarinin bu artis1 kismen dengeledigini gostermistir. Bunun
yani sira, istthdam oranindaki yiikselisin de elektrik talebini pozitif yonde
etkiledigi tespit edilmigtir.

Noeurn (2021) ¢aligmasinda Kambogya’da konut tiiketicilerinin elektrik
titketimini etkileyen faktorleri incelemigtir. Aragtirmada kullanilan veriler
anket yontemiyle toplanmig ve analiz siirecinde ¢oklu regresyon yontemi
kullanilmugtir. Caliymada hanehalki gelir diizeyi, konut tipi, hane biiyiikliigii,
elektrikli cihaz sahipligi gibi degiskenler degerlendirilmigtir. Bulgulara gore,
gelir diizeyindeki artigin ve elektrikli cihaz sayisinin fazla olmasinin elektrik
titketimini anlamli gekilde artirdigi tespit edilmistir. Ayrica, daha biiyiik
konutlarda ve daha kalabalik hanelerde elektrik kullaniminin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.



Ufitk Ink | 61

Sena ve digerleri (2021), ¢aliymalarinda Malezya’daki konut sektoriine
yonelik elektrik tiiketim davramiglarini ampirik olarak incelemislerdir.
Aragtirmada, 2017-2018 donemine ait kapsamli hanehalki anket verileri
¢oklu dogrusal regresyon analizi ile degerlendirilmistir. Caligmanin bulgulari,
elektrik tiiketimindeki degisimin %46’sin1n elektrikli cihaz 6zellikleri, sosyo-
demografik faktorler ve tiiketici davramig kaliplart tarafindan agiklandigini
gostermektedir. Ozellikle, cihazlarin enerji verimliligi diizeyi ve kullanim
sikligi, hanehalki bityiikliigii, gelir diizeyi ve egitim durumu gibi demografik
degiskenler ile enerji tasarrufu aliskanliklar1 ve cihaz kullanim stireleri gibi
davranmigsal faktorlerin elektrik talebi tizerinde istatistiksel olarak anlamli
etkileri oldugu tespit edilmistir.

Tete ve arkadaslart (2024) calismalarinda Burkina Faso’daki kentsel
alanlarda konut bazli elektrik tiiketimini etkileyen faktorleri incelemiglerdir.
Caliymada konutun fiziksel Ozellikleri, hane yapisi, sosyo-ekonomik
gostergeler ve ev igi elektrikli cihaz kullanimi gibi degiskenler ele alinmistur.
Analiz yontemi olarak ¢ok degiskenli regresyon analizinden yararlanilmustir.
Bulgular, hanehalki geliri, evde bulunan cihaz sayis1 ve konutun biiytikligiiniin
elektrik tiiketimini artiran temel unsurlar oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, hanehalki biyiikliigii ve egitim diizeyinin de titketim davraniglart
tizerinde anlamli etkiler yarattig1 tespit edilmistir.

3. Veri Seti, Model ve Ekonometrik Metodoloji

3.1. Veri Seti

Bu galiymada kullanilan veri seti, Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan yayiml bgesel istatistiklere dayanmaktadir. Veri seti, 2007-2021
yillar1 arasindaki dénemi kapsamakta olup, Tiirkiye’nin 26 IBBS-2 (Diizey
2) bolgesine ait yillik gozlemlerden olugmaktadir. Cahiymada bagiml
degisken olarak kigi bagina mesken tipi elektrik tiikketimi (kWh cinsinden)
ele almmistir. Bu degisken, konutlarda kullamilan elektrik miktarini
niifusa oranlayarak enerji kullanim aligkanhklarini daha saglikh bir sekilde
yansitmaktadir. Bagimsiz degiskenler olarak ise her bolge igin 15 yas ve
tizeri toplam igsiz kist sayist ile 12 aylik ortalamaya gore hesaplanan yillik
enflasyon orami kullanmilmugtir. Verilerin panel yapisi, hem zaman boyutu
hem de bolgesel farkliliklar1 goz oniinde bulundurarak daha giiglii ampirik
sonuglar elde edilmesine olanak tanimaktadir.

Viler TUIKin “Bolgesel Gostergeler”, “Isgiicii Istatistikleri” ve
“Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)” veri tabanlarindan temin edilmistir. Tiim
seriler bolgesel diizeyde yillik olarak derlenmis ve analiz 6ncesinde dogal
logaritma doniistimiine tabi tutulmustur. Bu doniigiim, serilerdeki olas
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heteroskedastisiteyi azaltmak ve degigkenler arasindaki iligkileri daha lineer
hale getirmek amaciyla yapilmugtir. Veri seti, kigi bagina enerji tiiketimini
etkileyen ekonomik faktorlerin uzun ve kisa donemli etkilerini 6lgmek iizere
panel ARDL modeli ile analiz edilmistir. Bu kapsamda, igsizlik oran1 ve
enflasyonun hem anlik (short-run) hem de gecikmeli (long-run) etkileri
istatistiksel olarak test edilmistir. Elde edilen veri seti, Tiirkiye’nin bolgesel
enerji titketim dinamiklerine 151k tutmakta ve makroekonomik degiskenlerle
olan iliskisini ortaya koymaktadir.

3.2. Model

Cahigmada kigi bagina mesken tipi elektrik tiiketimi ile igsiz sayist ve
enflasyon orani arasindaki iligkiyi analiz edebilmek amaciyla panel veri analizi
yaklagimi benimsenmistir. Bu kapsamda olusturulan model, Tiirkiye’nin
IBBS-2 diizeyindeki 26 bolgesi i¢in 2007-2021 yillarini kapsayan veri seti
tzerine kurulmugtur. Bagimli degisken olarak kisi bagina diigen elektrik
tilketimi  [nelektrik, , segilmistir. Bagimsiz degiskenler ise aym doneme
ait igsiz kisi sayist  [ni®siz;, ve enflasyon oram [Inenflasyon,, . olarak
tanimlanmugtir. Tiim degiskenler dogal logaritmik forma dontistiiriilerek
modele dahil edilmistir. Bu doniisiim, hem degigkenler arasindaki iligkiyi
esneklik diizeyinde yorumlamayr miimkiin kilmakta hem de olas1 duraganlik
ve varyans sorunlarini azaltarak daha istikrarli tahminler elde etmeyi
saglamaktadir. Modelin teorik gergevesi, ozellikle ekonomik belirsizliklerin
ve 1§ giicii piyasasindaki dalgalanmalarin enerji talebi tizerindeki etkilerine
odaklanmaktadir.

Inelektrik,, = a + BIni°siz,, + p,lnenflasyon,, +¢,,. 1)

Bu ¢aligmada kullanilan bagimli degisken, meskenlerde kisi bagina diisen
elektrik tiiketimini temsil etmekte olup kilowatt (kWh) cinsinden yillik
titketim miktarini ifade etmektedir. Elektrik tiiketimi, hanehalklarinin yagam
tarzlarini, gelir diizeylerini ve enerji kullanim egilimlerini yansitan 6nemli bir
gostergedir. Bagimsiz degiskenlerden biri olan igsiz sayisi, 15 yag ve iizeri ig
giicine dahil olup aktif olarak i arayan bireylerin toplamini kapsamaktadir
ve bolgesel ig giicii piyasasindaki ekonomik durumu yansitmaktadir. Bir
diger bagimsiz degisken olan enflasyon orani ise Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan hesaplanan ve 12 aylik ortalamalara gore yillik degisimi
ifade eden genel fiyat diizeyi gostergesidir. Enflasyon, satin alma giictindeki
degisimleri ve yasam maliyetini dogrudan etkileyerek hanehalklarinin
titketim aligkanliklar1 {izerinde belirleyici rol oynamaktadir. Modelde yer
alan bu degiskenler, makroekonomik kogullarin enerji tiitketimi tizerindeki
etkilerini analiz etmek amaciyla segilmigtir.
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3.3. Ekonometrik Metodoloji

Panel ARDL (Autoregressive Distributed Lag) modeli, panel veri
analizinde hem diizeyde (I(0)) hem de birinci farkta (I(1)) duragan olan
degiskenlerin birlikte kullanilmasina imkéin taniyan esnek bir yontemdir. Bu
caliymada kullanilan kisi bagina mesken elektrik titketimi ve enflasyon orani
diizeyde duragan ¢ikarken, igsizlik verisi birinci farkta duraganlik gostermigtir
(Mensah vd.,2019, 164). Bu tiir farkli duraganhk diizeyleri, Panel ARDL
yontemini uygulamak i¢in uygun bir zemin sunmaktadir. Ayrica ¢aligmada
capraz kesitler arasinda iliski bulundugunu gosteren yatay kesit bagimlilig
tespit edilmis ve analiz buna uygun sekilde yiiriitilmiistiir. Bu durum,
tilkeler veya bolgeler arasi etkilegimlerin goz ardi edilmeden modellendigini
ve elde edilen sonuglarin daha gergek¢i bir gercevede degerlendirildigini
gostermektedir.

Panel ARDL modeli, hem kisa hem de uzun donemli iliskilerin
birlikte analiz edilebilmesine olanak tanimasi agisindan 6nemli bir avantaj
sunmaktadir. Kisa donem katsayilari, ekonomik degiskenlerdeki gegici
dalgalanmalarin elektrik tiiketimi tizerindeki etkilerini ortaya koyarken; uzun
donem katsayilari, kalicive yapisaliligkileri analiz etmeyi miimkiin kilmaktadir.
Ayrica model kapsaminda tahmin edilen hata diizeltme mekanizmas: (ECT),
sistemin dengesiz durumdan dengeye doniig hizini 6lgmekte ve uzun dénem
dengesine doniis stirecini agiklamaktadir (Nguyen, 2021). Bu baglamda, kigi
bagina diigen elektrik tiiketiminin igsizlik ve enflasyon gibi makroekonomik
gostergelerle olan dinamik iligkilerinin hem gegici hem de kalict yonleri
ayrintih gekilde incelenebilmistir. Panel ARDL yaklagimi, enerji talebini
etkileyen degiskenlerin farkli zaman boyutlarindaki etkilerini degerlendirme
giicli sayesinde literatiirde sik¢a tercih edilen yontemlerden biridir.

PARDL analiz istatistigi agagidaki gibidir (Zardoub,2023, 94-95);
N\’ pog )
Y;t _ijl)\‘ij Yi,t—j + j=05ij Xi ( )

JA=J e,

AYit= O, (Y,H 2 Xﬂ) +Zj:x*,.j +AY, .+Zf;;6*ij+AXiH+ui+ git 3)

it—j

Formiilde N yatay kesit sayisini, t=1,2,3.... T zaman boyutunu, k x 1,
agiklayict degisken vektoriind, Sij k x 1 katsayr vektorlerini, ﬂ,l.j , Olceklert,
M, yatay kesit etkilerini, p ;> vektor katsayilariny, 17 ;» hata diizeltme
mekanizmasini ve &, ise hata terimini ifade etmektedir.
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4. Bulgular
Toblo 1. Tanumlaywcs Istatistikler
o Degisken. Goz. Stan. . Bek.
Degiskenler Agiklamast Sayist Ortalama Sapma Min. Max. Etki
Bagimli Degiskenler
Mesken Kigi Bagi
Elekerik Elektrik Tiiketimi 90 6.286 0.327 5.308 6.965
(kW)
Bagimsiz Degiskenler
. Toplam Tgsiz ..
Issiz Saytst (+15) 90 4.452 0.812 2.397 6.917 Pozitif
Enflasyon
Enflayon Ot (12ayk g, ) 305 0.341 1430 3.144 Poritif

ortalamalara gore

degisim)

Caligmada kullanilan degiskenlerin tanimlayiciistatistikleri incelendiginde,
bagimli degigken olan kisgi bagina mesken elektrik titketimi (kW) degiskeninin
ortalama degerinin 6.286 oldugu goriilmektedir. Bu degiskenin standart
sapmast 0.327 olup, minimum degeri 5.308 ve maksimum degeri 6.965
olarak belirlenmistir. Bu bulgular, bireysel konut elektrik tiiketiminin bolgeler
arasinda gorece dar bir dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir.

Bagimsiz degiskenlerden toplam igsiz sayisinin ortalama degeri 4.452,
standart sapmasi ise 0.812 olarak hesaplanmugtir. Igsiz sayist degiskeninin
minimum degeri 2.397, maksimum degeri ise 6.917 diizeyindedir. Bu sonug,
igsizlik oranlarmin bolgeler arasinda anlamli bir degigkenlik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Diger bagimsiz degisken olan enflasyon oraninin
ortalama degeri 2.302, standart sapmas1 0.341 olup, degerlerin 1.430 ile
3.144 arasinda degistigi tespit edilmigtir. Enflasyon orani degiskeninin gorece
diigiik standart sapmasi, incelenen donemde bolgeler arasinda enflasyon
oranlarinda biiyiik farkhiliklarin bulunmadigini gostermektedir.

Cahgmada panel veri setinin yapisal Ozelliklerini degerlendirebilmek
amaciyla, oncelikle yatay kesit bagimlhiligi test edilmistir. Bu kapsamda,
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD (Cross-Sectional Dependence)
testi uygulanarak birimler arasinda karsihkli bagimliik olup olmadig:
incelenmigtir. Yatay kesit bagimhlig: tespit edilmesi durumunda, geleneksel
panel veri testlerinin sonuglari yaniltici olabileceginden, daha saglam
yontemlerin tercih edilmesi gerekmektedir. Ayrica, modelde yer alan
degiskenlerin parametrelerinin homojen olup olmadigini belirlemek amaciyla
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homojenlik testi olarak Delta testi uygulanmugtir. Panel veri analizinde bir
diger 6nemli adim, degiskenlerin duraganlik diizeylerinin belirlenmesidir.
Bu dogrultuda, yatay kesit bagimlilig: dikkate alinarak, birim kok testi olarak
CIPS (Cross-Sectionally Augmented IPS) testi tercih edilmigtir. Bu yontem,
geleneksel IPS testinin yatay kesit bagimliligini goz ardi eden dogasina kargi
gelistirilmig olup, veri setinin daha gergek¢i bir sekilde analiz edilmesine
olanak saglamaktadir. Belirtilen testler sonucunda elde edilecek bulgular,
uygun modelleme siireci i¢in yonlendirici nitelik tagtyacaktir.

Tablo 2. Yoty Kesit Bagunlilyy Test Sonuglar:

Degiskenler Pesaran CD, p-degeri
Elektrik 58.448*** 0.000
Issizlik 30.112%** 0.000
Enflasyon 66.880*** 0.000

Caliymada kullanilan veri setinde birim sayisinin (N) zaman boyutundan
(T) fazla olmas1 (N > T) nedeniyle Pesaran CD testinin tercih edilmesi
uygun bulunmugtur (Pesaran,2004). Tablo 2°de sunulan Pesaran CD testi
sonuglarma gore, tim degigkenler igin olasihk degerleri %1 anlamhlik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmug ve bu nedenle sifir hipotez
reddedilmigtir. Bu sonug, panel veri setinde birimler arasinda yatay kesit
bagimliligr bulundugunu gostermektedir. Dolayisiyla, analiz siirecinde bu
bagimlihgin dikkate alinmasi gerektigi anlagilmaktadr.

Tablo 3. Homojenite (Delta) Testi Sonuglar:

Modeller Delta ve Delta (adj) p-degeri
4.243 0.000
4.955 0.000

Tablo 3’te sunulan homojenlik testi sonuglari, Swamy’nin (1970)
gelistirdigi Delta ve diizeltilmig Delta (Deltaadj) istatistiklerine dayanmaktadir
(Kayiker ve Altay, 2025, 133). Test sonuglarina gore, her iki istatistik i¢in de
p-degerleri %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Bu durum, sifir hipotezi olan “tiim birimler i¢in katsayilarin homojen
oldugu” varsayiminin reddedildigini gostermektedir. Dolayisiyla, panel
veri setinde birimler arasinda heterojenlik oldugu sonucuna ulagilmustir.
Bu bulgu, modelleme agamasinda heterojenligin dikkate alinmasini gerekli
kilmaktadur.
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Tablo 4. CIPS Test Sonuglar

Diizey Seviye Farki Alinmug Seriler
Degiskenler Sabit Trend Sabit Trend
Elektrik -2.655%** -2.956%**
Igsizlik -2.014 -2.447 -3.355%** -3.443%*x
Enflasyon -3.047%*x -3.653%**

Cahiymada panel veri setinde yatay kesit bagimlihig: tespit edildigi igin,
birim kok analizi agamasinda 2. nesil birim kok testlerinden biri olan CIPS
testinin kullanilmasi uygun bulunmugtur (Pesaran vd., 2008). Tablo 4’te
sunulan CIPS birim kok testi sonuglari, degiskenlerin duraganlik diizeylerini
belirlemek amaciyla uygulanmugtir. Test sonuglarina gore, kigi bagi mesken
elektrik tiiketimi degiskeni hem sabitli hem de trendli modellerde %1
anlamlilik diizeyinde duragan bulunmugstur. Enflasyon degiskeni de benzer
sekilde, diizey degerlerinde sabitli ve trendli modellerde %1 anlamlilik
diizeyinde duraganlik gostermektedir. Diger yandan, igsiz sayist degiskeni
diizeyde duragan bulunmamug; ancak birinci farki alindiktan sonra sabitli
ve trendli modellerde %1 anlamlilik diizeyinde duragan hale gelmistir. Bu
sonuglar, panel ARDL yaklagimu i¢in gerekli olan degiskenlerin diizeyde veya
birinci farkta duragan olma sartini saglamaktadir.

Gecikme uzunluklarinin belirlenmesi siirecinde modelin dogrulugunu ve
tahmin giiciinii artirmak amaciyla Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Bayes Bilgi
Kriteri (BIC) dikkate alinmustir. Bu dogrultuda optimum gecikme uzunlugu
(1,1,0) olarak belirlenmis ve Panel ARDL modelinin tahminine gegilmistir.
Tahmin siirecinde PMG (Havuzlanmig Ortalama Grup) ve MG (Ortalama
Grup) tahmincileri arasinda tercih yapmak iizere uygulanan Hausman testi
sonucunda, elde edilen olasilik degeri (p=0.0580) %5 anlamlilik diizeyinin
tizerinde bulunmustur (Baltagi vd., 2005). Bu durum, PMG tahmincisinin
tutarli ve etkin oldugu yoniindeki sifir hipotezin reddedilemeyecegini ve
dolayisiyla PMG yonteminin analizde tercih edilmesinin uygun oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu baglamda, panel veri setinin yapisina en uygun
tahmin yontemi olarak PMG yaklagimi benimsenmistir.
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Tablo 5. Panel ARDL Sonuglar:

Degiskenler(SR) Katsay1 p-degeri
Enflasyon -0.355%* 0.042
Igsizlik -0.057*** 0.000
ECT -0.856 0.000

Degiskenler(ECT)

Enflasyon 0.196 0.325
Igsizlik -0.050** 0.017
Sabit Terim 3.579 0.000

Panel ARDL modeline iliskin kisa donem sonuglart incelendiginde,
enflasyondaki %1 oranindaki bir artigin, diger degiskenler sabitken, kigi
bagi mesken elektrik titketimini yaklagik %0.355 oraninda azalttigi ve bu
etkinin %5 anlamlihk diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulagiimaktadir.
Benzer sekilde, igsiz sayisindaki %1 oranindaki bir artigin, diger degiskenler
sabitken, kigi bast mesken elektrik tiiketimini yaklagik %0.057 oraninda
azalttigr ve bu etkinin %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu sonucuna
varilmaktadir. Bu bulgular, kisa vadede enflasyonist baskilar ve isgiicii
piyasasindaki olumsuzluklarin, hanehalki enerji tiiketimini azaltict yonde
etkiledigini gostermektedir.

Uzun donem iligkisini yansitan hata diizeltme terimi (ECT) katsayist
-0.856 olarak tahmin edilmis ve bu katsayr %1 anlamlilk diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. ECT katsayisinin negatif ve anlaml
olmasi, degiskenler arasinda uzun dénemli bir denge iligkisi bulunduguna
isaret etmektedir. Uzun donem katsayilar1 degerlendirildiginde, enflasyon
degiskeninin elektrik tiiketimi tizerinde anlamh bir etkisinin bulunmadigy,
buna kargin igsizlik oranindaki %1 oranindaki bir artigin, diger degiskenler
sabitken, kisi bagt mesken elektrik tiiketimini uzun vadede yaklagik %0.050
oraninda azalttigi ve bu etkinin %5 anlamlilik diizeyinde anlaml oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Bu durum, igsizligin enerji tiiketimi iizerinde
yalnizca kisa vadede degil, uzun vadede de kisitlayict bir etki yarattigini
gostermektedir.

5. Sonug

Bu aragtirmada, konut sektoriindeki kigi bagi elektrik tiiketimini belirleyen
makroekonomik faktorler panel ARDL (Otoregresit Dagitilmig Gecikme)
yontemiyle sistematik olarak analiz edilmigti. Caligma kapsaminda,
degiskenler arasindaki kisa donem dinamikleri ile uzun dénem denge
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iligkileri ayr1 ayr1 incelenmis ve nedensellik baglantilar1 ekonometrik olarak
test edilmistir.

Ampirik bulgular, kisa dénemde enflasyon ve igsizlik oranlarinin elektrik
titketimi tizerinde istatistiksel olarak anlamli negatif etkiler yarattigimi
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, makroekonomik istikrarsizliklarin tiiketici
davraniglart iizerindeki yansimalarini agik bir sekilde yansitmaktadir. Ozellikle
enflasyonist baskilarin hanehalklarinin reel gelirlerini agindirarak enerji
harcamalarinda rasyonel kisitlamalara yol agtig1 gozlemlenmistir. Satin alma
giictindeki erime, tiiketicileri esnek tiiketim kalemlerinde tasarruf tedbirleri
almaya yonlendirmekte ve bu durum elektrik talebinde gozlemlenebilir bir
daralmaya sebep olmaktadir.

Issizlik oranindaki artiglarin ise hem kisa hem de uzun vadede elektrik
tilketimini baskilayic1 etki gosterdigi tespit edilmisti. Bu bulgu, gelir
kaybinin yarattigr harcama kisitlamalarinin enerji tiiketim aligkanliklarinda
yapisal degisimlere yol agtigini gostermektedir. Uzun donemde devamlilik
gosteren igsizlik sorununun, hanehalk: biitgelerinde kalict daralmalara neden
olarak enerji talebinde siirekli azalislara yol agabilecegi degerlendirilmektedir.

Ekonometrik analiz sonucunda elde edilen negatif ve istatistiksel olarak
anlamli hata diizeltme katsayis1 (ECT), sistemin kisa donem goklardan
sonra denge durumuna donme egiliminde oldugunu gostermektedir. Bu
bulgu, degiskenler arasinda saglam bir uzun donem iliskisinin varligini teyit
etmektedir. Caliymanin genel bulgulari, enerji talebi ile makroekonomik
gostergeler arasindaki karmagik etkilesimi ortaya koymakta ve siirdiiriilebilir
enerji politikalarinin formiilasyonunda sosyoekonomik faktorlerin dikkate
alinmasi gerekliligini vurgulamaktadir.
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