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Imalat Siireclerinde Ortam Gazlarinin Enerji
Verimliligi Agisindan Izlenmesi

Ganime Tugba Onder!

Ozet

Imalat ortamlarinda bulunan, zehirli, yanici, patlayici ya da oksijen seviyesinde
olumsuz degisikliklere neden olan tehlikeli gazlarin tespit edilmesi, izlenmesi
ve kontrol edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Imalat siireglerinin kaliteli,
verimli ve gevreye zarar vermeden devam edebilmesi i¢in her agamasinda takip
edilmesi gerekir. Ozellikle, gerceklestirilen kesme, delme, kaynak gibi mekanik
operasyonlar, ortamda var olan gazlarin niteligine ve miktarina bagh olarak
her an tepkime yaratabilir ve geri dondiiriilemez kayiplara neden olabilir.
Imalat siirecinin ve gevrenin olumsuz etkilenmemesi, ig akisinda duraklamalar
yaganmamas! igin imalat 6ncesinde ve imalat esnasinda bazi prosediirlerin
uygulanmas: gerekir. Bu galismada, gaz olgiimii gergeklestirilmesi gereken
ortamlar, i kazasi, zehirlenme ve patlama gibi olumsuzluklarin 6niine
gecilmesi igin yapilmasi gerekenler anlatilmaktadir. Bu sayede sistemlerin
diigiik maliyetli, ¢evre agisindan sorun teskil etmeden, verimli ve giivenli
caligmasi saglanabilmektedir.

1. Giris

Imalat siireclerinde gesitli gazlar ortaya gikmaktadir. Bunlar arasinda,
karbon monoksit (CO), karbondioksit (CO:), metan (CHa4), hidrojen siilfiir
(H=S), metanol (CHsOH), ugucu organik bilesikler (VOC), propan (CsHs),
azot dioksit (NO2) ve oksijen (O2) seviyeleri 6ne ¢ikar. Bu gazlardan bazilar
toksik, bazilar1 ise yanici ve patlayicidir (Tablol). Toksik gazlar, solundugu
zaman zehirleyici etkilere sebep olurken, yanici ve patlayici gazlar, niteligine,
miktarina ve bulundugu ortamdaki durumuna bagli olarak yanma, patlama,
zehirlenme gibi yapisal ve cevresel hasarlara sebep olmaktadir. Imalat
tesislerinde, ortam havasindaki gazlarin kontrolii, yalnizca 1§ saghgi ve
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giivenligi agisindan degil, ayni zamanda enerji verimliliginin saglanmasi
agisindan da biiylik 6nem tasir. Endiistriyel tiretim siireclerinde agiga
¢ikan gazlar, hem g¢aligan saghgini tehdit eder, hem de sistemlerin verimli
caliymasini engeller. Bu nedenle ortam gazlarinin izlenmesi, kontrol altina
alinmas ve giivenli seviyelerde tutulmasi hayati 6nem tagr.

Gaz Ol¢iim cihazlari, ortamda bulunan gazlarin tiiriinii ve miktarin siirekli
olarak denetleyen sistem elamanlaridir. Bu cihazlar ile gazin anlk takibi
yapilabilir, gaz sizintis1 ya da olugan ani bir artigin tespiti gergeklestirilebilir.
Gaz detektorii olarak isimlendirilen bu cihazlar, kullaniciyr uyarmak amaciyla
151kl1 ve sesli uyari/ ikaz ozellikleri tagirlar. Bu cihazlar aracihigy ile elde edilen
veriler, 6l¢lim yapilan gaz ile ilgili bir envanter ortaya koyacagi gibi o gaza
ait yanma kosullarini optimize etmeyi de saglar. Imalat nedeniyle hangi gaza
ihtiya¢ duyuluyorsa, bu gazin ortamda fazlahiginin tespiti ile enerji kaybi
minimuma indirilir. Bu durum, ayn1 zamanda gereksiz kaynak kullaniminin
da oniine geger. Yanma iglemi igin kullanilan bir gazin, az olmasi da eksik
yanma nedenti ile enerji kayiplarina ve ortamda bazi artik gazlarin olusumuna
neden olur. Istenmeyen gazlar ise emisyon degerlerinde artmaya ve gevre igin
olumsuz etkilere neden olur. Gazlarin fazlalig gibi azhginin da tespiti bu
nedenle ¢ok 6nemlidir.

2. Gazlar ve Olgiim Ozellikleri

2.1. Alt ve Ust Patlama Sinirt

Gazlar, belirli araliklarda hava ile karigtiginda yanici ve patlayic ozellik
tagir. Alt patlama simur1 (Lower Explosive Limit-LEL), bir gazin havadaki
konsantrasyonunun patlama yaratabilecek en diisiik seviyesidir. Bu seviyenin
altindaki oranlarda, gazlar tutusmazlar. Ust patlama sinir1 (Upper Explosion
Limit -UEL) ise bir gazin havadaki konsantrasyonunun patlama yaratabilecek
en yiiksek seviyesidir (CSGB, 2015; 1SG 2012). Bazt gazlara ait LEL ve
UEL degerleri Tablo 2°de gosterilmistir.

LEL degeri altinda fakir karigim, UEL degeri tizerinde ise zengin karigim
olustugu igin yanma ya da patlama bu durumda meydana gelmez (Celep,
2023). LEL seviyesinin altinda, kariggm heniiz yanici degildir ancak, gaz
sizintist miimkiindiir. UEL degeri agildiginda ise patlama olmamasinin
nedeni, ortamda yeterli oksijen bulunmamasidir. Yetersiz oksijen nedeniyle,
yanma olay1 ger¢eklesmez. LEL %100 oldugunda ortamda patlama riski gok
yiiksektir ve ufak bir kivilem ya da statik elektrik gibi etkenlerle, aninda
patlama meydana gelebilir. Ortama herhangi bir nedenle hava girigi de
oksijen girisine neden olacagi igin patlama tehlikesi ytiksektir.
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Patlamadan ve yanmadan korunmak amaciyla, imalat yapilan ve ¢aliyma
ortamlarda, stirekli gaz takibi yapilmals, alt ve {ist gaz simir degerlerine dikkat
edilmelidir. Ortam gaz seviyesi diisiik seviyelerde kritik hale gelmeden 6nce,
cihaz tizerinde ayarlanmig LEL degerinin tespiti ile havalandirma yapilarak
onlem almabilir. Havalandirma sistemleri, imalat nedeniyle olugan egzoz
dumanlarini, yanic1 ve patlayicr ozellik tagriyan ve ortamda istenmeyen
gazlari, saglikl bir gekilde ortamdan uzaklagtirmak igin kullanilirlar. Ortamda
bulunan yiiksek gaz seviyelerinde, Sekil 1’de goriilen Ozellikle imalat
ortamlar1 igin uygun olan, pratik hava tahliye sistemleri kullanilmaktadir.
Bu tahliye sistemi, ortamda bulunan ve uzaklastirilmak istenen gaz, buhar,
duman ya da koku gibi unsurlarin, agiz kisminda bulunan fan yardimu ile i¢
ortamdan emilmesini ve dig havaya naklini hizlica saglar.

Sekil 1. Hava tabliye sistemi

Tablo 1. Gazlar ve ozellikler:

Gaz Ozellik
CcO Toksik- Yanici Patlayict
CO: Toksik
CHa Yanici Patlayict
CsHs Yanici Patlayict
H-S Toksik- Yanici Patlayici
NO: Toksik
O: Yiiksek basingta toksik olabilir, yanici patlayici degildir ancak
patlamayi destekleyicidir
CH;OH Toksik- Yanici Patlayici

VOC Toksik- Yanici Patlayic
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Tablo 2. Baz gazlava ait LEL ve UEL degerleri

Gaz LEL (% hacim) UEL (% hacim)
CcO 12.5 74
H, 4 75
CsHs 2.1 9.5
CH. 5 15
H-S 4 44
CH;OH 6 36
VOC 1-3 7-12

2.2. Karbon Monoksit (CO)

Toksik, yanici ve patlayict 6zellikler tagiyan CO, oksijen tagima kapasitesini
engellemesi nedeniyle, hem calisan sagligi, hem de proses kontrolii igin takip
edilmesi gereken bir gazdir. Bu gaz, renksiz, kokusuz ve toksik ozellikler
tagir. CO gazi, elektrokimyasal (EC) ve kizilotesi (NDIR -Nondispersive
Infrared) sensorlii gaz detektorleriyle dlgiilmektedir. Ozellikle kazan, firin
gibi yanma sistemleri olan ¢aligma alanlarinda, yanma verimliligini izlemek,
cksikligini veya fazlahgini belirlemek amaciyla ihtiyag duyulur. Tam yanma
aninda, CO seviyesinin sifira yakin olmast beklenir. Eger CO seviyesi
yiiksekse, bu yanmanin yetersiz olduguna igaret eder. Bu durum, oksijenin
de diigiik olmasindan kaynaklanir. Bu alanlarda, tam yanma olayinin saglikl
gerceklestigi takip edilmelidir. Gazlarin beklenen seviyelerde olmamast,
briilor gibi yakit yakma sistemlerindeki bir problemden kaynaklanabilecegi
gibi, yanma gazlarinin karigim oranlarindaki hatadan da kaynaklanabilir.

Kapalr alan olarak tabir edilen galigma ortamlarinda ise CO, zehirlenmeyi
engellemek ve yasal sinirlamalari saglamak amaciyla kontrol altinda tutulur.
Maden, metal isi yapilan sektorler, kapali otopark, endiistriyel mutfak gibi
alanlarda CO seviyesi, giivenli bir ortam saglanabilmesi igin 10 ppm altinda
kalmalidir (TS EN 50291-1) . Kimya ve petrokimya endiistrisi i¢in iiretimin
bir pargasi olan CO, 8 saatlik ¢aligma siiresi igin 25 ppm (ACGIH 2024) - 50
ppm (ISGUY 2013) kronik maruziyet siiresine sahiptir.

2.3. Karbondioksit (CO:)

Yanici olmayan CO., renksiz ve kokusuz bir gazdir. Olgiimii igin
NDIR sensor kullanimi, en yaygin olandir. Imalatta tiip olarak kullanilan
ortamlarda, gaz sizintisi, zehirlenme, bogulma tehlikesi nedeniyle takip
edilmelidir (TS ISO 16000-26). Kalite ve giivenlik amaciyla gida sektoriinde;
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ortamda havalandirmanin yetersiz oldugu alanlarda sersemlik, bag agrisi ya
da performans azalmasina neden olmamasi igin i¢ hava kalitesi i¢in takip
edilmelidir (TS EN 13779). CO: tiipleri ile ¢aligilan imalat sektorlerinde,
havalandirma sistemlerinin periyodik kontrolii mutlaka yapilmaldur.

2.4. Metan (CHL)

Renksiz, kokusuz, yanici bir gaz olan CHa gazi, 1sinma, elektrik tiretimi,
atiksu aritma ve tarimsal atiklardan biyogaz iiretilen tesislerde, yaygin olarak
bulunur. Hava ile belirli bir oranda karigabilen CH4 gazinin tespiti i¢in EC,
katalitik boncuk (pellistor) ve NDIR sensorler tercih edilir. Patlama riskine
kargi, %LEL seviyeleri imalat iglemleri esansinda siirekli takip edilmelidir.
Ortamda %5 hacmin iizerinde metan, hava ile patlayici karigim olusturabilir
(ISO 10156).

2.5. Propan (CsHs)

CsHs gazi, renksiz ve kokusuzdur. Sizintisinin fark edilebilmesi igin uyar1
amagli igerisine koku eklenir. Hava ile %2.1 — %9.5 hacim araliginda patlayici
bir karigim haline gelen yiiksek yaniciliga sahip bir gazdir (ISG 2012). Bu
nedenle, imalat ortamlarinda giivenli ¢aligilabilmesi i¢in kontrol altinda
tutulmasi ve siirekli izlenmesi gerekir. Katalitik ve IR sensorlii cihazlar ile
oOliiliir.

2.6. Hidrojen Siilfiir (HS),

H:S gazi, renksiz ve gliriik yumurta benzeyen bir kokuya sahiptir. Toksik,
yanict ve patlayict bir gaz oldugu i¢in elektrokimyasal, alev fotometrik
dedektor ve PID dedektor sensorlerle hassas Olgiim yapilmalidir (TS ISO
6326-4). Bu gaz, diisiik konsantrasyonlarda dahi merkezi sinir sistemini
olumsuz etkiler. Caligma ortaminda 10 ppm H-S gazi bulunmasi durumunda
10 dakikadan daha fazla siire kalinmamali, bu deger 100 ppm oldugunda ise
ortam acilen terkedilmelidir (NIOSH 2011).

2.7. Azot Dioksit (NO:)

NO: gazi, enerji santralleri, saglik, gida, kimya, otomotiv endiistrisi gibi
farkli sektorlerde yaygin olarak bulunmaktadir. NO: gaz1, yanici ve patlayicilik
agisindan giivenilir bir gaz olmakla beraber, yiiksek konsantrasyonlarda
solunum ve sinir sistemini olumsuz etkileyen toksik bir gazdir. Ayrica,
havadaki su buhari ile reaksiyona girerek korozif nitrik asit ve toksik organik
nitrat olugturarak gevreye ve havaya zarar verir. Olgiimiinde EC sensorler
kullanilir. Arag trafigi olan yerlerde NO: gazina daha fazla rastlandigindan,

trafikte saliniminin da siirekli izlenmesi gerekir.
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2.8. Oksijen (O:)

Oksijen yanici degil yakici bir gaz oldugu igin alt ve st patlama degerleri
yoktur. Ancak, yanma tehlikesi tagiyan gazlar ile bir arada bulundugunda
tehlike yaratir. Oksijen seviyesi %19,5 altina diigmemeli, %23,5 tizerine
¢tkmamalidir (NIOSH 2011). Kritik seviyelerde alarm sistemleri devreye
girmelidir. O: Olgtimleri, EC sensor, zirkonya sensor, optik (Lazer/IR
Spektroskopi) sensorler ve laboratuvar cihazlarinda paramanyetik sensorler
ile hassas olarak yapilir.

2.9. Metanol (CHsOH)

Renksiz, ugucu, yanict ve ¢ok zehirli bir sividir. Cilt, solunum ya da
agiz yolu ile alindiginda ciddi hasarlara neden olur. 10 ml CHsOH optik
sinirlere hasar verirken, 30 ml olimciil olabilir. %6 oraninda CHsOH, hava
ile karigarak patlamaya uygun ortam olusturur (OSHA 2025). Katalitik, IR
ve PID sensorlerle olgiilebilir. Havadan agir olan bu gazin 6l¢limii igin gaz
dedektorleri, yere yakin konumlandiriimalidir.

2.10. Ugucu Organik Bilesikler (VOC)

Toksik, yanic1 ve patlayic1 6zellik tagiyan VOCler, diisiik LEL degerine (1-
3) sahiptirler, bu degerin altinda dahi sicak yiize ile temas ya da statik elektrik
ile alev alabilirler. Bu nedenle yetersiz havalandirma ya da gaz birikimi ile
patlayic1 bir ortam yaratirlar. Boya, plastik, ilag tiretimi yapilan sektorlerde
VOCler sikhikla bulunmaktadir. Ozellikle solvent kullanilan ortamlarda,
maske ve havalandirma tedbirleri alinmalidir. VOC olgiimlerinde, PID
cihazlar ve IR spektrum analizorleri tercih edilir.

2.11. Gaz Olgiim Islemi

Gaz detektorleri ve emisyon olglim cihazlart araciligr ile gergeklestirilen
Olgiimler, imalat ortaminin, personellerin ve ¢evrenin giivenligini saglamak
igin yapilir. Yapilan bu iglem, havalandirma sistemlerinin performansini,
egzoz gazlarinin digariya dogru atildigimi da kontrol etmek amaciyla
yapilmaktadir. Gaz 6lglim cihazlar1 genellikle %LEL cinsinden uyari verirler.

Asagida, gaz 6l¢timii i¢in kullanilan portatif cihazlara ait, genel uygulama
adimlar: yer almaktadur.

1. Cihaz agilinca kalibrasyon otomatik yapilir. Bu esnada ikaz igiklar
kisa siireli uyarilar verir. Kalibrasyon iglemi degerlerin dogru okunmasi igin
onemli bir adimdir.
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2. Sensorlerin ¢ahistigr dogrulamak, olglim yapilacak gaza cihazin yanit
verdiginden emin olmak amaciyla, fonksiyon testi olarak da amilan “Bump
test” yapilir. Bu agama, tehlikeli bir gazin varliginin tespit edilip edilemedigini
gosteren bir agamadir.

3. Cihaz, iizerinde bulunan sensorler vasitasiyla algilama yapmaktadir
(Sekil 2). Olgiim esnasinda cihaz kullaniciya yakin olmalidir.

Sekil 2. Portatif gaz olgiim cibaza

4. Olgiilen gaz miktarlari ve %LEL degeri ekranda goriintiilenir ve ekran
tizerinden takip edilir ($ekil 3).

Sekil 3. Gaz olgiim cibaz ekrana
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5. Cihazda tanimlanan gazlarin limit degerleri agilirsa, sesli-igikli ikazlar
ile sistem alarm durumuna geger. Ornegin, CO seviyesi 25 ppm’i agmamals,
metan %5 LELin altinda kalmali ve O: seviyesi %19,5-23,5 arasinda
tutulmalidir. Sekil 2°de 6lgtim cihazi, metan seviyesi i¢in ikaz durumundadir.

Giivenilir bir 6lgme iglemi yapabilmek igin dikkat edilmesi gerekenler;

- Cihazlar giinliik kontrol edilmeli, haftalik test yapilmal,

- Cihazin pili dolu ve sensorleri saglam olmals,

- Cihazi egitimli personel kullanmals,

- Kapali alanlara gaz olgimii yapilmadan girilmemeli,

- Kritik degerlerde ortamdan uzaklagiimalidir.

Tablo 3’de, imalat ortamlari igin, baz1 6nemli gazlara ait 6l¢gme iglemleri
Ozetlenmigtir.

Tablo 3. Olgme Islemleri

Gaz

Tespit, izleme ve
kontrol yontemi

Ne Zaman?

Nerede?

CO EC ve NDIR sensor Her Yanma sistemleri (kazan, firin,
operasyon tiirbin vb.), Kapali alan, Kimya ve
oncesi, Petrokimya Endiistrileri
operasyon ] ]

CO:2 NDIR sensor an1 ve sonras; Havalandirma sistemleri,
siirekli laboratuvarlar, endiistriyel mahaller

CHas EC, Pellistor ve kontrol Madenler, dogalgaz tesisleri, petrol

NDIR rafinerileri
C,H, Katalitik, IR sensor Metal igleme, plastik-cam sanayi,
1sitma sistemleri, LPG arag yakti,
tarim
H.S EC, PID ve alev Atiksu aritma tesisi, kanalizasyon
fotometrik sensor sistemleri rafineriler, petrol ve gaz
sektorii, biyogaz tesisleri, kimya
endistrisi, tarim

NO: EC ve NDIR sensor Trafik, Egzoz gazi, tiineller

CHs;OH  Katalitik, IR ve PID Plastik, boya ve ilag sanayii, biodizel

sensor yakat tiretiminde katki, yarig yakitt
katkist

O: EC, zirkonya ve Kapali alanlar, oksijen seviye takibi

paramanyetik gerektiren alanlar, medikal
sensor, Lazer/IR
Spektroskopi
VOC PID sensor Endiistriyel tesisler, boya ve solvent

kullanilan sektorler, laboratuvarlar
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3. Sonug ve Oneriler

Gaz ol¢lim cihazlari, basta is¢i sagligi ve giivenligi olmak iizere, igletme
ortamint ve ¢evreyi de kontrol altinda tutabilmek amaciyla, sanayi ve kamu
sektorlerinde vazgegilmez ekipmanlardandir. Giiniimiizde, gaz algillama
ve izleme sistemleri mekanik, sabit ve basit yapisindan ¢ikarak, dijital,
tasinabilen ve kablosuz kullanilabilen, akilli sensorler ile desteklenmis,
uzaktan ve internet aracihig1 ile denetlenebilen (IoT destekli uzaktan izleme
sistemleri) bir yaprya kavugmusgtur. Patlamaya karg1 ekipmanlar, basit kivileim
oOnleyici, basit alev tutucu, manuel ve klasik elektrikli cihazlar, otomatik
kontrol edilebilen (SCADA, DCS vb.), akilli alarm sistemleri ve patlamaya
dayanikli (ex-proof) malzemeler ile desteklenmektedir. Manuel 6rneklemeler
ve laboratuvar analizleri artik, gergek zamanli yapay zeka ve bulut tabanli risk
izleme platformlar ile yapilabilmektedir. Yiiz yiize yapilmasi1 gereken bazi
uygulamali egitimler dahi gliniimiizde sanal gergeklik (VR) simiilasyonlari ile
yapilabilmekte, bir¢ok analiz takip ve listeleme iglemleri mobil uygulamalar
aracihg ile gerceklestirilebilmektedir. Imalat siireglerinde, ortam gazlarinin
oOlgiilmesine dair yenilikler, isin tiirine ve niteligine gore ¢aliyma alanina
entegre edilmelidir.

Yapilan ol¢limlerin, egitimli personel tarafindan, kalibre edilmis cihazlar
ile olmasi son derece 6nemlidir. Dogru ol¢tim, dogru cihaz ve dogru
egitim, hayat kurtaracag: gibi en ufak bir prosediiriin yerine getirilmemesi
de zehirlenme, yanma ya da patlamaya neden olabilir. Sekil 4’de kapali
alanda gergeklestirilen bir kesme iglemi goriintiisii yer almaktadir. Sicaklik
yiikselmeden, ortamda bulunan gaz, yanma ve patlama noktasina erigmeden,
¢tkan kivileimlarin sorun ¢ikartmadan soniimlendiginden emin olarak iglem
yapilmasi i¢in su ile kesme iglemi yapilmaktadir. Bu ve benzeri iglemlerde,
sicaklik yiikselmeden ve olugan tehlikeli gazin tahliye edildiginden emin
olmak i¢in iglem siirekli gaz + sicaklik 6lgiimii altinda ve zaman araliklartyla
gergeklestirilir. Bu gekilde, imalat iglemlerinin giivenli yapilmas: saglanir.
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Sekil 4. Kapalr alanda kesme islemi

Gaz kagak alarm sistemleri, alev sizdirmaz (ex-proof) donanim, eksiksiz
ve her an galigir durumda olmalidir. Bakim ve kalibrasyon iglemleri igin
niteligine gore her iglem Oncesinde, islem sirasinda ve sonrasinda ayrica
belirlenen periyodlarda kusursuz bir sekilde yapilmalidir. Ozellikle, sinir gaz
degerlerinde yapilacak proses iglemleri, portatif CO detektorleri ile anlik
ve yakin mesafeden siirekli kontrol altinda tutulmahdir. Tmalat islemleri,
Olgiimii gergeklestiren personel izin vermedigi miiddet¢e baglamamalidir.
Aksi takdirde yanma ve patlama olaylar kaginilmaz olur. Islemler yapilirken,
tim ig giivenligi onlemleri alinmis olmalidir. Alinan 6nlemlere ragmen,
herhangi bir olumsuzlugun meydana gelme ihtimaline kargi, her an yangin
sondiirme cihazlari, yangin sondiirme battaniyesi benzeri ekipman yangini
bityiimeden sondiirmek iizere iglem yapilan alanda hazir bulundurulur.
Eger yapilan islemler, kapali alanda gergeklestirilecekse, kapali alanlara
girerken ya da patlama riski olan yerlerde gaz Ol¢iimii yapilmadan higbir
isleme baglanmamalidir. Burada yapilacak iglemler kapali alan niteligine
uygun olarak belirlenmis siireye ya da haberlesme sistemine bagh kalarak
islem prosediirlerine uyulmalidir. Tmalat yapilan tiim ortamlarinda, acil
durum kagig yollarinin bulunmasi da 6nemli bir zorunluluktur. 6331 sayil ig
saglig1 ve giivenligi kanununa gore igverenler, isin tiirtine ve tehlikesine gore
havalandirma ve gaz 6lglim sistemlerinin kurulmasi, risk degerlendirmesi
yapilmasi, ¢aliganlarin egitilmesini ve giivenli ¢aligma ortaminin saglanmasi
ile yiikiimliidiir.

Imalat tesislerinde, ortamdan elde edilen gaz 6lgiim sonuglaryla yapilan
veri analizleri sayesinde, kayip ve kagak gaz miktarlari, sebep ve sonuglar
belirlenerek, ideal imalat ortami tanimlanabilir. Ayrica, her imalat alanina
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uygun olarak, mevcut ve tehlikeli durumlar igin uygun 6nlemler alinabilir
ya da tehlikeli durum tamamen ortadan kaldirilabilir. Bu durum, maliyet
agisindan tasarruf elde etmek igin de olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii herhangi
bir kaza, yanma ya da patlama durumunda, isletmeler biiyiik maddi kayiplar
yasamakta, bunun yani sira igletme imaji da olumsuz etkilenmektedir. Imalat
ortamlarinda gaz takibi yapmak, sadece gazlarin miktarin1 belirlemekle
kalmaz, tesise ait bir elemanda ariza durumu varsa, bunun da tespit edilmesine
hizmet eder. Sistemin tiim elemanlarinin, enerji verimliligi agisindan, bir
biitiin olarak galigmas1 gerekir. Imalat ortaminda var olan ve imalat nedeniyle
olusan gaz emisyon degerleri, dinamik, es zamanli, otomatik ve teknolojik
yenilikler ile 6lgiilebilir, gereken tedbirler gecikmeden alinabilir. Bu sayede,
zaman ve enerji kayiplarinin oniine gegilebilir. Caliganlar ve gevre korunabilir.
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