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Ozet

Bu cahiyma, matematik egitiminde teknoloji entegrasyonunu dyjitallesme
ve yapay zeka odaginda ele almakta ve bu siirecin pedagojik temellerine,
uygulama Orneklerine ve kargilagilan giigliiklerine dair kapsamli  bir
degerlendirme sunmaktadir. TPACK modeli ile yapilandirmac ve baglamsal
ogrenme kuramlari gergevesinde teknoloji entegrasyonunun kuramsal
dayanaklar1 ortaya konulmus; ardindan dinamik geometri yazilimlari, sanal
manipilatifler, kigisellestirilmis 6grenme ortamlart ve yapay zekd destekli
Ol¢me-degerlendirme sistemleri gibi dijital araglarin matematik 6gretimine
nasil katki sundugu agiklanmugtir. Uzaktan ve hibrit 6grenme baglaminda
dijitallesmenin firsatlart ve riskleri, dijital esitsizlikler, 6gretmen yeterlikleri
ve veri giivenligi gibi kritik konular iizerinden tartistlmistir. Boliim,
teknolojinin sundugu imkéanlar ile sahadaki gergeklikler arasinda denge
kurarak, 6gretmenlerin desteklenmesi, altyap: yatirnmlarinin artirilmasi, etik
ve kapsayici egitim politikalarimin gelistirilmesi yoniinde somut 6neriler
sunmaktadir. Sonug olarak, yapay zekd ve dijital teknolojilerin bilingli ve
pedagojik ilkelere uygun sekilde matematik egitimine entegre edilmesi hem
ogrenme siireglerini zenginlegtirecek hem de 6gretmenlerin rehberligini daha
etkili hale getirecek giiglii bir doniigiim alan1 yaratmaktadr.

1. Giris

Son vyillarda egitim alaninda yasanan teknolojik gelismeler, geleneksel
ogretim yontemlerini yeniden sekillendirmekte ve 6grenme-6gretme
siireglerinde koklii degisim/doniisiimleri beraberinde getirmektedir. Ozellikle
dijitallegme ve yapay zeka teknolojilerindeki hizli ilerleme, matematik egitimi
gibi temel alanlarda yeni firsatlar ortaya ¢ikarirken ayni zamanda zorluklar da
yaratmaktadir. Matematik egitiminin dogasi geregi soyut kavramlarla yogun
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sekilde ilgilenmesi ve Ogrenilmesi zor olarak algilanmasi, dijital araglarin
ve yapay zeka destekli uygulamalarin entegrasyonunu 6zellikle 6nemli hale
getirmektedir (Hwang vd., 2023; Drijvers vd., 2020).

Bu baglamda matematik egitiminde teknoloji entegrasyonunun etkili
bir bi¢imde gergeklestirilmesi, Ogrencilerin  matematiksel kavramlari
somutlagtirmasini, kavramsal anlamalarini giiglendirmesini ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmesini destekleyebilir (Mishra & Koehler, 2006).
Ayni1 zamanda, yapay zeka uygulamalar1 sayesinde 6gretmenlerin 6grencilerin
bireysel farkhliklarina daha etkili yanit vermesi ve 6grenme siireglerini
kigisellestirmesi miimkiin hale gelmektedir.

Bu Dbolimiin  temel amaci, matematik egitiminde teknoloji
entegrasyonunun, Ozellikle dijitallesme ve yapay zeka perspektiflerinden
incelenmesi ve degerlendirilmesidir. Boliim kapsaminda, teorik temeller
igiginda matematik egitimindeki teknolojik doniigiimiin genel gergevesi
gizilecek; dijital araglarin ve yapay zekd uygulamalariin matematik
egitimindeki kullanim potansiyeli, avantajlar1 ve karsilagilan zorluklariyla
birlikte derinlemesine tartigitlacaktir (Bray & Tangney, 2017). Ayrica,
gelecege doniik perspektifler ve Oneriler sunularak, matematik egitiminde
stirdiiriilebilir ve etkili bir teknoloji entegrasyonu igin yol haritasi gizilmesi
amaclanmaktadir.

2. Teorik Cerceve

Matematik egitiminde teknoloji entegrasyonunun tarihsel = siireci
incelendiginde, teknolojinin  egitimdeki  roliiniin  giderek  arttig:
gozlemlenmektedir. Bu siiregte, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPACK)
modeli, 6gretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalari igin gerekli
bilgi tiirlerini tanimlayan 6nemli bir teorik ¢er¢eve sunmaktadir (Mishra &
Koehler, 2006). TPACK modeli, pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik
bilgi bilegenlerinin kesisim noktasinda yer alir ve matematik 6gretmenlerinin
teknoloji destekli 6gretim siireglerini planlamalarinda rehberlik eder.

Bunun yaninda yapilandirmact 6grenme kurami, teknolojinin matematik
egitimine entegrasyonunda onemli bir teorik temeldir. Yapilandirmaci
yaklagima gore, 6grenciler matematiksel kavramlari aktif olarak kesfederek ve
deneyimleyerek 6grenirler. Dijital araglar ve simiilasyonlar, yapilandirmaci
Ogrenme ortamlarinin  olugturulmasini  destekleyerek, Ogrencilere soyut
matematik kavramlarini daha somut hale getirme firsati sunar (Drijvers vd.,

2020).

Ayrica, baglamsal 6grenme yaklagimi matematik egitimi igin kritik 6nem
tagir. Bu yaklagim, matematik 6grenimini gercek yasam baglamlarinda ele
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alarak, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta kullanabilmelerini
saglar. Dijital teknolojiler ve yapay zeka uygulamalari, baglamsal 6grenme
ortamlarinin tasariminda etkin rol oynayabilir ve 6grencilerin matematik
ogrenimini daha anlamli ve kalict hale getirebilir (Hwang vd., 2023).

Bu teorik gergeveler 1s18inda, matematik egitimindeki teknoloji
entegrasyonunun pedagojik olarak saglam temellere dayandirilmas: gerektigi
vurgulanmaktadir. Teknolojik araglarin ve yapay zeka uygulamalarinin
etkin kullanimi, ancak 6gretim teorileriyle uyumlu ve bilingli bir bigimde
tasarlanirsa siirdiiriilebilir ve basarili olabilir.

3. Matematik Egitiminde Dijjital Araglar ve Yapay Zeka
Uygulamalar:

Matematik egitiminde dijital araglarin ve yapay zekd uygulamalarinin
kullanimi, son yillarda artarak yayginlasmistir. Bu araglar ve uygulamalar
arasinda dinamik geometri yazilimlari, sanal manipiilatifler ve simiilasyonlar,
yapay zeka destekli kigisellestirilmis 6grenme sistemleri ve adaptif’ 6lgme-
degerlendirme araglar1 6ne ¢ikmaktadir (Drijvers vd., 2020).

Dinamik geometri yazilimlar1 (6rnegin Cabri Geometry, GeoGebra,
Geometer’s Sketchpad ve Desmos), ogrencilerin geometrik ve cebirsel
kavramlart gorsel ve interaktif olarak kegfetmelerine olanak tanimaktadir
(Hohenwarter vd., 2008). Sanal manipiilatifler ise matematiksel kavramlar:
somutlagtirarak  0grencilerin kavramsal anlamalarini  desteklemekte ve
ozellikle soyut matematik konularinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Moyer-
Packenham & Westenskow, 2013).

Matematik egitiminde yapay zekd (YZ) kullanimi da giderek 6nem
kazanmaktadir. YZ, kigisellestirilmis 6grenme ortamlari sunarak 6grencilerin
bireysel hizlarina uyum saglar ve analitik, problem ¢6zme ile algoritmik
diisiinme becerilerini gelistirir. 2024 yilinda yayinlanan bir ¢aliymada, YZ’nin
sundugu faydalar arasinda uyarlanabilir degerlendirme, etkilesimli 6grenme
ortamlar1 ve anhk geri bildirim 6ne ¢ikarken; yaratict diigtinme eksikligi,
algoritmalardaki onyargilar ve veri gizliligi gibi zorluklar da vurgulanmugtir
(Opesemowo & Ndlovu, 2024). Baska bir sistematik literatiir incelemesinde
ise 2017-2021 yillar1 arasinda yayimlanan 20 ¢aligmanin analizi yapilmus;
YZ’nin robotlar, 6gretilebilir ajanlar ve gesitli sistemlerle matematik
egitimini destekledigi belirtilmistir. Bu araglarin 6grencilerin hayal giicii,
problem ¢6zme, elegtirel diigtinme ve sosyal etkilesim becerilerini gelistirdigi;
matematiksel kavramlarin  6grenimini  kolaylagtirdigr ifade  edilmistir.
YZ’nin matematik egitimindeki rolii ti¢ baglik altinda siniflandirilmugtir: YZ
yonlendirmeli, YZ destekli ve YZ ile giiglendirilmig (Mohamed vd., 2022).
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Ayrica, yapay zeka destekli 6lgme ve degerlendirme sistemleri, 6grencilerin
matematiksel hata analizlerini yaparak, kavram yamilgilarini erken tespit
etmekte ve 6gretmenlere detayli geri bildirim saglamaktadir (Holmes vd.,

2019).

Bu dijital ara¢ ve uygulamalarin matematik egitimine entegrasyonu,
Ogretim siireglerini zenginlegtirerek 6grenci bagarisint artirma potansiyeline
sahiptir.

4. Dijitallesmenin Matematik Egitimine Etkileri

Dijitallesme, matematik 6gretiminde hem igerik sunumunu hem de
ogrenme siireclerini yeniden tanimlamaktadir. Ozellikle uzaktan egitim ve
hibrit 6grenme modelleri, dijital araglarin zorunlu ve yaygin bir bigimde
kullanilmasini  beraberinde getirmistir. Bu durum, o6gretmenlerin dijital
pedagojik yeterliliklerini gelistirmesini gerekli kilarken, 6grencilerin de dijital
okuryazarlik becerilerine sahip olmasin1 6nemli hale getirmigtir (Redecker,

2017).

Matematik egitiminde dijitallesmenin  6nemli bir etkisi, 6grenme
materyallerinin erisilebilirligini artirmasidir. Agik egitim kaynaklari (Open
Educational Resources - OER), farkli diizeylerdeki 6grenciler igin kaliteli ve
tcretsiz igerik sunmakta; video dersler, etkilegimli uygulamalar ve gevrim igi
problem setleri gibi kaynaklar 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerini
desteklemektedir (Hilton, 2016).

Ancak djjitalleymenin getirdigi firsatlarin yaninda 6nemli zorluklar da
bulunmaktadir. Ozellikle sosyoekonomik farkliliklar, dijital erigsim ve cihaz
eksikligi gibi sorunlar, dijital ugurumun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Bu durum, ozellikle diigiik gelirli bolgelerdeki Ogrencilerin matematik
bagarisin1 olumsuz etkileyebilmektedir (van Dijk, 2020).

Dijitallesme aymi zamanda 6gretmenlerin roliinii de doniigtiirmektedir.
Geleneksel anlatim temelli 6gretim yaklagimlarindan ziyade, rehberlik eden
ve dijital 6grenme ortamlarini yapilandiran 6gretmen profili giderek 6n
plana gikmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerin yalmzca teknolojik araglar
kullanma becerisi degil, ayn1 zamanda dijital araglarin pedagojik degerini
analiz edebilme yeterligi de kritik hale gelmigtir (Koehler vd., 2013).

Ozetle, dijitallesme matematik egitiminde hem firsatlar hem de tehditler
barindiran giiglii bir doniigiim aracidir. Bu doniigiimiin etkili ve adil bir
sekilde gergeklegmesi, dijital esitsizliklerin - giderilmesi, 6gretmenlerin
desteklenmesi ve 6grencilerin dijital okuryazarhiklarinin giiglendirilmesi ile
miimkiin olacaktir.
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5. Matematik Egitiminde Yapay Zeka ve Dijitallesmenin Avantajlari
ve Karsilagilan Giigliikler

Yapay zeka ve dijitallesme, matematik egitimine onemli katkilar saglarken
beraberinde bazi yapisal ve pedagojik sorunlart da getirmektedir. Bu
boliimde, her iki teknolojik doniigiimiin sundugu firsatlar ile karsilagilan
zorluklar dengeli bigimde ele alinmaktadir.

5.1. Avantajlar

Yapay zeka ve dijital araglarin entegrasyonu sayesinde ogretim siiregleri
daha dinamik, etkilesimli ve bireysellestirilmis hale gelmistir. Ozellikle yapay
zekd destekli 0grenme ortamlari, Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina
gore uyarlanabilir igerikler sunmakta, bu da 6grenme siirecini daha etkili
kilmaktadir (Luckin vd., 2016). Ayrica, 6grencilerin 6grenme siireglerinde
kargilagtiklar1 kavram yanilgilar1 anlk olarak analiz edilebilmekte ve
ogretmene aninda geri bildirim saglanmaktadir (Holmes vd., 2019).

Dijitallesme ise 6grenme kaynaklarma erigimi artirmakta, ozellikle agik
egitim kaynaklart (OER) yoluyla 6grencilerin kaliteli igeriklere ulagmasini
kolaylagtirmaktadir (Hilton, 2016). Ayrica, dijital platformlar sayesinde
ogrenciler igbirlik¢i 6grenme ortamlarina katilabilmekte ve farkl diigiinme
bigimlerini kesfetme firsat1 elde etmektedir.

Teknolojik araglar aym zamanda égretmenler i¢in de destekleyici bir
unsur haline gelmistir. Ogretim materyallerinin dijital olarak hazirlanmast
ve sunulmasi, 6gretmenlerin zaman yonetimini kolaylagtirmakta ve 6gretim
stirecini daha planli hale getirmektedir (Zawacki-Richter et al., 2019).

5.2. Karsilasilan Giigliikler

Yapay zeka ve dijital araglarin sundugu olanaklara ragmen, bu teknolojilerin
egitim ortamlarinda etkili ve siirdiiriilebilir bigimde kullanilmasi bazi
zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Oncelikle, 6gretmenlerin dijital
pedagojik vyeterliliklerinin yetersiz olmasi, bu teknolojilerin  simf il
entegrasyonunu giiglestirmektedir (Redecker, 2017).

Bir diger 6nemli sorun, veri gizliligi ve etik kullanima iliskin endigelerdir.
Ozellikle yapay zeki sistemlerinin 6grenci verilerini toplamasi ve analiz
etmesi, gilivenlik ve etik agidan titizlikle ele alinmast gereken bir konudur
(Holmes vd., 2019).

Ayrica, teknolojik altyapr eksiklikleri ve dijital esitsizlikler, ozellikle
sosyoekonomik olarak dezavantajli bolgelerde yasayan 6grencilerin egitimde
firsat egitligine erisimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (van Dijk,



212 | Matematik Egitiminde Teknoloji Entegrasyonu: Yapay Zekd ve Dijitadlesme Perspektifleri

2020). ICAI gibi geligmis 6gretim sistemlerinin yiiksek maliyetli olmasi ve
giiclii teknolojik altyap1 gerektirmesi de yaygin kullanimi zorlagtiran unsurlar
arasindadir. Ayrica, YZ sistemleri yaratici diigiinmeyi tegvik etmede yetersiz
kalabilir; bu da 6grencilerin sadece verilen bilgilerle sinirli kalmasina yol
agabilir. Ozellikle 6devlerin YZ araglartyla ¢oziilmesi, dgrencilerin diisiinme
ve Ogrenme siireglerini atlamalarina neden olarak egitimsel kazanimlarin
ylizeysel kalmasina sebep olabilir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin bu araglari
etkili ve pedagojik sekilde kullanabilmesi i¢in yeterli dijital okuryazarliga
sahip olmamalari, entegrasyon siirecinin verimliligini azaltabilir. (Kara,

2024)

Bu baglamda, matematik egitiminde dijitalleme ve vyapay zeka
uygulamalarinin bagariyla uygulanabilmesi igin 6gretmenlerin siirekli mesleki
gelisimlerinin  desteklenmesi, dijital okuryazarliklarinin - giiglendirilmesi
ve egitim politikalarinin  bu  sitireci kapsayacak gekilde giincellenmesi
gerekmektedir.

6. Ogretmen Yeterlikleri ve Egitimleri

Matematik egitiminde dijitallesme ve yapay zeka uygulamalarinin bagarili
olmasi, biiyiik 6lgiide 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik yeterliklerine
baglidir. Ogretmenlerin teknolojik araglari etkin bir sekilde kullanabilmesi,
yalnizca teknik bilgiye sahip olmalariyla degil, ayn1 zamanda pedagojik
yaklagimlar1 teknolojik araglarla harmanlayabilmeleriyle miimkiindiir. Bu
nedenle 6gretmenlerin dijital pedagojik yeterliklerinin gelistirilmesi 6nem
kazanmaktadir.

Hizmet i¢i egitimlerde Ogretmenlerin dijital araglar ve yapay zeka
uygulamalar {izerine egitim almasi kritik 6neme sahiptir. Bu egitimlerin

igeriginde agagidaki basliklar yer alabilir:
* Dijital pedagojik igerik olugturma
* Yapay zeka destekli 6gretim araglarini etkin kullanma
e Ogrenci verilerini analiz etme ve yorumlama
e Veri giivenligi ve etik kurallar
* Dijital esitsizlikleri azaltma yontemleri

Ogretmen egitimleri, teorik bilgi aktariminin yani sira uygulamalr atolye
caligmalariyla desteklenmelidir. Boylece 6gretmenler 6grendikleri yontemleri
dogrudan smuf ortamlarinda deneyimleyebilir ve karsilagabilecekleri
sorunlar1 &nceden tespit edebilirler. Ozellikle &gretmenlerin dijital araglarin
pedagojik degerini analiz edebilmesi, bu araglar1 daha bilingli ve verimli
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kullanmalarina olanak tanryacaktir. Ogretmenlerin bu egitimlerle ilgili algt
ve tutumlarini inceleyen aragtirmalar, 6gretmenlerin genellikle baglangigta
dijital teknolojilere mesafeli yaklagtiklarini ancak dogru destek ve egitimlerle
motivasyon ve yeterlik diizeylerinin 6nemli 6lgiide arttigini gostermektedir
(Redecker, 2017; Koehler vd., 2013).

7. Ogrenci Perspektifinden Analiz

Matematik egitiminde teknoloji entegrasyonunun basarisini belirleyen
onemli unsurlardan biri 6grencilerin dijital araglar ve yapay zeka sistemlerine
yonelik tutumlaridir. Yapilan aragtirmalar, ogrencilerin dijital araglar ve
yapay zeka sistemlerine yonelik tutumlarinin biiyiik oranda olumlu oldugunu
ortaya koymaktadir (Luckin vd., 2016). Ogrenciler genellikle bu sistemlerin
sagladigy anlik geri bildirim, kigisellestirilmis 6grenme ortamlar: ve interaktif
ogrenme olanaklarini tercih etmektedirler.

Bununla birlikte 6grencilerin teknoloji kullanimmna iligkin algilarinda
tarklihiklar da gozlemlenmektedir. Baz1 6grenciler, yapay zeka sistemlerinin
sundugu anlik geri bildirimin 6zglivenlerini artirdigini ve 6grenme siireglerini
daha eglenceli hale getirdigini belirtirken, bazilar1 ise bu sistemlerin
ogrenme siireglerini fazla yapilandirilmig hale getirdigini ve yaraticiliklarini
sinirlandirdigini diigtinmektedir (Opesemowo & Ndlovu, 2024).

Yine ogrenci goriiglerine odaklanan galigmalara gore, dijital araglari ve
yapay zeka sistemlerini etkili kullanan 6grenciler, matematik basarilarinda
artig oldugunu ve matematik kavramlarmi daha iyi kavradiklarini
belirtmektedirler. Ancak dijital araglar1 kullanmakta giigliik ¢eken 6grenciler
igin ek destek mekanizmalarina ihtiyag duyuldugu da vurgulanmaktadir
(Holmes vd., 2019).

Sonug olarak 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin ve
algilarinin stirekli olarak degerlendirilmesi ve egitim ortamlarinin 6grencilerin
geri bildirimlerine gore diizenlenmesi, teknoloji entegrasyonunun kalic1 ve
bagarili olmasi agisindan kritik 6nem tagimaktadir.

8. Gelecege Doniik Perspektifler ve Oneriler

Yapay zeka ve dijitallesmenin matematik egitiminde etkili bir bigimde
kullanilabilmesi, sadece mevcut araglarin entegrasyonu ile sinirl degildir.
Aymi zamanda bu teknolojilere yonelik pedagojik, etik ve sistemsel bakig
agilarini da igeren biitiinciil bir yaklagim gerekmektedir.

Oniimiizdeki yillarda matematik egitiminde yapay zeki uygulamalarinin
daha da yayginlagacagi ongoriilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen egitim
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programlarinin  yeniden yapilandirilmasi, 6gretmen adaylarinin - dijital
pedagojik becerilerle donatilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Zawacki-Richter
vd., 2019). Ogretmenler sadece teknoloji kullanicisi degil; ayni zamanda
bu teknolojileri 6grenme amagh tasarlayip degerlendirebilecek donanima
sahip olmalidir. Ogretmenlerin YZ araglarini etkili bigcimde kullanabilmeleri
igin hizmet igi egitimlerle donatilmalari, dijital okuryazarhk diizeylerinin
artirlmast ve Ogretim materyali geligtirme konusunda desteklenmeleri
biiyiik 6onem tagimaktadir. Bunun yani sira, kullamlan YZ sistemlerinin
etik boyutlar1 da dikkate alinmali, 6zellikle veri giivenligi, karar verme
algoritmalarinin geffaflig1 ve pedagojik amaglarla kullanimi konularinda siki
denetim mekanizmalar1 olusturulmalidir (UNESCO, 2024).

Ayrica, egitim teknolojilerinin gelisimiyle birlikte veri temelli 6gretim
kararlarinin yayginlagmasi beklenmektedir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme
stireglerinin  daha iyi izlenmesini ve gerekli miidahalelerin zamaninda
yapilmasini saglayacaktir. Ancak bu siiregte, veri gizliligi ve etik kullanim
ilkeleri gozetilmeli; seffaf, adil ve hesap verebilir sistemler gelistirilmeye
caligilmahdir (Holmes vd., 2019).

Egitimde firsat egitligini saglamak igin dezavantajli 6grencilerin dijital
araglara erisimi  desteklenmeli, devlet politikalariyla bu  teknolojilerin
yayginlagtirilmast saglanmalidir. Dijital dontigiimiin egitim sistemlerinde
stirdiiriilebilir olabilmesi igin altyap1 yatirnmlarinin desteklenmesi ve 6zellikle
dezavantajli bolgelerdeki okullarin dijital kaynaklara erigimlerinin artirilmasi
kritik 6nemdedir. Aksi halde, dijital ugurumun daha da derinlesmesi riski
bulunmaktadir (van Dijk, 2020).

Matematik egitimi 6zelinde yapay zekanin etkili bigimde kullanilabilmesi
igin gok yonlii bir stratejiye ihtiyag duyulmaktadir. Oncelikle, miifredatlar
yeniden yapilandirilmali ve yapay zeka ile iligkili temel matematik konulari
—-ornegin lineer cebir, istatistik, olasilik, optimizasyon ve algoritmik
diigiinme- erken yaglardan itibaren sistematik bigimde Ogretilmelidir.
Egitim kademelerine uygun sekilde tasarlanacak bu igerikler, 6grencilerin
hem teknolojiyi anlamalarin1 hem de iiretken bireyler haline gelmelerini
saglayacaktir. Ogretmen ve ogrencilerin bu teknolojilere kargt bilingli ve
elestirel bir bakig agisiyla yaklagabilmesi igin farkindalik artirici galigmalar
yapilmali, boylece yapay zekinin egitimdeki potansiyeli daha etkin ve giivenli
bir gekilde kullanilmahdir (Kara, 2024).

Son olarak, yapay zekd ve dijitallesmenin matematik egitimine
entegrasyonunun bagarili olabilmesi i¢in ¢ok paydash is birliklerinin tegvik
edilmesi gereklidir. Universiteler, teknoloji firmalari, egitim kurumlari ve



Sule Sahin Dojruer | 215

kamu politikas: yapicilart arasinda kurulacak etkili ig birlikleri, bu doniigiim
stirecini daha saglikli ve kapsayici hale getirecektir (Balat, 2024).

Bu baglamda, gelecege doniik oOneriler agagidaki bagliklar altinda
Ozetlenebilir:

 Ogretmen egitimi programlarinda yapay zeki ve dijital pedagojik
igeriklere daha fazla yer verilmesi

* Egitim teknolojilerinin etik ve giivenli kullanimina yonelik politika
belgelerinin gelistirilmesi

e Altyapr yatinmlariin  giiglendirilmesi  ve dijital  esitsizliklerin
azaltilmasi

* Akademi, kamu ve 6zel sektor ig birliklerinin artirilmas:

Bu oneriler dogrultusunda atilacak adimlar, matematik egitiminin dijital
cagin ihtiyaglarina uyum saglamasinda ve yapay zekd temelli 6grenme
ortamlarinin etkili kullaniminda belirleyici olacaktir.

9. Sonug

Bu boliimde, matematik egitiminde dijitallesme ve yapay zeka
teknolojilerinin etkili entegrasyonuna yonelik kuramsal, uygulamali ve yapisal
boyutlar ele alinmistir. Yapilan degerlendirmeler gostermektedir ki, teknoloji
ve vapay zeka, yalnizca Ogretim siireglerini zenginlestirmekle kalmayip,
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini bireysellestirme, 6gretmenlerin 6gretim
stratejilerini ¢esitlendirme ve genel olarak matematik egitimini daha kapsayici
ve erigilebilir hale getirme potansiyeline sahiptir.

Ancak bu doniigiim, beraberinde birtakim zorluklar1 da getirmektedir.
Ogretmenlerin dijital pedagojik yeterliklerinin giiclendirilmesi, teknolojik
altyapinin yayginlastirilmasi ve veri giivenligi gibi etik boyutlarin gozetilmesi,
bu siirecin bagarisi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Bu gergevede, siirdiirtilebilir bir doniisiim i¢in hem 6gretmen yetistirme
programlarinin hem de egitim politikalarinin yapay zeka ve dijitallesmeyi
biitiinciil bir sekilde kapsamasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda, gok paydagh
ig birlikleri ile dijital ugurumun azaltilmasi ve tiim 6grencilere esit firsatlarin
sunulmasi 6ncelikli hedefler arasinda yer almahdir.

Sonug olarak, matematik egitiminde yapay zekd ve dijitallesme,
gelecegin 6grenme ortamlarinin ingasinda merkezi bir rol oynamaktadir. Bu
teknolojilerin bilingli, etik ve pedagojik temelli entegrasyonu hem bugiiniin
hem de yarinin egitimine katki saglayacak giiclii bir adimdr.
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