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Uluslararasi Ticarette Niikleer Enerjinin
Ekonomiye Etkisi

Selminaz Adigiizel

Ozet

Savaglarin, salgin hastaliklarin arttigi, teknolojik yeniliklerin hiz kazandig:
21.ylizyilda niikleer enerji kaynaklarina ihtiyag¢ duyulmaktadir. Diinyada
enerji kaynaklarina sahip olma konusunda yasanan rekabet, uluslararasi
iligkileri, uluslararasi ticareti etkilemektedir. Niikleer enerji, yenilenebilir
enerji, alternatif enerji kaynaklari iilkelerin, iiniversitelerin giindeminde
yer almaktadir. Bu arastirmada, diinyada niikleer enerji ticaretinin ilke
ekonomisi {izerindeki etkisi aragtirilmistir. Niikleer enerji, kiiresel platformda
giivenliginin saglanamamasi durumunda felaketlere sebep olabilecegi igin
stirekli elegtirilmektedir. Yesil Mutabakati, onaylayan Avrupa {ilkeleri enerji
krizi nedeniyle niikleer enerjiye doniis yapmaktadir. Ulkeler ne kadar niikleer
enerjiyi elegtirseler de niikleer enerji santrallerinden vazge¢menin miimkiin
olmayacaginin bilincinde olarak gerekli yatirimlar: yapmuglardir. Bu durum
bize niikleer santralden vazge¢memin miimkiin olmadigini, enerji krizi
nedeniyle en yesil enerji savunucularin dahi yillar 6ncesinden yatirimini
niikleer enerjiye yaptigini gostermektedir.

GIRIS

Sanayi devrimi, teknolojik yenilikler nedeniyle enerji iiretimine ihtiyag her
gegen giin artmaktadir. Ulkelerin geligmislik seviyesine olumlu etkileri olan
enerjinin iiretilmesi, mevcut enerjinin kullanilabilir hale getirilmesi, tilkele-
rin uluslararasi arenada s6z sahibi olmasina katki saglamaktadir. Bir iilkenin
petrol, dogal gaz gibi dogal enerji kaynaklarina sahip olmasi onun gelis-
migligini arttiracagl anlamina gelmemektedir. Sanayilesme siirekli bir enerji
titketimine yol a¢tig1 i¢in var olan kit enerji kaynaklarina alternatif enerjiler
aranmaktadir. Alternatif enerji her iilkenin cografi, jeopolitik, yapisi, iklimi,
ekonomisi, politikasina gore degismektedir. 1979 yilinda ABD’de yaganan
Three Mile Island (TMI) ve 1986 yilinda Sovyet Rusya’da (bugiin Ukrayna
siurlart iginde) yaganan Cernobil kazalari, yakin zamanda Iran’da niikleer
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silah tiretme politikas1 ile Japonya’nin Fukishma sehrinde niikleer santralde
kaza meydana gelmesi nedeniyle, diinyada niikleer santral ile enerji tiretme
konusuna temkinli yaklagilmaktadir.

Niikleer enerji tiretimi, kamuoyunda elestirilse de, ekonomik katkisi ne-
deniyle, kiiresel arenada ciddi elestiriler olmasina ragmen, sanayilesmis eko-
nomiler tarafindan niikleer enerji santrallerine yatirim yapilmaktadir. 1789
yihinda Uranyumun kesfi, 1934 yilinda atomun pargalanmasi birgok bilim
insanim giindemine niikleer enerji konusunu getirmigtir.

Niikleer enerji santral kurulumu ve siirdiiriilebilir enerji tiretimi bilim in-
sanlar1 ve sanayicilerin giindemine girmigtir. Niikleer enerji, savunma sanayi-
sinde silah olarak kullanildig gibi, endiistrinin enerji talebini kargilayabilecek
bir gii¢ olarak goriilmektedir. Bu nedenle niikleer enerji santrallerine ilgi ve
talep hizla artmugtir. Bazilarina gore giivenli bir enerji kaynag olarak goriil-
mezken, bazilarina gore fosil yakitlar kargisinda, siirdiirtilebilir giivenli, kont-
rollii enerji olarak goriilmektedir. Enerji kaynagindan enerji iiretmek, depo-
lamak, istenilen bolgeye lojistigini saglamak, bunun igin gerekli malzeme ve
teknik bilgi ve donanima da sahip olmay1 gerektirmektedir. Bugiin diinyanin
en biiyiik dogal gaz rezervine sahip olan Iran, dogalgaz: yeraltindan gika-
rabilecek teknik bilgi ve deneyime sahip olmadig igin dogalgaz ile 1s1nma
konusunda zorluk yagamaktadir. Bir cografi bolgede enerji kaynagina sahip
olmak tek bagina 6nem tagimamaktadir. Enerji kaynagindan enerji iiretme
yeterliligine sahip bireylerin yetistirilmesi, gelecek nesillere bu bilgilerin ge-
listirilerek aktarilmas iilkelerin 6nemli bir misyonu haline gelmistir. Diinya
tarihinde savaglarin temel sebebi enerji kaynaklarini ele gegirmektir. Hangi
tilke ne kadar enerji kaynagina sahipse uluslararasi platformda o kadar giig
sahibidir. Vizyoner iilke yoneticileri kendi uluslarinin gelecegi olan dogal
enerji kaynaklarini kullanmak yerine, baska iilkelerden enerji elde etme yo-
lunu tercih etmekte, gelecek nesillerine enerji rezervlerini birakmay hedef-
lemektedirler. Diinyada enerji kaynaklarina sahip olma konusunda yaganan
rekabet, uluslararas: iliskileri, uluslararas: ticareti etkilemektedir. Niikleer
enerji, yenilenebilir enerji, alternatit enerji kaynaklar tilkelerin, tiniversitele-
rin giindeminde yer almaktadir. Bu arastirmada, diinyada niikleer enerji ti-
caretinin iilke ekonomisi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Niikleer enerji, kii-
resel platformda giivenliginin saglanamamast durumunda felaketlere sebep
olabilecegi sebebiyle siirekli elegtirilmektedir. Yegil Mutabakati, onaylayan
Avrupa iilkeleri enerji krizi nedeniyle niikleer enerjiye doniis yapmaktadir.
Ulkeler ne kadar niikleer enerjiyi elestirseler de niikleer enerji santrallerinden
vazge¢menin miimkiin olmayacaginin bilincinde olarak iilkelerinde gerekli
yatirrmlart yapmuglardir. Bu durum bize niikleer santralden vazge¢gmemin
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miimkiin olmadigini, enerji krizi nedeniyle en yesil enerji savunucularin dahi
yillar 6ncesinden yatirimini niikleer enerjiye yaptigini gostermektedir.

1. ENERJI KAYNAKLARI

Cesitli yollarla enerji iireten kaynaklar, enerji kaynaklaridir. Diinya enerjt
kaynaklari eski ve yeni olmak tizere iki gruba ayrilmigtir:

A. Eski Enerji Kaynaklar1:

1. Tagkomiirii Enerjisi
2. Petrol

3. Tabii Gaz

4. Hidro Elektrik

5.

Niikleer enerjt
B. Yeni Enerji Kaynaklar::
1. Riizgar Kuvveti
2. Giines Enerjisi
3. Med ve Cezir Enerjisi
4. Denizlerin Termik Enerjisi
5. Jeotermik Enerji.

Diinyadaki tilkelerin miithim bir kismi, enerji ihtiyaglarini komiir, petrol,
tabi gaz ve su kuvvetinden mutad usul ve vasitalarla kargilayarak, muhte-
lif gekillerde faydalanmaktadirlar (Lokman, 2023) Birincil enerji kaynakla-
rindan kullanim oranlart; %33,1 petrol, %30,3 komiir, %23,7 dogalgaz ,
hidrolik ve diger yenilenebilir %8, niikleer enerji %5’ tir. Alternatif enerji
kaynaklar1, yeni enerji kaynaklaridir. Bunlar giines, riizgar, hidrojen, hidro-
elektrik ve jeotermal kaynaklardir. Dogada siirekli var olan faktorlere dayali
olan bu kaynaklarin en 6nemli 6zelligi yenilenebilir olmalar1 ve dogaya zarar
vermemeleridir.

Giines enerjisi giines 15181indan enerji elde edilmesine dayali teknoloji-
dir. Giineg’in yaydig: ve diinyaya da ulagan enerji, giinegin ¢ekirdeginde yer
alan flizyon siireci ile agiga ¢ikan 1g1ma enerjisidir. Giinesteki hidrojen gazi-
nin helyuma dontigmesi geklindeki fiizyon siirecinden kaynaklanir. Diinya
atmosferinin diginda giines 1g1ninin giddeti, agag: yukar sabit ve 1370 W/
m? degerindedir. Ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m? degerleri arasinda degi-
sim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir boliimii dahi, insanligin


https://tr.wikipedia.org/wiki/Petrol
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6m%C3%BCr
https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Falgaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroelektrik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroelektrik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Jeotermal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_%C3%BCretimi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Helyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCzyon
https://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya_atmosferi
https://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya_atmosferi
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mevcut enerji titketiminden kat kat fazladir. Giineg enerjisinden yararlan-
ma konusundaki galigmalar 6zellikle 1970’lerden sonra hiz kazanmug, giines
enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diigme
gostermis, giines enerjisi ¢evresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak ken-
dini kabul ettirmistir. Giines enerjisinin, diger enerjilere gevriminde kullani-
lan ¢evrimler;

* Giineg enerjisinden dogrudan 1s1 enerjisi
* Giineg enerjisinden dogrudan elektrik enerjisi
*  Giines enerjisinden hidrojen enerjisi elde edilmesi olarak siralanabilir.

Ekoloji bilimi agisindan temel enerji giines enerjisidir. Fosil yakitlar da-
hil, riizgar giicii, hidrolik enerji, biyogaz, alkol, deniz, termik, dalga gibi tiim
enerji kaynaklar1 giineg enerjisinin tiirevleridir.

Riizgar Enerjisi Alternatif enerji kaynaklar igerisinde en az hidrojen
enerjisi kadar faydali olabilecek bir enerji kaynagt da riizgardir. Temiz, bol,
yenilenebilir olmasinin yani sira hemen hemen tiim diinya genelinde fay-
dalanma imkan: olan bir kaynaktir. 1990’1 yillarda kullanimu1 en hizh artan
enerji kaynag olan riizgar enerjisi, bu avantajlart sayesinde tiim diinyanin
dikkatini gekmeye devam etmektedir. Danimarka toplam elektrik enerjisinin
yaklagik %20’sini riizgardan elde ederek oran olarak diinyada birinci siraday-
ken, Almanya da 2007 yilindaki verilere gore, 22.247 megawatt kurulu giig
ile rlizgar enerjisi kullaniminda en 6n siralardadir. Almanya’yr en yakindan
takip eden ABD’nin kurulu giicii ise yaklagik 2.316.818 megawatt civarin-
dadir.

Jeotermal enerji, yerkabugunda bulunan isidir. Bu enerjiden, yer yiizeyi-
ne ¢ikan sicak sular aracihgiyla yararlanilir. Diinya genel enerji iiretiminden
yalmizca %0.05 lik bir pay alur.

Dalga enerjileri

Okyanus denizler gibi biiyiik su kiitlelerinde meydana gelen dalgalarin
enerjisinden yararlanilabilmektedir. Yenilenebilir enerji formlarindan bir ta-
nesidir.

Uretilmesindeki zorluklar:

* Dalgalarin yiiksek giicline kargin diigiik hizlarda ve farkli yonlerde
hareket etmesi

* En giiglii firtinalara ve tuzlu suyun neden olacag: paslanmaya dayana-
bilecek yapilarin yiiksek maliyeti


https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_enerjisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen_teknolojileri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fosil_yak%C4%B1t
https://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r_g%C3%BCc%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrolik_enerji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Biyogaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Termik_santral
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dalga_enerjisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen_teknolojileri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen_teknolojileri
https://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Danimarka%27da_r%C3%BCzg%C3%A2r_g%C3%BCc%C3%BC&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Almanya%27da_r%C3%BCzg%C3%A2r_g%C3%BCc%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Watt
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=ABD%27de_r%C3%BCzg%C3%A2r_g%C3%BCc%C3%BC&action=edit&redlink=1

Selminaz Adyiizel | 131

* Kurulum ve bakim giderlerinin yiiksekligidir.

Gelgit ve akint1 enerjileri

Gel-git veya okyanus akintis1 nedeniyle yer degistiren su kiitlelerinin sa-
hip oldugu kinetik veya potansiyel enerjinin elektrik enerjisine doniigtiiriil-
mesidir.

Hidrojen Enerjisi

Hidrojen birincil enerji kaynaklarindan iiretilen bir yakit olup temiz bir
enerji kaynagi olarak kullanilabilecek 6nemli bir elementtir. Fakat diinyada
tek bagina bulunmadigindan 6nce tiretilmesi gerekir. Halihazirda ¢ok pahali
olan bu iiretim, su ve dogalgaz gibi elementlerdeki hidrojenin ayrigtirilma-
styla yapilir. Bu sekilde elde edilen hidrojen pillerine yakit hiicresi adi veril-
mektedir. Su anda bazi otomobiller hem benzin, hem de hidrojenin kullanil-
dig1 hibrid (melez) yakit yontemiyle ¢aligmaktadir.

Yenilenemez Enerji Kaynaklar:

Yenilenemez enerji kaynaklari, ¢ekirdek kaynaklilar ve fosil yakitlar ola-
rak iki gruba ayrihir. Bu kaynaklarin yakin zamanda tiikenebilecegi tahmin
edilmektedir. Niikleer, petrol, komiir ve dogal gaz baglica yenilenemez enerji
kaynaklarindandir. Diinya rezervleri; komiirde 860,94 milyar ton, petrolde
225,4 milyar ton, dogal gazda 208,4 trilyon m®tiir. Fosil yakitlarin kalan
kullanim 6miirler; petrolde 54 yil, dogal gazda 64 yil, komiirde 112 yildur.

Fosil enerji kaynaklari, diinya iizerinde orantili olarak dagitilmamugtir.
Yeryiiziiniin olugum agamalari, cografi hareketler tilkelerin petrol, enerji kay-
naklarina sahip olmasinda etkili olmustur. Fosil kaynaklarin rezerv dagili-
mina bakildiginda kanitlanmig petrol rezervlerinin % 48,4’inin, kanitlanmig
dogal gaz rezervlerinin ise % 43’ii Ortadogu’da yer aldig1 goriilmektedir Fo-
sil enerji kaynaklar1 enerji siniflandirmasinda yenilenemez enerji kaynaklar:
grubunda yer almaktadir. Fosil enerji kaynaklarina bilim adamlar1 tarafindan
ongoriilen 6miir; petrolde 54 yil, dogal gazda 61 yil, komiirde ise 142 yildir
(Belge, 2023, s. 56).

Komiir 21.yiizyilin glivenilir ve 6nemli enerji kaynagr olacaktir. 200011
yillarda diinya enerjisinin %42’sini kargilayan komiiriin oran1 2020’lerde
%48’c ulagacag: tahmin edilmektedir. Dogal gaz ve petrole gore daha uzun
kullanim 6mre sahiptir, yeryiiziine dagilimi daha homojendir. Son 20 yilda
fiyat: stabil olmasi arz giivenligi agisindan kayda degerdir. Komiir diigiik
maliyetle elde edilebilen, pek gok iilkenin tiretip sattig1 bir enerji kaynag:-
dir. Taginmast ve depolanmast agisindan giivenlidir. Birincil enerji iretiminin
%25-281, elektrigin %41°1 komiirden elde edilir. Komiir, elektrik iiretimi


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrojen_pili&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yak%C4%B1t_h%C3%BCcresi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hibrid
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amacryla kullamilan yakitlar arasinda en yaygin olanidir. Diinyada birincil
enerji titketim miktar1 762 milyon ton komiir esdegeri iken bu miktarin %
52 sini tegkil eden 396 milyon ton egdeger komiir Avrupa’da tiiketilmektedir.

Niikleer enerji, atomun ¢ekirdeginden elde edilen bir enerji tiirtidiir. Kiit-
lenin enerjiye doniigiimiini ifade eden, Albert Einstein’a ait olan E=mc? for-
miilii ile iligkilidir.

Niikleer enerji, iig niikleer reaksiyondan biri ile olugur:

1.
2.
3.

4.

Fiizyon: Atomik pargaciklarin birlegme reaksiyonu.
Fisyon: Atom ¢ekirdeginin zorlanmig olarak pargalanmasi.

Yarilanma: Cekirdegin paralanarak daha kararli hale gegmesi. Dogal
(yavag)

Fisyon (gekirdek pargalanmasi) olarak da tanimlanabilir.

Niikleer Enerjinin Avantajlar1 ve Dezavantajlar1

Niikleer enerjinin avantajlar1 iilkelerin enerjide diga bagimliliklarinin
azaltilmasi ve tiim diinyanin bagiml oldugu dogalgaza bir alternatif olarak

niikleer enerji 6n plana ¢ikmistir. Niikleer enerji tiretiminin avantajlarini su
sekilde 6zetlemek miimkiindiir

Diger enerji santral tiirlerine gore enerji tiretiminde daha giivenilirdir.

Fosil yakitlar gibi iiretimi sirasinda karbondioksit salmadig i¢in ¢evre
kirliligine neden olmamaktadir.

Diger santral tiirlerine gore igletme ve yakit maliyetleri diigtiktiir.
Niikleer alaninda bilimsel ¢aligmalar ve aragtirmalar siirmektedir.

Niikleer santrallerin yakitinin depolanabilmesi ile enerji tiretimi yakit
tireticilerine bagh olmadan stirdiiriilebilirdir.

Niikleer santrallerde hem elektrik hem de 1s1 enerjisi egzamanl olarak
tretilebilmektedir.

Niikleer enerji teknolojisinin kazanilmasiyla tilkenin bilimsel ve tek-
nolojik agidan ilerlemesine katkida bulunulmaktadir.

Sanayide niikleer teknolojisi ile geligmis i§ kollarinin kurulmas: sag-
lanmakta ve buna baglh olarak da istthdam artmaktadir (Polat, 2012,
s. 37-38).

Niikleer enerjinin dezavantajlari sunlardir :


https://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
https://tr.wikipedia.org/wiki/E%3Dmc%C2%B2
https://tr.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCzyon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fisyon
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Yar%C4%B1lanma&action=edit&redlink=1
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Dogal ortamda mevcut olan radyoaktivite;

* Hava sartlarina baglh olarak ( al¢ak basing alanlarinda havadaki rad-
yoaktivitenin azalmasi veya yiiksek basing sartlarinda dogal radyoak-
tivitenin artmasi gibi),

*  Cografi bolgeye bagh olarak ( daglik bolgeler, kiyr bolgeleri, toprak
yapist gibi)

*  Konut cinslerine gore ( toprak, betonarme, tahta yapilar gibi)

*  Kozmik 1ginlamaya gore degismektedir.

*  Kurulug maliyetleri yiiksektir.

* Radyasyon yaymas: agisindan giivenli ve kontrollii iretilmesi gerek-
mektedir.

*  Niikleer enerji iiretiminin gergeklegmesi sonucunda ortaya gikan rad-
yoaktif maddelerin korunmasi ve saklanmasinda zorluklar yaganmak-
tadur.

* Fay hatt1 iizerinde yer alan bolgede kurulmamas: gerekmektedir.
Niikleer enerjinin belki de en 6nemli dezavantajlari arasinda niikleer
silahlanma ve niikleer kazalar gelmektedir (Polat, 2012, s. 37-38).

Ayrica insanlar yaptiklar1 aktiviteler ve aldiklar1 bazi tibbi tedaviler sonu-
cunda da bir miktar radyoaktif 1ginlamaya maruz kalmaktadir. Sayet niikleer
santrallerden zaman ve mekana gore ¢ikan atiklar ¢evreyi ve ¢evrede bu atik-
larin dogal olarak mevcut degisim bandi iginde kaliyor ise, ¢evrenin ve bu
gevrede yagayan canlilarin niikleer santralden 6rnegin radyoaktivite nedeniyle
etkilenmeleri dogal degisimlerin Otesinde olmayacaktir. Almanya’da yapilan
bir ¢aligma; bir insanin yilda ortalama olarak maruz kaldig1 dogal radyoaktif
1ginlama etkisinin 2.4 mSv ( 4 saatlik bir ugak yolculugu sirasinda 0.02 mSy,
gogiis rontgen filmi ¢ektirmek suretiyle 0.5 mSv ve benzer faaliyetler sonu-
cunda ortalama 1.58mSv), oldugunu ortaya koymaktadir (Bilkent Univer-
sitesi, 2023). http://www.obi.bilkent.edu.tr/ekookul/pdf/nukleerenerji.pdf

1.1. Diinyada Enerji

Diinya yaratildigindan beri insanlar, enerji arayist icerisindedir. Kimi za-
man akarsuyun akig hizindan, kimi zaman riizgar gliciinden kimi zaman da
giineg enerjisinden, istifade eden insanlar, Sanayi Devrimi’ne kadar enerjiye
olan ihtiyaglarini tabiattaki dogal kaynaklardan saglamiglardir. Buhar giicti
ile ¢aligan demiryolu, denizyolu araglari ile enerji ihtiyaglarini buhar giiciin-
den temin etmislerdir. Uluslararast Enerji Ajansi rakamlarina dayandirilarak
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yapilan aragtirma, Norveg¢’in toplam enerji kullanimini yiizde 56’simin ye-
nilenebilir enerjiden geldigini ortaya koymustur. Bu iilkeyi Brezilya ve Yeni
Zelanda izlemektedir. Diinyada ilk kamu elektrik sebekesine elektrik veren
santral 26 Haziran 1954’te Rusya’da Obninsk santrali olmugtur. 27 Agustos
1956°da ilk ticari maksatli olarak Ingiltere’de Calder Hall 1 (50 MW) olmus-
tur. Birlesik Krallik’ta, Oldbury santrali, 7 Kasim 1967°de hizmete girip kul-
lanilan en eski santraldir. Kashiwazaki Kariwa Japonya’da bulunan 7 reaktor
tiniteli santral, su an diinyanin en giiglii santralidir. (8212 MW kapasite)

Fransa da bulunan 2 Civaux reaktor initesi, su an diinyanin en giigliileri-
dir. (1561 MW briit kapasite) (https://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCk-
leer _reakt%C3%Bo6rler listesi, 2023)

* Norveg’in enerjisinin yiizde 45’1 hidroelektrik iiretiminden gelmek-
tedir.

* Norveg’in toplam enerji kaynaklarinin yiizde 45’1 hidroelektrik tire-
timinden geliyor. Bio-yakit ve atik enerjide lider olan Brezilya’da, bu
kaynaklar, toplam enerji arzinin yiizde 32’sini olugturmaktadir.

»  Ugiincii sirada yer alan Yeni Zelanda’min enerji arzinin yiizde 42’sini
yenilenebilir enerji kaynaklari olusturuyor. Enerji arzinin yiizde 2571
riizgdr ve giines enerjisinden gelirken, Yeni Zelanda bu alanda diinya
lideridir.

* Toplam kullandig: enerjinin yiizde 98’1 fosil yakit olan Singapur, bu
alanda diinya rekortmenidir. Bu iilke enerji ihtiyacinin yiizde 73’tini
petrol tiiketiminden kargilamaktadur.

* Avustralya’da fosil yakit kullanimu yiizde 93, Giiney Afrika’da ise yiiz-
de 91 oraninda. Liiksemburg ve Hollanda’da ise fosil yakit kullanim1
yiizde 90 oranindadir.

* Giiney Afrika’da komiir tiikketimi, tiim fosil yakitlarin yiizde 73tini
kargilamaktadir. Hollanda’da, toplam enerji tiiketiminin yiizde 45’1
dogal gaz ile saglamaktadir.

Elektrik, enerjisinin ve 1s1 liretiminin gelismesini etkileyen en 6nemli fak-
tor, komiiriin ve diger enerji kaynaklarinin tiretim maliyetleridir. Tim enerji
kaynaklar1 komiir cinsinden ifade olundugunda, kémiir rezervlerinin tim
enerji kaynaklarindaki pay1 % 88 olmakta ve bu durumda elektrik tiretimi
i¢in komiiriin daha elverigli bir durumu oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Birgok
gelismis iilkede yapilan uzun vadeli enerji planlarinda, niikleer santrallarin
en iyimser gartlar altinda hizla gelismesi halinde bile, elektrik tiretimi igin
kullanilacak komiir talebinde artiglar olacag ortaya ¢ikmaktadir. Ancak ge-


https://tr.wikipedia.org/wiki/Halk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Rusya
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Obninsk_santrali&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ngiltere
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Calder_Hall_1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oldbury_santrali&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Japonya
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Civaux_reakt%C3%B6r_%C3%BCnitesi&action=edit&redlink=1
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lismig Bati tilkelerinde 6niimiizdeki on yil iginde elektrik enerjisi tiretiminde
niikleer santrallarin genis ¢apta uygulama alani bulmasi ihtimali kuvvetlidir
(Kurumu T. K., 2023).

1990 yilinda diinya toplam elektrik iretiminin % 37,4’ ve 2010 yilinda
% 40,3’ii komiirden elde edilirken 2018 yil itibariyla bu oran % 38,1 ol-
mustur.

Diinya toplam enerji tiretiminde komiiriin kullanim payindan sonra sira-
da dogalgaz gelmektedir. Yesil enerji olarak bilinen giines enerjisi ve riizgar
enerjisinden de faydalanilmaktadir. Enerji kaynagi olarak komiiriin tahtini,
1857°de Romanya’da bulunan ve 1859 da ticari olarak kullanilmaya bagla-
nan petrol sarsmugtir. Petrol halen en 6nemli enerji kaynaklarinin baginda
gelmektedir. Oyle ki 2008 rakamlarina gore petrole yillik talep; ABD’de,
1.014 milyon ton OECD iilkelerinde 1.452 milyon tondur. Cin’in talebi 408
milyona ulagmugtir. Diinya petrol talebi ayn1 yilda (2008) 4.442 tondur. Tiir-
kiye’ nin yillik talebi de 30 milyon tonu ge¢migtir. Petroliin iiretimi de biiyiik
olgiide olup, baz iilkelerdeki tiretim 2009 yili itibari ile Rusya’ da 494.2
milyon ton, Suudi Arabistan’da 439.5 milyon ton, ABD’de 325 Milyon ton,
Iran’da 202 milyon ton, Cin’de 189 milyon ton, Irak’ta 121.8 milyon ton,
Kuveyt’de 121.3 milyon ton Brezilya’da 100.4 milyon ton, Cezayir’de 77.6
milyon ton, ingiltere’de 68 milyon ton Azerbaycan’da 50.6 milyon tondur.

Uluslararas1 Enerji Ajansr’nin yaptig1 ¢aligmalara gore su anda 14 milyar
ton egdeger petrol (TEP) olan diinya birincil enerji talebi (eger mevcut enerji
titketim hizi ve politikalart devam ederse) oniimiizdeki 20 yil igerisinde %45
oraninda bir artig ile 20,3 Milyar TEP seviyelerine ulagacaktir. En fazla enerji
titketen tlkeler arasinda ilk sirayr sanayisi ile diinya devi haline gelen Cin
almaktadir.

Sekil 1 de birincil enerji tiiketimi degerleri ve siralamalar1 goriilmektedir.

Sekil 1 Diinya Birincil Enerji Tiiketimi Siralamasi
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Kaynak  hitps://wwwgazbirorg.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumau.pdf
Erisim Towibi 12.02.2023

Yapilan galigmalara gore 6niimiizdeki 20-25 yillik siiregte diinya gene-
linde 68,2 trilyon $’lik bir yatirim planlanmaktadir. Bu yatirimin 10 trilyon
$’hik (toplam yatirnmin %14,67’s1) kisminin dogal gaz sektoriine yapilma-
s1 planlanmaktadir. Artig oraninin %4 olmasi beklenmektedir. Bugiin igin
diinyada mevcut en biiyiik termik, santrallar 2000 M W kapasiteli termik
santrallar ingas1 konusunda projeler yapilmaktadir (https://www.gazbir.
org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Erisim Tarihi
12.02.2023 , 2023)

Ulke bazinda ise, Suudi Arabistan 426 Mt ham petrol iiretimi ve 12.4’liik
payla ilk sirada yer almaktadir. Suudi Arabistan’t 355 Mt iiretim ve %10.3’liik
pay ile Amerika Birlesik Devletleri ve 303 Mt iiretim ve %8.8 pay ile Rus-
ya izlemektedir. Ote yandan, ABD ayn1 zamanda diinyamn en fazla petrol
titketen {ilkesi konumunda bulundugundan kendi tiretimine ek olarak 490
Mt ithalat ile petrol ithal eden iilkeler arasinda da birinci sirada yer almak-
tadir. En fazla petrol ithal eden iilkeler arasinda ABD’yi 218 Mt ithalat: ile
Japonya izlemektedir. Diinyanin toplam petrol thracat1 1 922 Mt olarak ger-
ceklesmektedir. Petrol ihrag eden iilkeler arasinda ise Suudi Arabistan 353
Mt ile birinci sirada yer almaktadir. Suudi Arabistan’t 137°ser Mt ihracat ile
Rusya ve Norveg izlemektedir. Irak ise 75 Mt ihracat ile en fazla petrol ihrag
eden onuncu iilke konumundadir. Ote yandan, Orta Dogu’da dengelerin
kurulamamast ve Tsrail-Filistin arasindaki gerginligin uluslararas tiim ¢aba-
lara kargin tirmanarak siirmesi de petrol fiyatlarinin kisa donemde diisme-
si yoniindeki beklentileri olumsuz bir gekilde etkilemistir. Esasen ge¢miste
de Orta Dogu’daki siyasi veya askeri kriz donemlerinde petrol piyasalarinin
olumsuz etkilendigi goriilmiistiir. Yiiksek petrol fiyatlarinin ekonomilere et-
kisini petrol ithal eden ve petrol ihrag eden tilkeler agisindan ayr1 ayr1 deger-
lendirmek gerekmektedir. Oncelikle yiiksek petrol fiyatlar1 petrol ithalatgist


https://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Eri<015F>im Tarihi 12.02.2023
https://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Eri<015F>im Tarihi 12.02.2023
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tilkelerin reel milli gelirlerinin azalmasina yol agmaktadir. Petrol tiiketiminin
petrol fiyatlarinin artig orani dogrultusunda azaltilmas1 miimkiin olamadi-
gindan toplam petrol harcamalar1 artmakta, dolayisiyla diger harcamalara
ayrilan milli gelir miktar1 diigsmektedir. Yiiksek petrol fiyatlarinin milli gelir
tizerindeki olumsuz etkisi petrol harcamalarinin milli gelir igindeki payimna
ve iilkenin petrole bagimhiligina oranla degismektedir. Bir bagka deyisle, bir
tilkede petrol harcamalarinin milli gelir igindeki pay: yiiksekse ve ayrica bu
tilkenin petrol tiiketimini azaltarak diger enerji kaynaklarina yonelme im-
kani kisitlysa yiiksek petrol fiyatlarinin ekonomi tizerindeki olumsuz etkisi
artmaktadir. Petrol iireten {ilkeler ayrica tiiketici tilkelerin petrol iiriinlerine
uyguladigr agir vergilerden yakinmakta ve petrol fiyatlarindaki dalgalanma-
nin bu vergilerden kaynaklandigini ileri siirmektedirler. Enerji giivenliginin
saglanmasinda, petrol {ireten iilkelerle petrol tiiketen tilkeler arasindaki diya-
log ve 15 birligi 6nem tagimaktadir Disigleri Bakanligr https://www.mfa.gov.
tr/petrol-fivatlarinin-ekonomilere-etkisi.tr.mfa, Erigsim Tarihi 12.02.2023.

1974 yilinda OECD iilkeleri tarafindan Uluslararasi Enerji Ajans1 (UEA)
kurulmustur. Petrol giivenliginin saglanmasi UEAnin en 6nemli hedefidir.
UEA, petrol talebinin %70’inin bu iilkelerden kaynaklanacag: gortisiindedir.
Bu da esasen gelismekte olan iilkelerin petrole ve dolayisiyla petrol ithalatina
bagimliliklarinin artacagt anlamina gelmektedir. OECD/UEA tarafindan ya-
pilan caligmalarda, Tiirkiye de bu iilkeler arasinda gosterilmektedir (Ozkaya,
2023).

Sekil 2 Yakit Tiirlerine Gore Birincil Enerji Tiiketimleri ve Enerji
Tiirlerinin Yakit Karigiminda Paylar:

18 "TEP Yakit Turiine Gére Birincil Enerji Tiiketimi 59 Enerji Tirlerinin Yakit Kansiminda Paylari
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Kaynak  bteps://wwwgazbirory.tr/uploads/page/Dunya-ve-Tisrkiye- Eneryi-Gorunumu. paf
Erisim Tawibi 12.02.2023


https://www.mfa.gov.tr/petrol-fiyatlarinin-ekonomilere-etkisi.tr.mfa
https://www.mfa.gov.tr/petrol-fiyatlarinin-ekonomilere-etkisi.tr.mfa
https://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Eri<015F>im Tarihi 12.02.2023
https://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Eri<015F>im Tarihi 12.02.2023
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Kaynak  bttps:/wwwgazbirory.tr/uploads/page/ Dunya-ve-Turkiye-Eneryi-Gorunumu.paf
Erisim Towibi 12.02.2023

2015 yilinda kiiresel olarak yaklagik 1 trilyon m?® gaz ticareti gergekles-
migstir. Bu ticaretin

%70’lik kism1 boru gazi olup, geri kalan kismi ise LNG’dir (%30). Var
olan antlagmalarda gilincellemeler yapilacak, tlkeler arasi yeni ihracat-itha-
lat antlagmalar1 giindeme gelecektir. Bu anlagmalarin gartlarinda, LNG-Bo-
ru gazi dengesi, ticaret yapilan bolge ve mevcut sozlesmelerin kogullar1 goz
oniinde bulundurulacaktir. Oniimiizdeki 15-20 yillik siiregte kiiresel gaz ti-
caretinin %25’lik bir artig ile 1,25 trilyon m? seviyesini agmast beklenirken,
LNG paymnin %43’e yiikselmesi 6n gortilmektedir. Bugiin, komiir, elektrik,
linyit, petrol, dogalgaz gibi ¢esitli enerji kaynaklarina sahip olan tilkeler, bu
enerji kaynaklarimnin titkenme riski ile karg1 karstyadir. Tablo 1 ‘de Tiirkiye’de


https://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Eri<015F>im Tarihi 12.02.2023
https://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Dunya-ve-Turkiye-Enerji-Gorunumu.pdf Eri<015F>im Tarihi 12.02.2023
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1973 yilindan 2023 yilina kadar enerji talebi kisi bagina enerji ihtiyaci veril-
migtir. 1973 yilinda Tiirkiye’de niifus, 38.072 kisi bagina enerji talebi yillik
326 kWh iken, 2023 niifus 90.345 kisi bagina enerji ihtiyacinin 7472 kwh

olmustur. Teknolojinin geligimi insanin enerjiye olan ihtiyacini arttirmugtir.

Tablo 1 Tiirkiye’de Niifus Ekonomi ve Enerji

§ GsMH | preri | Blekerik | it Pagt | Kisi bagt
Niifus bas1 . . enerji elekt.
Yil ... 1990 fiyatn . | talebi |talebi . .
Bin kisi Milyar § GSYIH Mtep | TWh talebi talebi
Y $/kisi P kep/kisi | KWh/kisi
1973 38,072 |75.9 1,994 245 |124 644 326
1990 56,098 150.0 2,674 53.0 |56.8 945 1,013

1995 62,171 |177.9 2,861 63.7 |85.6 1,025 1,376

1998 65,244 |215.5 3,303 74.7 |114.0 1,145 1,747

2000 67,804 |214.1 3,158 81.3 [128.3 1,199 1,892

2001 68,618 |193.9 2,826 76.0 1269 1,108 1,849

2010 * | 78,459 |421.0 5,366 153.9 |286.6 1,962 3,653

2020 * |87,759 |812.7 9,261 282.2 |566.5 3,216 6,455

2023 * 190,345 |821.2 9,090 3299 |675.1 3,652 7,472
(Kaynak: ETKB/APK)

Endiistrilesme yogunlastikga, fert bagina tiiketilen enerji artigt hizlanmak-
tadir. Tleri seviyede endiistrilesmis iilkelerde dahi fert bagina enerji tiiketi-
minde artig goriilmektedir. Tiirkiye’de yakin yillarda dogalgaz genis olgiide
enerji iiretiminde kullanmilir olmugtur. Biitiin bunlarin yaninda niikleer enerji-
de enerji tiretiminde 6zellikle baz1 iilkelerde ¢ok 6nemli boyutlara ulagmistur.

2. DUNYADA NUKLEER ENERJI

Niikleer enerji terimi diinyada ilk kez 2. Diinya Savag sirasinda duyul-
mugtur. 6 Agustos 1945 tarihinde Japonya’nin Hirogima, 9 Agustos 1945°te
Nagazaki kentlerine atilan bombalarla ilgili ¢aligmalarin baglangici 20. yy’in
baglangicina kadar inmistir. Rutherford, Hans, Strasman, Oppenheimer ve
Einstein bu enerji kaynag tizerinde ilk ¢aligan bilim adamlar1 olmuslardir.
Niikleer enerjinin elde edilmesi sirasinda gesitli maddeler agiga ¢itkmaktadir.
Bunlar1; sicaklik (termoniikleer tiniteyi galigtirir), uranyum olmayan reaktor
maddeleri, uranyum bilegikleri (bunlar sonradan islenebilir), atiklar, parga-
lanma {irtinleri ve radyasyon olarak siralamak miimkiindiir. Niikleer enerji
santrallerinin en biiylik dezavantaji giivenlik oldugundan giivenli niikleer
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santrallerin kurulmasi ve enerji iiretiminden gelir elde edilmesi, tiniversitele-
rin bilim insanlarinin aragtirma konusu olmustur. Niikleer santrallerin gerekli
standartlar1 karsilamasi, niikleer santrallerde kalite yonetim sisteminin kurul-
mas1, santral kurma yeterliligine sahip miihendislerin yetigtirilmesi, niikleer
santral igletmeciliginin gelistirilmesi, gerekli malzemenin tiretimi, santralde
calistirlacak teknik ekibin, acil durumlarda miidahalede bulunacak ekibin
egitimi tiniversitelerin ve hiikiimetlerin {izerinde ¢alistig1 bir konu olmustur.

Resim 1 Niikleer Santral

Kaynak https://enerji.gov.tr/neupgm-ulkemizde-ve-dunyada-nukleer-santraller ~ (
Erisim Tarihi 12.02.2023).

Niikleer santraller, siirdiiriilebilir, erisilebilir enerji ithtiyacini karsilamak
tizere kurulmugtur. Dezavantajlar1 yaninda avantajlar1 oldugundan diinyada
niikleer santral say1s1 her gegen giin artmaktadir. Niikleer santraller meteoro-
lojik sartlardan etkilenmeden 7 giin 24 saat giivenli bir sekilde elektrik {ire-
timi gergeklestirir. Elektrik birim maliyet fiyatlandirmasinda, niikleer yakitin
maliyeti toplam maliyet iginde ¢ok diigiiktiir. Dolaysi ile yakit fiyatlarinda
yasanacak dalgalanmalar, elektrik {iretim maliyetlerini etkilemez. Ayrica niik-
leer yakitin hammaddesi uranyum diinyada farkli cografyalara yayilmustir.
Bunun yaninda niikleer santraller, isletme sirasinda sera gazi salimi yapmaz-
lar. Niikleer enerji santralleri, komiirle ¢aligan termik santrallerden pek farkl
degildir. Termik santrallerde komiir yakilarak su kaynatilir boylece elde edi-
len buhar giiciiyle bir tiirbin dondiiriiliir ve tiirbin elektrik tiretir. Niikleer
enerji santrallerinde ise, gerekli 1s1 atomlarin bir reaktorde boliinmesiyle {ire-
tilir. Niikleer enerji santrallerden birkagi soyledir:


https://enerji.gov.tr/neupgm-ulkemizde-ve-dunyada-nukleer-santraller
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MAGNOX Tipi Santraller: Kullanilabilir miktarda enerji iireten ilk
reaktorler 1950°lerde Ingiltere’deki Calder Hall’da kuruldu. Bu reaktorler
aslinda askeri amagla pliitonyum iiretmek ve Niikleer enerji konusunda de-
neyim kazanmak amaciyla kurulmustur.

PWR Tipi Santraller: (Basingli Su Sogutmali Santraller) Bu reaktor-
lerde yakit olarak yaklagik %3 oraninda U-235 igerecek bi¢imde zenginles-
tirilmig ve Ozel alagimdan yapilmig bir kutu igerisine yerlestirilmig uranyum
dioksit kullanilir.

BWR Tipi Santraller: (Kaynar Sulu Reaktor) Bu tip reaktorlerde reak-
toriin kalp boliimii, yani zincirleme tepkimenin olustugu boliim PWRnin-

kiyle aynidur.

Niikleer enerji tiretmede kullanilan kaynaklar toryum ve uranyumdur
(Niikleer Enerji , 2023). Niikleer reaktorler Niikleer reaktorler 3 tiire ay-
rilirlar. Aragtirma reaktorleri, elektrik iireten giig reaktorler, pliitonyum {ire-
ten reaktorler. Aragtirma reaktorlerinden tipta ve kimya sanayisinde, izotop
gama 11nlar1 ve notron iiretiminde yararlanihir. Bu reaktorlerin giigleri dii-
stirtilmiisgtiir ve higbir zarar1 yoktur. Giig reaktorlerini baglica sorunlarindan
biri, verimliliktir. S6z konusu reaktorlerde iiretilen elektrik enerjisinin KW
(kilowatt) saat materyalinin, geleneksel santrallerde iiretilenden diisiik olma-
s1 gerekir. Niikleer santraller diger termik santraller gibi ¢evreye zarar ver-
mezler. Ornek vermek gerekirse Isveg’teki niikleer santrallerden 29kg/h lik
CO2 gikarken Danimarka’da bu oran 890 kg/h sinirini zorlamugtir. Ayrica
biiyiik tilkelerden Fransa enerji ihtiyacinin %75’ini niikleer enerji santralle-
rinden iiretmektedir. Bu santrallerden ¢ikan enerji miktar1 gok fazla oldugu
i¢in diger iilkelerde 3 santralin yaptig1 gorevi niikleer santrallerin sadece 1 ta-
nesi yapar. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri’nde enerji ihtiyacinin %25’ini
niikleer santrallerden giderir.

Diinyada Uranyumun ¢ikarilabilir rezervi 5327,2 bin tondur. En ¢ok re-
zerve sahip tilkeler ve rezervleri; Kanada 468,7 bin ton, Rusya, 487,2 bin
ton, Kazakistan 629 bin ton, Avustralya 161 bin tondur. Diinyada ¢ikarila-
bilir 5385 bin ton toryum rezervi bulunur. Rezerv miktarlar1 agisindan 6nde
gelen iilkeler; 846 bin ton Hindistan, 744 bin ton Tiirkiye, 606 bin ton Bre-
zilya, 521 Avustralya, 434 bin ton ABD’dir. Diinyada faal olarak galigan
436 niikleer santralden 2518 milyar kWh elektrik {iretilmekte, 65 reaktoriin
kurulug galigmast devam etmektedir. Fransa elektrik ihtiyacinin %77,7sini
niikleer teknolojiden temin etmektedir. 1950 den beri yaygin olarak niikleer
santrallerden niikleer enerji tiretilmektedir. Mesela; Fransa (2010) enerji ihti-
yacinin %75 “ini, ABD %20’sini Ingiltere, %18, Japonya da % 19’u niikleer


https://tr.wikipedia.org/wiki/Uranyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kanada
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kazakistan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Avustralya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Toryum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hindistan
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Brezilya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Brezilya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Avustralya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
https://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleer_santral
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fransa
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santralden kargiliyor. Kullaniminin yayilmasina ¢alisilan diger enerji kaynak-
lar1; su, riizgar, giines enerjisidir (Engin, 2013).

Tablo 2 Ulkelere Gére Diinyada Niikleer Enerji Santrali Kurulu Giicii

Listesi

S. Ulke Reaktor Sayis1 | Kurulu Giig (MW)
1 Amerika Birlesik Devletleri 96 98.152
2 Fransa 58 63.130
3 Cin 50 47.528
4 Japonya 33 31.679
5 Rusya 39 29.503
6 Giiney Kore 24 23.150
7 Kanada 19 13.624
8 Ukrayna 15 13.107
9 Birlesik Krallik 15 8.923
10 Almanya 6 8.113
11 Isveg 7 7.763
12 Ispanya 7 7121
13 Hindistan 22 6.255
14 Belgika 7 5.942
15 Cekya 6 3.934
16 Tayvan 4 3.844
17 Isvigre 4 2.960
18 Finlandiya 4 2.794
19 Bulgaristan 2 2.006
20 Macaristan 4 1.902
21 Brezilya 2 1.884
22 Giiney Afrika 2 1.860
23 Slovakya 4 1.837
24 Arjantin 3 1.641
25 Meksika 2 1.552
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S. Ulke Reaktor Sayisi | Kurulu Giig (MW)
26 Birlegik Arap Emirlikleri 1 1.345

27 Pakistan 5 1.318

28 Romanya 2 1.300

29 Belarus 1 1.110

30 Iran 1 915

31 Slovenya 1 688

32 Hollanda 1 482

33 Ermenistan 1 415

Toplam 448 397.777

Kaynak. (Diinya Niikleer Santral Sayis1, 2023).

Temmuz 2020 itibariyle, 33 iilkede 448 niikleer reaktor igletmede, 19
iilkede 54 adet niikleer reaktor de insa halindedir. Niikleer santrallerde {ireti-
len elektrik diinya elektrik arzinin yaklagik %10°una denk gelmektedir. Ulke
bazinda bakilirsa Fransa elektrik talebinin yaklagik %71’ini, Ukrayna %54
*{inii, Tsve¢ %34(inii, Belgika %48’ini, Avrupa Birligi %28’ini, Giiney Kore
%2611 ve ABD %20’sini niikleer enerjiden kargilamaktadir. Inga halindeki
niikleer reaktorlerin 11’1 Cin’de, 7°si Hindistan’da, 4’0 ise Rusya’dadir. Bu-
nun yaninda Birlegik Arap Emirlikleri’nde 4, Giiney Kore’de 4, ABD’de 2 ve
Fransa’da 1 niikleer reaktor inga halindedir.

Almanya’nin su an 6 niikleer reaktorii igletme halindedir. Isletme émriinii
tamamlamakta olan toplam 23 niikleer gii¢ reaktoriiniin igletmeden ¢ikarma
islemleri devam etmektedir. Kalan 6 niikleer reaktoriin 2022 yili sonuna ka-
dar igletmede kalacag: bildirilmektedir.

2020 y1h bag1 itibariyle tilkelere gore niikleer enerji kullanimu listesini aga-
gidaki tablodan inceleyebilirsiniz.

Tablo 3 Ulkelere Gore Kisi Bagina Diisen Niikleer Enerji Santrali Kurulu
Giicii

Kisi Bagina

S. |Ulke Kurulu Giig¢ (MW) Kurulu Giig (Watt)

1 |Fransa 63.130 941
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S. | Ulke Kurulu Gii¢ (MW) Ef:ullgfgi?g (Watt)
2 |Isveg 7.763 771
3 | Belgika 5.942 523
4 | Finlandiya 2.794 507
5 | Giiney Kore 23.150 450
6 |Cekya 3.934 372
7 | Kanada 13.624 372
8 | Isvigre 2.960 351
9 | Slovakya 1.837 338
10 | Slovenya 688 333
11 | Ukrayna 13.107 309
12 | Amerika Birlesik Devletleri |98.152 301
13 | Bulgaristan 2.006 282
14 | Japonya 31.679 250
15 |Rusya 29.503 201
16 | Macaristan 1.902 194
17 | Tayvan 3.844 163
18 |Ispanya 7.121 153
19 | Ermenistan 415 139
20 | Birlesik Arap Emirlikleri 1.345 136
21 | Birlesik Krallik 8.923 136
22 |Belarus 1.110 117
23 | Almanya 8.113 98
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S. | Ulke Kurulu Gii¢ (MW) Ef:jfggg o
24 | Romanya 1.300 66
25 | Arjantin 1.641 37
26 |Cin 47.528 34
27 | Gliney Afrika 1.860 33
28 |Hollanda 482 28
29 | Meksika 1.552 13
30 |Iran 915 11
31 |Brezilya 1.884 9
32 | Pakistan 1.318 6
33 |Hindistan 6.255 5

Kaynak https://www.enerjiatlasi.com/ulkelere-gore-nukleer-enerji.html
Tarihi 12.02.2023).

( Erisim

Avrupa Birligi’ne iye 27 iilkenin mevcut sebekesine sadece 13 reaktor baghdir.
Bunlarin yaklagik yaris1 Fransa’da, biri Finlandiya’da, geri kalan1 Dogu ve Orta
Avrupa’dadir. 2002°den beri ise yalnizca ti¢ yeni reaktor devreye girmistir. Cek
Cumbhuriyeti’nde, Romanya’da ve Finlandiya’da birer tanedir. Aralik 2021°de
Brokdorf, Grohnde ve Gundremmingen-C santrallerinin kapatilmasiyla, AB’de
de kalic1 olarak kapatilan reaktorlerin sayist 72°ye ¢ikmustir. Bu kapatilan reak-
torlerin yarisindan fazlast Almanya’dadir. 2000 yilindan beri toplamda 34 {inite
kapatilmigtir ~ (https://yesilgazete.org/dunya-nukleer-raporu-nukleer-gunes-ve-
ruzgara-yeniliyor-kuresel-payi-40-yilin-en-dusuk-seviyesinde/, 2023) Niikleer
santral kurma, maliyetli ve teknik bilgi gerektirdiginden gelismis tilkelerde daha
¢ok goriilmektedir. Diinyanin enerji ihtiyacimin %13,5’1, 437 adet niikleer sant-
ralden tUretilmektedir. Niikleer santraller vasitasiyla elde edilen enerjinin diinya
toplam enerji iiretimine orant % 13’tiir. Glinlimiizde 437 adet niikleer santral
enerji iretiminde kullanilmaktadir. Diinyada niikleer santral kurulumunda Tiir-
kiye’nin de Akkuyu ve Sinop Niikleer Santralleri olmak tizere iginde bulundugu
16 iilkede 72 adet santral yapim agamasindadir. 2030 yilina kadar kurulmasi
planlanan niikleer santral sayis1 ise 164 adettir (Belge, 2023, s. 56).



146 | Ulusiararas: Ticarette Niskleer Enerjinin Ekonomiye Etkisi

2023 stratejik hedeflerinden olan siirdiirtilebilir kalkinma kapsamindaki siir-
diiriilebilir enerji hedefine ulasmak igin hayati 6nem tagiyan niikleer enerji; en
giivenli, en verimli ve en uygun maliyetli niikleer teknoloji ile tiretilmeli ve kul-
lanilmahidir (TASAM, 2023) 2022 Diinya Niikleer Endiistri Durum Raporu’na
gore niikleer enerjinin kiiresel gii¢ {iretimindeki payt ilk kez yiizde 10°un altina

diiserken, riizgir ve giines tek bagina ilk kez yiizde 10°un tizerine ¢ikti. Diinyada
niikleer reaktor ingasi giderek azalirken reaktorler bir bir kapatiliyor. Tlk kez niik-
leer enerjiye sahip olacak iki iilkeden biri Tiirkiye ve Ukrayna savaginin ortasinda
Rus igtiraki Akkuyu NGS’yi 2023’ yetistirmeye ¢aligtyor.

2022  Diinya  Niikleer  Endiistri  Durum  Raporu’na
(WNISR2022) gore niikleer enerjinin kiiresel briit elektrik tiretimindeki pay:
2021°de ilk kez yiizde 10°un altina diigerek raporun hazirlandig: kirk yilin en
diigiik seviyesine gerilemistir. Buna gore kiiresel niikleer enerji tiretimi, gegen
yil 2 bin 653 terawatt saat elektrik tireterek kiiresel tiretimin yiizde 9,8’ini
olusturdu. Ote yandan ayni zaman diliminde, riizgar ve giines enerjisi tek
basmna yiizde 10,2’lik bir gii¢ payna ulagarak ilk kez kiiresel giiclin yiizde
10’undan fazlasini saglamugtir. Niikleerin ana rakipleri olan yenilenebilir enerji
(hidroelektrik harig), tiretimlerini yiizde 16 oraninda artird1 ve kiiresel elektrik
tretimindeki payr 1,1 puan artarak yiizde 12,8% yiikselmigtir. 2022 Diinya
Niikleer Endiistri Durum Raporu, 2022°nin ilk yarisinda Rusya’nin Uk-
rayna’y1 isgali sebebiyle bu yil savag durumlarinda niikleer santrallerin gii-
venlik durumlar ve giivenlik agiklarini degerlendiren Niikleer Gii¢ ve Sa-
vag lizerine Ozel bir odak boliimii de igermektedir. Raporda, 70’li yillardan
itibaren diinya ¢apinda yayginlagarak 90’lt yillarda zirveye ¢ikan niikleer giig
santrallerinin artik diinya ¢apinda yagam beklentilerinin sonuna gelindigine ve
birgok yeni santralde gecikmeler yagandigina dikkat gekilmigtir.

2021°de kiiresel niikleer kapasite 2.653 net terawatt-saat elektrik tiretmistir. 2020’ deki
diistisiin ardindan niikleer iiretim 2021°de yiizde 3,9 artmistir. Ancak bu oran 2019
seviyesinin altinda kalmistir. Diinyanin en fazla niikleer giicii, ABD’de {iretilmektedir.
Cin, tek basina yiizde 11,3 artigla, art arda ikinci yi1l Fransa‘dan daha fazla niikleer
elektrik iiretti ve yine en Onemli niikleer gii¢ jeneratorleri konusunda ABD’nin
ardindan ikinci sirada. Cin disindaki bolgelerde ise niikleer iiretim ylzde 2,8
artarak 2017°dekine benzer bir seviyeye ulasmistir (Bakanligi E. v., 2023). Gelismis
iilkelerde niikleer enerjinin maliyeti ucuz , ekonomik getirisi fazla oldugu i¢in tercih
edilmektedir. Gittik¢e daha fazla sayida niikleer tesis, ya 6nceden belirlenmis isletim
Omiirlerinin sonuna ulasgtig1 icin ya da kotiillesen ekonomik kosullar nedeniyle
kapatilmaktadir. Bu santrallerin hizmetten ¢ikarilmasi, radyoaktif atik yonetimi

sorunun giindeme getirmektedir.


http://tsv2023.tasam.org/
https://tasam.org/tr-TR/Spektrum/104/brains-turkiye-stratejik-hizmetler-programi
https://tasam.org/tr-TR/Icerik/29881/turkiye_2053_finans_bankacilik_ve_kalkinma
https://yayinlar.tasam.org/index.php?route=product/category&path=197
https://tasam.org/tr-TR/Icerik/51398/nukleer_teknoloji_kursu_yapildi
https://yayinlar.tasam.org/index.php?route=product/category&path=197
http://trntp.tasam.org/
https://www.worldnuclearreport.org/IMG/pdf/wnisr2022-lr.pdf
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Kapatilan gii¢ reaktorlerinin sayis1 2021 sonunda 200’4 agmugtir. 2022
ortalarinda kapatilan 204 iinitenin toplam kapasitesi 97.4 GW dir. Hiz-
met digt birakilmiy ABD’de 17, Almanya’da dort ve Japonya’da bir tinite
olmak iizere 22 iinite bulunmaktadir. Ilk niikleer enerji kullanan dev-
letlerin higbiri —ingiltere, Fransa, Rusya ve Kanada, heniiz bir reaktorii
tam olarak hizmet dig1 birakabilmig degildir. Hizmetten ¢ikarma siirecinin
ortalama siiresi, kapasiteye gore 6-45 yil arasinda degisse de ortalama yakla-

sik 21 yaldur.

Sekil 4 27 Avrupa Birligi Ulkesinde Kapatilan Reaktor Sayist

Reactor Startups and Closures in the EU27

a Units, hrom 1959 101 July 2022

15 Yoarty (i Reactor Startups

Balance Ly i
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o Temelin-1

5 H 111 1
s sl . il i ‘ Temelin-2
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Sources. WNIER, with |AEA-PRIS, 2022

APB’ nin 27 iilkesinde 1959’dan 2022 yilina kadar kapatilan ve yeni agilan
reaktorlerin grafiginde. mavi olanlar yeni reaktor girisimlerini, kahverengi-
ler ise kapatilanlar1 gostermektedir. Nijerya, Polonya veya Suudi Arabistan
gibi diger {ilkelerin de planlari olsa da, simdiye kadar tasarimi biten ya da
finansman paketi saglanan bir ingaat yoktur. Endonezya, Urdiin, Kazakistan,
Tayland, Ozbekistan ve Vietnam da dahil olmak iizere birgok iilke niikleer
planini askiya almustir. Raporda, Akkuyu dahil Rus igtiraki niikleer enerjii
santrali projelerine dair, “Ukrayna’min iggalini takiben ortaya gikan jeopolitik
gelismeler ile bu projelerin Rusya ve diger iilkelere uygulanan yaptirimlardan
ne Olgiide etkilenecegi elestirisi de yapilmistur.

Sekil 5 Avrupa Birligi’ndeki 27 iilkede yillar icinde riizgar, giines ve
niikleer enerjideki kapasite ve iiretim miktarlari.
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Wind, Solar and Muclear Capacity and Electricity Production in the EU27
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Sources: WHISH with IAEAFRIS, IRENA, EMBER, Eurostat, 2oz

Avrupa Birligi’ndeki 27 tilkede yillar i¢inde riizgar, giines ve niikleer ener-
jideki kapasite ve tiretim miktarlar1. Riizgar mavi, giineg sar1, niikleer mor
renkte gosteriliyor. Diinyada higbir niikleer santral savag kogullar1 altinda
caliymak igin tasarlanmamigtir. Savas sirasinda temel zorlugun, reaktor ka-
patildiktan sonra bile reaktor gekirdeginin ve kullanilmig yakit havuzunun
stirekli sogutulmasini saglamak oldugunu belirten uzmanlar, riskleri soyle
siralamaktadir:

e Ismun tahliye edilmemesi, saatler i¢inde ¢ekirdegin erimesine veya
potansiyel olarak biiyiik radyoaktivite sizintilarina sebep olabilir,
giinler veya haftalar iginde de kullamlmig yakit havuzunda yangina
neden olabilir.
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* Sogutma, giivenilir bir elektrik ve su kaynag1 gerektirir. Ancak savag
sirasinda, elektrik ve su tedarikinin kesintiye ugramasina yol agabile-
cek birgok giivenlik agig1 ve olast kasith ve tesadiifi etkiler vardir.

* Ayrica bir niikleer tesisin igletilmesi motivasyonu iyi, dinlenmig ve
vasifli personel gerektirir, ancak operatorlerin bir savag sirasinda veya
askeri iggal altindayken ciddi stres altinda olmalar1 muhtemeldir. D1-
saridan gelen uzmanlar ise ve niikleer santraldeki operasyonlari siir-
diirmek veya onarmmlar yapmak igin gerekli tesise erisim saglaya-
mayabilir https://yesilgazete.org/dunya-nukleer-raporu-nukleer-gu-
nes-ve-ruzgara-yeniliyor-kuresel-payi-40-yilin-en-dusuk-seviyesinde-
dir.

3. TURKIYE’DE NUKLEER ENERJI

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansr’nin kurulmasi Tiirkiye’de niikleer enerji
caligmalarint hizlandirmigtir. Tiirkiye’de 1956 yilinda Atom Enerjisi Komis-
yonu'nu kurulmugtur. 1982 yilinda bu komisyon, Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu (TAEK) olarak yapilandirilmugtir.

TAEK’in kurulug amaglarindan en 6nemlisi, niikleer teknoloji ve niikleer
tekniklerin gesitli alanlarda uygulanmast kapsaminda 6nciiliik yapmaktir. Ul-
kemizde 1965 yilindan beri niikleer gii¢ santrali kurulmasina yonelik pek gok
defa girisimde bulunulmugtur. Tiirkiye’de Atom Enerjisi Genel Sekreterligi
kurulmugtur. Cekmece TR-1 (IMW), TR-2 (5MW) arastirma reaktorlerinin
taaliyete gecisi, Ankara’da Niikleer Aragtirma ve Egitim Merkezi (ANAEM)
ile Tstanbul Teknik Universitesi’nde (ITU) niikleer enerji enstitiisii ve arag-
tirma reaktorleri kurulmustur. Niikleer enerjinin giicliniin geg fark edildigi
tilkemizde Akkuyu ve Sinop’ta niikleer santraller kurulmasi igin galigmalar
baglatilmugtir  (https://www.tuba.gov.tr/files/yayinlar/raporlar/T%C3%9C-
BA%20N%C3%BCkleer%20Enerji%20Raporu.pdf, 2023).

Tiirkiye’de niikleer egitim baghg: altinda, lisans ve lisansiistii derecele-
rinde egitim/Ggretim yapan kurumlar bulunmaktadir. Lisans egitimi veren
Hacettepe Universitesi ve Sinop Universitesi ile lisansiistii egitim veren
dort enstitii kurulmugtur. Tirkiye’de Niikleer Enerjiyi. planlama ve ingaat
stirecinde olan niikleer santral anlagmalari ile bu durumun tersine dondiigii,
heniiz olugum agamasinda olunsa da yavag yavag niikleer enerjiden elektrik
tiretimi ve santral faaliyeti stiresince gerekli sanayi tabanl is giiciine destek
saglayacak gekilde yonelim gosterildigi ifade edilmektedir. Tiirkiye Cum-
huriyeti hiiktimeti ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu Sahasrnda Bir
Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine Tligkin Anlas-
ma”nin 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmasi, tilkemizin yarim asirhik niik-
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leer gii¢ santrali kurma hedefi agisindan son derece 6nemli bir kilometre tag
olmustur. Anlagmanin imzalanmasini takiben 13 Aralik 2010 tarihinde Proje
Sirketi kurulmus ve ¢aligmalara baglanmugtir., 1 Aralik 2014 tarihinde Cevre
ve Sehircilik Bakanhgrndan CED Olumlu karari, 15 Haziran 2017 tarihinde
de EPDK’dan elektrik iiretim lisans1 almmugtir. 3 Mart 2017 tarihinde ilk
iinite i¢in ingaat lisanst bagvurusunda bulunulmug ve 19 Ekim 2017 tari-
hinde alinan simirl galigma izni ile sahada niikleer giivenlikle ilgili olmayan
yapilarin ingaat faaliyetleri baglamugtir. 2 Nisan 2018 tarihinde ilk iinite igin
ingaat lisansinin verilmesiyle birlikte ilk {initenin reaktor binasinin ingast da
baglamistir. Niikleer giivenlik agisindan en 6nemli ekipmanlardan biri olan
kor tutucunun montaji ise 26 Ekim 2019°da tamamlanmugtir. Akkuyu Pro-
jest kapsaminda ilk iinitenin 2023 yilinda hizmete alinmas: planlanmaktadir.
30 Kasim 2018’de smnurli galigma izni alinmug ve 26 Agustos 2019°da ikinci
{initeye de ingaat lisanst verilmistir. Tkinci iinitenin temeli 8 Nisan 2020 ta-
rihinde atilmistir. Proje Sirketi, 28 Mart 2019°da iiglincii {inite igin ve 12
Mayis 2020 tarihinde de dordiincii iinite i¢in ingaat lisans1 bagvurusunda
bulunmustur. Ulkemizin ikinci niikleer santral projesi olan Sinop Niikleer
Santrali igin 3 Mayis 2013 tarihinde Japonya ile niikleer santral yapimi ve
i birligine iliskin hiikiimetler arasi anlagma imzalanmigtir. Bu konuda ¢a-
lismalar devam etmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhig: (https://
enerji.gov.tr/neupgm-nukleer-enerji#: ~ :text=%C4%B0n%C5%9Fa%20
halindeki%20n%C3%BCkleer%20reakt%C3%Bo6rlerin%2011,1%20n%-
C3%BCkleer%20reakt%C3%B6r%20in%C5%9Fa%20halindedir.., 2023)

Ekonominin geligiminde 6nemli bir yeri olan enerjinin giivenliginin sag-
lanmas1, miigteri talebinin siirekli olarak yerli ve yenilenebilir enerji kaynak-
larindan kargilanmas: gerekir.

Niikleer santraller iklim, ¢evre sartlarindan etkilenmeden 7 giin 24 saat
kosullara bagh olmaksizin galigabilen baz yiik santrallerdir. Bunun yaninda,
niikleer santrallerin kapasite faktorii %90 civarindadir ve isletme Omiirleri
yeni nesil niikleer santrallerde 60 yildir. Ayrica niikleer santraller, igletim s1-
rasinda sera gazi salimi yapmaz ve kurulum alani olarak diger alternatiflere
gore gok daha kiigiik alanlara ihtiyag duyar. Bu nedenle, niikleer santraller bir
vandan siirdiiriilebilir enerji arzini saglarken diger yandan gevrenin, dogal
yasamuin ve gelecek nesillerin korunmasinda 6ne ¢ikan en 6nemli alterna-
tiflerden biridir. Ek olarak, niikleer santraller iklim krizlerine kars1 onleyici
yonde katki sunarlar. Su an diinyada 54 niikleer reaktoriin ingaati devam
etmektedir. Inga halindeki niikleer reaktorlerin 11°i Cin’de, 7’si Hindistan’da,
4’11 ise Rusya’dadir. Bunun yaninda Birlesik Arap Emirlikleri’nde 4, Giiney
Kore’de 4, ABD’de 2 ve Fransa’da 1 niikleer reaktor inga halindedir.
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Niikleer santraller sadece elektrik iiretim tesisi olmayip istihdam, insan
kaynaklari, teknoloji vb. gibi bir¢ok alanda da 6nemli katkilar sunmaktadir.
4 iinitelik bir niikleer santralde ingaatin zirve noktasinda gogunlugu Tiirkiye
Cumbhuriyeti vatandagi 10.000 kisi istihdam edilecektir. Isletme doneminde
ise 3500 kisi galigacaktir. Ekonominin 6nemli bir lokomotifi olan enerjide
arz giivenliginin tahkim edilmesi igin yerli ve yenilenebilir enerji kaynak-
larimizin yani sira niikleer enerjiyi de enerji arz portfoyiimiize dahil etme
zorunlulugumuz bulunmaktadir.

Tiirkiye’de ilk niikleer santrali olarak ingas1 devam eden Akkuyu Niik-
leer Gii¢ Santrali Projesinde ilk reaktoriin 2023 yilinda igletmeye alinmasi
i¢in ¢aligmalar titizlikle stirdiiriilmektedir. Fukusima kazasi sonras1 Alman-
ya, igletme Omrii dolmus ancak igletilmeye devam edilen niikleer santral-
leri kapatmugtir. Almanya’da su an 6 niikleer reaktor isletme halindedir. Bu
reaktorler, 2019 yilinda toplam 71 TWh elektrik iiretimi ile Almanya’nin
elektrik arzinin yaklagik %14’tinii gergeklestirmistir. Japonya ise gegici ola-
rak durdurdugu niikleer santralleri giivenlik denetimlerinin ardindan tekrar
isletmeye almaktadir. Elektrik enerjisi talebimizin, 6ntimiizdeki 10 yil bo-
yunca %7 oraninda yillik artig ile 2023 yilinda 500 milyar kwh’e ulagacag:
ongoriilmektedir.

Niikleer santraller sadece elektrik iiretim tesisi olmayip istihdam, insan
kaynaklari, teknoloji vb. gibi bir¢ok alanda da 6nemli katkilar sunmaktadir.
4 initelik bir niikleer santralde ingaatin zirve noktasinda gogunlugu Tirkiye
Cumbhuriyeti vatandagi 10.000 kisi istihdam edilecektir. Tsletme doneminde
ise 3500 kisi ¢aligacaktir. Tiirkiye ile diinyayr enerji kaynaklari dagilimi ba-
kimindan kargilagtirdigimizda, diinya ortalamasina gore yaklagik 2 kat fazla
dogalgaz kullanmaktayiz, diinya ise bize gore 1.7 kat fazla komiir kullan-
maktadir. Diinya, elektrik ihtiyacin1 %13.5 oraninda niikleer santrallerden
kargilamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmas1 bakimindan
diinya ortalamasinin iizerindedir. Tiirkiye’nin Dogalgaza Olan Bagimlilig
Diinya Ortalamasinin Oldukga Ustiindedir. Ulkemizde elektrik iiretiminin
neredeyse yarist dogalgazdan kargilanmaktadir. Toplam enerji ihtiyacinin
yizde %72’sini ithalatla kargilayan Tiirkiye, enerjide biiyiik oranda diga ba-
gimhdir. Tiirkiye’de dogalgazin %981, petroliin %92’si ve komiiriin %20
’si ithal edilmektedir. Enerjide %72 Oraninda Diga Bagimh Olunmasi, Her
Yil 60 Milyar dolarlik 6zkaynagin yurtdisina Odenmesine Yol A¢maktadir
13 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimiz Artan Enerji Thtiyacimizi Kargilamak
Igin Yeterli Degil 2013 yili sonu itibariyle iilkemizin elektrik ihtiyaci yaklagik
yillik 245 milyar kWh iken, bunun 2023’te 500 milyar kWh’a ¢ikmas1 6ngo-
rillmektedir. Ancak hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitledeki biitiin
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potansiyelimizi kullansak dahi, bu talebin (500 milyar kWh) sadece yarisini
kargilayabilmekteyiz (Mudiirligi, 2023).

Tiirkiye ile diinyay1 enerji kaynaklart dagilimi bakimindan karsilagtirdigs-
mizda, diinya ortalamasina gore yaklagik 2 kat fazla dogalgaz kullanmakta-
y1z, diinya ise bize gore 1.7 kat fazla komiir kullanmaktadir. Diinya, elektrik
ihtiyacin1 % 13.5 oraninda niikleer santrallerden kargilamaktadir. Yenilenebi-
lir enerji kaynaklarinin kullanilmas: bakimindan diinya ortalamasinin tizerin-
dedir. Toplam enerji ihtiyacinin ylizde %72’sini ithalatla kargilayan tilkemiz
enerjide biiylik oranda diga bagimlidir. Tiirkiye dogalgazin %981, petroliin
%92’s1 ve komiiriin %20’si ithal edilmektedir. 2013 yili sonu itibariyle iil-
kemizin elektrik ihtiyaci yaklagik yillik 245 milyar kWh iken, bunun 2023’te
500 milyar kWh’a ¢ikmas1 6ngoriilmektedir. Ancak hidrolik, riizgar, giines,
jeotermal, biokiitledeki biitiin potansiyelimizi kullansak dahi, bu talebin
(500 milyar kWh) sadece yarisini karsilayabilmektedir.

Niikleer santraller, yenilenebilir enerji santrallerine gore daha az yer kap-
lar. Ornegin, 1000 MW kurulu giice sahip bir niikleer gii¢ santrali 1 km alan
kaplarken ayn1 giicteki giines santralleri igin gerekli alan 500 km, riizgar i¢in
600 km, hidrolik i¢in 2400 km ve biyokiitle icin 6000 km civarindadir (ht-
tps://enerji.enerji.gov.tr/Media/Dizin/NUPGM/tr/Belgeler/5161-nukleer3.
pdf, 2023) .

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi Ekim 2022 tarihli verilerine gore,
Tiirkiye elektrik enerjisi tiiketimi 2021 yilinda bir 6nceki yila gore %8,74
artarak 332,9 milyar kWh, elektrik tiretimi ise bir 6nceki yila gore %9,14
oraninda artarak 334,7 milyar kWh olarak gergeklesti. 2017-2019 donemi
ile kargilagtirma yapildiginda ise, 2021 yilinin ilk 9 ayinda ortalama %38,9’luk
bir yillik biiyiime oldugu goriilmekte (https://temizenerji.org/2022/10/27/
dunya-ve-turkiye-enerji-gorunumu-gelecek-yaklasimlari/)

Tiirkiye’de yapimina baglanan Akkuyu Niikleer Santrali’nin kapasite-
s1 4800 MW olacaktir. Diger taraftan Akkuyu’dan sonra devreye alinmasi
planlanan Sinop ve Igneada NGS’leri ile 3 santralin toplam kurulu giicii
13.680 MW’dir. Yaklagik 550 bin pargadan olugan niikleer santral projesi,
diger sektorlere de saglayacagi dinamizmle ve istthdam imkaniyla birlikte
iilkemiz sanayisine 6nemli derecede katma deger sunacaktir. Bunun yanin-

da insan kaynag: gelisimi noktasinda da galigmalar siirmektedir. Rusya’ya
niikleer enerji miithendisligi egitimine gonderilen 6grencilerden 2018 yilinda
351, 2019 yilinda 53, bu yil da 55’1 mezun olarak tilkemize donmiis ve
Akkuyu Niikleer A.$.’de ige baglamustir. Ayrica, 102 6grenci, lisans, 22 68-
renci de yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Egitimlerini tamamlayan
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ogrenciler, Akkuyu Niikleer Santral Projesinde miihendislikten yoneticilik
kademesine kadar farkli alanlarda istihdam edilecektir (https://enerji.gov.
tr/neupgm-nukleer-enerji, 2023)r (https://enerji.enerji.gov.tr/Media/Dizin/
NUPGM/tr/Belgeler/5161-nukleer3.pdf, 2023) Ulkemizin enerji alanindaki
baslica dogal kaynaklarini hidrolik ve linyit olusturmaktadir.

Hidrolik: Tiirkiye’nin teknik olarak degerlendirilebilir hidrolik enerji po-
tansiyeli 216 milyar kWh ve bunun 126 milyar kWh’t ekonomik olarak de-
gerlendirilebilir durumdadir. Halen bu potansiyelin %351 degerlendirilmig
bulunuyor. 2001 yili sonu itibariyle elektrik enerjisi kurulu giiciiniin %41’ini
(12,241 MW) hidrolik enerji olusturmus. 2002 yili uzun donem elektrik
planlama ¢aligmasi sonuglarina gore 2020 yilinda hidrolik enerji potansiyeli-
nin %90’dan fazlasinin degerlendirilmesi beklenmektedir.

Linyit: Tirkiye, 7,339 milyon tonu goriiniir olmak iizere, toplam 8,375
milyon ton linyit rezervine sahiptir. Mevcut rezervin %681, 4.18-8.36 MJ/
kg gibi diigiik bir 1s11 degere sahip oldugundan, iiretilen linyitler agirhkli
olarak termik santrallerde tiiketiliyor. Bu rezervlerin, yaygin olarak bulun-
duklar yorelerde temiz yakma teknolojilerine dayali 100-150 MW’lik linyit
santrallarinin kurulmasiyla gii¢ iiretiminde kullanilmalarina devam edilebilir.

Son yillardaki seyrine bakildiginda linyit iiretiminin 1998-1999 yillarinda
65 milyon ton ile en yiiksek diizeyine ulagtigy, 2001 yilinda ise 59.6 milyon
tona geriledigi goriiliiyor. Uretimin biiyiik bir kismi halen, Tiirkiye Komiir
Isletmeleri (TKI) ve Elektrik Uretim A.S. (EUAS) gibi kamu kuruluglart
tarafindan gergeklestiriliyor. 2001 yih linyit {iretiminde TK’nin pay1 %56.4,
EUAS' i payt %30.5, 6zel sektoriin payr ise, Cayirhan dahil olmak iizere,
sadece %13.1. Bugiinkii verilere gore linyitten elektrik iiretim kapasitesi,
yilda 116 milyar kWh civarinda ve yerli kaynaklara taninan 6ncelik gergeve-
sinde, bu degere 2018 yilinda ulagiimasi hedeflenmektedir. Ancak, kaynak
gesitlendirme ihtiyacina paralel olarak dogal gaz ve diger kaynaklarin elektrik
tiretimindeki pay1 artikga, linyitin payinda azalmalar bekleniyor. Son yillarda
talebin beklenenden az ger¢eklesmesi, alim garantili dogalgaz santrallarinin
daha fazla ¢alistirilmasina, bu durum da linyit santrallarimin kapasite kulla-
nim oranlarinin diigmesine neden olmus goriiniiyor (Altin, 2023)

SONUGC

Tlk kez Aralik 2019°da Ginvin Hubei eyaleti Wuhan kentinde ortaya gikan
COVID-19 pandemisi sonrasinda diinyada daha fazla {iretim yapma ihtiyaci
ortaya ¢tkmugtir. Kiiresel ekonomiye katkida bulunabilmek dig cari agiklarini
kapatmak isteyen iilkelerin enerji ihtiyaci daha da artmistir. Covid 19 salgi-
nin ardindan Ukrayna’daki savas, enerji krizini siddetlendirmigtir. Savaglarin
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goglerin yagandig1 diinyada ekolojik dengeler degismis yeni enerji kaynakla-
rina olan ihtiyag nedeniyle yeni anlagmalar, yeni ¢aligmalar yapilmistir.

Rusya Ukrayna savaginda tarihte ilk kez, faaliyet gosteren ticari niikleer
tesise saldirt diizenlenmig, santrallerin giivenlik sorunu giindeme gelmistir.
Tiirkiye, enerji ihtiyacinin fosil kokenli kaynaklardan kargilayan bir iilke-
dir. Enerjisinin - %70’ini disaridan alan Tiirkiye’nin dig ticaret agiginin ya-
riya yakini, enerji ithalatindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye diinyanin aktif
deprem kugaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusag: iizerinde yer
alir. Tiirkiye’nin yiiz 6lglimiiniin % 42’si birinci derece deprem kugag: {ize-
rindedir. 20. yy’in baglarindan beri yapilan istatistigi ¢aligmalar Tiirkiye’de
yaklagik olarak her iki yilda bir yikict deprem, her {i¢ yilda bir de pek ¢ok
yikict deprem oldugunu gostermektedir. Bu durum Tiirkiye’de kaginilmaz
bir dogal afet oldugunu ortaya koymaktadir (https://www.ahder.org/turki-
yedeki-deprem-kusaklari, 2023). Tiirkiye’nin jeolojik konumu niikleer enerji
santrallerin kurulmasini zorlagtirmaktadir.

Tiirkiye’de Niikleer enerjiye gegis geligmis iilkelere gore gok yavag ilerle-
mektedir. Niikleer teknoloji transferi igin projeler iiretilmekte, konferanslar
diizenlenmekte, tiniversitelerde niikleer enerji ile ilgili boliimler agilmaktadir.
Niikleer enerji, santrallerinin faaliyete gegmesi, giivenlik sorunu nedeniyle
kamuoyunda engellerle kargilagmaktadir. Tirkiye’de 6 subat 2023 saat 4.17
de gergeklesen 7.7 ve 7.6 siddetindeki 2 deprem 10 ilde biiyiik yikimlara
sebep olmugtur. Fay hatlarindaki kirikliklar depremin etkilerini ve Tiirki-
ye’nin niikleer santral kurulmasi i¢in cografi olarak uygun olmadigini gos-
termektedir. Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile miicadelede yenilenebilir enerji
kaynaklarina giines, riizgardan elde edilen enerji santrallerine acilen ihtiyag
bulunmaktadir. Ekonomik etkileri tartigilamaz olan niikleer enerji santralleri
Tiirkiye cografyasi i¢in uygun degildir.
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