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Ozet

Dogrudanyabanciyatirimlar (DYY), 6zellikle tasarrufagigi bulunan gelismekte
olan iilkelerde dis ticaret agigini azaltma, istthdami artirma, teknoloji transferi
ve ekonomik biiyiimeye katki saglama gibi bircok olumlu etki yaratmaktadir.
Ancak, son yillarda bu yatrimlarin gevresel etkileri de 6nemli bir tartigma
konusu haline gelmistir. Nitekim dogrudan yabanci sermaye yatirimlar
ortaya ¢ikardig teknolojik ve Olgek etkisiyle gevresel kaliteyi ve yenilenebilir
enerji titketimini etkileyebilir. Bu kapsamda galigmada, Tiirkiye’de 1990-2021
donemi verileri kullanilarak dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, ekonomik
biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski incelenmistir. Analiz,
Augmented ARDL yontemiyle gergeklestirilmis ve degiskenler arasinda uzun
vadeli bir egbiitiinlesme iliskisinin varlig: ortaya konmustur. Uzun dénem
katsayr tahminleri, dogrudan yabanci yatinmlarda meydana gelen %1’lik
artigin, yenilenebilir enerji titketiminde yaklagik %0.10 oraninda bir azalmaya
yol a¢tigini gostermektedir. Bu bulgu, incelenen dénem o6zelinde Tiirkiye
i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel agidan olumsuz etkilere neden
olabilecegini gostermektedir.

1.Giris

Diinya ckonomisinin biiyiiyebilmesi ve dinamizmini siirdiirebilmesi
icin iiretim ve tiikketim faaliyetlerinin devamliligi gerekmektedir. Bu
tretim ve tiiketim hareketliligi, diinya genelinde enerji talebini her
gegen giin artirmakta, bu da fosil yakit kullaniminin daha da artmasi
anlamina gelmektedir. Ekonominin kiiresel ¢apta genislemesi, gezegenin
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stirdiiriilebilirligi konusunda kaygi uyandirmaktadir. Sanayi ve endiistri
alanlarindaki gelismelerin, bu endigelerin daha da derinlesmesine sebebiyet
verdigi belirtilmektedir. Dolayisiyla sanayi ve teknoloji temelli geligmeler
gevresel bozulmay1 hizla artirmakta ve gevresel siirdiiriilebilirlik konusunda
ciddi kaygilara yol agmaktadir. Giiniimiizde hizla yiikselen enerji ihtiyaci,
tlkelerin enerji alaninda dig kaynaklara olan bagimlihigini gozler oniine
sermekte; bu durum ise alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
artan degerini ortaya koymaktadir (Akin ve Dinger, 2024:2452-2453).
Uluslararas1 Enerji Ajansr’na gore, diinya birincil enerji talebinin 2005-2030
yillart arasinda %1,8 oraninda artmasi beklenmektedir. Bu durum, artan
enerji talebine siirdiiriilebilir bir ¢6ztim bulmanin 6nemini bir kez daha
ortaya koymaktadir (Sadorsky, 2010: 2528).

Giiniimiiz ckonomilerinin temel hedeflerinden biri, stirdiirtlebilir
ckonomik biiyiimeyi gergeklestirebilmektir. Ozellikle ekonomik biiyiimeyi
hedefleyen tilkeler agisindan bu tiir politikalar biiyiik 6nem arz etmektedir
(Ertiirkmen ve Celik , 2023)). Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklari,
tosil yakitlara olan bagimlilig: azaltarak gevresel siirdiiriilebilirlige katki
saglama potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, fosil yakit
kullanimina bagl olarak ortaya ¢ikan yiiksek enerji ithalatini azaltarak tilke
ckonomisine olumlu yonde katki sagladig belirtilmektedir. Buna ek olarak,
enerji arzinin giivence altina alinabilmesi igin enerji portfoyiinde yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymnin artirilmasi 6nem arz etmektedir.
Dolayisiyla kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda ise
yenilenebilir enerjiye yonelmek, etkili ve stratejik bir politika araci olarak
degerlendirilmektedir (Altinoz ve Altuntag, 2020:414).

Kiiresel 6lgekte yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yaganan doniigim
dogrultusunda, glintimiizde birgok iilkenin bu kaynaklarin kullanim oranini
artirmay1 hedefledigi gozlemlenmektedir. Bu hedefin ger¢eklegebilmesi igin
yenilenebilir enerji tiiketimini etkileyen faktorlerin saglikli bigimde tespit
edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu gergevede, gevresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda yenilenebilir enerji  sektoriiniin  gelisimini  destekleyen
unsurlardan biri de dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) olarak bilinmektedir.
Dogrudan yabanc yatinmlar (DYY), ekonomik biiytimeyi tesvik etmede,
bir tlkenin teknolojik altyapisini gelistirmede, yeni istthdam alanlar
yaratmada ve gelismekte olan {ilkeler i¢in dig kaynak saglamada 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ayn1zamanda DYY, sermaye, teknoloji ve bilgi birikiminin
yatirimet iilkelerden ev sahibi iilkelere aktariimasiyla baglantili oldugundan,
enerji sektoriiniin geligimi agisindan da hayati bir 6neme sahiptir (Ertiirkmen,
2023:284; Abe vd., 2017: 12). Ulkelerin enerji profilleri ve gevresel
bozulma diizeyleri iizerinde; niifus artigi, ekonomik biiylime, kentlesme ve
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sanayilesme gibi i¢ dinamiklerin yani sira, yabanci yatirimlarin da dikkate
deger etkileri oldugu bilinmektedir. DYY’lerin ev sahibi iilkelerde verimliligi
artirdigr ve kalkinma siirecine katki sundugu yoniinde literatiirde yaygin bir
kanaat bulunmaktadir (Johnson, 2006: 2; Elboiashi, 2015: 25; Rismawan
vd., 2021: 49). Yatinmlar sadece sermaye girisini saglamakla kalmayip, ayni
zamanda geligmis teknolojilerin ve teknik bilginin aktarimi sayesinde pozitif

digsalliklar yaratabilmektedir (Lee, 2013: 483).

Literatiirde dogrudan yabanci yatirnmlarin (DYY) ¢evre iizerindeki
etkisini agiklayan iki temel hipotez bulunmaktadir. Bunlardan ilki Kirlilik
Hale Hipotezi, digeri ise Kirlilik S1iginag1 (ya da Cenneti) Hipotezi olarak
adlandirilmaktadir. Kirlilik Halesi Hipotezi, gelismekte olan iilkelere yonelen
DYY’nin gevresel bozulmay: azalttigini, ¢iinkii bu yatirnmlar araciligiyla ileri
teknoloji ve etkili yonetim anlayiginin aktarildigini savunur. Buna kargin
Kirlilik Siginagr Hipotezi, iilkelerin yabanci yatirnm ¢ekebilmek amaciyla
cevresel diizenlemeleri gevsetmesi sonucu, DYY artiginin gevresel kirliligi
yiikseltecegini 6ne stirmektedir (Yildirim vd., 2017:100).

Diinya genelinde enerji talebinin her gecen glin artmasinin temel nedenleri
arasinda sanayilesme, niifus cogalmasi ve sehirlesme yer almaktadir. Ozellikle
Sanayi Devrimi’nden sonra iiretimde yaganan hizli artig ve bagta fosil yakitlar
olmak tizere dogal kaynaklarin yogun bi¢imde kullanilmasi, karbondioksit
(COz2) salinmmuni ciddi 6lgiide artirmistir. Bu donemde atmostere yayilan sera
gazlarinin ¢ogalmasiyla birlikte; kiiresel 1sinma, gevreye yonelik tehditlerin
artmast ve ekolojik dengenin bozulmasi insan saghgini tehdit edecek
seviyelere ulagmustir (Aydin ve Esen, 2018).

Akademik yazinda, DYY ile yenilenebilir enerji arasindaki iligki gesitli
boyutlartyla (6rnegin CO: salimlari, yenilenebilir enerji iiretimi, tegvik
mekanizmalari, teknolojik yayilma, yatirim giidiileri ve iiretim kapasitesi
gibi) incelenmigtir. Ancak, DYY ile yenilenebilir enerji titkketimi arasindaki
baglantiy: ele alan aragtirmalarin sayist halen oldukga sinirhidir. Bu nedenle,
bu ¢aligmanin s6z konusu boslugu doldurarak literatiire katki sunmasi
beklenmektedir. Ayrica, ¢aligmada dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik
biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki etkilesim, farkli bir
ckonometrik yontem yardimiyla analiz edilmigtir. Mevcut ¢aligmalar
incelendiginde, Augmented ARDL yonteminin bu baglamda kullanilmadigi
dikkat ¢ekmektedir. Bu yoniiyle de ¢alismanin 6zgiin bir katki saglayacagi
ongoriilmektedir.

Bu kapsamda bu ¢aligmada dogrudan yabanci sermaye yatirimlari-
ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi iligkisi Tiirkiye i¢in 1990-
2021 donemi igin incelenmigtir. Caliygmada Augmented ARDL (A-ARDL)
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analizi testinden yararlanilmistir. Cahgma ii¢ boliimden olugmaktadir. Tlk
boliimde girig boliimii ve teorik ¢ergeve ele alinmus, ikinci boliimde literatiir
Ozetine yer verilmigtir. Caligmanin tigiincii boliimiinde veriler ve yontem
incelenmig, ampirik bulgular ele alinmugtir. Sonug boliimiinde ise bu konuyla
ilgilenen akademisyenler ve politika yapicilar igin Oneriler gelistirilmis ve
galigma sonlandirilmistir.

2.Literatiir Taramasi

Yenilenebilir enerji tiiketimi ve DYY arasindaki bag pek ¢ok ¢aligmada
tarafindan farkli degiskenler yardimiyla analiz edilmistir. Teorik olarak,
bu baglanti {i¢ etkiye ayrilabilir. Bunlar; Olgek etkisi, dogrudan yabanci
vatirimlarin(DYY) bir ekonomide faaliyet hacmini artirmasiyla birlikte,
cevresel emisyonlarin da artabilecegini 6ne stirmektedir. Teknolojik etki,
DYY akiglarinin gevre politikalar: iizerinde yaratabilecegi etkiler ile birlikte,
ileri teknolojilerin yeni bolgelere transferi ve yayilmasi yoluyla ¢evre
kalitesine olan katkilarini kapsamaktadir. Bilesim (kompozisyon) etkisi ise,
DYY’nin ekonomik faaliyetleri daha az ya da daha ¢ok gevresel zarara yol
agan sektorlere yonlendirip yonlendirmedigine bagl olarak, gevre kalitesi
tizerinde olumlu ya da olumsuz etkiler yaratabilecegini ifade etmektedir
(Grosman ve Kruger, 1991:3-5).

Yenilenebilir enerji titketimi, gevreye olan katkis1 dolayisiyla alan yazinda
yogun bir sekilde ele alinmaktadir. Caligmanin bu boliimiinde dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji
titketimi iligkisine yonelik ¢aligmalar ele alinmig ve ilgili ¢galigmalar Tablo 1°de
gosterilmigtir.

Tablo 1. Literatiiv Tavamast

Yazar ve Yilt Dénem/ Ulke- Yéntem Sonug
Ulkeler
Mielnik ve 20 Geligmekte olan  |Panel Veri Bulgularda, Dogrudan yabanci
Goldemberg(2002) |iilke/1978-2000 Analizi sermaye yatirimlardaki artigin enerji
titketimini azalttigy tespit edilmistir.
Aliyu (2005) Geligmis ve Panel Veri Caligmadaki bulgular, DYY ile CO2
geligmekte olan Analizi arasinda bir iligki olduguna yonelik
iilke/1990-2000 olarak dogrulanmigtir.
Apergis ve 20 OECD Panel Veri Bulgularda, biitiin agiklayic
Payne(2010) iilkesi/1985-2005 Analizi degiskenler ve yenilenebilir enerji

titketimi arasinda pozitif bir etkinin
varhigini dogrulamistir.

Polat (2015) Tiirkiye Gregory Ampirik bulgularda GSYTH’nin
Hansen Eg karbon emisyonunu artirdigt, DYY’in
Biitlinlesme/  |ise CO2 iizerinde herhangi bir etkisi
FMOLS-CCR  |olmadig: tespit edilmistir.
tahmincileri
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Kutan(2017) BRISCS/1990-2012 |Panel Veri Dogrudan yabanci sermayedeki

Analizi artiglar yenilenebilir enerji tiiketimini
artirmakta oldugu bulgular arasinda
yer almaktadir.

Hagert 56 alt ve orta gelirli  |Panel Veri Dogrudan yabanci sermayenin

Marton(2017) iilke/1990-2010 Analizi yenilenebilir enerji tizerinde negatif
ctkisi tespit edilmistir.

Yildirim vd.(2017) {1974-2013/Tiirkiye |ARDL Analizi |Bulgular, karbon emisyonu ile DYY
arasinda ift yonlii iligki oldugunu
ortaya koymaktadir.

Khandker 1980-2005/ Johansen Es | Dogrudan yabanci sermaye

vd.,(2018) Bagnlades biitiinlegme yatirimlar ve yenilenebilir enerji
ve Granger arasinda ift yonlii bir nedensellik
Nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Analizi
Ergun vd.(2019) (21 Afrika Panel Veri Ampirik bulgularda yenilenebilir
Ulkesi/1990-2013/ | Analizi enerji titketimi ve dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar arasinda pozitif
bir iliskinin varligi elde edilmigtir.

Kiligarslan(2019)  [BRISCT/1996-2015 |Panel veri Analizde dogrudan yabanci sermaye

Analizi yatirimlarindaki artig yenilenebilir
enerji titketimini negatif etkiledigi
belirlenmigtir.

Fan ve Hao(2020) (31 Cin Panel veri Caligmada ekonomik biiyiime,

Eyaleti/2000-2015  |analizi dogrudan yabanci sermaye ve
yenilenebilir enerji arasinda uzun
donemli bir iligkinin varligy elde
edilmigtir. Ayrica yenilenebilir
enerjiden dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarma dogru nedensellik
bulgusu tespit edilmistir.

Akyol ve 10 Yiikselen Panel Ampirik bulgularda dogrudan

Mete(2021) Piyasa ekonomi- Nedensellik yabanci sermaye yatirimlart

s1/2000-2018 Analizi yenilenebilir enerji tiikketimini
porzitif etkilerken, iktisadi biiyiime
ve gevresel inovasyon negatif
ctkilemektedir. Nedensellik
sonucunda ise {ilke bazli farkliliklarin
oldugu tespit edilmigtir.

Ar1(2021) 1984-2019/Tiirkiye |Johansen E§  |DYY ile yenilenebilir enerji tiiketimi
Biitiinlesme arasinda bir iligki elde edilememigtir.
ve Hatemi
J(2006)

Nedensellik
Analizi

Bano vd.(2021) Pakistan/1990-2017 |ARDL analizi |Dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarimnn yenilenebilir enerji
tiretimi tizerine etkisi negatif olarak
bulunmustur.

Khan vd.(2021) 69 iilke/2000-2014 |GMM Bulgularda, yenilenebilir enerji

titketimi {izerinde, dyy, inovasyon
ve ekonomik biiyiimenin anlaml
ve negatif bir etki gosterdigi
vurgulanmaktadir.
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Ekinci ve G-20-OECD-Diinya |Panel G-20 ve Diinya geneli igin dogrudan
Olmez(2021) geneli/2005-2017 nedensellik yabanc1 sermaye yatirimlar ve
analizi yenilenebilir enerji arasinda
gift yonlii, OECD fiilkeleri igin
yenilenebilir enerjiden dogrudan
yabanci sermaye yatrimlaria dogru
tek yonlii bir iligki belirlenmistir.
Kosaroglu ve 1990-2019/Tiirkiye |Fourier ADL  |Degiskenler arasinda herhangi bir
Kaya(2022) es biitimlesme |iliski elde edilememistir.
Kapgak (2023) 1980-2019/Tiirkiye | Hatemi J Ampirik bulgularda dogrudan
&lrandoust yabanci sermaye yatirimlart —
Esbiitiinlesme  |yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda
/EMOLS- uzun donemli bir iligki tespit edilmis,
DOLS
tahmincileri
Cestepe ve 1990-2019/Tiirkiye (RALS EG Degiskenler arasinda uzun dénemde
Tatar(2023) -RALS EG2  |bir iliski elde edilememistir.
eg biitlinlesme
analizi

Literatiir degerlendirildiginde yenilenebilir enerji tiiketimi ile dogrudan
yabanci sermaye arasindaki iliski, son donemde akademik ¢evrelerde yogun
ilgi goren bir aragtirma alani haline gelmistir. Bu iki degisken arasindaki
bag, ¢aliymanin yapildig: iilkeye, kapsanan doneme ve uygulanan analiz
yontemine bagl olarak farkhilik gosterebilmektedir. Literatiirde yer alan ¢ok
sayida ¢aligma, zaman igerisinde bu degiskenler arasinda bir iliski oldugunu
dogrulamaktadir. Ancak, bu iligkinin yonii konusunda heniiz net bir uzlag
saglanamamugtir. Bulgular, hem pozitif hem de negatif etkileri isaret ederken,
baz1 ¢aligmalar ise bu iki degisken arasinda anlamh bir iligki olmadigim
savunmaktadr.

3.Metodoloji ve Ampirik Bulgular

3.1.Veri Seti ve Model

Bu ¢aligmada dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, iktisadi biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi iligkisi Tiirkiye i¢in incelenmistir. 1990-2021
donemi veri setinin kullanildig ¢alismada degiskenlere iliskin bilgiler Tablo

2’de gosterilmektedir.

Tablo 2 Degiskenler ve Agiklamalar:

Agiklamalart Kaynak -dénem

LREN |Logaritmik Yenilenebilir enerji tiiketimi | Diinya Bankasi/1990-2021
(%toplam enerji)

LDYY Logaritmik Dogrudan Yabanct = Sermaye | Diinya Bankasi/1990-2021
Yatirimlar(net giriy ABD §)

LGSYIH | Logaritmik Kisi Bast GSYTH(Current ABD $ | Diinya Bankasi/1990-2021
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Logaritmalari alinmig regresyon modeli denklem (1) de gosterilmektedir.
Burada bagimli degisken olarak yenilenebilir enerji titketimi LREN, bagimsiz
degiskenler ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, LEDI ve ekonomik
bityiime LGSYTH dir Ele alinan model literatiirde yer alan ¢alismalar (Ekinci
ve Olmez(2020); Ari, (2021); Cestepe ve Tatar (2023),) referans alinarak
olusturulmustur.

LREN, =a, +B,LDYY, B, LGSYIH, +u, (1)

Model de t simgesi zamani ve ut ifadesi ise hata terimini gostermektedir.
3.2.Yontem

3.2.1.Birim Kok Testi

Zaman serisi analizlerine baglamadan once degiskenlerin duraganhk
derecelerinin  tespiti, ckonometrik ¢aligmalar agisindan  biiyilk 6nem
tagimaktadir (Eryer, 2024:65).). Degiskenlerin birim kok igerip igermedigini
incelemek amaciyla literatiirde yaygin olarak kullanilan Augmented Dickey-
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) testlerinden faydalamlmistir. ADF
birim kok testi Yt zaman serisi igin su gekilde gosterilmektedir (Dickey ve
Fuller:1981:1057-1072):

k

AY, =Y, + j:25jAYl‘*j+l +e (2)
k
AY; :a+5Yr71 +z 5;'AY1—1'+] +et <3>
j=2
k
AY,:a+ﬂ,+6YH+Z SAY, . te (4)
j=2

Bu denklemlerde a deterministik terimi, S ise trendin etkisini temsil
etmekte olup U¢ farkli durum tanimlanmaktadir. ADF birim kok testine
gore, eger t-istatistiginin mutlak degeri kritik esigi agiyorsa, ilgili zaman
serisi duragan olarak degerlendirilir. Ancak t-istatistiginin mutlak degeri
kritik degerin altinda kalirsa, bu durum serinin birim kok igerdigine ve
dolayisiyla duragan olmadigina isaret eder. ADF birim kok testinde, sabit
varyansa sahip olunmasi ve hata terimlerinin birbirinden bagimsiz bir sekilde
dagildigi varsayilmaktadir. Bu nedenle, giivenilir sonuglara ulagabilmek adina
hata terimleri arasinda otokorelasyon bulunmadigi ve varyansin sabit oldugu
kosullarin saglanmig olmasi gereklidir. Bu kapsamda, hata terimleri arasinda
otokorelasyon ya da degisken varyansin varligi durumlarinda daha saglikl
sonuglar verebilecek birim kok testi, P. Phillips ve P. Perron (PP) tarafindan
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gelistirilmigtir. PP birim kok testi modelleri ise su sekilde gosterilmektedir
(Phillips- Perron, 1988):

Y, =0Y,_, +e, <5>
AY, =B +6Y,_ +e, (6>
AY, =B+ 0¥+ B2 1), te <7>

PP birim kok testinde de serilerin duragan olup olmadigina belirlemek
igin al katsayisina ait t istatistikleri, MacKinnon (1996) tablo degeriyle
kargilagtirilmaktadir.

3.2.2.Genigsletilmis ARDL Analizi

Genigletilmis ARDL (Augmented Auto Regressive Distributed Lag /
A-ARDL) yontemi, degigkenler arasinda olabilecek uzun vadeli iligkileri
analiz etmek amaciyla ilk kez Sam ve arkadaglart (2019)’nin gelistirdigi bir
modeldir. Buyontem, Pesaran, vd., (2001) ortaya koydugu geleneksel ARDL
modelinin gelisgtirilmis bir versiyonu olarak kabul edilmektedir (Sarker ve
Khan, 2020:7). Pesaran vd. (2001)’in 6nerdigi klasik ARDL yaklagimu,
modelde yer alan degigkenlerin seviyede duragan (I(0)) ya da birinci farkta
duragan (I(1)) olmasim yeterli gormesi bakimindan diger esbiitiinlesme
yontemlerinden ayrilmaktadir. Bu ¢er¢evede, bagimsiz degiskenlerin I(0)
veya I(1) diizeyinde duragan olmasimna izin verilirken, bagimli degiskenin
mutlaka I(1) diizeyinde duragan olmasi gereklidir.

Bu dogrultuda, ARDL modelinin bazi smurlayict varsayimlar igerdigi
goriilmektedir. Bu varsayimlar, bagimsiz degiskenlerin digsal olmas1 — yani
bagimsiz degiskenler ile hata terimi arasinda herhangi bir iligki bulunmamasi
— ve bagimli degiskenin I(1) diizeyinde duragan olmasi gerekliligi seklinde
Ozetlenebilir. S6z konusu varsayimlar dikkate alinmadiginda ise, modelin
sonuglart gogu zaman yaniltict olabilmektedir (Sam vd. 2019: 130-131).
Bu tiir smurhiliklarin tstesinden gelmek amaciyla, gecikmeli agiklayic
degiskenlere dayali olarak Genigletiimis ARDL modeli gelistirilmistir.
Bu model, geleneksel ARDL modelindeki yapisal eksiklikleri ortadan
kaldirmay1 hedeflemektedir (Pata ve Caglar, 2021: 6). Genisletilmiy ARDL
yontemi, Pesaran ve galigma arkadaglarinin (2001) gelistirdigi klasik ARDL
modelinden bazi temel yonleriyle farklilagmaktadir. Bu modelde, bagimsiz
degiskenlerin gecikmeli degerlerinden elde edilen katsayilar {izerinde ek
olarak t testi ya da F testi uygulanmasi gereklidir (Sarker ve Khan, 2020: 7).
Genigletilmis ARDL yaklagiminin ayirt edici 6zelliklerinden biri, yalnizca
bagimsiz degiskenlerin degil, ayn1 zamanda bagimh degigkenin de 1(0) veya
I(1) diizeyinde duragan olmasina imkin tanimasidir. Boylece, geleneksel
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ARDL modelinde kargilagilan i¢sellik problemi ile bagimli degiskenin mutlaka
I(1) diizeyinde duragan olma zorunlulugu bu yeni modelle asilmistir (Pata
ve Caglar, 2021: 6). Ote yandan, eger degiskenlerden herhangi biri 1(2)
diizeyinde duragansa, Genigletilmiy ARDL yonteminin uygulanabilirligi
ortadan kalkmaktadir (Pesaran vd., 2001: 289-290; Karasoy, 2021: 89). Ote
yandan, bu yontem kiigiik 6rneklem biiyiikliiklerine uygulanabilme 6zelligi
sayesinde de 6nemli bir avantaj sunmaktadir (Narayan, 2004: 7; Karasoy,
2021:,90).

Esbiitiinlesme iligkisini belirlemek i¢in kullanilan bu {i¢ test istatistigi
agagidaki gibi ifade edilebilir

F_ .. test: Hj :01=02=¢3=94=0 (®)
t, test=H : @1=0 )
F . test H) : 02=¢3=¢4=0 (10)

Degiskenler arasinda eg biitiinlegme iliskisinin varliginin belirlenebilmesi
i¢in bu iig testin hesaplanan degerlerinin kritik degerlerden biiyiik ve anlaml
olmasi gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Sayet anlamli degilse degiskenler
arasinda eg biitiinlesme iligkisinin olmadig: ifade edilmektedir. Geleneksel
ARDL yonteminde, egbiitiinlegme iliskisinin oldugu tespit edildikten
sonra, genel olarak hata diizeltme katsayis1 da hesaplanmaktadir. Fakat
Genigletilmis ARDL(A-ARDL) modelinin temel alindigr Sam vd. (2019)
caligmasinda hata diizeltme katsayis1 hesaplanmamistir Bu yiizden ¢aligmada
hata diizeltme katsayisi test edilmemigtir (Aslan, 2023:374).

3.3.Bulgularin Degerlendirilmesi

Caliymada birim kok analizine geg¢meden o6nce modelde kullanilan
degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Dejiskenlerve Tiskin Tanwmlayict Istatistikler

Degiskenler LREN LFDI LGSYIH
Ortalama 2.7815 22.097 27.0134
Medyan 2.6927 22.817 27.0211
Maksimum 3.1945 23.816 27.7548
Minimum 2.4336 20.225 26.3887
Jargue Bera 3.0743 4.1945 2.3036
Olasilik Degeri 0.2149 0.1227 0.3160
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Tablo 3. degerlendirildiginde Jargue-Bera olasilik degerlerine bakildiginda
degiskenlerin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

Modeldeki serilerin birim kok seviyesini tespit etmek i¢in ADF ve PP birim
kok testinden faydalanilmugtir. Sonuglar Tablo 4 ve 5’te gosterilmektedir.

Tablo 4. ADF Bivim Kok Test Sonuclar:

ADF Birim Kok Testi | Diizey Birinci Fark
Sabitli Sabitli& Sabitli Sabitli&
Trendli Trendli
LREN -1.6197 -2.4341 -6.4368 -6.7859
[0.4600] [0.3561] [0.000] [0.000]
LFDI -1.210 -1.821 -5.521 -5.4396
[0.6572] [0.6700] [0.000] [0.000]
LGSYIH -0.513 -2.581 -5.508 -5.579
[0.9845] [0.2903] [0.000] [0.000]

Tablo 5. PP Birim Kok Test Sonuglar:

PP Birim Kok Testi Diizey Birinci Fark
Sabitli Sabitli& Sabitli Sabitli&
Trendli Trendli
LREN -1.1702 -2.2901 -7.1200 -8.0794
[0.6744] [0.4266] [0.000] [0.000]
LEDI -1.157 -1.821 -5.561 -5.505
[0.6798] [0.6700] [0.000] [0.000]
LGSYIH -1.715 -2.593 -6.346 -7.064
[0.9994] [0.2854] [0.000] [0.000]

Caligmada ele alinan serilere iligkin duraganlik analizleri incelendiginde,
tim degiskenlerin hem ADF hem de PP birim kok testleri sonuglarina
gore seviyede duragan olmadiklar: tespit edilmistir. Ancak, serilerin birinci
farklarina uygulanan ADF ve PP testleri sonucunda, tiim degiskenlerin
birinci fark diizeyinde duraganlik kazandig gozlemlenmistir.

Caligmada ele alinan modelin analizinde yontem olarak A- ARDL sinir
testi yontemi geleneksel ARDL analizine gore daha esnek ve avantajl yonleri
oldugu igin tercih edilmistir. A-ARDL Sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.
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Testler Hesaplanan Deger | Alt SInir Ust Sinur
F e 5.93 4.87 5.85
thy -4.21 -3.41 -3.95

Y 5.77 3.35 5.72

FOVERALL ve tDV igin iist ve alt siir degerleri elde edilir Pesaran
vd. (2001) alinmistir. Bununla birlikte, FIDV igin siuir degerler Sam ve

digerlerinden (2019) elde edilmigtir. Sinir degerler %5 anlamlilik diizeyinde
elde edilmistir.

Tablo 6’da gosterilen A-ARDL sinur testi bulgularina gore biitiin testler
i¢in hesaplanan degerler %5 anlamhilik diizeyinde {ist ve alt sinir degerinden
biiyiik ¢itkmistir. Dolayisiyla Tiirkiye i¢in ele alinan donemde degiskenler
arasinda uzun donemli kointegrasyon iliskisinin oldugu kabul edilmektedir.
S6z konusu eg biitiinlesme iligkisinin uzun dénemli katsayr tahmin sonucu
ise Tablo 7’de gosterilmisgtir.

Tablo 7. A-ARDL Uzun Dinem Ey Biitiinlesme Tliskisi Sonuglar:

Bagimlim Degisken: LKI

Katsay1 Std. Hata t-ist Olastlik
LEDI -0.1012 0.030 -3.344 0.002*%
LGSYIH 0.4768 0.2791 1.7082 0.101*
Sabit 3.8025 0.8165 4.6569 0.000

Not: **, *** syraswyla %5 ve %10 anlamliik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 7’de uzun dénem tahmin sonuglara bakildiginda s6z konusu
DYY’deki %1’lik bir artig yenilenebilir enerji tiiketimini %0.10 oraninda
azaltmaktadir. Bulgular literatiirde yer alan (Hagert Marton (2019);
Kiligarslan (2019); Bano vd.,(2021)) c¢aliymalar1 ile Ortiigmektedir.
Caligmada elde edilen bir diger bulgu ise ekonomik biiylimenin yenilenebilir
enerji tiiketimi tizerindeki etkisi anlamsiz olarak elde edilmig olmasidir
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Tablo 8. Tanisal Testler

Testler t-ist Olasilik
Breusch- Godfrey LM Testi 0.7969 0.3719
Heteroskedasite Testi 27.584 0.4326
Ramsey Reset Testi 0.1219 0.7300
Jargue Bera Test 1.427 0.4998
Cusum Istikralt
CusumQ Istikralt

Tablo 8de wuzun donem katsayilarimin istatistiksel —gegerliligini
degerlendiren tanisal testlerin sonuglarina gore; modelin hata terimlerinin
normal dagildigy, sabit varyansa sahip oldugu, dogru fonksiyonel formun
kullanildig1 ve otokorelasyon sorununun bulunmadig tespit edilmistir.

Cusum Tests for Augmented ARDL Model

—_—t

T — T T T T T T T T T 1T
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
CUSUM test

1.00

075
0.50

025 —

= T T T T T T T T T T T T
1991 1993 | 1des 1997 | 1999 2001 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021

CUSUMSQtest

Sekil 1: CUSUM ve CUSUMOQ Testleri

Sekil I’e bakildiginda modelin istikrarli olup olmadigir bulgusunu
gosteren Augmented ARDL i¢in CUSUM ve CUSUM of Squares testleri
gosterilmektedir. Test bulgular1 %5 anlamlilik seviyesinde modellerin
duraganhigini test eden sinirlar1 agmadigini gostermektedir. Bagka bir ifade ile
katsayilarin ele alinan donemde istikrarli oldugu bulgusu elde edilmektedir
(Eryer, 2024:9).

Sonug ve Degerlendirme

Dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimini etkileyen
temel unsurlardan biri olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu etki yonii
konusunda akademik yazinda farkl goriisler mevcuttur. Bu yaklagimlardan
biri olan Kirlilik Halesi Hipotezi, DYY’nin gelismekte olan iilkelere gevre
dostu ve ileri teknoloji transferi saglayarak, bu iilkelerde yenilenebilir enerji
kullanimini tegvik ettigini savunmaktadir. Buna karsilik, Kirlilik Sigiagi
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Hipotezi ise ¢evreye zarar veren sanayi faaliyetlerinin, siki ¢evre kurallarina
sahip gelismis tilkelerden daha esnek diizenlemelere sahip gelismekte olan
tilkelere DYY araciligiyla tagindigini 6ne siirmektedir. Bu da, ilgili tilkelerde
yenilenebilir enerji tiiketiminin olumsuz etkilenmesine yol agabilmektedir
(Cestepe ve Tatar, 2023:147). Dolayisiyla, dogrudan yabanci yatirimlarin
yenilenebilir enerji tiikketimi tizerindeki etkilerinin analiz edilmesi; ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve iyilesmenin belirleyici gostergelerinden biri olarak biiyiik
Onem tagimaktadir.

Bu aragtirmada, Tiirkiye Ozelinde 1990-2021 donemine ait veriler
kullanilarak dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, ekonomik biiylime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski analiz edilmistir. A-ARDL
yontemiyle yapilan analiz sonucunda, bu degigkenler arasinda uzun vadeli bir
baglant1 oldugu tespit edilmistir. Modelden elde edilen bulgular, degigkenler
arasinda uzun dénemli egbiitiinlesme iligkisi bulundugunu gostermektedir.
Uzun donem katsayr tahminlerine gore, dogrudan yabanci yatirnmlarda
meydana gelen %D’lik bir artigin, yenilenebilir enerji titketimini %0,10
oraninda azalttig1 anlagilmaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda, incelenen
donemde Tiirkiye’de “Kirlilik Siginagi Hipotezi”nin gegerli oldugu yorumu
yapilabilir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda su 6neriler gelistirilebilir:

Dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel stirdiiriilebilirligi desteklemesi
igin yesil teknoloji transferi ve gevreci finansman modelleri (6rnegin
yesil tahviller, siirdiiriilebilirlik baglantili krediler) tegvik edilmelidir.
Bu sayede, yatirnmcilarin yenilenebilir enerji kullanimina yonelmesi
kolaylagtirilabilir.

Analiz sonuglarina gore ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji
tilketimi tizerindeki etkisi anlamli bulunmamigtir. Bu durum,
biiylimenin enerji politikalariyla yeterince entegre edilmedigini
gostermektedir. Bu baglamda, biiyiime stratejileri enerji doniigtim
hedefleriyle uyumlu hale getirilebilir, yesil biiylime perspektifi
dogrultusunda enerji verimliligi ve yenilenebilir kaynaklara dayali
dretim artirilabilir. Elde edilen bulgular, dogrudan yabanci yatirnmlarin
yenilenebilir enerji tiikketimi {izerinde azaltici etkisi olabilecegini
gostermektedir. Bu durum, yatirnmlarin ¢evre dostu olmayan
sektorlerde yogunlagabilecegine isaret etmektedir.

Ozetlenecek olursa, DYY girislerinin Tiirkiye ve tiim iilkelerde oldugu
gibi makro ekonomik gostergelerinin gelisimine 6nemli katkilarinin oldugu
soylenebilir. Ancak DYY’nin gevreye yonelik olumsuz etkilerinin olabilecegi
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de yapilan galigmalarla kanitlanmigtir. Bu yiizden siirdiiriilebilir gevre ve
strdiirtilebilir iktisadi biiytime i¢in Tiirkiye’nin DYY giriglerinin sadece
iktisadi boyutunu degil, gevresel boyutunu da 6nemsemesi Onerilebilir.
Bu ¢aligmanin ileride yapilacak aragtirmalar i¢in genigletilmesi adina, daha
kapsamli bir 6rneklem kullanilarak farkli iilke gruplariin karsilagtirmal
analizine yer verilmesi 6nerilmektedir.
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