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Hanehalki Kartli Odeme Endeksi ve Dolayh
Vergi Geliri Arasindaki Iliski
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Ozet

Tirkiye’de elektronik 6deme sistemleri hizla gelisip banka kartlartyla yapilan
o6demelerin tutar1 hizla artarken merkezi yonetim biitgesinin temel gelir
kalemlerinden biri olan dolayli vergi geliri de hizla artmaktadir. Dolayistyla
Tiirkiye’de kamu harcamalarinin finansmaninda elzem olan dolayli vergi
gelirindeki artista kartli 6demelerin etkilerini arastirmak ve bu dogrultuda
politika onerileri sunmak dikkate deger bir konu olma niteligi tagimaktadir.
Calismada hanehalki karth 6deme endeksinin degerindeki degisimin dolayh
vergi geliri tutarindaki degisime etkilerini belirlemek amaglanmugtir. Analizde
2015 Nisan-2024 Kasim donemini kapsayan aylik veri seti kullanilmig ve
sirastyla Fourier-Shin egbiitiinlesme ve Fourier Toda-Yamamoto nedensellik
testleri uygulanmustir. Analiz bulgularma gore hanehalki kartli 6deme
endeksinde yaganan %1’lik yiikselig, dolayli vergi gelirini uzun dénemde
yaklasik %0,91 kadar, kisa donemde ise yaklagik %0,34 kadar yiikseltmektedir.
Bu pozitif iligki, hanehalki kartli 6deme endeksinden dolayl vergi gelirine
dogru oldugu tespit edilen tek yonlii giiglii nedensellik baglantistyla da
desteklenmigtir. Bulgu dogrultusunda Tiirkiye’de kamu harcamalarinin
finansmaninda elzem olan dolayli vergi gelirlerini artirabilmek i¢in toplumun
biiyiik boliimiiniin kart kullanimini daha fazla benimseyip aligkanlk haline
getirebilmesine ve yeni nesil karth 6deme yazilimlarini kullanan igletme
sayisinin artirilabilmesine yonelik adimlar atilmasi 6nerilmektedir. Bulgu ve
oOnerileriyle bu ¢alismanin politika yapicilara, konu ile ilgilenen aragtirmacilara
ve Tiirk bankacilik sektoriindeki diger tiim paydaglara faydali olmasi ve bir
bakis agis1 kazandirmasi beklenmektedir.
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1. Girig

Vergi, devletin 6zel ve tiizel kisilerin her tiirlii iktisadi faaliyetleri
sonucunda elde ettikleri kazanglardan kamu harcamalarini finanse edebilmek
igin egemenlik giictinii kullanarak almig oldugu paydir. Vergi gelirlerinin
toplam kamu gelirleri igerisindeki pay1, iilkelerin gelismiglik seviyelerini
vansitan bir gostergedir. Nitekim vergi gelirlerinin geligmis {ilkelerde
kamu gelirlerinden aldig1 pay, gelisen iilke ekonomilerine kiyasla ¢ok daha
yiiksek seviyededir. Dolayisiyla az gelismig tlkelerde bu pay ¢ok diigiik
seyretmektedir. Paydaki distikliik, ilgili tilke ekonomisinde kayit digihgin
biiyiik bir problem oldugunun kanit1 sayilmaktadir (Kubar ve Peker, 2016:
297-298).

Merkezi Yonetim Biitgesi’nin temel gelir kaynagi olan vergiler, dolayh
ve dolaysiz vergiler olmak ftizere ikiye ayrilmaktadir. Dolaysiz vergiler
dogrudan gelir ve servetten, dolayl vergiler ise mal ve hizmet ahgverisi ve
dig ticaretten alinmaktadir. Dolayh vergiler, kolay tahsil edilebilmesi yoniiyle
daha avantajlidir. Bu vergiler arasinda Katma Deger Vergisi (KDV) ve
Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) 6ne ¢ikmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
ve Kanada gibi gelismis iilkelerin biitge gelirlerinde dolaysiz vergiler agir
basarken Tiirkiye gibi gelisjmekte olan iilkelerde ise dolayli vergiler agir
basmaktadir (Eren, 2017: 121-123).

Tiirkiye’de 2024 Kasim ayinda dolayl vergilerin genel biitge gelirleri
igerisindeki pay1 yaklagik %50,5, vergi gelirleri igerisindeki pay1 yaklagik
%56,5 oraninda gergeklesmistir. Genel biitge gelirleri 917 milyar TL, vergi
gelirleri 819 milyar TL, dolayh vergi gelirleri ise 463 milyar TL tutarinda
hesaplanmigtir (HMB, 2024). Her ne kadar Tiirkiye’de dolayli vergiler ciddi
bir tutar biiyiikliigiinde toplaniyor gibi goriinse de kurumsal kalitenin ve
vergi bilincinin ¢ok diigiik olmasi1 nedeniyle kayit dig1 faaliyetler, {ilkedeki
kamu harcamalarinin finanse edilebilmesinde elzem nitelikte olan vergilerin
tahsilatin1 giiglestirmekte ve sonug olarak potansiyel dolayli vergi hasilatina
higbir zaman erisilememektedir. Dolayisiyla diger iilkeler gibi Tiirkiye
de kayit digi faaliyetlerle miicadele etme noktasinda gesitli girisimlerde
bulunmaktadir (Karaca, 2016: 169-170). Girigimlerin baginda ekonomideki
nakit kullanimlarini azaltici tedbirler gelmektedir. Bu tedbirlerden en
onemlisi, kartli odemeleri kolaylagtirmak, tegvik etmek ve boylelikle
yayginlagtirmak igin elektronik 6deme sistemlerinin hizla gelistirilmesi ve
ticari bankalar tarafindan ¢esitli kart kampanyalarmin diizenlenmesidir
(Bilen ve Sahan, 2023: 78). Giinlimiizde ilke genelindeki kullanimi
giderek yayginlasan gelismis POS ve OKC yazihmi ve ticari bankalar
tarafindan piyasaya siiriilmiis kartlar alinan tedbirlerin bir ¢iktisidir. Nitekim
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Tiirkiye’de 2018°de 1.586.747 adet POS ve 1.278.126 adet OKC yazilimi
kullanilirken bu sayr 2024 Kasim ayinda sirasiyla 1.812.223 ve 2.695.191
adete yiikselmistir. 2018de piyasaya siiriilmiis 66.304.603 adet kredi
karti, 120.486.669 adet banka kart1 ve 25.888.668 adet 6n 6demeli kart
varken bu say1 2024 Kasim ayinda sirasiyla 128.931.110, 193.451.728 ve
110.427.061 adet olarak belirlenmistir. Ayrica mobil bankacilik kanalinin
kullaniminda yaganan artigla birlikte mobille temassiz ve karekod okutularak
gergeklestirilen iglem sayis1 da hizla artmaktadir (BKM, 2024a).

Tiirkiye’de elektronik  6deme  sistemlerinin  gelisimi, hanehalk:
harcamalarinda kart kullanimini giderek daha ¢ok tercih edilir bir hale
getirmistir. 2014 ve 2015°te karth 6demelerin hanehalki harcamalari
icerisinden almig oldugu pay %37 (BKM, 2017) iken 2021 ve 2022°de
strastyla %40 ve %42 seviyelerine ulagmigtir (GOSAS, 2023). Bunun bir
diger gostergesi, Bankalararasi Kart Merkezi’nin (BKM) yayinladigr kartl
Odeme endeksi verisidir. S6z konusu veride kredi kartlar1, banka kartlar1 ve 6n
odemeli kartlarla sadece yurt i¢inde yapilan hanehalki 6deme tutarlarindaki
degisim (Bireysel Emeklilik ve Kamu/Vergi 6demeleri hari¢) kamuoyunun
bilgisine sunulmaktadir. 2015°ten bu yana yayinlanan veriye kartlardan
yapilan nakit avans ve ¢ekim iglemleri dahil edilmemektedir. 2015 Nisan
ay1 endeksli verinin 2019 Aralik, 2022 Aralik ve 2024 Kasim ay1 nominal
degerleri sirasiyla 198%, 920°ye ve 3.204°c¢ ulagmugtir (BKM, 2024b).
Veriden hareketle hanehalkinin kartla yaptigi 6demelerin hizla yiikseldigi

agikga gortilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de hanehalki kartlh 6deme endeksindeki
degisimlerin dolayh vergi gelirini nasil etkiledigini belirlemektir. Ele alinan
bu iki degisken arasinda egbiitiinlesmenin yani sira nedensellik iligkisi olup
olmadigr da aragtirilmaktadir. Hanehalki kartlh 6deme endeksi bagimsiz,
dolayli vergi geliri ise bagiml degisken olarak kullanilmigtir. Nedenti,
Tiirkiye’de elektronik 6deme sistemleri hizla gelisip kartla yapilan 6demeler
tutar1 hizla artarken Merkezi Yonetim Biitgesi’nin temel gelir kalemlerinden
bir tanesi olan dolayli vergi gelirinin de hizla artmasidir (bkz. Grafik 1).
Tiirkiye Ornekleminde kamu harcamalarinin finansmani igin elzem olan
dolayli vergi gelirinin artirilmasinin yollarin aragtirmak ve bu dogrultuda
oneriler sunmak dikkate deger bir konu mahiyetindedir. Mevcut galigma, bu
motivasyonla tasarlanmugtir.

Grafik 1’de hanehalki kartl 6deme endeksi serisiyle dolaylt vergi geliri
serisi ayni yonde (pozitif) hareket ediyor gibi goriinse de iki degisken
arasindaki iligkiyi uzun ve kisa donemde nedensellik iligkisiyle birlikte net
sekilde ortaya koyabilmek i¢in daha detayli bir zaman serisi analizinin
yuriitiilmesi gerekmektedir.
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Grafik 1. Hanehallks Kartly Odeme Endeksi (KOE) ve Dolayly Veryi Geliri (DV)
Serilerinin Yillava Gore Seyri
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Literatiirdeki ¢aligmalarda da belirtildigi {izere kartla yapilan 6deme
tutarlarindaki artigin vergi gelirlerini artirmast beklenmektedir. Ciinkii kart
kullanimy, finansal sistemin izlenebilirligi ve takip edilebilirligi nedeniyle kayit
dig1 ekonomiyi azaltic1 ve dolayisiyla vergi gelirlerini artirict bir fonksiyon
gorevi gorebilmektedir (Schneider ve Kepler, 2013; Hondroyiannis ve
Papaoikonomou, 2018; Bahge vd., 2022; Bilen ve Sahan, 2023). Bununla
birlikte ahgverisin yiiz ylize yapimadigi zamanlarda 6demelerin kartla
gergeklestirilmesi vergi kagirmayi kolaylagtirabilir. $6yle ki elektronik paranin
ilk kullanimu sirasinda finansal sistemin diginda kalan paranin sisteme dahil
edilmesi ve elektronik parayla beraber kullanilan efektif paranin kullanilmaya
devam edilmesi vergi kagirmanin tespitini imkansiz hale getirebilir (Takan
ve Boyacioglu, 2011: 313).
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Bu ¢aligmanin hipotezi goyledir;

H,: Tiirkiye’'de hanehalki kartl 6deme endeksiyle dolayli vergi geliri
arasinda porzitif ve istatistiksel olarak anlamli bir esbiitiinlesme iligkisi
bulunmaktadir.

Caligmada oncelikle konuyu daha 6nce dogrudan ele almug literatiirdeki
caligmalara yer verilmis, sonrasinda analiz bulgular1 ortaya konulup politika
oOnerileri gelistirilmistir.

2. Literatiir Ozeti

Kartl harcamalarin dolayli vergi geliri tizerindeki etkisi konusunu
Tiirkiye ve yabanci iilke 6rneklemlerinde “dogrudan” ele almis ¢ok sayida
¢aligma bulunmaktadir. Bunlar arasindan segilen ¢aligmalarin bir kismi, konu
ile ilgili literatiiriin genel 6zeti olarak Tablo 1°de gesitli yonleriyle ayr1 ayri
yer almaktadir.

Tablo 1. Ilgili Literatiirviin Ozeti

Ele Alinan Uygulanan

Yazar(lar)

Donem

Yontem

Bulgu

Tiirkiye Ornekleminde Yapilmis Calismalar

ARDL Uzun dénemde kredi karti
Bilen ve Sahan  2014M1- E§bgmnle§me kullanimi dolayh vergi tahsilatini
(2023) 2022M8 Testi, Granger  artirirken banka kart1 kullanimi
Nedensellik ise dolayl1 vergi tahsilatini
Testi azaltmaktadur.
2003M1- Fourier-Shin Uzun dénemde kredi kartt
Giinay (2023) 5021M12 Esbiitiinlesme harcamalari vergi gelirlerini
Testi artirmaktadur.
Grane Kredi ve banka kartlariyla yapilan
ahge vd. - . arcamalarla vergi gelirleri
Bahge vd 2014M3 N i h larla vergi gelirleri
(2022) 2022M3 Testi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
Uzun dénemde kredi karti
Giindiiz vd. 2012M1- él}DL kl.lllammmdakl artiy KDV
(2019) 2018M12 Esbiitiinlegme  tahsilatini artirirken banka karti
Testi nakit ¢ekim tutarindaki artig ise
KDYV tahsilatin1 azaltmaktadr.
Kredi kartlariyla internet ve
Engle-Granger POS vazilim iizerind )
. 2011M1- Esbiitiinlesme yazimi uzernden yapuan
Eksioglu (2017) 2015M12  ve Nedensellik hz'llrcarpalarsiakl alr.tlu§lv'§rg1 gelirleri
Testleri tizerinde 6nemli 6lgiide artirict
etkiye sahiptir.
2007M7- Granger Vergi gelirlerinden kredi kartt
Cogiircii (2015) 2015M2 Nedensellik harcamalarina dogru tek yonlii
Testi nedensellik iligkisi vardir.
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Kizilot vd. 2002Q2- Basit Veri Kredi karti harcamalari, vergi
(2014) 2013Q2 Analizi gelirlerini artirmaktadir.
Granger Kredi karti harcamalariyla vergi
. 2002M1- . S e
Goksu (2012) Nedensellik gelirleri arasinda gift yonlii
2011M12 ) S

Testi nedensellik iligkisi vardir.

Kizalot vd. 2002Q1- Basit Veri Kredi kart1 harcamalarinda

yaganan artig vergi gelirlerini
artirmakeadir.

Yabanci Ulkeler Orneklemlerinde Yapilmis Caligmalar
Panel OLS Avrupa Birligi’nde kart kullanimi,

(2010) 2008Q4 Analizi

BO;‘SESV‘*' 2001-2021  Regresyon KDV uyumluluk agigini/KDV
( ) Analizi kagakeiligin azaltmaktadir.
Uruguay’da kartli harcamalarin
Vlzr(s);l:nn;z]e:a 2006-2015 Panel Veri benimsenmesi, firmalarin vergi
Analizi uyumluluklari tizerinde etkiye
2022 th Y
( ) sahip degildir.
2015M1- RIM . Yunanistan’da kart harcamalari,
IOBE (2021) 2020M2 A A Test KDV hasilatini artirmaktadir.
Avrupa Birligi iilkelerinde kredi
Aloenon vd Sabit Etkili ve banka karti harcamalar1 KDV
%021 ' 2000-2016  Panel Regresyon uyumluluk agigini azaltirken nakit
( ) Analizi gekimleri ise KDV uyumluluk
agigini artirmaktadir.
Hondroviannis Avrupa Birligi’nde 6zel tiiketim
¥ Panel VECM harcamalarinda kart kullaniminin
b .lve 2000-2016 "‘n;n rip artmast, KDV gelirini ve
apaozla(;r(l)omou i vergi toplama verimliligini
( ) artirmaktadir.
En Kiigiik
Mitchell ve Scott 2002-2015 Kareler Arjantin’de kart kullanimi, KDV
2019 Regresyon clirinde artisa neden olmaktadir.
gresy g §
Analizi
Avrupa Birligi’nde kart
. harcamalart KDV gelirinde
Immordino ve Panel Regresyon
R 2018 2000-2012 Analizi yasanan kayiplari azaltirken
usso ( ) naia ATM’lerden nakit ¢ekimleri ise
vergi kayiplarini artirmaktadir.
Avrupa Birligi'nde kart
Madzharova 2000-2010 5 agleilﬁ;iDLe kullanimiyla KDV geliri arasinda
2014 OUILUIIEEME - atistiksel olarak anlamli bir iliski
Testi 3
bulunmamaktadir.

Tablo 1’de yer verilen literatiir Ozetinde goriildiigii lizere karth
O6demelerdeki geligim, iilke ekonomilerinde dolayl vergi gelirini genellikle
artirict bir etkiye sahiptir. Bu etkiyi ortaya ¢ikaran ¢aligmalarda karth
O0deme degiskeni, genellikle tutar bazinda veriler kullanilarak analize dahil
edilmigtir. Ayrica s6z konusu ¢aligmalarda geleneksellesmis esbiitiinlesme
ve nedensellik testleri yontem olarak uygulanmugtir. Mevcut ¢aligmada
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ise s0z konusu caligmalardan farkli olarak Tirkiye’de 2015°ten itibaren
yaymnlanmaya baglanan hanehalki karthh 6deme endeksinin dolayll vergi
geliriyle iligkisi “Fourier fonksiyonlar®yla gii¢lendirilmis zaman serisi
test yontemleri uygulanarak incelenmektedir. Dolayisiyla bu  ¢alisma,
hanehalkinin tiim kartlarla (kredi karti, banka karti ve 6n 6demeli kartlar)
yaptig1 harcamalarin gostergesi mahiyetindeki 6nemli bir endeksi degisken
olarak kullanan ilk galiymalardan biri olmasi ve yapisal degisimleri dikkate
alan zaman serisi test yontemlerini uygulamasi yoniiyle konuya dair literatiire
katki saglayacagi igin 6nem arz etmektedir. Nitekim Fourier fonksiyonlariyla
gii¢lendirilmig egbiitiinlesme ve nedensellik test yontemlerinin uygulanmast,
yapisal kirilmalar dikkate almayan diger test yontemlerine kiyasla daha giiglii
bulgular ortaya koymaya olanak tanimaktadir.

3. Veri Seti ve Yontem

Analizde iki veri kullanilnugtir. Tlki BKM tarafindan yayinlanan hanehalki
karth 6deme endeksidir. S6z konusu veri, nominal degerde yayinlanmakta
olup 2015M04-2024M11 dénemini igermektedir (BKM, 2024b). Tkincisi ise
Hazine ve Maliye Bakanligi (HMB) tarafindan yayimnlanan dolayli vergi gelir
tutaridir. Bu veri, milyon TL cinsinden yayinlanmakta olup yine 2015M04-
2024M11 donemini kapsamaktadir (HMB, 2024). Veri degerlerini birbirine
yaklagtirmak i¢in dogal logaritmik (log) doniigiim gergeklestirilmistir.

Caligmanin test yontemleri arasinda birim kok testi olarak Fourier
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin  (FKPSS) testi, esbiitiinlesme testi
olarak Fourier-Shin testi ve nedensellik testi olarak Fourier Toda-Yamamoto
(FTY) testi bulunmaktadir. Her ii¢ test de yapisal degisim(ler)i dikkate
almakta olup birbiriyle uyumlu ¢aligmaktadir.

Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelistirilmis olan geleneksel
KPSS testinde serinin duragan oldugunu test etmek igin sifir hipotezi
kullanilmugtir. Ancak KPSS testi, yapisal kirilmalari dikkate almamaktadir.
Bu eksikligi giderebilmek i¢in Kurozumi (2002) ve Carrion-i-Silvestre ve
Sansé (2007), KPSS testine sirasiyla bir ve iki yapisal kirilma eklemiglerdir.
Ancak bu yontemler de kisa siireli ve ani degisimler gibi karmagik yapilarin
etkisini dikkate almamaktadir. Becker vd. (2006), KPSS testine Fourier
fonksiyonlarin1 ekleyerek sayist belirsiz yapisal kirilmalar1 dikkate alan
FKPSS testini gelistirmiglerdir. Boylelikle FKPSS testi, bir serideki yumugak
gegigleri daha iyi analiz edebilmeyi miimkiin kilmugtir.

FKPSS testi igin kullanilan regresyon modeli, Fourier serilerinin siniis
ve kosiniis bilegenlerini igerir. FKPSS test esitligi, genel itibartyla su sekilde
ifade edilebilir (bkz. Esitlik 1) (Becker vd., 2006: 385);
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y=a +ﬂlsin(27;ktj+ﬂlcos (27sz1}+% (1)

Burada y, duraganlig: test edilen degiskeni, o trendin etki edebildigi
sabit terimi, sin ve cos trigonometrik terimleri, £ katsayiyi, 7 3,1416
saywsiny, ¢ trend terimini, 77 gozlem sayisini, k& frekans degerini ve u, sabit
varyanslt hata terimini ifade etmektedir. Hesaplanan FKPSS test istatistiginin
tablo kritik degerini agmamasi durumu incelenen serinin duragan oldugunu

gostermektedir (Becker vd., 2006: 386).

Shin (1994), sifir hipotezinin seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisi
oldugunu gosteren, KPSS birim kok testine dayali bir egbiitiinlesme testi
gelistirmistir. Ancak bu test, yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir.
Tsong vd. (2016), bu teste yapisal degisimleri dikkate alacak sekilde Fourier
fonksiyonlarint ekleyerek Fourier-Shin testini literatiire kazandirmiglardir.
Fourier-Shin testini uygulayabilmek i¢in degiskenlerin I (1) niteligi tagimasi
gerekmekte olup test esitligi soyle ifade edilebilir (bkz. Esitlik 2) (Tsong vd.,
2016: 1089).

Y=Y 6t +aysin (ZETMJ +a,cos ( 27kt
i=0

)"‘ﬂx; vy, (2)

Burada y, bagiml, x, ise bagimsiz degiskeni ifade etmektedir.
Hesaplanan Fourier-Shin test istatistiginin (Cl}”) tablo kritik degerinden
daha kiigiitk ¢ikmasi degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi oldugunu

gostermektedir (Tsong vd., 2016: 1089).

. 27kt 27kt
yz=50+7/151n( T )+}/ICOS(T)+Zlyz—1+Zzy1—2+"'+Zp+dyz—(p+d)+lut <3>

Nazlioglu vd. (2016) tarafindan gelistirilen FTY nedensellik testi de
Fourier fonksiyonlariyla desteklendigi igin yapisal degisimleri dikkate
almaktadir. Esitlik 3’in sol tarafindaki y yerine bu ¢aligmadaki iki degisken
sirastyla atanarak aralarinda tek veya cift yonlii bir nedensellik iligkisi olup
olmadigr aragtirilmustir.

Daha once ifade edildigi iizere bu galigmanin hipotezi, “Tiirkiye’de
hanchalki kartli 6deme endeksiyle dolayli vergi geliri arasinda pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir egbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.”
seklindedir. Bu agamadan sonra g¢aligmanin hipotezini siamaya yonelik
testlerden elde edilen bulgulara yer verilmektedir.
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4. Bulgular

Analiz agamasinda degiskenler, logaritmik doniigiimleri alinarak
kullanilmigtir. Degiskenlere ait degerleri birbirine yakinlagtirmak, degisen
varyans sorununu onlemek, katsayilar1 esneklik seklinde degerlendirmek ve
ol¢tim birimlerinden bagimsizlagtirmak i¢in bu uygulamaya bagvurulmustur.

Degiskenlerin dogal logaritmalar: alinarak kurulmus olan tam logaritmik
model su sekildedir;

logdv, = a+ Blogkoe, +¢, (4)

Modelde ¢ zamani, « sabit terimi, £ katsayyt ve & hata terimini
ifade etmektedir. Asagida sirastyla tamimlayicr istatistikler, birim kok,
esbiitiinlesme ve nedensellik test sonuglart yer almaktadir.

Tablo 2. Tanmmilayw: Istatistikler

logdv logkoe
Ortalama 11,008 5,698
Medyan 10,521 5,243
Maksimum 13,056 8,072
Minimum 9,995 4,601
Standart sapma 0,940 1,069
Carpiklik 0,885 0,968
Basiklik 2,414 2,569
Jarque-Bera 16,805 19,019
(p=0,0002) (p=0,0000)

Tablo 2’de goriildiigii tizere her iki degisken de normal dagilmamakta
olup oynakliklar1 birbirine yakin seyretmektedir. Tablo 3’te degigkenlerin
duraganlik sinamasi sonucuna yer verilmistir.

Tablo 3. FKPSS Duraganlik Test Sonucu

Kalint1

.. Frekans FKPSS Test F Test
Degigkenler Degeri (k) Kareler Istatistigi Istatistigi
Toplami

logdv 1 41,525 4,009" 81,912"
logkoe 1 56,475 41217 75,006"
logdv (1) 1 2,184 0,013
logkoe (1) 1 0,597 0,048

" %1 anlamlilik diizeyinde anlamlidyj gostermektediv. logdv, loghkoe igin %1 anlamliik
diizeyindeki tablo kvitik degeri 0,270, F test istatistigi icin %Il anlamlilik diizeyindeki
tablo kritik degeri ise 6,873 seklindedir.

Not: Daha once belivtildigi tizeve FKPSS testinde sifir hipotezi (H ) ele alinan
degjiskenin durvagan oldwjunu ifade etmelktedir.
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Tablo 3’te goriildiigii izere degiskenlerin diizeyde duragan oldugunu
gosteren sifir hipotezi reddedilmigtir. Yani degiskenler, yamusak gegisler de
dikkate alindiginda birim kok igermektedir. Degiskenlerin farklar1 alindiginda
ise duragan oldugu saptanmugtir. Diger taraftan F test istatistikleri anlaml
oldugu i¢in Fourier fonksiyonlarinin duraganhik analizinde kullanilmasi
gerektigi anlagimistir.

Degiskenlerin I (1) niteligi tasidigr belirlendigi i¢in  Fourier-Shin
esbiitiinlesme testinin uygulanma garti saglanmugtir. Uygulanan esbiitiinlesme
testinin sonucu Tablo 4’te yer almaktadr.

Tablo 4. Fourier-Shin Esbiitiinlesme Test Sonucu

Frekans
Min Kalint1 (Dinamik F Test
Model Kareler En Kiigiik CI§ (DOLS) istatistisi
Toplamu Kareler &
(DOLS))
logdv =f 0,044 2 0,147 114,000
(logkoe)

" %1 anlamliik diizeyinde anlamlilyj gostermektediv.
Not: Fourier-Shin test istatistiginin (C1{') kavsdastuwildyjs %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylevine iliskin tablo kritik degerlevi swaswyla 0,473, 0,276 ve 0,200 seklindedir.

Tablo 4’te goriildiigii tizere degiskenler arasinda bir egbiitiinlegme iligkisi
bulunmaktadir. Diger taraftan F test istatistigi anlamli oldugu i¢in Fourier
tonksiyonlarinin egbiitiinlesme analizinde kullanilmasi gerektigi anlagilmigtir.

Bundan sonraki agamada DOLS yontemi uygulanarak uzun donem
katsayis1 ve ardindan hata diizeltme modeli kurularak kisa donem katsayisi
tahmin edilmistir. Sonuglara Tablo 5 ve 6°da yer verilmistir.

Tablo 5. DOLS Uzun Donem Katsay: Talbmin Sonucu

Bagimli Degisken: logdv

Dlz;“;ig; lr:cl ;llze . Katsay1 Standart Hata  t-Istatistik D?éiilih(lz))
logkoe 0,906 0,018 50,023 0,0000°
c 5,861 0,098 59,632 0,0000
sin 0,063 0,022 2,795 0,0062"
cos -0,063 0,021 -2,934 0,0041™

" %1 anlambhilik diizeyinde anlamlilyp gostermektedir.

Tablo 5te gorildiigii lizere logkoe ig¢in 0,906 katsayisi %1 anlamlilik
diizeyinde anlamlidir. Yani logkoe degiskeniyle logdv degiskeni arasinda
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pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir uzun dénem iliskisi vardir. Buna
gore hanehalki karthh 6deme endeksinde olugan %1 vyiikselis, dolayl vergi
gelirinde yaklagtk %0,91 yiikselige neden olmaktadir. Ayrica Fourier
fonksiyonunun igerdigi sin ve cos trigonometrik terimleri de istatistiksel
olarak anlamli ¢itkmugtir.

Tablo 6. Kusa Donem Katsayise Tabmin Sonucn

‘. Standart T Olasilik
Degisken Katsay1 Hata t-Istatistik Degeri (p)
d(logkoe) 0,336 0,149 2,249 0,0265™

Hata diizeltme -0,661 0,105 -6,273 0,0000"

“ve " swaswla %1 ve %5 anlamlidik diizeylevinde anlamlilyjr gostermektedir.

Tablo 6’da goriildiigii tizere logkoe ve logdy degiskeni arasinda kisa
donemde de pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Soyle ki
hanehalki kartli 6deme endeksinde olugan %1 ytikselis, kisa donemde dolaylt
vergi gelirinde yaklagik %0,34 yiikselise neden olmaktadir. Diger taraftan
hata diizeltme katsayisi, negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum,
iki degigken arasinda ortaya gikabilecek uzun donem dengesinden sapmalarin
hizla ortadan kaybolacaginin -degiskenlerin birbirine uyarlanma siirecinin
hizli oldugunun- kanitidir.

Tablo 7. FTY Nedensellik Test Sonucu

Uygun
. . Bootstrap Gecikme
Bagiml Bagimsiz Olasilik Uzunlus K
Degisken Degisken astit zuniugu arar
& Degeri ve Frekans
Degeri (k)
logkoe logdv 0,8263 2 l?og;ZOj
logdv logkoe 0,0000" 2 lo%jggva

“ %1 anlamlilik diizeyinde anlamlidyy gostermektedir.

Not: Simiilasyon sayist olarak 10.000, bilgi kriteri olarak Akaike ve
maksimum gecikme uzunlugu olarak 3 kullanilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii tizere hanehalki kartli 6deme endeksi degiskeninden
dolayli vergi geliri degiskenine dogru %1 anlamlilik diizeyinde tek yonlii
bir nedensel baglanti bulunmaktadir. Bu test sonucu, egbiitiinlesme test
sonucuyla tutarhdir. Boylelikle yapilan analizle ¢aligmada belirlenen hipotez
dogrulanmustir.
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5. Sonug ve Oneriler

Karthh harcamalarin dolayll vergi geliri tizerindeki etkisini Tirkiye
ozelinde ele alan bir¢ok ¢aligma incelemistir. Ancak bu ¢aligmalarda genellikle
yapisal degisimi dikkate almayan ekonometrik analiz yontemleri uygulanmig
ve kartli harcamalar degiskeni sadece kredi kart1 ve banka karti temelinde
cari TL degeri cinsinden kullanilmigtir. Dolayisiyla s6z konusu ¢aligmalarin
hem birbirlerine benzedigi hem teknik ve bulgular yoniinden zayif
oldugu soylenebilir. Mevcut ¢aligmada ise Fourier fonksiyonlar1 eklenerek
desteklenmis olan ¢ farkli analiz yontemi bir arada uygulanarak kartl
harcamalar degigkeni “Tiirkiye’de bir endeks degeri” cinsinden kullanilmug
ve boylelikle sadece kredi ve banka kartlartyla degil, 6n 6demeli kartlarla
gergeklestirilen harcamalar da dikkate alinmugtir. Yontem olarak 2015M04-
2024M11 donemini kapsayan (116 gozlem) iki veri seti iizerinden Fourier-
Shin egbiitiinlesme ve FTY nedensellik testlerinin uygulanmasi tercih
edilmistir.

Esbiitiinlesme testinin sonucunda hem uzun hem kisa donemde hanehalk:
karth 6deme endeksi degiskenin dolayli vergi geliri degiskenini pozitif
etkiledigi anlagilmigtir. Bu sonuca gore hanehalki kartli 6deme endeksi
degerindeki %1 yiikselig, dolayli vergi geliri tutarini uzun donemde yaklagik
%0,91 kadar, kisa donemde ise yaklagik %0,34 kadar yiikseltmektedir.
Nedensellik testi de bunu dogrulamistir.

Hanehalki kartli 6deme endeksindeki yiikselisin dolayli vergi gelirini
hem kisa hem uzun vadede yiikseltmesi, kartli 6deme sistemlerinde yaganan
gelismelerin vergi tahsilatina olumlu katki sagladigini gostermektedir. Kayit
dig1 ekonominin gegmigten giiniimiize 6nemli bir sorun olarak varligini
stirdiirdiigii ve vergi konusunun kamuoyu giindemini siklikla meggul ettigi
Tiirkiye gibi gelismekte olan {iilkelerde elektronik 6deme sistemlerinin
yayginlagmasi nakit kullanimlarmni  azaltarak iglemlerin  kayit altina
alinmasini saglamaktadir. Bu durum, vergi kaybinin azalmasina ve devletin
mali disiplinini gii¢glendirmesine yardimci olabilir. Dolaysiyla kayit digt
ekonomiyle miicadele politikalarinda kartl 6deme sistemlerinin gelistirilmesi
tizerinde hassasiyetle durmak, vergi tabanmnimn genigletilmesi ve kamu
gelirlerinin artirllmasi agisindan etkili bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ozetle, dijital 6deme altyapisinin  gelistirilmesi, finansal kapsayiciligin
artirlmasi ve nakitsiz ekonomi uygulamalarmin yayginlagtirilmasi, hem
genel ekonomik biiyiimeyi destekleyici hem kamu maliyesini gii¢lendirici
politika araci olarak degerlendirilebilir.
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Bu ¢alismadaki bulgular, Tirkiye 6zelinde Bilen ve Sahan (2023)
tarafindan yiirtitiilmiig ¢aligmanin bulgusuyla uyusurken Cogiircii (2015)

tarafindan yiiriitiilmiiy ¢aliymanin bulgusuyla ise gelismektedir.
Bulgular dogrultusunda;

1. Tirkiye’de nakit kullanimimm ve dolayisiyla kayit digihgin yiiksek
oldugu sektorler belirlenip bu sektorlerde mal ve hizmet aligveriginde
kart kullanimint cazip hale getirmeye yonelik kampanyalar (puanin
ve gekiligin yam sira gesitli bankacilik hizmetlerinden {icretsiz
yararlanilabilmesi ve belli bir tutar iizerindeki harcamanin bir kisminin
iade edilmesi gibi) kamusal sermayeli ticari bankalar basta olmak
tizere diger tiim ticari bankalar tarafindan sik sik diizenlenmelidir.
Ozellikle geng niifusa yonelik kampanyalarin diizenlenmesi, kart
kullaniminin aligkanlik haline getirilmesine ve bdylelikle elektronik
Odeme sistemlerinin gelisimine daha fazla hiz kazandirabilecektir.
Diger taraftan kartlarin bilingli kullanimi ve bunun iilke ekonomisine
sagladig faydalar ile ilgili gesitli egitim faaliyetlerinin diizenlenmesi de
gerekmektedir. Bunun igin tiniversitelerin ilgili boliimleri tarafindan
ticari bankalarin destekledikleri gesitli projeler yiiriittilebilir.

2. POS ve OKC gibi yazihmlarin kullamminin her tiirlii igletmede
yayginlagmasi i¢in satin alim ve kullanim maliyetini azaltict ve
isletmeleri tegvik edici birtakim kampanyalarin ve yasal diizenlemelerin
(belli tutara kadar komisyonsuz islem yapabilme ve kira destegi
gibi) gergeklestirilmesi 6nem arz etmektedir. Cesitli kampanyalar
diizenlenmesi, kisa vadede ticari bankalarin potansiyel gelirlerini
diigiirebilir. Ancak bu durum, uzun vadede kartli islem hacminde
yasanan artigla telafi edilebilir.

3. Ozellikle kirsal bolgelerde internet baglantisinin eksik veya yetersiz
olmasi, bu bolgelerde elektronik yazilimlarin etkin sekilde kullanimini
giiglestirebilir. Bu noktada telekomiinikasyon sirketleri ve kamusal
sermayeli bankalar tarafindan kirsal bolgelerde internet altyapisini
yayginlastirip giiglendirecek yatirim projeleri gelistirilip uygulanabilir.
Ayricainternete baglanti yokken islem kaydedip baglanti kuruldugunda
ileten offline nitelikteki POS cihazlarinin kirsal bolgelerde kullanimini
yayginlagtirmak kartli 6demelerin  kesintisiz  gekilde yapilmasini
saglayabilir.

4. Elektronik o6deme sistemlerinin giivenligini  gli¢lendirmek i¢in
kamu ve 6zel sektor kuruluglarnin ig birligiyle daha fazla yatirnm
gergeklestirilmelidir.
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Bu ¢alismanin simirhlig, bagimsiz degisken olarak sadece hanehalki karth
O0deme endeksini ele almasidir. Gelecekte yapilacak bagka bir ¢aliymada
titketici egilimine iliskin bazi endeksler bagimsiz degiskenler arasina dahil
edilerek bu konuda Tiirkiye 6zelinde daha genis kapsamli bir zamana
serisi analizi yiiriitiilebilir. Ayrica bu konu, Fourier fonksiyonlarini i¢eren
giincel panel test yontemleri uygulanarak gelismekte olan iilkeler agisindan
kargilastirmali olarak da incelebilir. Ozellikle kargilastirmali bir caligma
yiirtitmek, iilkelerdeki dinamikleri anlamak agisindan 6nemli olacak ve
literatiire ciddi katki saglayacaktir.
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