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Ozet

Blok zinciri (blockchain) teknolojisi, merkeziyetsiz, giivenilir ve seffaf bir
yapi sunarak finansal sistemlerde koklii bir doniigiim baslatmustir. Tlk olarak
2008 yilinda Bitcoin’in altyapisinit olugturmak amaciyla geligtirilen bu
teknoloji, giiniimiizde finans, sigortacilik, tedarik zinciri yonetimi, saglik ve
kamu hizmetleri gibi birgok sektorde kullanilmaktadir. Blok zinciri, islemleri
dagitik bir defterde saklayarak veri manipiilasyonunu 6nlemekte, giivenligi
artirmakta ve maliyetleri diigiirmektedir. Ozellikle kripto paralar, akill
kontratlar ve merkeziyetsiz finans uygulamalari, finansal ekosistemin yeniden
sekillenmesine olanak tanimaktadir. Blok zinciri tabanh odeme sistemleri,
aracilara olan ihtiyact ortadan kaldirarak islem hizini artirirken, menkul
kiymet takasindan sigortacilik hizmetlerine kadar birgok alanda daha verimli
ve giivenilir ¢oztimler sunmaktadir. Ayrica, merkez bankalarinin dijital para
birimi projeleri ve blok zinciri entegrasyonu, gelecekte finansal sistemde daha
biiyiik bir rol tstlenebilecegini gostermektedir. Bu ¢aliymada, blok zinciri
teknolojisinin temel bilegenleri, finans sektoriindeki mevcut ve potansiyel
kullanim alanlar1 incelenerek, sistem tizerindeki etkileri degerlendirilmektedir.
Blok zincirinin sundugu avantajlar ve dezavantajlarin da ele alindigi ¢aligmada,
blok zincirinin yalnizca finansal sistem agisindan degil diger sektorleri de
dontistiirebilecek 6nemli bir teknoloji olarak karsimiza ¢iktigr goriilmektedir.

1. Giris

Dijitallesmenin hizla yayilmas: ve kiiresel ekonomide meydana gelen
doniigiimler, finansal sistemlerin geleneksel yapilarindan uzaklagarak daha

giivenli, seffaf ve verimli hale gelmesine zemin hazirlamaktadir. Bu doniigiim

stirecinde, blok zinciri (blockchain) teknolojisi, sundugu merkeziyetsizlik,

degistirilemezlik ve giivenlik avantajlartyla dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle
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2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan tanitilan Bitcoin ile giindeme
gelen blok zinciri, baglangicta yalmizca kripto paralarla iliskilendirilse de,
giiniimiizde finans, tedarik zinciri yonetimi, saghk, enerji ve kamu hizmetleri
gibi bir¢ok sektorde devrim niteliginde yenilikler sunmaktadir.

Blok zinciri, iglemlerin giivenli bir sekilde kaydedildigi ve degistirilemez
bir dyjital defter olarak tanimlanabilir. Bu sistemde, islemler bloklar halinde
gruplandirilarak  bir zincir halinde birbirine baglanir ve kriptografik
yontemlerle korunur. Bu yapi sayesinde, herhangi bir merkezi otoriteye bagl
olmaksizin giivenli ve dogrulanabilir islemler gergeklestirilebilir. Geleneksel
finansal sistemlerde sikga rastlanan tigiincii taraf aracilara olan bagimlihg:
ortadan kaldiran blok zinciri, maliyetleri diigiirmekte ve islem siirelerini
onemli oOl¢lide kisaltmaktadir. Ayni zamanda, veri biitiinliigiinii garanti
altina alarak sahteciligi 6nleme konusunda da giiglii bir ¢6ziim sunmaktadir.

Blok zinciri teknolojisinin sundugu en biiyiik yeniliklerden biri, akill
kontratlar (smart contracts) aracihigiyla iglem stireglerini otomatiklestirme
yetenegidir. Akilli kontratlar, belirlenen kogullar yerine getirildiginde
kendiliginden yiiriirliige giren kod bloklaridir. Bu sayede, finansal
islemlerden sigorta poligelerine, lojistik operasyonlarindan dijital kimlik
dogrulama sistemlerine kadar genis bir kullanim alani ortaya ¢ikmaktadir.
Merkeziyetsiz finans (DeFi) uygulamalari ile birlikte, blok zinciri finans
sektoriinii temelden degistirerek geleneksel bankacilik hizmetlerine alternatif
¢oziimler iiretmektedir.

Blok zinciri teknolojisinin finansal sistemler tizerindeki etkisi, yalnizca
teknik bir yenilik olmanin 6tesinde, giiven ve seffaflik kavramlarini yeniden
tanimlayan bir paradigma degisimini temsil etmektedir. Geleneksel finansal
yapilardan farkli olarak, merkezi bir otoriteye dayanmayan bu yapi, islem
maliyetlerini azaltirken giivenli bir ekosistem olusturma potansiyeline
sahiptir. Bu ¢alisma, blok zinciri teknolojisinin finansal sistemleri nasil
doniistiirdiigiinii, sagladigi avantajlart  ve kargilagtigi  zorluklar1  ele
alarak, gelecekte finans diinyasinda nasil bir rol oynayacagini incelemeyi
amaglamaktadir.

2. Tarihsel Geligim

Blok zinciri teknolojisinin geligimi, yillar iginde bir¢ok 6énemli adim ve
katkiyla sekillenmigtir. Kriptografi, bilgisayar bilimi ve dijital para birimleri
alanindaki ¢ahigmalar, blok zincirinin bugiinkii haline ulagmasini saglayan
temel taglar1 olusturmustur. 1982 yiinda Chaum, doktora tezinde blok
zincirine benzer bir protokol 6neren ilk kisi olarak bilinmektedir (Chaum,
1979). 1991 yilinda Haber ve Stornetta, kriptografik olarak giivenli bir
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blok zinciri tanimlamugtir (Haber & Stornetta, 1991). 1993 yilinda Bayer
ve digerleri, tasarima Merkle agaglarini entegre etmistir (Bayer vd., 1993).
1998 yilinda Szabo, merkeziyetsiz bir dijital para mekanizmas: olan “bit
gold” sistemini tasarlamigtir (Sharma, 2024). 2008 yilinda Nakamoto
tarafindan tamamen egler arasi (peer-to-peer) bir ag {lizerinden ¢aligan
elektronik para birimi Bitcoin tanitilmigtir (Nakamoto, 2008). Yine 2008
yilinda, blok zinciri terimi ilk kez Bitcoin iglemlerinin arkasindaki dagitik/
dagitilmig defter olarak kullanilmistir (Sheldon, 2024).

2013 yilinda Buterin, Ethereum’u 6nermistir. 2014 yilinda Ethereum’un
gelistirilmesi igin bir kitlesel fonlama kampanyasi diizenlenmis ve 30
Temmuz 2015’te Ethereum ag1 resmen kullanima agilmistir. Ethereum’un
ortaya ¢ikigi, blok zinciri 2.0’in dogdugunu gostermistir. Bunun nedeni, o
zamana kadar gelistirilen blok zinciri projeleri genellikle Bitcoin’e benzer alt
coinler olugturmay1 hedeflemistir. Ethereum ise, kendi blok zinciri iizerinde
giiven gerektirmeyen dagitik uygulamalarin (DApps) ¢aligtirilmasina olanak
tantyarak diger projelerden ayrigmugtir. Bagka bir deyisle, Bitcoin dagitik
bir muhasebe defteri (ledger) igin gelistirilmigken, Ethereum dagitik veri
depolama ve akilli kontratlar i¢in tasarlanmgtir. Ethereum 2.0, agin hizina,
oOlceklenebilirligini, verimliligini ve glivenligini artirmayr amaglayan bir
yikseltme olarak ifade edilmektedir. Bu yiikseltme, 2020-2022 yillart
arasinda ii¢ asamada gergeklestirilmistir (Guo & Yu, 2022).

2015 yilinda Linux Vakfi, blok zincirleri igin agik kaynakl bir yazilim olan
Hyperledger projesini duyurmugtur. Kurumsal blok zincirler olugturmayi
hedefleyen Hyperledger blok zinciri gergeveleri, Bitcoin ve Ethereum’dan
farkhidir. Hyperledger gatis1 altinda sekiz blok zinciri gergevesi bulunmaktadir
(Groetsema vd., 2019). Amaglar, i diinyasinda girket diizeyindeki islemleri
yonetebilecek blok zinciri gergeveleri gelistirmek; bu islemler igin ticari ve
teknik yonetimlerin destegini alan, tarafsiz, agik ve topluluk odakl altyapilar
olusturmak; insanlart blok zinciri firsatlar1 konusunda bilinglendirmek ve bu
projeleri geligtirecek teknik topluluklar olugturmaktir. Kisacasi, Hyperledger
adli proje bir kripto para degildir. Hatta, projenin yetkililerinden Brian
Behlendorf, kendisine kripto paralarla ilgili yoneltilen bir soruya,
Hyperledger’in asla bir kripto para projesi olmayacagini ve kiiresel bir para
birimi girigiminin yaratabilecegi siyasi zorluklardan kagindiklarini belirterek
yanit vermistir (Elciyar, 2019).

Blok zinciri tarihgesi Sekil 1’de 6zetlenmistir. Bitcoin ve Ethereum,
herkese a¢ik olduklar1 i¢in kamusal blok zincirleri olarak siniflandirilmakta ve
bu tiir aglar izinsiz blok zincirleri olarak da adlandirilmaktadir. Hyperledger
blok zinciri aglar: ise 6zel blok zincirleri olarak ifade edilmekte, ¢iinkii bu



64 | Finansal Sistemi Diniistiiven Teknoloji: Blok Zincir

aglara katilmak isteyen kullanicilarin 6nce dogrulanmasi gerekmektedir. Bu
tiir blok zincirler, izinli blok zincirler olarak da adlandirilmaktadir (Guo &

Yu, 2022).
Sekil 1. Blok Zincivinin Taribgesi
Elatii s Dagitilmig Defter + Akilh Kontratlar
Defter

Blok zinciri Merkle Blok zinciri
benzeri agaclarinin terimi Hyperledger -
protokoliin dahil olarak (hiperdefter)
énerilmesi edilmesi Bitcoin Ethereum  projesi Ethereum 2.0

1982 1991 1993 1998 2008 2013 2015 2020-2022

D
Kripto- Bit Gold + + +
grafiksel tasarimi
olarak
giivenli izinsiz (halka agik) izinli (6zel)
blok blok zinciri blok zinciri
zincirinin
tanimlanmasi

Kaynak: (Guo & Yu, 2022)

Blok zincir teknolojisi 2008°den itibaren dort asamada gelisim

gostermigtir.

Birinci asama, 6zellikle Bitcoin olmak {izere kripto paralarla baglamigtir.
Bitcoin’in  tamitilmasiyla  blok zincir teknolojisinin  popiilaritesi
artmistur.

Tkinci asama, akilli kontratlar ile birlikte ipotekler, krediler ve diger
tinansal tahvillerde otomatik olarak ¢alisan bilgisayar programlarini
iceren parasal islemleri getirmisgtir.

Ugiincii asamada, akilli kontratlarin - gelistirilmesiyle blok zinciri
teknolojisinin dijital toplumdaki kullanimi artmistur.

Dordiincii asama, devlet, saghk, tedarik zinciri yOnetimi, egitim,
enerji ve finans gibi gesitli sektorlerde endiistriyel merkeziyetsiz defter
sistemlerini kapsamaktadir (Trivedi vd., 2021).

Blok zincir teknolojisi, baglangigta yalnizca dijital para birimleri igin bir
platform olarak gelistirilmigken, akilli kontratlar, merkeziyetsiz uygulamalar,
yiiksek hizli ve ol¢eklenebilir merkeziyetsiz depolama ve iletigim ile Endiistri

4.0 igin bir altyapiya doniigmiistiir (Weerawarna vd., 2023).
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3. Blok Zinciri Kavrami

Blok zincir, kripto para alanindaki geligmelere temel olugturan bir teknoloji
olarak ifade edilmektedir. Genellikle Bitcoin, Ethereum ve diger benzer kripto
para birimleri gibi en bilinen 6rneklerle temsil edilmektedir. Ancak, blok
zincirin iglevi veya kullanimi yalnizca kripto para birimleriyle sinirh degildir;
dijitallesme ve teknoloji gibi farkli alanlarda da kullamilabilmektedir. Tkinci
olarak, blok zincir bilgi islem teknolojisini en verimli gekilde kullanmay1
amaglayan bir sistemdir ve adindan da anlagilacag: gibi, birbirine bagh
bloklardan olusan bir yapi olusturmaktadir. Ozetle, bir dizi islemin kaydint
igeren birbirine bagli bloklardan olugan bir grup, bir isletme ag1 igindeki bir
varligin konumunu izleyebilmekte ve takip edebilmektedir (Baita & Lukito,
2024).

Blok zinciri igin gesitli tanimlar bulunmaktadir. Wood (2014), blok
zincir tabanli bir sistemi “kriptografik olarak giivenli, islem tabanl bir
durum makinesi” olarak tanimlamaktadir. Bu tanim, giivenlik, kriptografi ve
islemlere odaklanma gibi 6nemli unsurlari igermektedir.

Pinna ve Ruttenberg (2016), blok zinciri “belirli bir varlik grubuna ve
bunlarin sahiplerine iligkin bilgilerin, islem kayitlar1 veya hesap bakiyelerinin
bulundugu paylagilan bir veri tabaninda saklanmasina ve erigilmesine olanak
tantyan bir teknoloji” olarak tanimlamaktadir. Bu bilginin kullanicilar arasinda
dagiuldigy ve kullanicilarin, giivenilir bir merkezi dogrulama sistemine
ihtiya¢ duymadan menkul kiymetler ve nakit gibi varlik transferlerini
gergeklestirebilecegi belirtilmektedir.

Natarajan, Krause ve Gradstein (2017), blok zinciri “farkli taraflar
arasinda paylagilan bir veri kaydi olarak tanimlanan ‘paylagilan defterler’
kategorisinin belirli bir uygulamasr” olarak tanimlamaktadir.

Benos vd. (2017), blok zinciri su sekilde tanimlamaktadir: “Dagitilmig
defter teknolojisi (DLT), her diigiimiin (node) senkronize bir veri kopyasina
sahip oldugu dagitilmig bir veri tabamidir. Ancak, geleneksel dagitilmig
veri tabani mimarilerinden ti¢ 6nemli agidan ayrilmaktadir: Bunlar; (1)
merkeziyetsizlik, (ii) giivene dayali olmayan ortamlarda giivenilirlik, (ii1)
kriptografik sifrelemedir.

ingiltere Merkez Bankasi, blok zinciri “kayitlarin merkeziyetsiz ve
dagitilmug bir gekilde tutulmasini ve paylagilmasini saglayan bir veri tabani
mimarisi” olarak tamimlamakta ve bu mimarinin biitiinliigiinii saglamak
icin mutabakat tabanli dogrulama protokolleri ile kriptografik imzalari
kullandigini belirtmektedir (Rauchs vd., 2018).
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Blok zincir, genel olarak dagitilmig ve merkeziyetsiz bir dijital defter
teknolojisi olarak ifade edilebilir. Islemler, seffaf, giivenli ve degistirilemez bir
sekilde bloklar halinde kaydedilmekte ve kriptografik yontemlerle birbirine
baglanmaktadir. Merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan g¢aligabilmesi,
giivenli ve dogrulanabilir islemleri miimkiin kilmaktadir. Bitcoin ve Ethereum
gibi kripto para birimlerinin temelini olusturan blok zincir teknolojisinin
tedarik zinciri yonetimi, akilli kontratlar ve veri giivenligi gibi bir¢ok alanda
kullanilmakla birlikte ilerleyen yillarda daha genis kullanim alanina sahip
olacag1 6ngoriilmektedir.

Merkeziyetsizlik, genellikle merkeziyetsizden dagitik yapilara kadar
uzanan ag mimarilerini tanimlamak i¢in kullanillan genel bir terimdir.
Ancak, bu ayrimlar teknik olarak 6nemlidir; aglarin topolojisi (diigtimleri
ve birbirleriyle olan baglantilar1), onlarin 6zelliklerini  belirlemektedir
(Bondy & Murty, 2008). Yaygin olarak referans gosterilen bir ag topolojisi
siniflandirmasi, aglari; merkezi, merkeziyetsiz ve dagitik olarak ii¢ gruba
ayrrmaktadir (Baran, 1964).

\\\\\

7

Link

Station

(a) (b) (e)

Kaynak: (Baran, 1964)

a) Bu semada, merkezi yapi, tiim diger diigiimlere (istemcilere) bagli olan
tek bir merkezi diigiimii (Ornegin bir sunucu) veya birbirine siki sikiya bagh
bir diigiim kiimesini tanimlamaktadir. Ancak, diger tiim diigtimler yalnizca
bu merkezi diigiime baghdir. Sonug olarak, merkezi diigiimiin arizalanmasi
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veya yok edilmesi, tiim diigiimleri agdan koparmakta ve birbirleriyle iletigim
kurmalarini engellemektedir. b) Merkeziyetsiz bir agda, diigtimler arasinda
bir hiyerargi bulunmakta ve alt seviyedeki diigiimler, kendilerinden bir seviye
yukarida bulunan bir diigiime baglanan kiigiik bir yildiz ag1 olugturmaktadir.
Bu iist seviye diigtimler de benzer sekilde, kendilerinden daha iist seviyedeki
bir diiglime baglanan bagka bir yildiz aginin pargasidir. Merkeziyetsiz bir
agda, baz1 diiglimlerin arizalanmas1 durumunda bile, agin farkli boliimleri
birbirleriyle iletisim kurmaya devam edebilmektedir. Ancak bu boliimler,
diger bagimsiz bilegenlerdeki diigiimlerle iletisim kuramaz. ¢) Dagitik aglar
ise, her diiglimiin diger diigiimlerle yaklagik olarak ayni sayida baglantiya
(kenarlara) sahip oldugu aglardir. Dagitik aglarin en 6nemli ozelligi, bazi
diigtimler arizalansa veya kasith olarak devre digi birakilsa bile agin bagh
kalmasina imkan tanimasidir. Bu sayede, tiim diigiimler birbirleriyle iletigim
kurmaya devam edebilmektedir. Ancak iletisim yollar1 orijinal agdaki kadar
kisa olmayabilir (Bodé vd., 2021).

4. Blok Zincir Bilesenleri ve Temel Ozellikleri

Ik ve en temel blok zincir teknolojisi, Satoshi Nakamoto tarafindan
Bitcoin iglemlerinin ardindaki dagitilmig defter olarak elektronik bir nakit
sistemi geklinde tanitilmigtir (Nakamoto, 2008). Bu sistem, dort temel
bilegeni i¢ermesi nedeniyle bir paradigma degisimi olarak goriilmiistiir.
Bunlar (Malhotra vd., 2022);

Ozetleme Fonksiyonu (Hash)

Dijital Imza (Digital Signature)

Esler Aras1 Ag (Peer-to-Peer Network - P2P)
Mutabakat Mekanizmalar1 (Consensus Mechanisms)

Dagitilmug dijital defter teknolojisi iglemleri, esler aras1 (P2P) ag tizerinde
paylagilan ve degistirilemez bir blok listesi olarak kaydetmektedir. Tek bir
sunucuya ihtiyag duymamakta, boylece tek hata noktasini (single point of
failure) ortadan kaldirmaktadir. Bloktaki tiim bilgiler sifrelenmekte ve her
blok, 6zetleme (hashing) algoritmas: kullanilarak olugturulan benzersiz bir
kimlik ile 6nceki bloga baglanmaktadir. Blok zincirdeki her blok, SHA-256
gibi kriptografik 6zetleme fonksiyonlart kullanilarak iglemleri sifrelemekte,
bu da blok zincir teknolojisinin giivenligini saglamaktadir. Yeni bir veri
blogu, yalnizca agdaki diigiimlerin ¢ogunlugu bu blogun gegerli olduguna
karar verdiginde deftere eklenebilmektedir. Tslem dogrulama ve blok zincire
ekleme siireci “madencilik” olarak adlandirilmakta ve yiiksek islem giiciine
sahip 6zel donanimlar gerektirmektedir. Bir blogun gegerliligi, agdaki birden
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fazla diiglimiin mutabakat algoritmalart aracihigiyla sagladigi anlagmaya
dayanmaktadir. Kullanmilan yaygmn mutabakat algoritmalar1 sunlardir
(Malhotra vd., 2022):

Hisse Kanit1 (Proof-of-Stake - PoS)

Is Kanit1 (Proof-of-Work - PoW)

Gegen Siire Kanit1 (Proof-of-Elapsed Time - PoET)
Yetkilendirilmig Hisse Kanit1 (Delegated Proof-of-Stake - DPoS)

Pratik Bizans Hata Tolerans: (Practical Byzantine Fault Tolerance
- PBFT)

Hisse kamit1 (PoS), is kaniti mekanizmasmna bir alternatif olup,
daha enerji verimli bir mutabakat yontemini ifade etmektedir. Her iki
mekanizmanin da temel amac blok zincirde mutabakata ulagmak olsa da
bunu gerg¢eklestirme yontemleri tamamen farklidir. Hisse kanit1 algoritmast,
mevcut diiglimler arasindan bir sonraki blogu dogrulayacak dogrulayiciy
se¢mek i¢in yari rastgele bir segim siireci kullanmaktadir (Kaur vd., 2021).
Is kaniti (PoW), bir blok zincir aginda mutabakata ulagmak i¢in kullanilan
bir mekanizmadir ve Bitcoin, Ethereum gibi ¢esitli kripto para birimlerinin
temel mutabakat modelini olugturmaktadir (Antonopoulos, 2015). Gegen
stire kanit1 (PoET), piyango tarzi bir blok zincir mutabakat mekanizmasidir
ve 1§ kanitt ile benzer bir igleyige sahiptir. Ancak ¢ok daha az hesaplama
kaynag: gerektirmektedir. Gegen siire kaniti, madencilik gerektiren yogun
islemleri ortadan kaldirarak yiiksek enerji titketimini ve kaynak kullanimini
onlemektedir. Bu mekanizmada, dagitilmis defterin her diiglimiinde
bagimsiz ¢aligan rastgele bir zamanlayici, o diigiimiin yeni blogu olusturup
olugturmayacagini ve odiilii alip almayacagini belirlemektedir. Bu sistem,
esas olarak verimlilige odaklanmakta ve her diigiimiin bir sonraki blok
treticisi olma olasiliginin esit olmasini saglamaktadir. Bu siireg, rastgelelik,
diigiimiin sahip oldugu varlik miktar1 ve hisse yast gibi gesitli faktorlerin
birlesimine dayanmaktadir. Yetkilendirilmig hisse kaniti (DPoS) mutabakat
hesaplamasi, hisse kaniti algoritmasinin bir varyantidir ve olgeklenebilirlik
ve verimlilik agisindan daha yiiksek seviyeler sunmaktadir. Ancak agdaki
dogrulayict sayisint sinirlayarak merkeziyetsizligi bir miktar azaltmaktadir.
Bu mekanizma, ozellikle “6l¢eklenebilirlik tiglemi” olarak bilinen fenomeni
¢ozmek amactyla tasarlanmistir. Bu kavrama gore, bir blok zincirde her
islemin tiim digimler tarafindan dogrulandigi bir sistem yalmizca g
ozelligin ikisini saglayabilmektedir. Bunlar; 1) Merkeziyetsiz blok tiretimi, it)
Giivenlik ve iii) Olgeklenebilirlik 6zelligidir (Qin & Gervais, 2018). Pratik
Bizans hata toleransi (PBFT) bir durum makinesi ¢ogaltmasi saglamak
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amactyla tasarlanmugtir. Sistemde basarisiz olan veya eg diigiimlerine yanlig
bilgi yayarak hatalara neden olan kotii niyetli diigtimlere karsi dayanikhdir.
Bu mutabakat mekanizmasinin temel amaci, agin igleyigini bozmaya galigan
diigtimlerin etkisini azaltarak sistemin biiyiik ¢apl hatalardan korunmasini
saglamak ve diirtist diiglimlerin yardimiyla dogru mutabakata ulagmaktir
(Castro & Liskov, 2019).

Blok zincir, kriptografi kullamilarak birbirine baglanan bloklarin
(kayitlarin) siral bir zinciridir. Her blok, 6nceki blogun kriptografik 6zetini
(hash), bir zaman damgasini (time-stamp) ve iglem verilerini (genellikle
bir Merkle agac1 kok ozeti olarak temsil edilir) igermektedir. Blok zincirler,
merkeziyetsiz ve dagitilmig dijital defterlerdir ve iglemleri seffaf, giivenli
ve degistirilemez bir gekilde birden fazla bilgisayar (node) {iizerinde
kaydetmektedir. Bitcoin gibi kripto para birimlerinin temel teknolojisi olarak
kullanilsa da tedarik zinciri yonetiminden akilli kontratlara kadar bir¢ok farkli
alanda uygulamalar1 bulunmaktadir. Blok zincirinin temel 6zellikleri farkl
bagliklar altinda toplanmaktadir. Bunlar (Moro-Visconti & Cesaretti, 2023):

& Merkeziyetsizlik (Decentralization): Blok zincirler merkezi bir otoriteye
veya tek bir kontrol noktasina bagli olmadan ¢aligmaktadir. Islemler,
agdaki bir¢ok katilimcr tarafindan dogrulanmakta ve kaydedilmektedir.
Boylece seffaflik saglanmakta ve tek bir hata noktasinin Oniine
gegilmektedir.

& Dagitrlmss Defter (Distributed Ledger): Blok zincir defteri, agdaki
bir¢ok diigiim (node) arasinda dagitilmistir. Her diigiim, tiim iglem
gec¢miginin bir kopyasina sahiptir ve yeni iglemler, ig kaniti (PoW) veya
hisse kaniti (PoS) gibi mutabakat mekanizmalar1 aracihigiyla deftere
cklenmektedir.

& Seffafike  ve Degistivilemezlik — (Transparency and  Immutability):
Blok zincirde kayitl iglemler geffaftir ve agdaki herkes tarafindan
goriintiilenebilmektedir. Bir islem kaydedildikten ve dogrulandiktan
sonra, kriptografik 6zetleme (hashing) ve dagitilmis defter yapist
nedeniyle degistirilmesi veya silinmesi neredeyse imkansizdir. Bu
ozellik, sistemde giiven ve giivenligi artirmaktadir.

¢ Grivenlik ve Given (Security and Trust): Blok zincirler, islemleri ve
verileri giivence altina almak igin geligmis kriptografik algoritmalar
kullanmaktadir. Agin dagitilmig yapisi, kotii niyetli aktorlerin deftere
miidahale etmesini zorlagtirir. Mutabakat mekanizmalari, diigtimler
arasinda anlagma saglanmasini giivence altina alarak giivenligi
artirmaktadir.
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5.

Alalls Kontvatior (Smarvt Contracts): Akilli kontratlar, belirli kurallar
ve kosullarin kod igine yazildig1 ve blok zincir iizerinde otomatik
olarak gahigan sozlesmelerdir. Belirtilen sartlar yerine getirildiginde,
akilli kontratlar otomatik olarak yiiriirliige girmekte ve iglemleri
gergeklestirmektedir. Bu 6zellik, aract ihtiyacini ortadan kaldirarak
birgok siirecin otomasyonunu saglamaktadir.

Kripto Pavalar ve Tokenizasyon (Cryptocurvency and Tokenization): Blok
zincirler, Bitcoin ve Ethereum gibi kripto para birimleriyle yakindan
iligkilidir. Bu dijital para birimleri, blok zincir teknolojisini kullanarak
giivenli ve merkeziyetsiz iglemler gergeklestirmektedir. Ayrica, blok
zincirler varliklarin tokenizasyonunu miimkiin kilarak, gergek diinya
varliklarinin miilkiyetini veya degerini blok zincir iizerinde temsil
etmeye olanak tanimaktadir.

Gizlilik ve Izinli Blok Zincirler (Privacy and Permissioned Blockchains):
Kamusal blok zincirler agik erisime ve seffafliga sahipken, ozel
blok zincirler yalnizca yetkilendirilmig katiimcilarin erigimine izin
vermektedir. Ozel blok zincirler genellikle kurumsal ortamlarda, gizlilik
ve veri kontroliiniin 6nemli oldugu durumlarda kullanilmaktadir.

Olgeklencbilivlik ve Performans (Scalability and Performance): Blok
zincirler, Ozellikle kamusal blok zincirler, islem hacmi ve hiz
konusunda 6lgeklenebilirlik zorluklariyla karst kargiryadir. Bu zorluklar
agmak i¢in katman iki (Layer-2) ol¢ekleme ¢oziimleri ve mutabakat
algoritmalarinda iyilestirmeler gibi gesitli ¢oziimler gelistirilmektedir.

Birlikte Calisabiliviik ve Standartlar (Intevoperability and Standards):
Birlikte caligabilirlik, farkli blok zincirlerin birbiriyle sorunsuz bir
sekilde iletisim kurma ve etkilesimde bulunma yetenegini ifade
etmektedir. Blok zincir ekosistemi gelistik¢e, farkli blok zincirler
arasinda varlik ve bilgi aligverigini kolaylagtirmak igin standartlar ve
cergeveler olugturulmaya ¢aligilmaktadir.

Blok Zincir Turleri

Blok zincir teknolojisi, kullanim amacina ve erigim yetkilerine gore farkl
tiirlere ve gesitli faktorlere bagl olarak farkli kategorilere ayrilmaktadir. Bu
tiirler, merkeziyetsizlik diizeyi, erisim izinleri ve kullanim alanlarina bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Blok zincir tiirleri burada dort kategoride
ele alinmustir.
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5.1. Halka Agik (Kamusal) Blok Zincir

Kamusal blok zincir, merkeziyetsiz bir dijital defterdir. Dagitilmis
bir bilgisayar ag tizerinde seffaf bir sekilde islem kayitlarinin tutulmasini
ve dogrulanmasmi saglamaktadir. Bir mutabakat mekanizmasi iizerine
caliymakta, yani iglemlerin gegerliligi birden fazla katilimci tarafindan
onaylanmaktadir. Ayni zamanda, giivenli ve kronolojik bir blok zincir
olusturulur. Her blok, bir grup islem igermekte ve 6nceki bloga kriptografik
olarak bagli bulunmakta, boylece degistirilemez bir zincir meydana
gelmektedir (Tapscott & Tapscott, 2016). Kamusal blok zincirlerin en dikkat
cekici 6zelligi herkese agik olmasidir. Isteyen herkes bir diigiim (node) olarak
aga katilabilmekte, islem dogrulama siirecine dahil olabilmekte ve tiim
islem gegmisine erigsebilmektedir (Mougayar, 2016). Bu agiklik, katilimcilar
arasinda yiiksek diizeyde seffatlik ve giiven saglamaktadir. Halka agik blok
zincirlerinin 6zellikleri sunlardir (Rifat Hossain vd., 2024):

Merkeziyetsizlik (Decentralization): Merkeziyetsizlik, agin bagimsiz
kalmasini saglamakta ve higbir merkezi otoritenin igleyisi dikte
etmesine izin vermemektedir. Her katilimci, agin yonetiminde esit s6z
hakkina sahiptir.

Seffaflik (Transparency): Seffaflik, bu sistemin temel 6zelliklerinden
biridir. Tiim katilimcilar, islem ge¢misginin tamamini gorebilmektedir.
Bu agiklik, hesap verilebilirligi garanti etmekte ve kayitlarin
degistirilmesini 6nlemektedir.

Giivenlik (Security): Giivenlik ve biitlinliigii saglamak igin ig kaniti
(PoW) veya hisse kanit1 (PoS) gibi mutabakat mekanizmalar
uygulanmaktadir. Bu 6nlemler, ag1 yetkisiz erisgim ve kotii niyetli
taaliyetlerden korumaktadir.

Giivene Dayali Olmama (Trustlessness): Bu sistemin en dikkat ¢ekici
ozelliklerinden biri glivene dayali olmamasidir. Katihmcilar, aracilara
ihtiya¢ duymadan dogrudan iglem yapabilmekte ve etkilesime
girebilmektedir.

5.2. Ozel Blok Zincir

Ozel blok zincir, yalnizca yetkilendirilmis kurum ve kisilerin erisebildigi
kapali bir ag i¢inde ¢aligmaktadir (Arya vd., 2021). Kamusal blok zincirlerin
aksine, erigim kontrol altinda tutulur ve simrhdir. Sadece belirlenmig
katihmailar iglemleri dogrulayabilmekte ve blok zinciri yonetebilmektedir
(Jarvis, 2022). Bu yapi, yalmzca onaylanmig kullanicilarin defterle etkilesime
girebilmesi sayesinde gelismis gizlilik ve mahremiyet saglamaktadir. Ozel
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blok zincirler, giivenli ve izinli iglem siireglerine ihtiya¢ duyan organizasyonlar
tarafindan yaygin olarak kullamlmaktadir (Tapscott & Tapscott, 2016). Ozel
blok zincirlerinin temel 6zellikleri sunlardir (Rifat Hossain vd., 2024):

Kisith  Erisim  (Restricted Access): Aga katilmak ve iglemleri
dogrulamak i¢in merkezi bir otoriteden izin alinmasi gerekmektedir.

Gelismis Gizlilik (Enhanced Privacy): Ozel blok zincirler, hassas
bilgilere yalmzca yetkilendirilmig katilimcilarin erigebilmesini saglayan
gizlilik 6zellikleri sunmaktadir.

Olgeklenebilirlik (Scalability): Ozel blok zincirler, smirli sayida
katimcrya sahip olduklar1 igin genellikle kamusal blok zincirlere
kiyasla daha yiiksek islem hacmini yonetebilmektedirler.

Merkeziyetgilik (Centralization): Ozel blok zincirler, kamusal blok
zincirlere kiyasla daha merkeziyetgidir. Agin kontrolii genellikle merkezi
bir otorite veya bir kurum konsorsiyumu tarafindan saglanmaktadir.

5.3. Konsorsiyum Blok Zincir

Konsorsiyum blok zinciri, belirli bir katilimer grubu arasinda giivenli is
birligi saglamak igin izinli (permissioned) ve merkeziyetsiz (decentralized)
oOzellikleri birlestiren bir dijital defterdir. Kamusal blok zincirler herkesin
katilmina agikken, konsorsiyum blok zincirleri yalnizca konsorsiyum tiyeleri
tarafindan bilinen giivenilir diigtimlerle simirhdir. Bu kontrollii katilim,
gizliligi artirmakta ve kamusal blok zincirlere kiyasla daha hizli iglem
gergeklestirilmesini saglamaktadir (Ferdous vd., 2020).

Konsorsiyum blok zincirlerinde mutabakat, katilimei organizasyonlarin
ihtiyaglarina gore ozellestirilmis mekanizmalar araciligiyla saglanmaktadir.
Bu mekanizmalar, hisse kaniti (PoS) veya Pratik Bizans Hata Toleransi
(PBFT) gibi yontemlerin farkli versiyonlarini igerebilmekte ve agik katilim
yerine verimlilik ve mutabakat hizin1 6n planda tutmaktadir (Zohar, 2015).

Konsorsiyum blok zincirlerinin yapisi, yalnizca onaylanmig katilimeilarin
islemleri dogrulama yetkisine sahip olmasini ve blok zincirin biitiinliigiinii
korumasini garanti etmektedir. Bu durum hem gizliligi hem de giivenligi
artirarak  belirli paydaslar arasinda kontrollii veri paylasimina ihtiyag
duyan sektorler ve uygulamalar icin ideal bir ¢6ziim sunmaktadir. Ornek
kullanim alanlar1 arasinda tedarik zinciri yonetimi, finans ve saglk sektorii
bulunmaktadir (Zheng vd., 2017). Konsorsiyum blok zincirlerinin temel
ozellikleri sunlardir (Rifat Hossain vd., 2024):
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Yar1 Merkeziyetsizlik (Semi-Decentralization): Konsorsiyum blok
zincirlerinin karakteristik ozelligidir. Bu blok zincirler, kamusal blok
zincirlerin merkeziyetsiz yapist ile 6zel blok zincirlerin merkezi yapist
arasindabirdengesaglamaktadir. Mutabakatveyonetimsorumluluklari,
onceden onaylanmig katilimcilar arasinda paylagilmaktadir.

Izinli Erisim (Permissioned Access): Bir diger onemli ozellik,
katihmcilarin aga katilabilmek ve mutabakat stirecine dahil olabilmek
i¢in izin almasidir.

Gelismis Olgeklenebilirlik (Improved Scalability): Konsorsiyum
blok zincirleri, kamusal blok zincirlere kiyasla daha yiiksek
oOlgeklenebilirlik sunmaktadir. Smurli sayida katiimer ve kontrollii
mutabakat mekanizmalar1 sayesinde daha yiiksek islem hacmini
yonetebilmektedirler.

Geligmis  Gizlilik ve Mahremiyet (Enhanced Privacy and
Confidentiality): Konsorsiyam blok zincirleri genellikle geligmis
gizlilik ve mahremiyeti 6n planda tutmaktadir. Ag igindeki hassas
verilere erigimin kontrol edilmesine olanak taniyan gizlilik 6zellikleri
sunmaktadirlar.

5.4. Hibrit Blok Zincir

Hibrit blok zincir, farkli blok zincir tiirlerini -genellikle kamusal ve 6zel
blok zincirleri- birlestirerek gii¢lii yonlerini koruyan ve sinirlamalarini agan
bir yapidir. Bu sistem, agin farkli boliimlerinin farkli blok zincir tiirleri
tizerinde ¢aligmasina olanak tanirken, kamusal ve 6zel bilesenler arasinda
birlikte ¢aligabilirligi de saglamaktadir. Hibrit blok zincirlerinin temel
ozellikleri sunlardir (Rifat Hossain vd., 2024):

Esneklik (Flexibility): Hibrit blok zincirler, aym ag i¢inde farkli
kullanim senaryolarina en uygun blok zincir tiiriinii segme imkani
sunarak esneklik saglamaktadir.

Birlikte Caligabilirlik (Interoperability): Hibrit blok zincirler, kamusal
ve Ozel bilesenler arasinda sorunsuz veri ve varlik transferine olanak
tantyan birlikte ¢ahsabilirlik 6zelliklerine sahiptir.

Gizlilik (Privacy): Hibrit blok zincirler, hassas iglemler veya veriler igin
ozel blok zincirleri kullanarak gizliligi ve 6lgeklenebilirligi artirirken,
diger yonlerde kamusal blok zincirin seffaflik ve giivenliginden
yararlanmaktadir.
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Ozellestirilebilirlik (Customization): Kurumlar, hibrit blok zincir
mimarilerini kendi 6zel gereksinimlerine gore ozellestirebilmekte ve
tarkl: ihtiyaglar arasinda denge saglayabilmektedir.

6. Blok Zincir Avantaj ve Dezavantajlari

Blok zinciri teknolojisi finansal hizmetler sektoriinii doniistiirerek daha
verimli bir yapiya doniigmesine imkan saglamistir. Bu baglamda yapilan
caligmalar, blok zinciri teknolojisinin sanayi, egitim ve ticaret alanlarinda
bilgiye dayali ekonomiyi tegvik ederek kiiresel ol¢ekte ilerleme sagladigini
gostermektedir. Blok zinciri teknolojisi finans sektoriindeki islemlerin
giivenilirligi, seffafligr ve degistirilemezligi konularinda 6nemli avantajlar
saglamaktadir (Garg vd., 2021). Bu teknolojinin en 6nemli avantaji ise finans
ve bankacilik sektoriindeki birgok operasyonu basitlestirerek hesaplarin
pozisyonlara karsi otomatik olarak eglestirilmesini saglamasidir. Blok zinciri
teknolojisi yalnizcasistemin seftafligini ve glivenligini saglamakla kalmamakta,
ayni zamanda bu tiir hizmetlerin daha diistik maliyetle sunulmasma da
yardimcr olmaktadir. Buna ek olarak, merkeziyetsizlik saglayarak finansal
islemler siirecinin tek bir merkezde toplanmasini 6nlemektedir. Dagitilmug
bir defter, iglemle ilgili tiim verileri ve ticareti yapilan varliklarin kaynagin
toplamakta ve bunlar1 saklamaktadir (Siddavatam, 2024).

Blok zinciri teknolojisinin bir diger 6nemli avantaji, tiim finansal iglem
stireglerindeki ara adimlari ortadan kaldirarak zaman ve maliyet tasarrufu
saglamasidir. Dolayli olarak, genel finansal piyasa verimliligini artirmaktadr.
Ticaret kisa bir zaman diliminde gergeklegse de mallarin ger¢ek degisimi
genellikle birden fazla banka ve aract kurumun dahil olmasi nedeniyle
zaman almakta ve bu durum ek maliyetler, gecikmeler, gereksiz riskler ve
hatalara yol agabilmektedir (Knezevic, 2018). Blok zinciri teknolojisi, araci
kurumlara olan ihtiyaci azaltarak hata ve risklerle ilgili olasiliklart en aza
indirmektedir. Ayrica, yapilan ¢aligmalar yetkilendirme ve ayrintili kimlik
dogrulama sunan izinli blok zinciri altyapisinin, zaman alict ve karmagik bir
Is Kanit1 (PoW) siirecine duyulan ihtiyaci ortadan kaldirarak islemlerin daha
hizli tamamlanmasini destekledigini gostermektedir (Polyviou vd., 2019).

Finansal hizmetlerin iyilestirilmesi adina blok zinciri teknolojisinin
benimsenmesi 6nemli olsa da bu oldukga zorlu bir siireci ifade etmektedir.
Blok zinciri teknolojisinin benimsenmesiyle ilgili en biiyiik zorluklardan
biri, bu teknolojinin giivenilirligiyle ilgili konulardir (Alam vd., 2021). Blok
zinciri, nispeten yeni bir gelisme oldugu i¢in genel kullanici kitlesi, blok
zinciri tarafindan saglanan islem siireglerine aligkin degildir ve buna bagh
olarak bu sisteme giiven duymamaktadir. Blok zinciri tabanl Bitcoin ve kripto
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paralar, giivene dayali olmayan para birimleri olarak kabul edilmektedir.
Cogu yatirimci, bu para birimi ve teknolojinin arkasindaki mekanizmay1
tam olarak anlamadigindan dolay1 kripto paralara ve Bitcoin’e yatirim yapma
konusuna gekimser yaklagmaktadir. Ayrica, blok zinciri teknolojisinin finansal
hizmetler sektoriinde benimsenmesiyle birlikte 6l¢eklenebilirlik 6nemli bir
sorun haline gelmektedir. Biiyiik bir kullanici tabani, biiytik miktarda veri
iretmekte ve blok zincirinin boyutunun hizla biiyiimesine neden olmaktadir.
Ozellikle kamusal blok zincirleri, olgeklenebilirlik sorunlarindan en ¢ok
etkilenen sistemler arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira, teknolojinin
kullanim1 sirasinda kargilagilan en yaygin sorunlardan biri de uyumluluk ve
birlikte ¢aligabilirlik konularidir (Siddavatam, 2024).

Blok zinciri teknolojisini kullanarak bir ig birligi platformu tasarlanirken,
tiim ilgili taraflar aym platformda tutulmaktadir. Ancak, bir blok zinciri
platformu tasarlanip gelistirilirken Dbelirli  gereksinimler g6z Oniinde
bulundurulsa da bu durum ilerleyen agamalarda uyumluluk ve birlikte
caligabilirlik agisindan zorluklar yaratabilmektedir. Blok zinciri teknolojisinin
benimsenmesiyle ilgili bir diger 6nemli sorun ise etkili bir destek altyapisinin
eksikligidir. Blok zinciri hala geligim agamasinda oldugu i¢in, bu teknolojiyi
yonetebilecek ve finansal hizmetler sektoriine bagarihi bir sekilde entegre
edebilecek yetenekli ve nitelikli personel bulmak oldukga zordur (Alam vd.,
2021). Blok zinciri teknolojisinin giivenlik ve gizlilikle ilgili birgok avantaji
bulunmasina ragmen, yapilan aragtirmalar yeni 6deme yontemleri, Bitcoin
ve kripto paralarin dolaylt olarak terér finansmani ve kara para aklama
risklerini artirdigin1 gostermektedir (Akartuna vd., 2023). Bu durum,
bireylerin 6zel yasamlarini, sosyal diizeni ve ekonomik istikrar1 olumsuz
yonde etkileyebilecek ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Finansal hizmetler
sektoriinde blok zinciri teknolojisinden tam anlamiyla faydalanabilmek
icin bu zorluklarin profesyonel bir gsekilde ele alinmasi gerekmektedir
(Siddavatam, 2024).

7. Finansal Sistemde Blok Zincir

Blok zincirinin, finans sektoriinde geleneksel yontemlerden farkli oldugu
ifade edilmektedir. En biiyiik avantajlarindan biri, blok zinciri teknolojisinde
miigteri  hizmetlerinin zaman sirlamasinin - olmamasidir.  Katilimeilar
istedikleri zaman iglem yapabilmektedirler. Geleneksel bankacilik yonteminde
ise miigteri hizmetleri belirli saatlerle sinirhidir ve katihmcilar yalnizca mesai
saatleri i¢inde, muhasebecilerin ¢ahigtigi zamanlarda iglem yapabilmekte
veya para gekebilmektedir. Ancak, blok zinciri gibi dijital modeller,
gelismig teknolojisi sayesinde aninda miigteri hizmeti sunabilmektedir.
Geleneksel yontemlerde, islemi onaylamak i¢in banka gibi bir araciya
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ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, kullanicilarin bankaya gidip onay
almasi gerektiginden iglemin tamamlanmasi birgok adimdan olugmaktadir.
Ote yandan, blok zinciri kullanildiginda hizmet kapsami sirsizdir giinkii
teknoloji her yerden erisilebilir durumdadir. Geleneksel yontemde ise sube
ag1 ve caligan sayist gibi kisitlamalar bulunmaktadir. Bu nedenle, blok zinciri
teknolojisine kiyasla basit bir islemin tamamlanmast igin daha fazla zaman,
para ve enerji harcanmasi gerekmektedir (Mohd Fairoh vd., 2024).

Blok zinciri iizerine yapilan bir¢ok makale ve proje, genellikle Bitcoin’e
odaklanmaktadir. Ancak Bitcoin, blok zincirinin sadece kiigiik bir pargasidir
ve bu teknoloji bir¢ok farkli alanda uygulanabilmektedir. Blok zinciri, diger
teknolojilerle birlestirilerek daha biiyiik etkiler yaratabilmektedir (Chang
vd., 2020). Finansal hizmetlerin tiim sektorleri, blok zinciri teknolojisinin
dahil edilmesiyle biiylik degisimler gegirmistir. Blok zinciri teknolojisi,
islem siireglerini basit, verimli, giivenli ve diigitk maliyetli hale getirme vaadi
sunmaktadir. Yapilanaragtirmalar, blokzinciri teknolojisinin benimsenmesiyle
bankacilik sisteminin daha verimli hale geldigini ve finansal raporlama,
ticaret finansmani, sermaye piyasast uyumlulugu, sinir 6tesi ddemeler gibi

bir¢ok alanda gelisim sagladigini gostermektedir (Khadka, 2020).

Blok zinciri teknolojisinin uygulanmasi, yeni bir 6deme yontemi, giivenli
defterler, akilli sozlegsmeler, daha hizli ticaret iglemleri ve birgok yenilikgi
gelismeyl miimkiin kilmugtir. Bu teknoloji, tiim islemlerin degistirilemez
bloklara dogru sekilde kaydedilmesini saglayarak tiglincii taraf miidahalesini
ortadan kaldirmakta ve verilerin giivenligini koruyarak bankacilik sektoriinde
seffafligr artirmaktadir. Dijital para birimlerinin ve dijital ciizdanlarin artan
popiilaritesi ile birlikte, bankacilik sektoriinde blok zinciri teknolojisinin
benimsenmesi artik bir se¢enekten ziyade bir zorunluluk haline gelmistir,
ciinkii sektoriin gelecekteki biiyiimesi biiyiik 6lgiide bu teknolojik doniigiime
baghdir. Sigortacilik sektorii de blok zinciri teknolojisinden olumlu yonde
etkilenmistir. Onde gelen sigorta ve reasiirans sirketlerinin biiyiik bir kismi,
blok zinciri teknolojisinin sigorta sektoriine sundugu ¢ok sayida avantaj
nedeniyle deneme sistemlerine yatirim yapmugtir. Bu baglamda, Amponsah,
Adebayo & Weyori (2021) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 2016 yilinda
baglatilan “Blok Zinciri Sigorta Endiistrisi Girigimi’nin”, reasiirans ve sigorta
sirketleri arasindaki veri paylagiminda bagar1 oranini artirdig1 belirtilmistir.
Son birkag yilda, sigorta sirketlerinin ¢ogu sistem gelistirmede merkezi bir
mimariyi benimsemeyi diisiinmiis ve bu nedenle merkeziyetsiz blok zinciri
teknolojisini kullanmaya baglamistir. Boylece, sigorta sektorii, geleneksel
olarak giiven ve iyi niyete dayanan tiim deger zincirini yeniden gekillendirme
konusunda nadir bir firsat elde etmistir. Bu sayede, tiiketiciler i¢in yeni ve
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yenilikgi sigorta tirlinlerinin gelistirilmesi miimkiin hale gelmistir (Amponsah
vd., 2021).

Cesitli ¢aligmalar, blok zinciri teknolojisinin yatirim  verimliligini
artirdigini ve merkeziyetsiz veri yonetimi sayesinde yatirimcilarin daha iyi
yatirim kararlar almasina olanak sagladigini ortaya koymustur. Blok zinciri,
yatirrmin finansal maliyetlerini diigiirerek ve vekalet sorunlarini yoneterek
yatirim siirecini daha sorunsuz hale getirmede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica, agir1 yatinm ve yetersiz yatirim risklerinin etkin bir gekilde
yonetilmesini saglayabilmektedir (Du vd., 2023). Bu baglamda, blok zinciri
teknolojisinin yatirnm verimliligini artirarak bir kurulusun genel degerini
ylikseltebilecegi belirtilmektedir. Yatirimcilar ve fon yoneticileri, blok zinciri
teknolojisinin  dogruluk, seffaflik, hesap verebilirlik, degistirilemezlik ve
giivenilirlik saglamas sayesinde is siireglerine entegre edilmesinden 6nemli
avantajlar elde edebilmektedir. Ciinkii blok zinciri veri depolamayr daha
giivenli hale getirirken veri degigimini zorlagtirmaktadir (Du vd., 2023).
Dijital varlik yonetimi, blok zinciri teknolojisinin egler arasi aktarim, asimetrik
sifreleme ve dagitilmig depolama gibi 6zellikler sunmasiyla daha kolay ve
giivenli hale gelmigstir. Blok zincirinin bu 6zellikleri, kurumsal diizeyde veri
uygulama sorunlarint ve varlik yonetimini 6nemli 6lgiide iyilestirmektedir
(Olatoye vd., 2024).

Finansal hizmet sektorii, endiistriyi doniigtiirmek ve sunulan hizmetlerin
kalitesini artirmak i¢in gesitli blok zinciri tabanl ¢oziimleri benimsemistir.
Bu teknolojinin finans sektoriine girigiyle birlikte finansal giivenlik yeniden
tanimlanmugtir.  Merkeziyetsizlik, degistirilemez ~ defter, kriptografik
giivenlik, denetlenebilirlik ve seffaflik, akilli sozlesmeler, entegrasyon
ve birlikte ¢aligabilirlik, blok zinciri ¢6ziimleri olarak finansal giivenligi
artirmada 6nemli rol oynamugtir (Yerram vd., 2021). Finans sektoriinde
blok zinciri teknolojisinin hizmet sistemlerine entegrasyonuyla ilgili gesitli
orneklerin analizi, finans sektoriiniin geleceginin bu teknolojinin bagarili
entegrasyonuna baglh oldugunu gostermektedir. J.P. Morgan’in “blok zinciri
tabanli bankalar aras1 bilgi ag1”, Ripple’in sinir 6tesi 6demeler igin geligtirdigi
“RippleNet”, Blok Zinciri Sigorta Endiistrisi Girigimi’nin, “blok zinciri
tabanli sigorta platformu”, Ethereum’un “merkeziyetsiz finans ekosistemi”
gibi bagarili 6rnekler, blok zinciri teknolojisinin dijital doniigim yoluyla
finansal giivenligi yeniden gekillendirme potansiyeline sahip oldugunu
kanitlamaktadir (Yerram vd., 2021).

Finans sektoriintin gelecegi yalnizca bu avantajlara degil, ayn1 zamanda
uygun diizenleyici gergevelerin olugturulmasina, siber giivenlik standartlarinin
belirlenmesine, KYC (Miisterini Tan1) ve AML (Kara Para Aklamay1
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Onleme) uyumlulugunun saglanmasina da bagldir. Finansal kurumlar ve
diizenleyicilerin, bu teknolojinin benimsenmesi ve entegrasyonu ile ilgili
mevcut riskleri ele almak igin yenilikgi ¢6ziimler ve blok zinciri diizenlemeleri
gelistirmek tizere ig birligi yapmalar1 gerekmektedir. Diizenleyici ve teknolojik
sorunlart yonetmek igin birlikte ¢aligabilirlik, yonetigim ve olgeklenebilirlik
agisindan stirekli aragtirmalarla geligim saglanmasi gerekmektedir. Yapilan
caligmalar, blok zincirinin giivenilir merkezi taraflara dayali eski modelleri
agarak mevcut finansal sistemi tamamen doniistiirebilecegini gostermektedir
(Levis vd., 2021). Bilgi asimetrisini ve islem maliyetlerini azaltmasi, bu
teknolojinin finansal hizmetler agisindan degerini artiran bir diger 6zelliktir.
Finans sektoriiniin gelecekteki biiyiimesi igin kapsayicilik ve entegrasyon
onemli bir odak noktasi oldugundan, blok zinciri teknolojisi, egler arasi
kredi sistemlerini otomatiklestirerek finansal hizmetlere smurli erigimi
olan bireylerin, dogrulanmig finansal kayitlara sahip bireylerle ayni temel
hizmetlere erigimini miimkiin kilmugtir. Blok zinciri teknolojisinin sundugu
gesitli benzersiz avantajlar géz Oniine alindiginda, finansal kurumlarin
gelecekte rekabet avantaji elde edebilmek i¢in bu teknolojiyi benimsemesi
gerekecegi gortilmektedir (Siddavatam, 2024).

8. Sonug

Blok zinciri teknolojisi, dijital ¢agin en 6nemli yeniliklerinden biri olarak,
finans bagta olmak iizere birgok sektorde koklii degisimlere yol agmaktadr.
Dagitik defter yapisi, merkeziyetsizlik, degistirilemezlik, seffaflik ve giivenlik
gibi temel 6zellikleri sayesinde, geleneksel sistemlerin verimliligini artirmakta
ve yeni i3 modellerinin ortaya ¢itkmasini saglamaktadir. Baglangigta yalmzca
kripto paralar ile anilan bu teknoloji, bugiin akilli kontratlar, merkeziyetsiz
tinans, tedarik zinciri yonetimi, saglik hizmetleri, kamu yonetimi ve fikri
miilkiyet haklar1 gibi genig bir yelpazede uygulanmaktadir.

Finans sektortinde blok zinciri, aracilara duyulan ihtiyaci azaltarak iglem
stirelerini kisaltmakta ve maliyetleri disiirmektedir. Dijital varhik yonetimi,
sinir Otesi 6demeler ve menkul kiymet takaslar1 gibi alanlarda, blok
zinciri tabanh ¢oziimler seffafhg artirarak giivenli ve hizl igslem yapmay1
miimkiin kilmaktadir. Merkez bankalarinin dijital para birimi projeleri, bu
teknolojinin kiiresel finans sistemine entegrasyonunun kaginilmaz oldugunu
gostermektedir. Ancak, Olgeklenebilirlik sorunlari, diizenleyici belirsizlikler
ve siber giivenlik riskleri gibi zorluklarin agilmasi gerekmektedir.

Finans sektorti disinda, diger sektorlerde de blok zinciri, veri biitlinliigiinii
koruyarak sahtecilik ve giivenlik agiklarim1 minimize etmekte, boylece ig
stireglerini daha verimli hale getirmektedir. Tedarik zinciri yonetiminde
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driinlerin kaynagina kadar izlenebilirlik saglamasi, saghk sektoriinde hasta
kayitlarinin  giivenli gekilde saklanmasi ve sigorta sektoriinde otomatik
talep yonetimi gibi yenilik¢i uygulamalar, bu teknolojinin potansiyelini
ortaya koymaktadir. Kamu sektoriinde ise blok zincirinin, seffafligr artirarak
yolsuzlugu azaltma ve se¢im giivenligi gibi kritik alanlarda 6nemli bir
potansiyele sahip oldugu séylenebilir.

Bununla birlikte, blok zinciri teknolojisinin yayginlagmasi, teknik ve
diizenleyici altyapinin bu doniigiime uyum saglamasiyla miimkiin olacaktir.
Ozellikle biiyiik veri analitigi, yapay zeki ve Nesnelerin Interneti (IoT)
gibi diger yenilik¢i teknolojilerle entegrasyonu, blok zincirinin sundugu
avantajlar1 daha da ileriye tagiyacaktir.

Sonug olarak, blok zinciri, finansal sistemler bagta olmak {izere birgok
sektorde doniiglim yaratma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu teknolojinin
tam anlamryla benimsenebilmesi i¢in teknik engellerin agilmasi, diizenleyici
gergevelerin olugturulmasi ve sektorlerin dijitallesme siirecine hizkazandirmasi
gerekmektedir. Blok zincirinin sundugu giivenli, seffaf ve merkeziyetsiz
yapi, gelecekte dijital ekonominin temel taglarindan biri olmaya adaydir. Bu
nedenle, isletmeler, hiikiimetler ve bireyler, bu dontigiime uyum saglamak ve
blok zinciri tabanli ¢oziimlerden maksimum verim elde etmek igin gerekli
adimlar1 atmahdir.
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