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Ozet

Iktisat politikalarinin  temel hedeflerinden biri, siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiimeyi saglamaktir. Ancak giintimiizde kalkinma, yalnizca biiyiime
oranlartyla sinirli kalmamakta; gevresel siirdiirtilebilirlik ve enerji kullanimi
gibi unsurlar da bu siirecin ayrilmaz parcalart olarak degerlendirilmektedir.
Bu baglamda, Insani Gelisme Endeksi (HDI), ekonomik biiyiimenin yani
sira gevresel etkileri de dikkate alan kapsamli bir kalkinma gostergesi olarak
one ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada, 1991-2021 donemi igin Brezilya, Giliney
Afrika, Hindistan, Rusya ve Tiirkiye ornekleminde kisi bagina diisen gelir,
yenilenebilir enerji kullanim: ve karbondioksit (CO:) emisyonlarmim HDI
tizerindeki etkileri incelenmistir. Analiz stirecinde oncelikle ADF ve PP birim
kok testleri ile serilerin duraganhk diizeyleri belirlenmis, ardindan ARDL sinir
testi yontemiyle degiskenler arasindaki uzun donemli es-biitiinlesme iliskisi
aragtirilmig ve son agamada model parametreleri tahmin edilmigtir. Elde edilen
bulgulara gore, Brezilya’da kisi bagina gelir, yenilenebilir enerji kullanimi ve
CO: emisyonlar1 HDI iizerinde pozitif ve anlaml etki gostermektedir. Giliney
Afrika’da kigi bagina gelir ve yenilenebilir enerji kullanimi HDIyi olumlu
etkilerken, CO: emisyonlarinin etkisi negatif ve anlamlidir. Hindistan’da kisi
bagina gelirin HDI tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlaml bulunmazken,
yenilenebilir enerji kullanimi ve CO: emisyonlar1 HDTIyi negatif ve anlamli
bigimde etkilemektedir. Tiirkiye’de kisi bagina gelir HDI iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkiye sahipken, yenilenebilir enerji kullaniminin etkisi negatif
ve anlamlidir. Rusya’da ise kisi bagina gelir HDI'yi pozitif yonde etkilerken
hem yenilenebilir enerji kullanimi hem de CO: emisyonlarinin HDI iizerinde
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negatif ve anlamli etkileri oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, ekonomik
biiyiimenin insani gelisjme iizerindeki etkisinin iilkeden {ilkeye farklilik
gosterebildigini ve gevresel faktorlerin kalkinma politikalarinin tasariminda
mutlaka dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

1. Giris

Ikinci Diinya Savag’min  yikici etkilerinden armnma siirecinde,
kiiresel Olgekte iktisadi faaliyetler hiz kazanmig ve Keynesyen politikalar
dogrultusunda devletlerin ekonomideki rolii geniglemistir. Bu donemde,
ckonomik bityiimenin toplum refahin1 dogrudan artiracagina dair giiglii bir
inang hakim olmugtur (Gtirses, 2009). Ancak, 1970’lerde yaganan petrol
krizi ve beraberinde gelen stagflasyon siireci, yiiksek enflasyon ve igsizlik
gibi sorunlarla birlikte bu anlayigin sorgulanmasina yol agmustir. Boylece,
salt ekonomik biiylimenin yeterli olmadigr ve insani gelisimin de dikkate
alinmas1 gerektigi yoniindeki goriigler gii¢ kazanmustir (Bucak, 2021). Bu
cergevede, Uluslararast Caligma Orgiitii (ILO) ve Birlesmis Milletler (UN),
ekonomik biiyiimenin tek bagina yeterli olmadigini vurgulamug; her bireyin
egitim, saglik ve beslenme gibi temel ihtiyaglarinin kargilanmasinin hayati
onem tapidigini belirtmigtir (Shaw, 1976). 1980’lerde Birlesmig Milletler
Kalkinma Programi (UNDP), insani gelisimi Olgiilebilir hale getirmek
amaciyla gesitli galigmalar baglatmig ve bu siireg, 1990 yihinda Insani Gelisme
Endeksi’nin olusturulmasiyla sonuglanmistir (Haq, 1995). UNDP’ye gore
bu endeks, kalkinmanin yalmzca ekonomik biiylimeyle degerlendirilmemesi
gerektigini, esas kriterin bireylerin ve yetkinliklerinin gelisimi oldugunu
ortaya koymaktadir. Endeksin metodolojisi ise egitim, saglik ve gelir
verilerine dayanmaktadir. Amartya Sen’e gore insani gelismenin temelinde,
bireylerin sahip oldugu mallar veya gelirler degil, yasadiklari hayatin
niteligi bulunmaktadir (Anand ve Sen, 1994). Bu baglamda, insani geligimi
sekillendiren bir¢ok faktor s6z konusudur. Maslow’un Thtiyaglar Hiyerarsisi,
bireylerin gelisim siirecinde belirli agamalardan gegerek ilerledigini 6ne
stirmekte; temel fizyolojik gereksinimlerden baglayarak giivenlik, aidiyet,
sayginhk ve nihayetinde kendini gergeklestirme agamasina ulagan bireylerin,
yalnizca maddi kazanimlarla degil, ayni zamanda yagsam kalitelerini artiran
sosyal, psikolojik ve kiiltiire]l unsurlarla da sekillendigini gostermektedir
(Onur, 2024). Dolayisiyla, insani geligim, bireylerin yalnizca ekonomik
durumlartyla degil, hayatlarinin tiim yonleriyle ele alinmasi gereken g¢ok
boyutlu bir siireg olarak degerlendirilmelidir.

Insani gelisme endeksinin diisiinsel zeminde, iktisadi biiyiimenin
toplumlarin refah diizeyine yonelik net bir ¢ikarim yapilmasina imkan
saglamadigi ve biiylimeyle birlikte gelir dagiliminda adaletsizliklerin
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yasanabilecegi yer almaktadir. Bu endeks, devletlerin geligmislik seviyelerini
vatandaglarina  sagladiklar1 fayda tizerinden degerlendirirken, siyasi,
toplumsal ve ekonomik gelismelere erigimi de goz 6niinde bulundurmaktadir
(Akyazi ve Korkmaz, 2024). Insani gelisme endeksi, 0 ile 1 arasinda bir
degerle belirlenir; endeks 1’e yaklagildikg¢a insani geligme diizeyi artarken, 0’a
yaklagilmas1 durumunda gelisme diizeyi azalmaktadir.

Bu ¢aligmada, 1991-2021 donemi igin Brezilya, Rusya, Hindistan,
Giiney Afrika ve Tirkiye 6rnekleminde kigi bagina diisen gelir, yenilenebilir
enerji kullanimi ve karbondioksit (CO:) emisyonlarinin insani geligme
tizerindeki etkileri analiz edilmigtir. Caliymanin temel amaci, ekonomik
biiylime ve ¢evresel faktorlerin insani gelisme tizerindeki uzun donemli
etkilerini kargilagtirmali bir perspektifle ortaya koymaktir.

Caligma dort temel boliimden olugmaktadir. Bu kapsamda birinci boliim
giris kismindan olugmakta olup devam eden ikinci boliimde teorik ve
literatiir 6zetine yer verilmistir. Ugiincii boliimde ise, aragtirmada kullanilan
ckonometrik analiz yontemleri ayrintili bir gekilde agiklanmug, veri seti,
degiskenlerin tanimlar1 ve modelin uygulanma siireci kapsamli bir sekilde
ele alinmigtir. Son olarak, beginci boliimde, analiz sonuglart 1s1ginda elde
edilen bulgular ayrintili bir gekilde tartigilmig ve ¢aligmanin temel sonuglari
dogrultusunda politika 6nerileri sunulmustur.

2. TEORIK CERCEVE VE LITERATUR OZETI

Insani gelismeyi agiklamak igin, bireylerin bilgi, beceri ve saglik
diizeylerinde meydana gelen degisimlerin iktisadi ve sosyal etkilerini temel
alan teorik yaklagimlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢ergevede, egitim ve
saghk yatirnmlari, begeri sermaye teorisi kapsaminda bireylerin iiretkenligini
artirarak uzun vadede ekonomik biiyiimeye 6nemli katkilar saglayan unsurlar
olarak degerlendirilmektedir. Begeri sermaye kavraminin teorik temelini atan
ilk isimlerden biri Amerikali bilim insan1 Theodore Schultz’tur. Schultz,
egitim, Ogretim, saghk ve i¢ go¢ gibi unsurlar1 begeri sermayenin temel
bilesenleri olarak kabul etmistir ve bu kavramu, bilingli yatirnmlar yoluyla
gelistirilebilen faydali bilgi, beceri ve yetenekler biitiinii olarak tanimlamistir.
Schultz’a gore, bireylerin verimliliklerindeki farkliliklar biiyiik ol¢iide egitim
diizeyleri ve saglik durumlar ile iliskilidir (Barig, 2022; Berber vd., 2013).
Begeri sermaye kavrammin gelisiminde Oncii isimleri arasinda yer alan
Nobel odiillii bilim insan1 Gary S. Becker, Human Capital adli eserinde:
egitim, saglk, bilgi ve yeteneklere yapilan yatirnmlarin bireylerin gelirlerini
artirdigini, bunun da nihayetinde ulusal iktisadi biiyiime siirecine katki
saglayacagini beliremistir. Bu baglamda Insanlarin fiziksel sermayeye benzer
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sekilde gelistirilebilecegini vurgulayan Becker, bu tiir yatirimlarin etkisinin
Olciilebilir oldugunu ve iktisadi kalkinmanin temel belirleyicilerinden biri
olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir (Becker, 2002). Edward
Denison, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunu kullanarak begeri sermaye ile
ekonomik biiylime arasindakai iligkiyi incelemis ve isgiicii egitim seviyesindeki
artigin ekonomik biiytime tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu 6ne siirmiistiir
(Denison, 1962).

Insani gelisme, disiplinler arast bir konu olmasi nedeniyle pek ¢ok faktorle
iligkilendirilebilmekte ve arastirmacilara genig bir ¢aligma alan1 sunmaktadr.
Bu galigmada ise iktisadi ve gevresel gostergeler temel alindigy igin, literatiir
taramast da bu gercevede sekillendirilmigtir. Tktisat literatiiriinde, insani
gelisme endeksini etkileyen unsurlar {izerine ¢ok boyutlu aragtirmalar
yapilmug olup, ozellikle iktisadi biiyiime ile insani gelisme arasindaki iligkiye
odaklanan galigmalarin sayica daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna kargin,
yenilenebilir enerji kullanimi ve karbon emisyonlarinin insani gelisme
tizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalarin sinirh sayida olmasi, bu konularin
daha fazla aragtirilmasini gerekli kilmaktadir.

Najmi (2019), 2013-2017 yillar1 arasinda Endonezyamn ACEH
bolgesinde 23 ilgeyi kapsayan bir analiz ger¢eklestirmistir ve ekonomik
biiyiime ile bolgesel gelir artiginin insani gelisme tizerinde pozitif etkisi
oldugunu tespit etmistir. Aydin (2019) ise 1990-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye
ozelinde yaptigi analizde, insani gelisme diizeyindeki artigin ekonomik
biityiimeyi olumlu yonde etkiledigini DOLS ve FMOLS parametre katsayi
analizleriyle tespit etmistir. Erdem ve Celik (2019), ise 1995-2014 doneminde
Afrika’daki 52 iilke 6zelinde insani geligme ile gelir degiskeni arasinda pozitif
bir iliskinin oldugu panel ARDL yontemiyle tespit etmislerdir. Mustain vd.
(2023), 2011-2020 yillar1 arasinda Endonezya’nin Luwu Raya bolgesinde
insani gelismenin ekonomik biiyiime tzerindeki etkisini basit dogrusal
regresyon analiz yontemiyle incelemislerdir ve insani geliyme diizeyindeki
artisgin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
Bozkurt vd. (2024), 1990-2021 yillar1 arasinda gelismekte olan 32 iilke
ozelinde insani gelisme ve ekonomik biiyiime iligkisini panel veri yontemiyle
analiz etmiglerdir ve ¢aligmalarinda degigkenler arasinda pozitif bir iligki
ile cift yonlii bir nedensellik oldugunu tespit etmiglerdir. Goniillii (2024),
ise Tiirkiye, Brezilya, Hindistan, Endonezya ve Giiney Afrika’da insani
gelisme ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel veri yontemiyle analiz
etmigstir ve degiskenler arasinda pozitif bir iliski bulundugunu saptamistir.
Son olarak, Ozdemir (2024), 2011-2024 dénemi igin 38 OECD iilkesi igin
1isglici verimliligi ve insani geligme arasindaki iligkiyi incelemistir ve panel
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veri yontemiyle yiiriitiilen analiz sonucunda bu iki degisken arasinda giiglii
ve pozitif bir iliskinin var oldugunu tespit etmistir.

Beger vd., (2017) 1990-2013 yillar1 arasinda 170 iilkede insani geligme
endeksi ile karbon emisyonu iligkisini panel veri yontemiyle analiz etmiglerdir.
Aragtirmada karbon emisyonu ile insani geligme arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisinin olmadigini tespit etmiglerdir. Bucak (2021), 1995-
2014 yillar1 arasinda panel veri yontemiyle AB15 ve Tiirkiye 6zelinde insani
gelisme endeksi ile karbon emisyonu iligkisi incelemistir. Aragtirmada insani
gelisgim endeksinden, karbon emisyon diizeyine yonelik nedensellik iligkisinin
oldugu ancak degigkenler arasinda ters yonlii bir nedensellik iligkisinin
mevcut olmadigini tespit etmigtir. Damirova ve Yayla (2020), 1995-2016
yillar1 arasinda panel veri yontemiyle Tiirkiye’nin de dahil oldugu segili
tilkeler 6zelinde insani gelismenin gevre tizerindeki etkilerini incelemiglerdir.
Aragtirmada insani geligmenin endeksindeki artigin gevre kirliligi azalttigin
tespit etmigtir.

Wang vd. (2018), 1990-2014 donemi igin Pakistan’da ekonomik
biiylime, yenilenebilir enerji ve insani gelisme endeksi arasindaki iligkiyi en
kiigiik kareler yontemiyle incelemiglerdir ve aragtirmada yenilebilir enerji
tilketiminin insani gelisme {izerinde olumlu katki saglamadigini tespit
etmiglerdir. Azam vd. (2023), 1995-2018 yillar1 arasinda segili Asya tilkeleri
ozelinde yenilebilir enerjini kullaniminin insani gelisme tizerindeki etkisini
panel veri yontemiyle analiz etmislerdir ve ¢aligmada s6z konusu degiskenler
arasinda pozitif' bir iligkinin varligini tespit etmiglerdir. Kutlu (2024),
1990-2020 doénemi igin Tiirkiye’de insani gelisme ile yenilenebilir enerji
titketiminin ¢evre tizerindeki etkisini ARDL siir testi yontemiyle analiz
etmigtir. Aragtirmada insani gelismenin ekolojik ayak izini azalttigini tespit
etmigtir. Akyazi (2024), 1990-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yesil ekonomi
ve insani geligme iligkisini Granger nedensellik testiyle analiz etmistir.
Arastirmada insani gelisme endeksi, karbon emisyonu ve enerji titketiminin
yesil ekonominin Granger nedeni oldugunu tespit etmistir. Tiirkdz (2024),
1988-2020 donemine ait ayhk verileri kullanarak Tiirkiye’de ekonomik
karmagiklik, insani geliyjme endeksi ve ¢evresel bozulma arasindaki iligkiyi
ARDL yontemiyle analiz etmigtir. Aragtirmada, uzun vadede ekonomik
karmagiklik, insani gelisme ve enerji yogunlugunun gevresel bozulmayi
anlaml gekilde artirdigini ancak kisa vadede ekonomik karmasikligin gevre
tizerindeki etkisi azaldigini tespit etmigtir.

Literatiirde yer alan ¢aligmalarda insani gelisme ile ekonomik biiyiime
arasinda pozitif bir iliskinin var oldugu ayrica bu iliskinin nedensellik
agisinda cift yonli etkilegim igerisinde oldugu gortilmektedir (Bozkurt vd.,
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2024; Goniillii, 2024; Aydin, 2019). Bu baglamda farkl: iilke 6rneklemleri
ve donemleri inceleyen aragtirmalarda, insani gelismenin iktisadi biyiime
artirdigy, iktisadi bityiimenin de insani gelismeyi benzer sekilde etkiledigi
goriilmektedir (Erdem ve Celik, 2019). Insani gelismeyle gevresel gostergeler
arasindaki iligkiyi inceleyen bazi arastirmalarda, insani gelisme diizeyindeki
artigin gevre kirliligini azalttigini ve ekolojik siirdiiriilebilirlige katki sagladig:
(Damirova ve Yayla, 2020; Kutlu, 2024), baz1 aragtirmalarda ise s6z konusu
degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olmadig: tespit edilmistir (Beger
vd., 2017; Bucak, 2021).

3. AMPIRIK ANALIZ VE BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde sirasiyla veri, model ve degiskenlere ait
bilgiler aktarilacaktir ardindan ekonometrik bulgulara yer verilecektir.

3.1. Model Veri ve Degiskenler

Segili tilkeler 6zelinde, ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi
ve GSYIH’nin karbon yogunlugunun insani gelisme iizerindeki etkilerini
ampirik yontemlerle analiz etmek amaciyla, bagimli degisken olarak UNDP
verilerine dayanan Insani Gelisme Endeksi (HDI) kullanilmustir. Ekonomik
bityiimenin gostergesi olarak kisi bagina diisen GSYIH tercih edilirken,
cevresel gostergeleri temsilen yenilenebilir enerji tiiketimi ve GSYIH’min
karbon yogunluguna iliskin veriler Diinya Bankasi veri tabanindan elde
edilmistir. Analiz siirecinde kigi bagina diisen GSYTH degiskeni yiizdesel
forma doniistiiriilerek modellenmistir.

HDI = f(GDPper,RE,CO2)
HDI = ait + fLGDPpcit + B2.REit + f3CO2it + &i

Degiskenlere yonelik detayl bilgiler tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Avastwmada Kullanidan Veri ve Degiskenler

Degiskenler Agiklama Donem Kaynak
HDI Insani Geligme Endeksi 1991-2021-(Y1lhk) UNDP
GDPper Kisi Bagina Diigen GSYIH 1991-2021-(Yillik) World Bank
RE Yenilebilir Enerji Tiiketimi 1991-2021-(Y1lhk) World Bank
o) GSYIH’nin karbon 1991-2021-(Y1lhk) World Bank

o yogunlugu
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3.2. Ampirik Bulgular

Aragtrmanin - ampirik  bulgular  boliimiinde  6ncelikle, incelenen
degiskenlerin duraganlk diizeylerini belirlemek amaciyla Dickey ve Fuller
(1981) tarafindan gelistirilen ADF (Genisletilmis Dickey-Fuller) testi
ile Phillips ve Perron (1989) tarafindan 6nerilen PP testi uygulanmugtir.
Degiskenlerin duraganlik yapilar1 belirlendikten sonra, ARDL smur testi
yontemi kullanilarak degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iliskisi analiz
edilmigtir. Son olarak, uzun ve kisadonem katsay1 tahminleri gergeklestirilerek
iligkilerin dinamikleri detayh bi¢imde incelenmistir.

3.2.1. Birim Kok Testi Sonuglar1

Aragtirmada  serilerin duraganlik seviyelerini test etmek amaciyla
Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi ve PP birim kok testi
yontemleri kullanilmigtir. ADF birim kok testi analizine iliskin fonksiyonel
stireg agagida sunulmustur.

AY,=68Y_ +YaY,_ +&, (1)
i=1
AY,= B+6Y_ + aAY,_ +¢, (2)
i=1
AY,= i+ + 5F, + Y aAY, + ¢, )
i=1

Birinci denklemde, AY degiskeni, otokorelasyon problemini ortadan
kaldirmak amaciyla gecikmeli degerler ve farklar dikkate alinarak
yapilandirilmigtir. Bu model, herhangi bir deterministik unsur igermeden,
tamamen rastgele bir siireg ¢ergevesinde olugturulmugtur. Tkinci denklem
ise, ilk modelden farkli olarak bir sabit terim i¢ermektedir ve son olarak
tiglincli denklem ise sabit terimin yani sira trend bilesenini de kapsayacak
sekilde sonuglar tiretmektedir. Bu dogrultuda, ADF (Augmented Dickey-
Fuller) testi ile degerlendirilen seriler igin One siiriilen hipotezler agagidaki
gibi tanimlanabilir (Yildirim vd., 2013).

H, a = 0 a=0, seri birim kok igerir ve bu da serinin duragan olmadigin

gosterir.
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H,: a < 00<0,seri birim kok i¢ermez ve bu da serinin duragan oldugunu
gosterir.

Phillips-Perron birim kok testi igin ise agagidaki denklem dikkate
alinmalidur.

Yt:ao +a1yt—l+gt (4)

~ ~ ~ (t——Tj+
Y_a  ay., o 2 & (5)

Denklemde 7, gozlem sayisini, € ise rastgele hata terimini temsil
etmektedir. Bu yontem, hata terimlerinin test istatistikleri kullanilarak
incelenmesine dayanir (E(et) = 0). Ote yandan, Phillips ve Perron’un
(1988) gelistirdigi PP testi, veri iiretim siirecinin temel varsayimlarini esas
alarak formiile edilmistir. Bu gergevede Y, = ¥, +¢, a*o ve a*l ifadesi
dikkate alinarak, katsayilar1 test istatikselleri incelenmektedir.

Tablo 2’ de degiskenlere ait birim kok testi sonuglar aktarilmistir. Bu
kapsamda Brezilya’da CO2 degiskeni, Giiney Afrika ve Rusya’da RE
degiskeni diizey sabit trendli model duragan olduklar1 diger degiskenlerin
biitiin {ilkelerde birinci farklarinin alinmasiyla duragan hale geldikleri tespit
edilmigtir. Dolayisiyla serilerin birinci farklarimin alinmasiyla duraganlik
saglanmasi, H1 hipotezinin kabul edildigi anlami1 tagimaktadir. Ayrica ADF
birim kok testinden elde edilen sonuglart snamak amaciyla gergeklestirilen
PP birim kok testine ait bulgularin benzer oldugu tespit edilmigtir.



Tablo 2. Bivim Kok Testi Sonuclar:
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BREZILYA
= Degiskenler ADF 5 Degiskenler ADF PP
SR HDI 2.69(1.00) = HDI  -3.26(0.09)*** -3.23(0.09)***
g + GDPper  -1.20(0.89) 5_,: GDPper  -5.23(0.00)*  -5.25(0.00)*
£ RE -2.05(0.54) -2.14(050) -§ RE -3.89(0.02)**  -3.91(0.02)**
“Co, -387(0.03)** -2.09(052) -3.83(0.02)**  -3.83(0.02)**
GUNEY AF
HDI -1.38(0.84)  -1.51(0.80) -4.76(0.00)*  -4.86(0.00)***
g E GDPper  -3.55(0.05) -3.52(0.05) §§ -8.06(0.00)*  13.70(0.00)***
ASE  RE 0.09(0.99)  -0.69(0.96) & & -3.64(0.04)**  -3.61(0.04)**
Co, -241(0.36)  -2.00(0.57) -5.51(0.00)*  -11.7(0.00)%
HINDISTAN
HDI 0.04(0.99)  -1.01(0.92) -4.45(0.00)*  -4.78(0.00)%
g L2 GDPper -177(0.69) -1.68(0.73) -5.87(0.00)*  -5.98(0.00)*
A3 £ RE -0.23(0.98)  -0.94(0.93) g g -3.87(0.02)**  -3.89(0.02)**
Co, 157(0.77)  -1.76(0.69) 7 s -5.09(0.00)*  -5.10(0.00)*
HDI -3.000.14)  -1.98(058) -4.30(0.01)*  -4.38(0.00)%
g;g DPper  -1.37(0.84) -0.73(0.95) = -4.63(0.00)*  -5.75(0.00)*
ASZE&  RE -1.88(0.63) -1.82(0.66) g -6.55(0.00)*  -14.2(0.00)*
CO, 2227(043) -2.33(040) A -5.36(0.00)*  -5.38(0.00)*
RUSYA
HDI 0.33(0.98)  -255(0.30) -4.23(0.01)%  -3.28(0.08)***
g‘: E GDPper  -3.07(0.13) -3.08(0.12) = -5.75(0.00)*  -5.73(0.00)%
ASE RE -421(0.01)  -4.21(0.01) é 9.52(0.00)*  -14.2(0.00)%
Co, -1.44(0.82) -1.99(057) @ -4.87(0.00)*  -4.87(0.00)%

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. ***, ** ye *
degerleri swaswla %1. %5 ve %10 anlam seviyelevinde serilevin duraganliklarimn

gostermektedir.

3.2.2. ARDL Sinir Testi

Caligmada,

uzun donemli iligkilerin  varligini incelemek amaciyla

Pesaran vd. (2001) tarafindan geligtirilen ARDL sinir testi yontemi tercih
edilmistir. Bu yontemin segilmesinde ii¢ temel etken rol oynamaktadir. Tlk
olarak, ARDL vyaklagimi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin duraganhk
diizeylerine (I(0) veya I(1)) iliskin herhangi bir kisitlamaya gerek duymadan
uygulanabilmektedir. Ikinci olarak, bu yontem, hata diizeltme modeli
(UECM) kapsaminda, geleneksel Engle- Granger yaklagimina kiyasla daha

tutarlt ve anlamli tahminler sunmaktadir. Ugiincii olarak ise, sinirlt gézlem
sayisina sahip veri setleri tizerinde uygulanabilirligi yiiksek olmasi nedeniyle
tercih edilmektedir (Narayan ve Narayan, 2005; Narayan ve Smyth,
2006). ARDL sinir testi kapsaminda elde edilen F istatistiginin anlamhlig,
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Pesaran vd. (2001) tarafindan Onerilen alt ve st kritik degerlere gore
degerlendirilmektedir.

Tablo 3. ARDL Swnwr Testi Bulgular:

Kritik Dejer 1(0) (D)
10% 2.72 3.77
5% 3.23 4.35
2.5% 3.69 4.89
1% 4.29 5.61
E- Istatistiji Diagonistic Test Sonuclar:
Jarque Bera :1.18(0.55) ARCH,:0.05(0.81)
Brezilya: 14.2 LM Test :0.71(0.64) Ramsey Reset,:1.46(0.28)
Jarque Bera :4.51(0.11) ARCH,:0.14(0.70)
Giiney Afvika :10.95 1 \f Test :0.84(0.45) Ramsey Rese :0.42(0.67)
Jarque Bera ,:0.18(0.90) ARCH,:0.01(0.90)
Hindistan 10.66 LM Test :1.29(0.33) Ramsey Reset :0.36(0.72)
Jarque Bera ,:1.66(0.43) ARCH,: 0.20(0.65)
Tiirkiye 10.60 LM Test :1.54(0.30) Ramsey Reset :0.84(0.43)
Rusya 10.80 Jarque Bera :1.32(0.51) ARCH,:0.18 (0.67)
LM Test :0.54(0.59) Ramsey Reset :0.96(0.51)

Not:x:Breusch-Godfirey Sevial Correlation LM Test: Y: Jarque Beva Testi, Z:
Heteroskedasticity Test: ARCH,q: Ramsey RESET Testi Testlerini temsil etmektedir. %,
0.05 onem diizeyinde istatistiki olavak anlamlilyy gostermelktedir.

Tablo’ 3 incelendiginde fistatistigi degeri: Brezilya’i¢in 14.2; Giiney Afrika’
i¢in 10.95; Hindistan i¢in 10.66; Tirkiye i¢in 10.60 ve Rusya i¢in 10.80
olarak tespit edilmistir. Bu degerlerin alt sinirmn iistiinde olmasi degiskenler
arasinda uzun donemde es biitiinlegme iliskisi oldugu anlamini tagimaktadur.
Ayrica, iilkelere ait diagnostik testlerin sonuglarin incelendiginde, Breusch-
Godfrey LM testi modelde otokorelasyon sorununun olmadigini; ARCH
testi, modelde degisen varyans problemine rastlanmadigini; Jarque-Bera
testi ise modelin normal dagilima uygun oldugunu; Ramsey RESET testi de
modelin dogru gekilde olusturuldugunu ve herhangi bir spesifikasyon hatasi
igermedigi gortilmektedir

3.2.3. Parametre Tahmin Sonuglar:

Degiskenler arasinda eg biitlinlesme  iliskisinin saptanmasindan sonra,
uzun donemde s6z konusu degigkenler arasindaki etkilegimin tespit
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edilmesine yonelik parametre katsayr tahmin analizi yontemi uygulanmustir.
Bu dogrultuda degiskenler arasindaki iligkinin yonii, etkileme diizeyi veya
iligkinin mevcut olup olmadiginin tespiti i¢in Stock ve Watson (1993)
tarafindan gelistirilen DOLS (Dinamik En Kiigiik Kareler), Hansen ve
Phillips (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS (Tam Diizenlenmis En Kiigiik
Kareler) ve Park (1992) tarafindan gelistirilen CCR (Kanonik Egbiitiinlesme
Regresyonu) yontemleri kullanilmugtir.

Tablo 4. Parametre Katsayr Bulgular:

BREZILYA
Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
FMOLS
GDPper 0.002 0.00
RE 0.007 0.00
CO2 1.396 0.00
C -0.32 0.13
DOLS
GDPper 0.0023 0.00
RE 0.0009 0.00
CcO2 1.7126 0.00
C -0.49 0.15
CCR
GDPper 0.002 0.00
RE 0.008 0.00
CcOo2 1.428 0.00
C -0.35 0.13
GUNEY AFRIKA
Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
FMOLS
GDPper 0.001 0.05
RE 0.005 0.02
CcO2 -0.286 0.00
C 0.89 0.00
DOLS
GDPper 0.002 0.04
RE 0.009 0.01
CcO2 -0.297 0.02
C 0.64 0.06
CCR
GDPper 0.001 0.01
RE 0.004 0.01
CcO2 -0.26 0.00
C 0.89 0.00

HINDISTAN
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Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
FMOLS
GDPper 6.96 0.19
RE -0.006 0.00
0(0)) -0.147 0.00
C 0.99 0.00
DOLS
GDPper -2.76 0.72
RE -0.007 0.00
CcO2 -0.156 0.00
C 1.07 0.00
CCR
GDPper 591 0.31
RE -0.006 0.00
CO2 -0.147 0.00
C 1.00 0.00
TURKIYE
Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
FMOLS
GDPper 0.001 0.00
RE -0.005 0.00
CcO2 -0.212 0.31
C 0.74 0.00
DOLS
GDPper 0.001 0.02
RE -0.160 0.03
CcO2 -0.005 0.72
C 0.69 0.04
CCR
GDPper 0.001 0.00
RE -0.005 0.00
CO2 -0.215 0.30
C 0.74 0.00
RUSYA
Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
FMOLS
GDPper 0.0005 0.02
RE -0.041 0.00
CO2 -0.049 0.00
C 0.96 0.00
DOLS
GDPper 0.0005 0.01
RE -0.035 0.00
CcO2 -0.049 0.00
C 0.94 0.00
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CCR
GDPper 0.0005 0.02
RE -0.046 0.00
CO2 -0.044 0.01
C 0.96 0.00

Tablo 4 incelendiginde, Brezilya Orneginde yapilan analizlerde
GDPpc’deki bir birimlik artig HDI’yi 0.002 birim artirirken; yenilenebilir
enerji kullanimindaki bir birimlik artig HDI tizerinde 0.0009 ila 0.007
birim arasinda bir artiy saglamaktadir. Ote yandan, CO: emisyonlarindaki
bir birimlik artig ise HDIyi 1.396 ila 1.712 birim arasinda yiikseltmektedir.
Bu bulgular, Brezilya ekonomisindeki biiyiimenin ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin, iilkedeki yagam kalitesi ve insani geligmeyi
artirdigina igaret etmektedir.

Giiney Afrika Orneginde yapilan analizlerde, GDPpc bir birimlik
ariy HDI’yi 0.001-0.002 birim arasinda artirirken; yenilenebilir enerji
kullanimindaki bir birimlik artig HDI tizerinde 0.004-0.009 birimlik pozitif
etki yaratmaktadir. CO: emisyonlarindaki bir birimlik artig ise HDIyi
-0.26 ile -0.29 birim arasinda diigiirmektedir. Bu bulgular, Giiney Afrika’da
ekonomik biiyiimenin ve yenilenebilir enerji kullaniminin yagam kalitesini
artirdigini; ancak ¢evresel bozulmanin insani gelismeyi olumsuz etkiledigini
gostermektedir.

Hindistan’a ait bulgularda ise, kigi bagina diisen gelirin (GDPpc) HDI
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigini goriilmektedir.
FMOLS, DOLS ve CCR yontemlerinde GDPpc katsayilari yiiksek olmasina
ragmen olasilik degerleri 0.19-0.72 araliginda olup %10 anlamhlik
diizeyinin {iistiinde olmasi nedeniyle anlamli bir iliskinin olmadig tespit
edilmigtir. Bu durumun Hindistan’da var olan bolgesel esitsizliklerden, kirsal
ve kentsel alanlar arasindaki yiiksek diizeydeki sosyoekonomik farkliliktan
ve toplumun dinsel ve cinsiyet temelli boliinmiisliigiinden kaynaklandig:
ongoriilmektedir (Kundu vd., 2013). Yenilenebilir enerji kullanimi (RE)
ve karbon emisyonlar1 (CO:), tiim yontemlerde HDI {izerinde negatif ve
istatistiksel olarak anlaml bir etki gostermektedir. Bu durum, Hindistan’da
ckonomik biiyiimenin insani geligmeye katki sunmadigini, ayrica gevresel
faktorlerin ve enerji kullanim bigimlerinin insani geligimi tizerinde olumsuz
yonde etkiler olugturduguna igaret etmektedir.

Tiirkiye’ye ait bulgularda, GDPpc bir birimlik artiy HDI’yi sabit olarak
0.001 birim artirirken; RE’deki bir birimlik artiy ise HDI'yi -0.005 ile
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-0.160 birim arasinda azaltmaktadir. Karbon emisyonlar1 (CO:) ile HDI
arasindaki iligkinin ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir.
Bu bulgular, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin yagam kalitesini artirdigina,
ancak yenilenebilir enerji politikalarinin HDI {izerindeki etkisinin beklenenin
aksine olumsuz yonde seyrettigini igaret etmektedir.

Rusya’ya ait bulgularda, GDPpc bir birimlik artis HDIyi tiim
yontemlerde yaklagik olarak 0.0005 birim artirmaktadir. Yenilenebilir enerji
kullanimindaki bir birimlik artig ise HDIyi-0.035 ile-0.046 birim arasinda
diigiiriirken; CO: emisyonlarindaki artiy HDI'yi-0.044 ile-0.049 birim
arasinda azaltmaktadir. Bu sonuglar, Rusya’da ekonomik biiylimenin yagam
kalitesini destekledigini, ancak enerji ve gevresel etkilerin insan geligimini
olumsuz etkiledigini gostermektedir.

Brezilya, Giiney Afrika, Hindistan, Tiirkiye ve Rusya Ornekleri
kargilagtinldiginda, kisi bagina diigen gelir (GDPpc) degigkeninin HDI
tizerindeki etkisinin Brezilya, Giiney Afrika, Tiirkiye ve Rusya’da pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu; buna karsihk Hindistan’da ise anlamsiz
kaldig1 gortilmektedir. Bu durum, ekonomik biiylimenin bir¢ok iilkede
yagam kalitesini artirict bir unsur oldugunu ortaya koyarken, Hindistan’da
gelir artiginin insani gelismeye dogrudan yansimadigim gostermektedir.
Yenilenebilir enerji (RE) kullanimui ise yalmizca Brezilya ve Giiney Afrika’da
pozitif ve anlamh bir etki yaratirken, Tiirkiye, Hindistan ve Rusya’da negatif
ve anlamli etkiler gostermektedir. Karbon emisyonlarin (CO:) HDI
tizerindeki etkisine bakildiginda, yalnizca Brezilya’da pozitif ve anlamli,
diger dort iilkede ise negatif ve anlaml etkiler gozlemlenmistir. Bu sonug,
Brezilya’da sanayilesmenin ve enerji kullaniminin daha siirdiiriilebilir bir
ger¢evede yonetildigine; buna kargin diger iilkelerde ¢evresel bozulmanin
insani geligim iizerinde olumsuz bir yansimasi oldugu sonucu ortaya
koymaktadir.

5. Sonug

Insani gelisim endeksi, iilkelerin refah diizeylerini yalnizca ekonomik
gostergelerle degil, ayn1 zamanda o tilkedeki insanlarin toplumsal kalkinmuglik
seviyeleriyle de degerlendirilmesine olanak tammaktadir. Tktisadi biiyiime
stiregleri, genel olarak insani gelisim diizeyini olumlu yonde etkileyen bir
dinamik olarak kabul edilse de, s6z konusu biiyiime siirecinin negatif bir giktist
olan karbon emisyonlar1 hem gevre hem de insan saghg tizerinde olumsuz
etkilere yol agabilmektedir. Artan gevresel tahribat ve iklim degisikligi riskleri,
yalnizca ekonomik biiylimenin yeterli olmadigini; ayn1 zamanda g¢evresel
stirdiiriilebilirlik ilkesinin de iktisadi karar alma siireglerine entegre edilmesi
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gerekliligi ortaya ¢ikarmugtir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklari,
fosil yakitlara olan bagimlilig: azaltarak hem g¢evresel etkilerin minimize
edilmesine katki saglamakta hem de siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinin
gergeklestirilmesine yonelik 6nemli bir arag olarak kiiresel 6l¢ekte 6nem
kazanmaktadir. Bu ¢aligmada, 1991-2021 donemi igin Brezilya, Rusya,
Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye 6rnekleminde, kisi bagina diigen gelir,
yenilenebilir enerji kullanimi ve karbondioksit (CO:) emisyonlarinin insani
gelisme tizerindeki etkilerinin ampirik olarak analiz edilmesi amaglanmigtir ve
bu amag ¢ergevesinde ekonomik bilyiimenin sagladig: gelir artigr ile gevresel
faktorlerin (6zellikle karbon emisyonlar1 ve yenilenebilir enerji kullanimr)
insani gelisme tizerindeki uzun dénemli etkileri, segilen tilkeler baglaminda
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir.

Oncelikle ¢aligmada yer alan degiskenlerin duraganlik diizeylerini
belirlemek amaciyla Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF
(Genigletilmis Dickey-Fuller) testi ile Phillips ve Perron (1989) tarafindan
onerilen PP testi uygulanmugtir. Analiz sonuglari kapsaminda Brezilya’da CO,
degiskeni, Giiney Afrika ve Rusya’da RE degiskeni diizey sabit trendli model
duragan olduklar1 diger degiskenlerin biitiin {ilkelerde birinci farklarinin
alinmasiyla duragan hale geldikleri tespit edilmigtir. ADF birim kok testinden
elde edilen sonuglari stnamak amaciyla gergeklestirilen PP birim kok testine
ait bulgularin ise benzer sonuglar icerdigi tespit edilmistir. Ardindan ARDL
sinir testi yontemi kullanilarak degiskenler arasindaki egbiitiinlegme iligkisi
analiz edilmistir ve aragtirmada yer alan tlkelerin tamaminda f istatistigi
degerinin kritik degerlerin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu ile
seriler arasinda egbiitiinlegme iliskinin varlig1 ortaya konulmustur. Parametre
katsayr tahmin analizleri kapsaminda, Brezilya, Giiney Afrika, Hindistan,
Tiirkiye ve Rusya’da kigi bagina diigen gelirin (GDPpc) insani geligme endeksi
(HDI) tizerindeki etkisinin tilkelere gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Brezilya, Giiney Afrika, Tiirkiye ve Rusya’da gelir diizeyinin HDI iizerinde
pozitif bir etkisinin bulundugu ancak Hindistan’da bu iliskinin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi; Yenilenebilir enerji (RE) kullaniminin HDI
tizerindeki etkisi Brezilya ve Giiney Afrika’da pozitif, Tiirkiye, Hindistan
ve Rusya’da ise bu etkinin negatif oldugu ; Karbon emisyonlarinin (COz)
ise insani geliyme itizerindeki etkisinin Brezilya’da pozitif , Giiney Afrika,
Hindistan ve Rusya’da negatif, Tiirkiye’de ise bu iligkinin istatistiksel olarak
anlamli olmadig tespit edilmistir.

Arastirmada kigi bagina diigsen gelirin insani gelijme endeksi {izerindeki
etkisine yonelik bulgular, Brezilya, Giiney Afrika, Tiirkiye ve Rusya
baglaminda literatiirde yer alan Aydin (2019), Erdem ve Celik (2019),
Mustain vd. (2023), Goniillii (2024) ve Bozkurt vd. (2024) ait ¢aligmalar:
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destekler niteliktedir. Hindistan 6zelinde bu iliskinin mevcut olmamasina ait
bulgu ise Muhherjee ve Chakborty (2010), Kundu vd.,( 2013) ¢aliymalarini
desteklemektedir. Karbon emisyonlarinin (COsz), insani gelisjme endeksi
tizerindeki etkisine ait bulgular aragtirmaya konu iilkeler 6zelinde farklilik
gostermektedir. Bu bulgu, literatiirde yer alan ¢aliymalarda da benzer bir
goriiniime sahiptir. Ornegin Beser vd. (2017), karbon emisyonu ile insani
gelisme arasinda nedensellik iligkisi olmadigini tespit ederken, Bucak (2021),
ise yalnizca insani gelismeden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugunu tespit etmistir. Yenilenebilir enerji kullaniminin
HDI {izerindeki etkisi Brezilya ve Giiney Afrika’da pozitif, Tiirkiye,
Hindistan ve Rusya’da ise bu etkinin negatif oldugu tespit edilmigtir. Negatif
etkiye ait bulgular Wang vd. (2018), Pakistan 6zelinde elde etigi bulgular
destelerken, pozitif bulgular ise Azam vd. (2023), Asya iilkeleri 6zelinde
yaptig1 ¢alismayi desteklemektedir.

Caligmadan elde edilen bulgularin, iilkeler 6zelinde farklilik gbstermesinin
alunda yatan faktorler arasinda, tilkelerin iktisadi ve sosyal farkliliklar:
ile gevre politikalart kapsam ve uygulama diizeylerindeki ayrigmalar,
yenilenebilir enerji yatirnmlarinin teknolojik yeterlilik ve yerli tiretim
kapasitesiyle desteklenip desteklenmedigi ve enerji politikalarinin insani
gelisme hedefleriyle ne 6lgiide entegre edildigi gibi unsurlar yer almaktadir.
Ornegin; Rusya’nin enerji kompozisyonunda fosil yakitlarin yiiksek paya
sahip olmasi ve yenilenebilir enerji kullaniminin gorece disiik seviyede
kalmasi; Brezilya'min toplam enerji tiiketiminin %87,5’ini yenilenebilir
kaynaklardan kargilamasi (IEA, 2025); Tirkiye’nin ise yenilenebilir enerji
potansiyeline ragmen bu kaynaklardan yeterince faydalanamamasi (Bagci,
2019), s6z konusu farkliliklarin somut gostergeleri olarak degerlendirilebilir.

Elde edilen bulgular kapsaminda, aragtirmada yer alan iilkelere yonelik
baz1 politika Onerileri olugturmak miimkiin hale gelmistir: bu baglamda
salt iktisadi biiylime hedeflerinin doga-insan iligkisi iizerinde olusturdugu
yikici etkilerden armmak admna, siirdirtlebilir iktisadi biiyiimeyi basat
bir amag haline getirmeleri; fosil yakitlarin enerji kompozisyonundaki
agirhigini azaltarak yenilebilir enerji kaynaklarina oncelik verecek politikalara
yonelmeleri gerekmektedir. Bu agindan Brezilya, izledigi enerji politikalarryla
diger iilkeler igin 6rnek tegkil edebilir.
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