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Ozet

Bu c¢alisma portféy ve makine Ogrenmesi alanlarinda yapilan akademik
yaymlar1 sistematik bir sekilde inceleyerek ortaya ¢ikan literatiirii
bibliyometrik yontemle analiz etmeyi amaglamaktadir. Web of Science (WoS)
veri tabanindan elde edilen yayinlar ilgili anahtar kelimeler ile taranmug ve elde
edilen yayinlarin yillara gore egilimleri, kurumlar, iilkeler, atif alan ¢aligmalar,
sik kullanilan anahtar kelimeler detayli olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgular, portféy yonetimi alaninda makine 6grenmesi
tekniklerinin kullaniminin 6zellikle son yillarda hizla arttigini gostermektedir.
Tahminleme, smiflandirma ve optimizasyon problemlerinde yapay sinir
aglari, rastgele ormanlar, destek vektor makineleri gibi algoritmalarin siklikla
tercih edildigi tespit edilmistir.

Bibliyometrik analiz ile ¢alistlan alanin mevecut durumu kapsamlr bir sekilde
ortaya konmustur. Tematik bosluklar ve gelecekteki ¢alismalar i¢in potansiyel
yonelimleri de igaret etmektedir. Bu yonii ile ¢alisma hem aragtirmacilar hem
de uygulayicilar i¢in referans niteligi tagimaktadir.

1. Giris

Portf6y yonetimi, finansal piyasalarda paydaslarin risk ve getiri dengesini
saglamak amaciyla kargilagilan en temel ve stratejik problemlerden biridir.
Yatirimcilarin farkli varlik tiirlerine iliskin beklentilerini, risk algilarini ve getiri
hedeflerini dengeleyerek etkin yatirim kararlar1 almalarint amaglayan bu alan,
hem teorik modeller hem de pratik uygulamalar agisindan zengin bir gergeve
sunmaktadir. Geleneksel portfoy teorisi, yatirrmeilarin risk toleransina bagl
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olarak varhiklarini gegitlendirerek optimal bir getiri saglamay1 hedeflerken,
giiniimiizde portfoy yonetimi bir¢ok finansal ve finansal olmayan metriklere
dayanarak ele alinmaktadir (Leow vd., 2021). Bununla birlikte finansal
piyasalar, teknolojik gelismeler ve dijitallesmenin etkisiyle yiiksek hacimli
veri akigina maruz kalarak karmagik ve veri yogunlugunun yiiksek oldugu
bir alan haline gelmistir. Finansal piyasalarin dinamik yapida olmasi ve veri
kaynaklarinin artmasi ile birlikte biiyiik ve karmagik yapidaki verilerin igerdigi
belirsizlikler ile iglenmesi oldukga kritik bir nokta haline gelmigtir. Karar
alma siireglerinde yetersiz kalan geleneksel yatirim stratejileri yiiksek boyutlu
ve karmagik verileri iglemek ve anlaml i¢goriilere doniistiirmek konusunda
gogu zaman yetersiz kalmaktadir. Yatirnmcilarin dogru bilgiye zamaninda
ulagmasini ve etkili stratejiler gelistirmesini zorlagtirmaktadir. Bu baglamda
biiyiik veri kiimelerinin iglenebilmesi, karmagik oriintiilerin tanimlanmasi ve
veri odakli tahminlerde bulunabilmek i¢in daha giiglii, adaptif yontemlerin
kullanilmas: ihtiyact dogmustur. Boylece makine 6grenmesi gibi yeni nesil
yaklagimlar portfoy yonetimi problemlerinde 6n plana ¢tkmugtir.  Gelismig
makine 6grenmesi teknikleri, geleneksel modellerin gézden kagirabilecegi,
veri igerisindeki iligkileri belirleyerek portfoy yonetimi igin etkin ¢oziimler
sunmaktadir. Portfoy yonetimi siirecinde makine 6grenmesi kullanimu,
tahmin dogrulugunu arttirmanin yanu sira stirekli degisen piyasa kosullarinda
risk ve getiri yonetimine daha dinamik bir yaklagim sunmaktadir (Behara ve
Kumar, 2025). Boylece, yatirim kararlarini optimize etme potansiyeli tagryan
giiglii araglar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Biiyiik veri teknolojilerinin gelisimi, finansal piyasalarda anlik ve yiiksek
hacimli olan veri akigini iglenebilir hale getirirken, makine Ogrenmesi
algoritmalar1 bu verilerden anlamh Oriintiiler ¢ikarma, simiflandirma,
kiimeleme, tahmin yapma gibi gorevleri yerine getirmede yiiksek bagari
gostermektedir. Portfoy yonetimi diizeyinde 6ngorii modelleri sayesinde
risk-getiri profilleri daha dinamik bir gekilde optimize edilebilmektedir
(Paiva vd., 2019). Klasik istatistiksel tekniklere gére makine 6grenmesi
algoritmalar1 daha esnek bir yapiya sahiptir. Ayrica dogrusal olmayan iligkileri
ve ¢ok boyutlu veri yapilarin1 6grenebilme kapasitesine sahiptir. Portfoy
yonetimi uygulamalarinda hem 6ngoriisel hem de siiflayict gorevler igin
destek vektor makineleri, rassal ormanlar, karar agaglari, gradyan arttirmal
agaglar gibi topluluk 6grenmesi algoritmalar1 kullaniimaktadir (Boudabsa
ve Filipovic, 2022; Mienye ve Sun, 2022; Zhao ve Ye, 2024; Ferrouhi ve
Bouabdallaoui, 2024). Diger yandan, yapay sinir aglari, derin 6grenme
algoritmalar1 dogrusal olmayan iligki yapilarini ortaya ¢ikarmada oldukga
bagarili yontemlerdendir (Huang vd., 2024; Kubo ve Nakagawa, 2025).
Uzun-kisa siireli bellek aglar1 gibi modeller ise zamana duyarli finansal zaman
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serilerinin analizinde kullanilmaktadir (Cao vd., 2019; Muroua ve Lamine,
2023). Bu algoritmalar sayesinde karar siireclerinde kargilagilabilecek insan
hatasina dayali Onyargilar azaltilabilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde
portfdy yOnetimi uygulamalarinda yapay zeka temelli akilli sistemler 6n
plana ¢ikmaktadir.

Bu g¢aliymada, makine Ogrenmesi teknikleri kapsaminda portfoy
yonetimi konularmin uluslararasi literatiirdeki geligiminin bibliyometrik
analiz yontemiyle incelenmesi amaglanmaktadir. Caligma kapsaminda atif
analizi, anahtar kelime frekans analizi ve yazar is birligi aglar1 gibi teknikler
kullanilmig ve alandaki 6nde gelen aragtirmacilar, dergiler, iilkeler, temel
temalar ve gelisen egilimler belirlenmistir. Elde edilen bulgular aragtirma
egilimlerini daha net bir gekilde ortaya koyacag: ve ilgili ¢aligma alanindaki
bilgi bogluklarinin belirlenmesine katki saglayacag: diistintilmektedir.

2. Yontem

Bu ¢aligma, portfoy konulu bilimsel ¢aligmalarda makine 6grenmesi
algoritmalarinin  kullanimi hakkinda detayli bir analiz ortaya koymay:
amaglamaktir. Bu dogrultuda, 28.05.2025 tarihinde WoS veri tabaninda
herhangi bir baglangi¢ tarihi sinirlamasi olmaksizin ve verinin alindig: son
tarihi ile “tiim alanlar” alanlarinda “portfolio selection” OR “portfolio” AND
“machine learning” kelimeleri kullamilarak yapilan arama ile 1526 ¢alisma
listelenmigtir ve elde edilen veri kiimesi diga aktarilmugtir. Bibliyometrik
analiz yontemi kullanilarak verinin tamamu analize dahil edilmigtir. Ayrica,
bibliyometrik analiz i¢in R Studio yaziliminda Aria ve Cuccurullo (2017)
tarafindan  gelistirilen bibliometrix kiitiiphanesi {izerinden biblioshiny
kullanilmistur.

Bibliyometrik analiz, bilimsel yaymlara ait bibliyografik bilgilerin
makale, anahtar kelime, yazar ve dergi bazinda incelenerek belirli bir
aragtirma alaninin genel yapisini nicel verilerle ortaya koymayr amaglayan
bir yontemdir (Merigo ve Yang, 2016). Bu analiz tiirlinde, belirli bir
bilim dalinin degerlendirilmesinin yani sira iilkeler, kurumlar veya bireyler
diizeyinde de bilimsel iiretkenlik degerlendirilerek mevcut duruma iliskin
gesitli ¢tkarimlarin yapilmasina olanak taninmaktadir ($akar ve Cerit, 2013).

Literatiir incelendiginde, “Portféy Yonetimi” ve “Makine Ogrenmesi”
konularinin ayr1 ayri ele alindigr gesitli yillarda yapilmig bibliyometrik analiz
¢aligmalarinin mevcut oldugu goriilmiigtiir. Goodell vd. (2021) ortak atif hem
de bibliyometrik baglanti analizlerini kullanarak, 1986 - Nisan 2021 tarihleri
arasinda finans alaninda yapay zeka ve makine Ogrenimi aragtirmalarinin
tematik yapisin gikarmuglardir. Ahmed vd. (2022) Scopus veri tabanindan
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elde ettikleri 2011-2021 yillart arasindaki 348 adet galiymadan olusan veri
kiimesi ile finans alaninda yapay zeka ve makine 6grenimi ¢aligmalarinin
bibliyometrik analizini yapmuglardir. Bu ¢aligmanin tarihsel gilincelligi
ve konunun baglangicindan itibaren dahil edilmesi ile de literatiire katki
saglayacagr asikardir.

3. Analiz ve Sonuglar

Bu galiymada, WoS veri tabanindan alman veri kiimesindeki yayinlar
iizerinde bibliyometrik analiz ger¢eklestirilmis olup elde edilen bulgular
sunulmugtur.

3.1. Tanimlayici analiz: Yayimnlarin geligimi

Portféy probleminde makine 6grenmesi algoritmalart kullanimi {izerine
yapilmig bilimsel yayinlarin sayisinin yillara gore dagilimi Excel’de olugturulan
grafik ile Sekil 1’de gosterilmektedir. Baglangi¢ yilinin 1991 oldugu veri
kiimesinde ilgili alanda yapilan aragtirmalarin sayisinin 2003 yilina kadar
sadece varligini stirdiirdiigii ve sonrasinda genel anlamda her gegen yil arttig
gozlemlenmektedir. Yaym sayilarinda, 2003-2013 yillar1 arasinda yer yer
artma ve azalma egilimi gozlenirken 2013’ten sonra her gegen yil belirgin
bir artig izlemigtir. Bu alandaki aragtirma sayist 2017 yilindan sonra 6nemli
oOlglide artarak 2023 yilinda 291 ¢aligma ile zirve yapmugtir. 2025 yilinin
ilk yarisinin tamamlanmamig oldugu dikkate alinrsa ilgili yil igin yayin
sayilarinin artacagt yorumu yapilabilir.

350

291

Calisma Sayisi
= =] =] w
g 8 8 8

g

(4]
(=]

2628
15 1721
1100001221 1227871081 5111412

0

1991 1993 1935 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025
Yillar

Sekil 1. Zaman Igindeki Yillsk Bilimsel Calimalar
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Caliyma kapsaminda elde edilen veri kiimesinde hangi tiirlerde
caligmalarin bulundugu ve ¢aligma sayilar1 incelenmistir. Buna iliskin veriler
Tablo 1’de sunulmustur. Tlgili konuda tamamlanan ¢aligmalarin gogunun
makale tiiriinde oldugu goriilmektedir. Ayrica, kitap tiirtinde yapilan 10 adet
caligma sayzst ile toplam ¢aligmalar igerisinde binde 6,5°lik paya sahiptir.

Tablo 1. Calwymalarm Tiiviine Gore Dagilunlar:

Calisma Tiiri Calisma Sayist Yiizdeligi
Makale 1,049 %68,7

Konferans Bildirisi 396 %26

Inceleme 62 %4,1

Kitap Bolimii 10 %0,65

Diger 9 %0,59

Sekil 2°de, ilgili alandaki toplam yayinlarin yaklagik olarak %14,3ini
temsil ederek en ¢ok yayini bulunan ilk on dergi listelenmektedir. Bu dergiler
arasinda Expert Systems with Applications agik ara ilgili alanda en ¢ok yayin
bulunan dergidir; 218 makalenin 47’si bu dergide yayinlanmistir ve yaklagik
%21,6’s1n1 temsil etmektedir.
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34 | Portfoy Calysmalarmdn Makine Ogrenmesi Kullanwm Uzerine Bibliyometrik...

3.2. I birligi analizi: kurumlar ve iilkeler

Sekil 3’te, ilgili konuda yayin yapan yazarlarin iilkelerine gore bir grafik
olusturulmugtur. Grafikteki turuncu renk goklu iilke is birligi (CUIB)’ni,
mavi renk ise yalnizca ilgili kurumu yani tekli iilke ig birligi (TUIB)’ni temsil
etmektedir. Elde edilen bulgulara gore; bu alanda en fazla yayinin Amerika
Birlesik Devletleri'nde (TUIB:63 ve CUIB:236) yapildigi, bunu Cin’in
(TUIB:208 ve CUIB:49) takip ettigi goriilmiistiir. Tlgili konuda en ¢ok
yayin yapilan tigiincii tilke ise 35 adet ¢oklu iilke ig birligi ve 61 adet iilke igi
is birligi ile Almanya’dir (TUIB:61 ve CUIB:35).
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Sekil 3. Sorumin Yazarm Ulkesi

Analizi yapilan konu ile ilgili literatiire en ¢ok katkida bulunan kurumlar
Sekil 4’te listelenmigtir. Kurum bazinda, Almanya’daki Heinrich Heine
Universitesi 43 yayinla ilk sirada yer alirken toplam 75 yaymla en etkili
kurumlar listesinde Almanya’daki iki adet iiniversite bulunmaktadir. Ayrica
tilke bazindaki listede beginci sirada bulunan Cin’den de iki farkli iniversite
en etkili kurumlar listesinde yer almaktadir.
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Sekil 4. Konu ile Ilgili Alana Katkda Bulunan Kurumlar

3.3. Ortak Kelime Analizi ile Kritik Odaklarin Tespiti

Veri kiimesinde en sik kullanilan yazar anahtar kelimeleri Sekil 5°te
verilmistir. Grafik olugturulurken “portfolio” ve “machine learning” anahtar
kelimeleri tarama sirasinda kullamldig: ve zaten aragtirmanin konusu oldugu
igin listeden ¢ikariimugtir. Ayrica, “machine” ve “learning” anahtar kelimeleri
tek baglarina anlamli ¢ikarimlar ifade etmediginden listeden ¢ikarilmugtir. Elde
edilen bulgulara gore “portfolio” ve “machine learning” anahtar kelimeleriyle

3 <

birlikte en sik kullanilan anahtar kelimeler “derin 6grenme”, “tahmin”, “yapay

» CC

zeka” ve “optimizasyon” oldugu goriilmiistiir. “pekistirmeli 6grenme”, “sinir
aglart”, “rastgele orman” ve “kiimele” gibi makine 6grenmesi teknikleri de
alanda en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler arasinda yer almugtir. Ayrica,
geleneksel yontemlerle iglenemeyecek kadar hacimli, hizli ve gesitli veri
kiimelerini ifade eden “biiyiik veri” ve bu biiyiik veri kiimeleri i¢inden anlamlt
desenler, iliskiler ve bilgiler kesfetme siireci olan “veri madenciligi” anahtar
kelimeleri tespit edilmistir. Listedeki diger anahtar kelimeler incelediginde
kavramlarin portfoy ile iligkili alanlarda siklikla aragtirilan kavramlar oldugu
goriilmiistiir. Veri kitmesinde en sik kullanilan anahtar kelimeler Sekil 6°daki

kelime bulutu ile de gorsellestirilmistir.
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Sekil 6. Kelime Bulutu

Sekil 7°de, ilgili veri kiimesine gore yillar i¢inde “Portfoy” ve “makine
ogrenmesi” ile birlikte aragtirilan ve trend olan konular sunulmustur. Bu
bulgulara gore 2004-2010 yillarinda bu alanda trend olan konular sadece
“islem maliyeti” ve “genetik” olup 2004-2025 yillar1 arasinda bu alanda
birlikte trend olan ¢esitli kavramlarin bulundugu gozlemlenmektedir.
Ayrica yil bazinda varhigint en uzun siirdiiren trend konu, varlig1 boyunca
7 tekrarlama ile 2006 yilinda zirve yapan “islem maliyeti” olmustur. Konu
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tizerine yapilan aragtirmalarin 2017 yilindan itibaren artis gostermesiyle
birlikte (Bkz. Sekil 1), ilgili yildan itibaren bir¢ok kavram birlikte trend
konular arasinda bulunmugtur. 2012-2021 yillar1 arasinda uzun bir siire trend
konularda varhigint siirdiiren “genetik algoritma” ise yerini “kiimeleme”,

» <

“yapay zeka”, “derin 6grenme”, “rastgele orman” ve “sinir aglar1” konularina
birakmugtir. Ozellikle, “derin ogrenme”, “yapay zeka” ve “optimizasyon”
2022 yilinda trend konularin kullanimda sirastyla 77, 62 ve 60 kullanim
ile zirve yapmustir. 2024 yilina gelindiginde bu alanda yapilan ¢aligmalarin
sayisinda da onemli bir artig oldugu (Bkz. Sekil 1) not edilerek “uzun kisa
stireli bellek” kavraminin da 6nem kazandig: goriilmektedir. Ayrica, 2024
yiinda 40 kullanim sikligr ile “tahmin” kavrami da trend olan konular
arasinda yer almigtir. Ote yandan, 2025 yili ile birlikte “agiklanabilir yapay

zeka” kavrami bu alandaki trend konular arasinda yer almistur.

Trend Topics
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Sekil 7. Trend Konular

3.4. Bibliyografik Baglant1 Aglarinin Analizi

Sekil 8, anahtar kelimelerin  olugturdugu  es-olusum  aglarim
gostermektedir. Birbiriyle iligkili ti¢ farkli es-olusum kiimesinin olustugu
goriilmektedir. En genis aga sahip mavi kiimede en belirgin olarak “se¢im”,
“model”, “performans”, “optimizasyon”, “sinir aglar1”, “regresyon” ve
“tahmin” gibi anahtar kelimeler yer almigtir. Bu kiimede konu ile ilgili diger
anahtar kelimeler de gekilde goriilmektedir. Yesil renkli diger biiyiik kiimede
ise “risk” kavrami 6n plana ¢tkmig olup bu kiimede “getiriler”, “kesit” ve
“degigkenlik” anahtar kelimeleri yogun kullanima sahiptir. Ayrica, diger
kavramlarla da iliskili oldugu tespit edilmigtir. Diger olusumda 6ne ¢ikan
belirli bir anahtar kelime bulunmamakla beraber gekilde de gortildiigii gibi
diger kiimelerdeki kavramlar ile olugturulan aglar1 igermektedir.
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Sekil 8. Es-olusum Agn

Son olarak ilgili veri kiimesindeki ¢aligmalar kullanilarak temel, yiikselen
veya gerileyen, nig ve motor temalar tizerinden kavramlar belirlenmistir.
Olusturulan tematik harita Sekil 9°da sunulmustur. Sag alt kogede yer alan
temel temalar, ¢alismalar igin genel 6neme sahip konular1 gostermektedir.
Bu boliimde iki farkli kitme olustugu goriilmektedir. Bu kiimelerde “yon”
ile birlikte “enerji” ve “endeksler” kavramlar1 yer alirken “optimizasyon”
kavramiyla sikhikla “aglar” ve “tasarim” kavramlariin  kullanildig:
goriilmiistiir. Diger taraftan, sol alt kisimda yer alan yiikselen veya gerileyen
temalarda sadece “algoritma se¢imi” ve “zorluklar” kavramlar1 ayr1 kiimeler
ile belirgin olarak 6ne gtkmugtir. “Saf gesitlendirme”, “kovaryans matrisi” ve
“Markowitz”, “Bitcoin®, “hisse senetleri” ve “altin” olmak tizere temel iki
kiime ile bu konulardaki ¢aligmalarin bu alanda nig temalar oldugu tespit
edilmigtir. Nig temalar, ilgili kavramlarin kendi aralarinda giiglii baglantilara
sahip oldugunu ve diger konulardan farkli oldugunu gostermektedir. Son
olarak, motor temalarda gorece olarak daha biiyiik iki kiime olugumu
bulunmaktadir. Kiimelerin biiyiikliigli aragtirmalarda sikhikla kullanildigin
gostermektedir. Burada “tahmin”, “optimizasyon” kavramu ile “performans”
ve “model” ile “risk” kavramlar1 bir arada ele almmugtir. Diger bir deyisle,
caligmalar arasinda en 6nemli ve geligmis ana galiyma alanlar1 olarak kabul
edilen konulardr.
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Sekil 9. Tematik Harita

3.5. Alint1 Analizi: Ana Makaleler ve Yazarlar

Veri kiimesindeki ¢aligmalar toplam atif sayilarina gore siralanmug ve en
yiiksek atif sayisina sahip 10 ¢aliyma Tablo 2°de listelenmistir. Listenin %20
’sine kargilik gelen 2 yayin ile ilgili konuda en gok atif alan yayinlarin “Expert
Systems with Applications” dergisinde yayimlandigi goriilmektedir.
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4. Sonug

Bu ¢aligma kapsaminda, portfoy yonetimi ve makine ogrenmesi temali
literatiir bibliyometrik analiz ile incelenmigtir. Alandaki akademik egilimler,
yaym yapilari, 6ne ¢ikan kurumlar ve dergiler, sik¢a kullanilan anahtar
kelimeler ve tematik haritalari yorumlanmugtir. Elde edilen bulgular, bu alanda
gerceklesen caligmalarin son yillarda ivme kazanarak makine Ogrenmesi
tekniklerinin portfOy yonetimi ¢aligmalarinda daha fazla yer buldugunu
gozler Oniine sermektedir. Daha sonra ¢aligmalarin yiiritiildiigi {tilkeler
ve kurumlar ile sorumlu yazarlarin iilkeleri belirlenmigstir. Yazar anahtar
kelimeleri kullanilarak veri kiimesinde en sik tekrar eden anahtar kelimeler
yardimiyla yapilan galismalardaki 6nemli noktalar tespit edilmistir. Ozellikle
derin 6grenme, 6ngorii modelleri ve risk optimizasyonu gibi alt baghiklarin da
on plana ¢iktigi gortilmektedir. Ayrica, ilgili anahtar kelimeler ile bu alandaki
trend konular belirlenerek veri kiimelemesi araciligiyla terimler arasinda bir
ag ve tematik bir harita olugturulmustur. Son olarak, atif analizi ile en sik atif
alan on yayin listelenmigtir.

Yapilan analiz sonucunda, portfdy yonetiminde makine Ogrenmesi
yontemlerinin sadece teknik bir arag olarak kullanimi degil, ayn1 zamanda
yatirim karar siireglerinde stratejik bir bilesen olarak konumlandigini ortaya
koymaktadir. Literatiirdeki odak degisimleri, bu alanda yeni aragtirma
firsatlarinin ve metodolojik yaklagimlarin gelistigini gostermektedir. Bu
yoniiyle ¢aligma, literatiirdeki mevcut bogluklar1 ve gelisim alanlarini
belirlemeye katki saglamanin yani sira yapilacak olan aragtirmalar igin
yonlendirici bir ger¢eve sunmaktadir.
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