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Ozet

Bu ¢aligma, hizla biiyliyen ve giderek 6nem kazanan yesil spor teknolojileri
(YST) alanindaki akademik literatiirii kapsamli bir bilim haritalama
teknigi ile incelemeyi amaglamaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ve gevresel
stirdiiriilebilirlik kaygilarinin artmasiyla birlikte, spor endiistrisinin gevresel
ayak izini azaltmaya yonelik teknolojik ¢oziimler biiyiik ilgi gormektedir.
Bu baglamda, mevcut aragtirma egilimlerini, kilit oyunculart ve gelecekteki
potansiyel aragtirma bogluklarini belirlemek biiyiik 6nem tagimaktadir.

Aragtirma  kapsaminda, Scopus veri tabani kullanilarak “green sport
technology”, “sustainable sport innovation”, “eco-friendly sports equipment”,
“environmental technology in sports” ve “sport venue sustainability” gibi
anahtar kelimelerle taranan akademik yayinlar analiz edilmistir. Elde edilen
veriler, bibliyometrik yontemlerle iglenerek en iiretken yazarlar, karumlar,
iilkeler ve dergiler belirlenmigtir. Ayrica, anahtar kelime eg-olusum analizi,
atif aglar1 ve ortak yazar aglar1 olugturularak literatiirdeki tematik kiimeler,

entelektiiel yapilar ve ig birligi oriintiileri gorsellestirilmigtir.

Yapilan analizler, YST alanindaki aragtirmalarin son yillarda ivme kazandigini,
ancak hala disiplinleraras: bir yaklagima ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.
Siirdiirtilebilir malzeme bilimi, enerji verimliligi, atik yonetimi ve akilli
spor tesisleri gibi konularin 6n planda oldugu, ancak tiiketici davraniglari,
cevresel etki degerlendirmesi ve politika geligtirme gibi alanlarda daha
tazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligma, yesil spor
teknolojileri alaninda ¢alisan aragtirmacilara ve ilgili paydaslara, mevcut bilgi
birikimini anlama ve gelecekteki siirdiiriilebilir inovasyonlara yon verme
konusunda degerli bir gergeve sunmaktadir.

1 Atatiirk Universitesi, Horasan MYO, Bilgisayar Teknolojileri, emindertli@atauni.edu.tr,
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GIRIS

Spor, bireyleri her yonden olumlu gekilde etkileyerek, yagam doyumu
agisindan degerlendirilmesi gereken ve insanlari spora yonlendirmede farkl
bir motivasyon kaynagi sunan bir etkinliktir (Belli vd., 2019). Spor, insan
kiiltiiriiniin ayrilmaz bir pargast olup, yalnizca fiziksel bir etkinlik olmanin
otesinde toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik boyutlara sahiptir. Sporun bu denli
genis bir etkiye sahip olmasi, toplumlarin kiiltiirel mirasinin ve degerlerinin
onemli bir pargasi haline gelmesine yol agmistir (Pinheiro vd., 2025).
Sporun kiiltiirel mirasi, zamanla daha da goriiniir hale gelmis ve toplumlarin
ortak degerleri arasinda yer edinmigtir. Bununla birlikte, giiniimiizde spor
etkinlikleri, yalnizca kiiltiirel degil, aym1 zamanda gevresel ve ekonomik
etkilere de sahiptir (Caglayan ve Uygur, 2025). Giinlimiiz toplumlarinda
tizyolojik, biyolojik, ekonomik ve sosyo-psikolojik agidan bireylerin
tyilestirilmesinde sportif faaliyetlerin rolii giderek daha 6nemli bir hale
gelmistir. (Belli ve Dertli, 2023). Spor, fiziksel ve zihinsel rekabetin belirli
kurallar gergevesinde gergeklestirilen, bireylerin performanslarini gelistirmeye
yonelik etkinliklerdir. Bu etkinlikler, yalnizca teknik ve taktiksel gelisimi
degil, ayn1 zamanda fiziksel, psikolojik ve sosyal faktorlerin de geligimini
kapsamaktadir. Son yillarda, metaverse ve yapay zeka teknolojilerinin
spor iizerindeki etkisi, sadece teknik anlamda degil, ayn1 zamanda sosyal,
psikolojik ve fiziksel boyutlarda da derinlemesine bir doniigiim yaganmuistir.
Bu teknolojiler, kullanici  deneyimlerini zenginlestirerek, sporcularin
performanslarini artirma ve gesitli faktorleri daha verimli bir sekilde izleme
potansiyeli tagimaktadir (Yilmaz, 2024, Yilmaz ve Mizrak, 2025). Bu
baglamda teknoloji, sporun evriminde kritik bir rol oynamaktadir. Son
yillarda, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte spor, kiiresel 6lgekte evrensel bir
kavram haline gelmis ve her alanda biiyiik degigimlere yol agmistir (Aydin
ve Aydin, 2024).

Son vyillarda djjital teknolojilerin sporla entegrasyonu, geleneksel spor
anlayigim1 doniigtiirerek yeni bir dinamik kazandirmistir. Dijital iletigim
teknolojilerinin spor tizerindeki etkisi, sporun daha erisilebilir ve etkilegimli
hale gelmesini saglamistir (Zhang ve Li, 2025). Son yillarda iklim
degisikligi ve kiiresel 1snmanin sporcularin fiziksel performansi tizerinde
olumsuz etkiler yaratabilecegi diigiiniilmekte, bu durum sporun gelecegini
ve siirdiiriilebilirligini dogrudan etkileyebilmektedir. Bu baglamda, sporun
sadece fiziksel degil, ayni zamanda gevresel siirdiirtilebilirlik agisindan
da 6nemli bir rol tstlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Yenilik¢i spor
malzemeleri ve teknolojilerin  kullanimi, ¢evresel etkilerin azaltilmasi
ve sporun siirdiiriilebilirliginin saglanmas: i¢in kritik 6neme sahiptir.
Bu ¢aligmalar, spor altyapilarinda enerji verimliligi saglanmasini, yesil
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enerjilerden ve siirdiiriilebilir uygulamalardan faydalanilmasini Onererek
spor endiistrisinin daha ¢evre dostu hale gelmesine katki saglamaktadir
(Alaeddinoglu, 2020. Spor teknolojilerinin bu donemdeki rolii, sadece
performans artirmakla simuirli kalmayip, ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve
gelecekte daha stirdiirtilebilir bir spor endiistrisi inga edilmesi i¢in de
belirleyici olacaktir (Yilmaz ve Dertli, 2024). Ancak, spor etkinliklerinin
artan popiilaritesi ve uluslararasi boyutlarda diizenlenmesi, beraberinde
onemli gevresel sorunlart da getirmistir. Bir¢ok uluslararast rapor, mega
spor etkinliklerinin gevresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki olumsuz etkilerini
vurgulamaktadir (IPCC, 2018). Bu raporlara gore, biiyiik olgekli spor
etkinliklerinin dogrudan ¢evreye olan etkileri, yalmzca etkinliklerin
biiyiikliigiiyle degil, ayni zamanda katilimci sayisiyla da orantiidir. Bu
gevresel sorunlar1 goz 6niinde bulundurarak, yesil spor anlayisi, sporun gevre
tizerindeki etkilerini minimize etmek amaciyla 6nemli bir yaklagim olarak 6ne
gtkmaktadir. Sherif vd. (2025), mega spor etkinliklerinin gevresel etkilerinin
hafifletilmesi igin “yesil hayranlar” kavramini ortaya atmugtir. Yesil hayranlar,
gevre dostu girigimleri destekleyen ve spor organizasyonlarinin g¢evresel
performanslarini iyilestirmelerini talep eden bir kitleyi ifade eder. Bu durum,
spor organizasyonlarinin gevreye duyarli uygulamalar1 benimsemeleri igin
bir baski unsuru ortaya ¢ikarmaktadir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik adina atilacak en 6nemli adimlardan biri, yesil
enerji kullaniminin artirlmasidir. Ancak, birgok mega spor etkinligi, %100
yesil enerji kullandiklarini iddia etse de etkinliklerin diizenlenmesindeki
tagimacilik ve diger lojistik faaliyetler hala biiyiik olgiide fosil yakitlarla
gerceklestirilmektedir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji
kokenlerinin dogrulanmasi, yesil enerji iddialarinin geffatlikla izlenmesini
gerektirir (Wan ve Huang, 2021). Ayrica, ¢evre dostu malzemelerin
kullanimi, spor tesislerinin ingasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Yesil
malzemelerin kullanilmasi, gevresel siirdiiriilebilirlige katkida bulunarak,
sporun ve tiim toplumun siirdiiriilebilir geligimini tegvik edebilir (Zhang
vd., 2019).

Diinya genelindeki iklim degisikligi, diisiik karbonlu kalkinmay kiiresel
bir zorunluluk haline getirmistir (Li ve Zhai, 2025). Spor markalarinin bu
degisimlere adapte olabilmesi, dijital doniigiim siireglerini bagaril bir sekilde
yonetmelerini ve yesil markalar olugturmalarini gerektirir. Yesil markalarin
olusturulmasi, tiiketici sadakatini artirmak ve rekabet giiciinii siirdiirtilebilir
kilmak adina kritik bir strateji haline gelmistir (Li vd., 2025). Bu stratejiler,
yalnizca gevreye duyarli olmakla kalmayip, ayni zamanda diigiik karbonlu
dretim ve tiiketim modellerini de desteklemektedir (Murshed, 2024).
Bununla birlikte, dijital doniigiimiin spor etkinliklerine entegre edilmesi,



20 | Yesil Spor Teknolojileri Calssmalarmn Bilimsel Haritalamas:

gevresel etkileri azaltmak i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Yapay zeka,
bu siiregte etkin bir rol oynamaktadir. Mega spor etkinliklerinin gevresel
etkilerini azaltmak ve dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini
saglamak igin yapay zeka, atik yonetimi, enerji verimliligi ve kaynak tiiketimi
analizlerinde kullanilmaktadir (Sherif vd., 2025). Literatiirde yer alan
Kerdpitak vd. (2019) galigmasi, spor endiistrisinde ¢evresel igbirliklerinin
ve modern iiretim teknolojilerinin yegil inovasyon iizerindeki etkisini ortaya
koymugtur. Benzer sekilde, Thongrawd vd. (2019) yesil bilgi teknolojisi
sermayesi ve gevresel kurumsal sosyal sorumlulugun (ECSR) ig ve gevresel
performansi artirmadaki roliinii incelemig ve bu kavramlarin i rekabet
giiciiyle baglantisin1 vurgulamistir. Wang (2020) ise, siirdiiriilebilir spor
yapilart igin yesil bina degerlendirme sistemlerinin gerekliligine dikkat
gekmigtir. Gao ve Liu (2023), yapay zekd sporlarinin benimsenmesinde
yesil farkindaligin 6nemini belirtmig, Tan vd. (2024) ise spor ekonomisi
gergevesinde ¢evresel sorunlarin daha derinlemesine aragtirilmasi gerektigine
isaret etmigtir. Bu ¢alismalar, yesil spor teknolojisinin ekonomi, yapay zeka,
stirdiiriilebilir mimari ve gevresel performans gibi ¢ok yonlii boyutlara sahip
oldugunu gostermektedir.

Yapay zekanin spor alanindaki kullanimi, yapay zeka sporlar1 olarak
bilinir ve ¢evresel siirdiirtilebilirligin giderek artan 6nemiyle birlikte, yesil
bilingli davraniglarin kesfi daha da 6nemli hale gelmektedir (Murathan ve
Devecioglu, 2018). Yesil biling, ¢evre bilinci ve siirdiiriilebilir degerlerin
koruyucusu olarak, modern toplumun siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru
yonelmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Sengiin ve Yildiz, 2018). Yapay
zeka sporlart alaninda, yesil biling, kullanicilarin ¢evresel endiselerini, yapay
zeka tabanli spor iiriinlerine ve hizmetlerine yonelik tutumlarini belirleyen
onemli bir faktor olarak 6ne ¢tkmaktadir. Bu baglamda, yesil biling ile yapay
zeka sporlart arasindaki etkilegsimin kapsamli bir gekilde incelenmesi, yapay
zeka tabanli spor uygulamalarinin siirdiirtilebilir geligimini tegvik etme,
Uritin tasariminu iyilestirme ve kullanicilarin gevresel ihtiyaglariyla uyum
saglama agisindan kritik bir 6neme sahiptir (Song vd., 2022). Cevre dostu
bilingli kullanicilar, gevresel degerlerle uyumlu olan yapay zeka sporlar
tiriin ve hizmetlerine daha fazla yonelme egilimindedir. Yapay zeka sporlari,
yesil bilingli kullanicilarin degerleriyle uyumlu ¢evre dostu uygulamalari
benimsediginde, bu kullanicilarin uygulamanin pratik faydalarini algilama
ve benimseme olasiliklar1 artmaktadir. Yapay zeka sporlart uygulamalarinin
gevresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu oldugunun kabul edilmesi,
kullanicilarin - uygulamanin  potansiyel — faydalarina  odaklanmalarini
giiglendirebilir ve benimsenme oranini artirabilir (Gao ve Liu, 2023). Bu
teknolojik gelismeler, spor etkinliklerinin daha stirdiiriilebilir bir sekilde
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yonetilmesine olanak tanimaktadir. Spor etkinliklerinin diizenlenmesi,
onemli ekonomik faydalar saglasa da g¢evresel baskilari da beraberinde
getirmektedir. Yesil spor etkinlikleri diizenlemek, kiiresel bir hedef haline
gelmigtir ve bu tiir etkinlikler, ¢evresel siirdiirtilebilirligi tegvik eden 6nemli
bir gelisim modelini temsil etmektedir (Chen vd., 2024).

Yesil spor teknolojisi, dijitallesme yOnetimi, spor egitimi, turizm ve
akallr kent teknolojileri gibi alanlarla entegre olarak kentsel enerji sistemleri
ve cevresel siirdiiriilebilirlik igin hayati 6neme sahiptir. Bilgi ve Tletigim
Teknolojileri (BIT), kentlesme, turizm ve spor gibi farkl sektorlerde gevresel
stirdiiriilebilirlige 6nemli katkilarda bulunan bir aracilik rolii tistlenmektedir.
Son yillarda, BIT’in yesil rolii giderek daha fazla gozlemlenmekte olup,
gevresel siirdiiriilebilirlikteki etkisi, bu teknolojiye yapilan yatirimlarin
artirlmasini - gerektirmektedir. Bu baglamda, yesil spor teknolojisinin
dijital altyapilar1 ve siirdiiriilebilir ¢6ziimleri, spor organizasyonlarimnin
gevresel performanslarini iyilestirmek ve daha verimli hale getirmek igin
kritik 6neme sahiptir (Tan vd., 2024). Bu baglamda, Zhang (2023),
spor etkinliklerinde karbon nétr yonetim saglamak amaciyla yapay zeka
teknolojisinin kullanilmasini 6nermektedir. Caligma, karbon emisyonlarinin
tahmin edilmesi ve notrlestirilmesi igin yapay zeka tabanli ¢oziimler
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Bu baglamda, yesil spor teknolojileri
tizerine yapilan ¢aligmalarin kapsamli bir gekilde analiz edilmesi biiyiik bir
onem tagimaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Web of Science veri tabanindaki
yesil spor teknolojisi ile ilgili ¢galigmalarin bibliyometrik bir analizini yaparak,
bu alandaki gelismeleri daha derinlemesine incelemektir. Bu ¢aligma, yesil
spor teknolojisinin mevcut durumunun anlagilmasina, bu alandaki aragtirma
bogluklarinin tespit edilmesine ve gelecekteki potansiyel aragtirma alanlarinin
belirlenmesine katki saglama agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir.

YONTEM

Bu ¢aligmada Dertli vd., (2024) ¢alismasinda oldugu gibi veri toplama
araci olarak, bibliyometrik analiz yontemi kullanilmugtir

Internet teknolojilerinin gelisimiyle birlikte, diinya genelindeki kaliteli
aragtirmalara erigim kolaylagmistir. Bu baglamda, yiiksek kaliteli dergileri
iceren Web of Science (WoS) veri tabani, aragstirmacilarin kaliteli yayinlara
erigimini  saglamakta ve dergilerin evrensel kalite standartlarini kabul
etmelerine yardimcr olmaktadir. WoS, genis veri kaynagi, giivenilirligi ve
geligmig analiz yetenekleri ile aragtirmanin giivenilirligini artirirken, disiplinler
arast kapsamu ile ¢aligmanin derinligini zenginlestirmektedir. Bibliyometrik
analiz yontemiyle literatlir sistematik olarak incelenmis ve ana egilimler,
oncii calismalar ile aragtirma bosluklar1 belirlenmistir (Ozdemir, 2025).
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Bibliyometrik aragtirma, alandaki ¢aligmalarin birbirleriyle olan iligkilerini ve
katkilarini analiz ederek, benzer aragtirmalara rehberlik edebilecek bir ¢erceve
sunmaktadir (Alaeddinoglu ve Kalkavan, 2023). Bu noktada WoSun
geligmis taramasi tizerinden (TS=(“green sport*” OR green* and sport*))
AND TS=(technolog* or digital* or “artificial intelligence*” OR Al or
metaverse or “digital technolog*”) seklinde bir gergeklestirilmistir. Bu sorgu,
yesil spor ve teknoloji ile ilgili anahtar kelimeleri kapsayarak, literatiirdeki en
giincel ve ilgili yaymlara ulagiimasint saglamaktadir. Sekil 1°de, kullanilan
geligmig arama ekran goriintiisii sunulmusgtur. Arama, 2003-2025 yillarin
kapsayacak sekilde ger¢eklestirilmistir ve bu zaman dilimi, literatiirde yesil
spor teknolojisinin geligim siirecinin kapsamli bir gekilde incelenmesine
olanak tanimaktadir.

Geligmis Arama > (TS=("yesil spor** VEVA yesil* v spor)) VE Ts={teknoloji* veya dijtal* veya ..

Web of Science Temel Koleksiyonundan 237 sonug:

(Ts=(“yesil spor* VEYA yesil* ve spor*)) VE ya i va “yapay it © Sorgu baglantisini kopyala

" OR green* and sport*)) AND TS={technolog o digital” or “artifical intelligence™” OR Al or metaverse or “digital technolog™) ‘

Sekil 1. Gelismis Arama Ekran Goviintiisii

Sekil 1 gergeklestirilen arama sonucunda ulagilan 237 yayin bibliyometrik
analiz yontemi ile incelendigini gostermigtir.

Veri analizi, Bibliometrix-R ve VOSviewer yazilimlar1 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Zaman igindeki degisimler, anahtar kelime frekanslari,
yazar verimliligi ve iilkeler arasindaki isbirlikleri gibi veriler grafikler ve
sekiller araciligiyla detaylt bir gekilde sunulmustur. Bu sekilde, yesil spor
teknolojisinin bilimsel literatiirdeki gelisgimi ve evrimi daha net bir gekilde
gozler 6niine serilmigtir.

BULGULAR

Bu boliimde elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Yayinlar Makaleleri Atifta Bulunma Alintilanan Zamanlar 33
Hendeks

237 4.753 ati 4.835 20.4 e

Toplam Toplam Toplam Urin basina ortalzma

ltibaren 1970 v ile 2025 v 4737 st 4.815

Kendi kencine atif olmadan Kendikendine atifolmadan

Sekil 2. Almnts Raporu
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Sekil 2°de yesil spor teknolojisi konusuyla ilgili 237 yayinin H-indeksinin
33 oldugunu gozler 6niine sermistir.
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Sekil 3. Yaym ve Atsf Dagnlum

Sekil 3 galismalarin  2003-2025 yillar1 arasinda  yayimlandigim
gostermigtir. Bu noktada 2003 (f: 1, atuf: 0), 2004 (f: 2, auf: 1), 2005 (f: 1,
aaf: 2), 2006 (f: 3, auf: 3), 2007 (f: 1, auf: 10), 2008 (f: 3, auf: 5), 2009 (f:
2, auf: 11), 2010 (f: 1, auf: 26), 2011 (f: 5, auf: 42), 2012 (f: 6, auf: 47).
2013 (f: 5, auf: 64), 2014 (f: 8, auf: 86), 2015 (f: 7, auf: 119), 2016 (f:
7, auf: 150), 2017 (f: 8, auf: 192), 2018 (f: 8, auf: 269), 2019 (f: , auf: ),
2020 (f: 23, auf: 320), 2021 (f: 18, auf: 534), 2022 (f: 34, auf: 678), 2023
(f: 27, auf: 755), 2024 (f: 45, auf: 975), 2025 (f: 9, auf: 183) yillarinda
seklinde dagilim gosterdigi bulgusuna ulagilmugtir.

SCI-EXPANDED: 144

WosS Endeksi: 284
ssci: 52

cpPcCl-s: 36

Escl: 30

cpPcCl-ssH: 11

A&HCI: 6

BKCI-S: 3

BKCI-SSH: 2

Made at SankeyMATIC.com

Sekil 4. WoS Endeksi
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Sekil 4te yesil spor teknolojisi konusuyla ilgili galigmalarin Science Citation
Index Expanded (SCI-EXPANDED) (f: 144), Social Sciences Citation Index
(SSCI) (f: 52), Conference Proceedings Citation Index — Science (CPCI-S)
(f: 36), Emerging Sources Citation Index (ESCI) (f: 30), Conference
Proceedings Citation Index — Social Science & Humanities (CPCI-SSH)
(f: 11), Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) (f: 6), Book Citation
Index — Science (BKCI-S) (f: 3), Book Citation Index — Social Sciences
& Humanities (BKCI-SSH) (f: 2) endekslerinde yayimlandigi bulgusuna
ulagilmigtir. Bu da ¢aligmalarin birden fazla endekste yayimlandigini ortaya
koymugtur.

Dil: 237 ingilizce: 227

ispanyolca: 2

= Torkge: 1
T == Cince: 1

T Hirvatga: 1

Almanca: 1
T Japonca: 1
— NN Korece: 1

Portekizce: 1

Rusca: 1
Made at SankeyMATIC com

Sekil 5. Yaym Dili

Sekil 5’te yesil spor teknolojisi konusuyla ilgili cahgmalarin Ingilizce
(f: 227), Ispanyolca (f: 2), Tiirkge (f: 1), Cince (f: 1), Hirvat¢a (f: 1),
Almanca (f: 1), Japonca (f: 1), Korece (f: 1), Portekizce (f: 1), Rusga (f:
1) dillerinde yayimlandig: bulgusuna ulagilmistur.
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Author Productivity through Lotka's Law

% of Authors 100

[ 3 3
Documents written

Sekil 6. Lotka Yasas ile Yoazar Vevimliliji

Sekil 6°da yesil spor teknolojisi alanindaki akademik galigmalarin, birinci
yazili belgenin (f: 723), ikinci yazih belgenin (f: 20), tiglincii yazil belgenin
(f: 6) yazar verimliligine sahip oldugu bulgusuna ulagilmugtir.

Country Collaboration Map

Longiude

aaaaaaaa

Sekil 7. Ulkelerin Isbirliji

Sekil 7°’de yesil spor teknolojisi konusundaki uluslararast akademik
igbirlikleri incelendiginde; Cin ile Kore arasindaki isbirligi 5 kez
gergeklestirildigi bulgusuna ulagilmigtir. Cin ile Hindistan, Pakistan ve
Birlesik Krallik arasinda ise her biri 2 kez olmak itizere 6nemli 1§ birlikleri
gozlemlenmigtir. Diger dikkat g¢eken igbirlikleri arasinda, Avustralya ile
Kolombiya, Kanada ile Iran ve Norveg, Portekiz ile Irlanda ve Hollanda,
Birlesik Krallik ile Kanada, Kolombiya, Fransa, Almanya, Irlanda, italya,
Hollanda ve Norveg yer almaktadir. Bu iilkeler arasindaki ortak ¢aligmalar,
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yesil spor teknolojisi alanindaki kiiresel igbirliginin gesitliligini ve yayginhigini
yansitmaktadr.
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Sekil 8. Ortak yazarlarm iilkeleri

Sekil 8de yesil spor teknolojisi konusundaki ortak yazarlarin iilkeleri
incelendiginde; ¢aligmalarin 40 diigiim, 11 kiime, 78 baglanti ve 90
toplam baglanti giiclinden meydana geldigi bulgusuna ulagilmistir. Bu
noktada toplam baglant1 giicii degerlerine gore galigmalarin en fazla Cin (f:
18), Ingiltere (f: 14), Giiney Kore (f: 14), ABD (f: 13), Polonya (f: 10),
Avustralya (f: 9), Hindistan (f: 9), Norveg (f: 5), Cezayir (f: 5), Bosna
Hersek (f: 5) yayimlandigy belirlenmistir.

Words' Frequency over Time

Cumulate occurrences

2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019

Sekil 9. Zoman icinde anabtar kelime avtmm firekans:
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Sekil 9da gergeklestirilen bibliyometrik analiz kapsaminda, 2003-2025
yullart arasinda yesil spor teknolojisi alaninda literatiirde 6ne ¢ikan anahtar
kelimelerin yillik frekanslar1 incelenmistir. Elde edilen veriler, bu temaya
yonelik akademik ilginin zaman igerisinde kayda deger bir artig gosterdigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle son beg yil iginde birgok anahtar kavramin
kullaniminda belirgin bir yogunlasma tespit edilmistir. Inceleme déneminin
ilk yillarinda (2003-2007), gevresel, siirdiiriilebilir, spor ve gelisim gibi
temel kavramlarin yaymlardaki gortintirligli olduk¢a smurhdir. 2004
yilindan itibaren bu kelimeler literatiirde yer almaya baglamig, ancak 2010
yilina kadar artig diigiik diizeyde seyretmigtir. 2011 yilindan itibaren ise bu
kavramlarin kullaniminda diizenli ve istikrarl bir yiikselis gozlemlenmistir.
Cevresel ve stirdiiriilebilir kavramlarinin yillar igerisindeki frekansi, alanin
gevre ve strdiiriilebilirlik temelli bir perspektifle ele alinmaya baglandigini
gostermektedir.  Siirdiiriilebilirlik ilkesine dayali spor uygulamalarinin
yayginlagmasi ile birlikte, enerji, izleme, hibrit ve sistem gibi teknik
kavramlar da literatiirde daha goriiniir hale gelmistir. Enerji kavraminin
2014 yilinda yalnizca bir ¢aligmada yer almasina kargin, 2025 yili itibarryla 13
caligmada yer almasi bu gelisimi desteklemektedir. Ayrica, ¢aligmak, gozden
gecirmek ve siirdiirtilebilirlik kavramlarinin yillar igindeki artigi, alandaki
aragtirma gesitliliginin ve metodolojik derinligin arttigini gostermektedir.
Bu kavramlarin frekansindaki artig, sistematik inceleme, kavramsal ¢ergeve
olusturma ve alan yazini tarama gibi akademik yaklagimlarin yayginlagtigini
gostermektedir. Genel olarak bulgular, yesil spor teknolojileri konusunun
yullar iginde disiplinler aras1 bir nitelik kazandigini ve cevresel siirdiiriilebilirlik
ilkeleri ile biitlinleserek spor bilimlerinde 6nemli bir aragtirma eksenine
doniistiigiinii ortaya koymaktadir. 2025 yili itibartyla pek gok anahtar
kelimenin en yiiksek diizeyde kullanilmasi, konunun akademik olarak
olgunluk agamasina yaklagtigini gostermektedir.
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Words' Frequency over Time

Cumulate occurrences
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2005
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2017
2019
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Sekil 10. Zaman icinde yazar anabtar kelimelerinin frekans:

Sekil 10°da yer alan yazar anahtar kelimeleri temel alinarak gergeklestirilen
analiz, yesil spor teknolojisi baglaminda 2003-2025 vyillar1 arasinda
literatiirde 6ne ¢ikan temalarin evrimini ortaya koymaktadir. Elde edilen
veriler, siirdiiriilebilirlik, ¢evre, spor ve yeni teknolojiler gibi kavramlarin
zamanla daha sik kullanilmaya baglandigini ve bu alanda disiplinler arasi
bir yaklagimin benimsendigini gostermektedir. 2003-2010 yillar1 arasinda,
analiz kapsaminda yer alan hi¢bir anahtar kelimenin galigmalarda yer almadig;
tespit edilmistir. Bu durum, konunun bu donemde akademik literatiirde
heniiz yer edinmedigini gostermektedir. 2011 yili itibartyla siirdiiriilebilir
kalkinma ve ilgili kavramlarin kullanilmaya baglandig1, takip eden yillarda
ise  kullanim  sikliginin - giderek arttigy  gozlenmistir.  Siirdiriilebilirlik
kavrami1 2012 yilindan itibaren diizenli bir artiy gostermekte ve 2025
yilinda en yiiksek degeri olan 6’ya ulagmaktadir. Spor kavrami ise gorece
istikrarlt bir seyir izlemekte olup, 2014 yilindan itibaren her yil en az bir
kez kullanilmaktadir. Cevre temasi, 2014 yilindan itibaren dikkat gekici
bigimde artmakta, 2019 sonrasi ise sabit bir diizeyde kalmaktadir. Yeni
teknolojilere iligkin ifadeler arasinda yer alan yapay zeka, 3D yazdirma
ve katki maddesi imalat1 gibi kavramlarin ise 2021 sonrasi literatiirde yer
buldugu gortilmektedir. Yapay zeka, ilk kez 2022 yilinda kullanilmig olup
2025 yilina kadar artig gostermektedir. Yagam dongiisti degerlendirmesi ve
sera gazi emisyonlar gibi ¢evresel etkiyi dogrudan 6lgen kavramlarin 2021
yilindan itibaren kullanilmast, yesil spor teknolojisi alaninda daha analitik ve
Olgiilebilir yaklagimlarin benimsendigini gostermektedir. Bununla birlikte,
COVID-19 pandemisinin etkisinin 2021 yilinda anahtar kelime diizeyinde
literatiire yansidigi, ancak bu etkinin kisa vadeli oldugu ve frekansin sabit
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kaldigr anlagilmaktadir. Sitirdiiriilebilir kalkinma, yeni teknolojiler ve ¢evresel
etkiler ile ilgili kavramlarin 2025 yili itibariyla esit diizeyde (3’er frekans) yer
almasi, alanin gok boyutlu bir olgunluk diizeyine ulagtigin1 gostermektedir.
Bu durum, yesil spor teknolojisinin yalnizca gevresel stirdiiriilebilirlikle degil,
ayni zamanda teknolojik yenilik ve tiretim siiregleriyle de entegre bir bigimde
ele alindigini ortaya koymaktadir.

Words' Frequency over Time

Cumulate occurrences

2003
2005
2007
2009
2011
2015
2017
2019
2021

Sekil 11. Zaman iginde bashiklarin frekans:

Sekil 11°de yer alan bagliklarda kullanilan anahtar kelimeler iizerinden
gergeklestirilen analiz, yesil spor teknolojisi alaninda literatiirdeki kavramsal
gergevenin yillar igerisinde nasil bi¢imlendigini ve hangi temalarin One
giktigini  ortaya koymaktadir. 2003-2025 doénemini kapsayan veriler,
gevresel siirdiiriilebilirlik, spor teknolojileri ve sistem yaklagimi gibi temel
konularin yillar ig¢inde baghk diizeyinde daha yogun sekilde yer almaya
bagladigini gostermektedir. Tlk yillarda basliklarda suurh sayida anahtar
kelimeye rastlanirken, 2003 yilinda higbir kelimeye yer verilmemistir. 2004
itibariyla spor, ¢evresel ve yesil gibi temsili kavramlar bagliklarda yer almaya
baglamig, bu egilim 2010 yilina kadar simirh diizeyde seyretmistir. 2011
yilindan sonra ise oOzellikle siirdiirtilebilirlik ve gelisgim gibi kavramlarin
gortiniirligiinde artig yasanmugtir. Yesil kavraminin bagliklarda artan sekilde
kullanilmasi dikkat gekici olup, 2005 yilinda yalmzca 1 adetle temsil edilen
bu kelimenin 2025 yilinda 50 kez yer almasi, gevre ve siirdiiriilebilirlik
temelli yaklagimlarin terminolojik olarak da yerlestigini gostermektedir.
Spor kelimesi, tiim donem boyunca istikrarli bir kullanim sergilemekte ve
2025 yilina kadar her yil artig egilimi gostermektedir. Temelli, izleme, hibrit,
sistem ve gozden gegirmek gibi daha teknik ve yontemsel terimler ise 2014
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yilindan itibaren baglklarda daha goriiniir hale gelmigtir. Siirdirtilebilirlik
ve siirdiirtilebilir kalkinma kavramlar1 bagliklarda 6zellikle 2020 sonrast
donemle birlikte daha sik yer almakta, bu da literatiirde gevresel duyarlilik ve
politika odakli yaklagimlarin 6n plana giktigini gostermektedir. Enerji, sistem
ve hibrit gibi teknik kavramlar da 2014 sonrasinda bagliklarda yer almaya
baglamig, bu durum teknolojik perspektifin giiglendigini ve disiplinler aras:
metodolojilerin literatiire yansidigini ortaya koymaktadir. Son olarak, 2025
yili itibariyla pek ¢ok anahtar kelimenin basliklarda yiiksek frekansla yer
almasi, yesil spor teknolojisi alaninin kurumsallagtigini, literatiirde yerlegik
ve tanimli bir aragtirma sahasi haline geldigini gostermektedir. Kavramsal
gesitliligin artmasi, bu alandaki yaymlarin hem teorik hem de uygulamal
yonlerinin derinlestigini isaret etmektedir.

Words' Frequency over Time

Cumulate occurrences

2003
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023
2025

Year

Sekil 12. Zaman iginde ozetlerin frekanst

Sekil 12°de yer alan 6zetlerde yer alan anahtar kavramlara dayali yapilan
analiz, yesil spor teknolojisi literatiiriinde hangi temalarin aragtirmalarda
daha fazla vurgulandigini ve bu temalarin zaman igindeki gelisimini ortaya
koymaktadir. 2003-2025 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu degerlendirme, ilgili
alanin kavramsal, tematik ve metodolojik derinliginin giderek arttigin
gostermektedir. Erken donemlerde (2003-2007), ozetlerde sinirl sayida
kavrama yer verilmig, bu da alandaki akademik {iretimin heniiz baglangig
agamasinda oldugunu gostermektedir. 2003 yilinda yalnizca birkag kavram
yer alirken, takip eden yillarda 6zellikle gevresel, teknoloji, analiz ve veri gibi
kelimelerin goriiniirliiglinde artis yaganmustir. Spor ve yesil temalari ise, yillar
ilerledik¢e artan bigimde One ¢ikan anahtar kavramlar arasinda yer almistir.
Yesilkavramu, 6zellikle 2010 sonrasidonemde belirgin bir yiikselis gostermekte
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ve 2025 yili itibariyla en yiiksek frekansa (288) ulasarak alandaki en baskin
temalardan biri haline gelmigtir. Spor temasi ise 2025 itibartyla 300 kez
ozetlerde yer alarak tiim donem boyunca en ¢ok kullanilan kavram olmustur.
Bu durum, gevresel kaygilar ile sportif uygulamalarin entegrasyonunun
literattirde giiglii bi¢cimde yer aldigini gostermektedir. Geligim, teknoloji,
analiz ve sistem kavramlar1 da zamanla artan siklikla kullanilmustir. Ozellikle
teknoloji ve analiz temalarinin frekansinda 2013 sonrasi goriilen artig,
alandaki veri temelli yaklagimlarin, sayisal ¢oziimlemelerin ve teknolojik
yeniliklerin 6n plana ¢tkmaya bagladigini gostermektedir. Veri ve sistem
kavramlart da bu siirece paralel olarak 2025 yili itibartyla sirasiyla 103 ve
99 frekansa ulagmistir. Caligmak, arastirma ve sosyal gibi kavramlarin one
¢tkmasi, alanin yalnizca teknik boyutlariyla degil, ayni zamanda toplumsal
ve yontemsel yonleriyle de ele alindigim gostermektedir. Ozellikle sosyal
temasi, 2020 sonrasi belirgin bigimde artmig ve 2025 yilinda 90 kez yer
alarak konunun toplumsal etkilerine yonelik ilginin giiglendigini ortaya
koymugtur. Siirdiiriilebilir kavraminin frekansi, 2003’te sifir diizeyindeyken,
2025 yilina gelindiginde 81’¢ ulagmustir. Bu artig, gevre odakli politikalarin
ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin aragtirmalarin 6ziine daha fazla entegre
edildigini ortaya koymaktadir. Genel olarak, ozetlerdeki anahtar kelime
kullanim1 tizerinden yapilan analiz, yesil spor teknolojisi alaninda yalnizca
niceliksel bir artigin degil, aym1 zamanda niteliksel bir ¢egitlenmenin de
yagandigini gostermektedir. Tematik kapsamin geniglemesi, alanin disiplinler
arast dogasini giiglendirmekte ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle daha
uyumlu bir akademik yapi olustugunu ortaya koymaktadir.

SONUC

Bu ¢alisma, yesil spor teknolojisi alaninda 2003-2025 yillar1 arasinda
yayimlanmig  akademik vyayinlari inceleyerek, literatiirdeki — geligim
egilimlerini, tematik gesitliligi ve uluslararasi ig birliklerini ortaya koymak
amaciyla bibliyometrik analiz yontemiyle gergeklestirilmigtir. 2003 yilinin
basglangi¢ noktasi olarak se¢ilmesinin nedeni, konuyla ilgili ilk akademik
¢aligmanin bu tarihte yayimlanmig olmasidir. Boylece, literatiirdeki evrimi
kronolojik olarak izlemek miimkiin hale gelmistir. Elde edilen bulgular,
ozellikle 2010 sonras1 donemde yesil ve spor temalarinin literatiirde belirgin
bir gsekilde 6ne ¢iktigini gostermektedir. Siirdiiriilebilirlik, geligim, gevresel
etkiler, teknoloji, sistem ve analiz gibi kavramlar hem bagliklarda hem
Ozetlerde artan siklikla kullanilmig, bu durum disiplinler arasi bir akademik
cercevenin olustugunu ortaya koymustur. 2020 sonrasinda ise sosyal, etik
ve toplumsal siirdiirtilebilirlik gibi kavramlarin daha fazla vurgulanmasi, bu
alanin sadece teknik degil, ayn1 zamanda sosyal sorumluluk ¢ergevesinde de
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degerlendirildigini gostermektedir. Ayrica, yapilan analizlerde yazar anahtar
kelimeleri, baghklar ve Ozetler tizerinden vyiiriitilen degerlendirmeler,
literatiirde kavramsal ve metodolojik ¢esitliligin arttigini gostermektedir.
Yapay zeka, enerji, hibrit sistemler, izleme ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi
teknik terimlerin artan kullanimi, ¢evresel hedeflerle teknolojik ¢oziimlerin
biitlinlestigini ortaya koymaktadir. Bu durum, yesil spor teknolojisinin
olgunlagmakta olan disiplinler arasi bir aragtirma sahasi haline geldigini
gostermektedir. Ulke temelli analizlerde, Cin, Ingiltere, Giiney Kore ve
ABD gibi iilkelerin alanda lider konumda olduklari, ayrica uluslararas
isbirliklerinin arttigi gozlemlenmistir. Calismalarin ¢ogunlukla Ingilizce
olmak tizere, farkl dillerde yayimlanmasi ve gok sayida uluslararasi endekste
yer almasi, yesil spor teknolojisinin kiiresel diizeyde tanimurlik kazandigini
gostermektedir.

Tlgili literatiirde yer alan galigmalar, yesil spor teknolojisinin gelisimine
katki sunabilecek ¢esitli stratejik 6nerilerde bulunmustur. Kerdpitak vd.
(2019), Tayland spor endiistrisinde modern iiretim teknolojileri ile yesil
inovasyonarasindakiiligkiyiinceleyerek, ¢evreseligbirliklerinin yesil inovasyon
tizerindeki aracilik roliine dikkat ¢ekmis ve bu baglamda spor endiistrisinde
cevre odaklr igbirliklerinin tegvik edilmesi gerektigini vargulamistir. Yazarlar,
gelecekteki aragtirmalarin bu ig birliklerinin nasil gelistirilebilecegi ve modern
teknolojilerin siirdiiriilebilir tesis tasarimlarina nasil entegre edilebilecegi
tizerine odaklanmasi gerektigini 6nermektedir. Thongrawd vd. (2019) ise,
yesil bilgi teknolojisi sermayesi ile gevresel kurumsal sosyal sorumlulugun
(ECSR), spor endiistrisi firmalarinin i§ ve gevresel performansini artirmadaki
etkisini ortaya koymug ve bu iki faktoriin, firmalarin rekabet giiciine katki
sagladigimi belirtmistir. Yazarlar, gelecek aragtirmalarda bu iliskinin daha
ayrintil ve sektorel farkhiliklar gozetilerek ele alinmasini 6nermektedir.
Wang (2020), siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine uygun olarak gelistirilecek
yesil spor binasi degerlendirme sistemlerinin, enerji verimliligini artirmanin
ve siirdiirtilebilir mimarinin spora entegrasyonunun Onemli bir araci
olacagin1 savunmustur. Bu baglamda, yazar yesil bina teknolojilerinin
standartlagtirilmasi ve yayginlagtirilmasi gerektigini ifade etmektedir. Gao
ve Liu (2023) ise, yapay zeka tabanli spor teknolojilerinin benimsenmesinde
yesil farkindahigin belirleyici rol oynadigini saptamig ve bu kesigim noktasinin
daha fazla aragtirilarak ¢evresel biling ile teknoloji kullanimi arasindaki bagin
giiglendirilmesini 6nermigtir. Son olarak, Tan vd. (2024), gevresel sorunlar
ile ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi spor ekonomisi gergevesinde
ele almig; ancak ¢aliymanin ekolojik siirdiirtilebilirlik boyutunu yeterince
kapsamli degerlendirmedigini belirtmis ve bu alandaki teorik bosluklarin,
daha derinlemesine analizlerle kapatilmasi gerektigini ileri stirmiigtiir. Yesil
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spor teknolojisi alaninda yapilan aragtirmalar, 6nemli gelismeler gostermis
olsa da bu alandaki literatiirtin heniiz baz1 kritik bogluklar1 barindirdig:
anlagilmaktadir. Ozellikle yesil inovasyonun spor endiistrisinde etkin bir
sekilde uygulanabilmesi igin gevresel ig birliklerinin giiglendirilmesi ve
modern iiretim teknolojilerinin entegrasyonu iizerinde daha fazla ¢alisma
yapilmas1 gerekmektedir. Ayrica, yesil bilgi teknolojisi sermayesi ve gevresel
kurumsal sosyal sorumlulugun (ECSR) spor endiistrisinin i ve ¢evresel
performansina etkileri daha ayrintili bigimde incelenmelidir. Bu baglamda,
yesil bilgi teknolojisinin, spor firmalarinin stirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagmalarindaki roliinii irdeleyen ¢aligmalar biiyiilk 6nem tagimaktadir.
Bir diger onemli alan ise siirdiiriilebilir spor tesislerinin tasarimi ve yesil
bina degerlendirme sistemlerinin uygulanmasidir. Spor tesislerinin enerji
verimliligi saglamak amaciyla yegil bina teknolojilerinin daha genis bir
sekilde entegre edilmesi, gelecekteki aragtirmalar igin oncelikli konulardan
biri olmalidir. Ayrica, yapay zeka ve veri analitigi gibi teknolojilerin yesil
spor teknolojileriyle entegrasyonunun artirilmasi, ¢evresel hedeflerle uyumlu
spor politikalarmin gelitirilmesine katki saglayacak 6nemli bir arastirma
alan1 sunmaktadir. Son olarak, spor ekonomisi perspektifinden gevresel
stirdiiriilebilirlik ile ekonomik kalkinma arasindaki iligki daha derinlemesine
incelenmeli ve bu alandaki eksiklikler giderilerek daha kapsamli aragtirmalar
yapiimalidir. Bu baglamda, vyesil spor teknolojisinin uygulamalar1 ve
toplumsal etkileri, hem teknik hem de sosyal boyutlariyla ele alinarak,
disiplinlerarasi bir yaklagim benimsenmelidir.
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