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STEM SOS Modeli: Proje Tabanlh ve Aragtirma
Temelli Ogrenmenin Biitiinlesik Bir Yaklagimu

Semra Tanriover!

Ozet

21. yiizy1l becerilerinin egitim sistemlerine entegrasyonu, STEM egitiminin
onemini giderek artirmaktadir. Bu baglamda, disiplinler aras1 6grenmeyi ve
ogrenci merkezli yaklagimi destekleyen STEM SOS modeli, proje tabanh
Ogrenme (PTO) ve arastirma temelli ogrenmenin biitiinlestirildigi yenilik¢i bir
egitim yaklagimi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu boliimde, STEM SOS modelinin
kuramsal temelleri, yapilandirilmig proje diizeyleri (Diizey I, II ve III) ve
ogrenme siirecine etkileri ayrintih bi¢imde ele alinmigtir. Modelin 6grencilerin
bilimsel aragtirma yapma, problem ¢6zme, is birligi, yaratici diigtinme ve
iletisim becerileri gibi alanlarda 6nemli kazamimlar elde etmelerini sagladigi
vurgulanmistir. Ayrica, kadin 6grenciler ve azinlik gruplar tizerindeki olumlu
etkilerine dikkat ¢ekilmig; STEM alanlarina olan ilgiyi ve kariyer yonelimini
artirmadaki potansiyeli tartigtlmistir. STEM SOS modeli, 6grencilerin gergek
yagsam problemleriyle yiizleserek disiplinler arasi iiriinler ortaya koymalarini,
teknoloji entegrasyonu ile anlamh 6grenmeler gergeklestirmelerini ve 21.
yizyil ig giicii igin gerekli olan becerileri kazanmalarini amaglamaktadir.
Ogretmen rehberliginde yiiriitiillen projeler, 6grencilerin sorumluluk alarak
ogrenme siireglerine aktif katilimini desteklemektedir. Bu yoniiyle STEM SOS
modeli, Tiirkiye’deki STEM uygulamalarina yonelik 6rnek olusturabilecek
etkili ve uygulanabilir bir egitim modeli sunmaktadir.

1. Giris

21. yiizyda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM)
alanlarmna yonelik egitim, yalmzca bilgi aktarimini degil, aym1 zamanda
ogrencilerin gergek yagam problemlerine ¢6ziim iiretebilme, birlikte ¢aligma,
yaraticl diigiinme ve etkili iletigim kurma gibi becerileri geligtirmeyi de
hedeflemektedir (Kennedy ve Odell, 2014; Taylor, 2019). Bu kapsamda,
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STEM egitiminin temel amaglarindan biri, 6grencileri hizla degisen diinya
kogullarina hazirlamak ve onlar1 hem akademik hem de mesleki anlamda
donanimli bireyler olarak yetistirmektir. STEM egitiminin bu doniigiim
stirecinde, disiplinlerarasi yaklagimlari temel alan ve 6grenenleri aktif siirece
dahil eden modellerin 6nemi artmaktadr.

Proje Tabanli Ogrenme (PTO), 6grencilerin ig birligi icinde bir problem
veya soruya ¢Ozim iretmelerini, bu siiregte derinlemesine aragtirma
yapmalarin1 ve bir iiriin ortaya koymalarmi saglayan Ogrenci merkezli
bir yaklagimdir (Shaw, 2018; Misher, 2014). Aragtirma temelli 6grenme
ise Ogrencilerin bilimsel siiregleri takip ederek bilgiye ulagmasini, kanit
toplamasini, hipotezler kurmasini ve sorgulama becerilerini gelistirmesini 6n
plana gikarir. Her iki yaklagim da 6grencilerin 6grenme stirecine aktif olarak
katilmini saglayarak anlamli 6grenmeyi desteklemektedir.

Bu iki yaklagimi etkili bir bi¢imde harmanlayan ve yapilandiriimis
bir 6grenme modeli olan STEM SOS (STEM Students On the Stage),
Harmony Public Schools tarafindan gelistirilmistir (Ozsoy ve Sahin, 2015).
STEM SOS modeli, 6grencilerin disiplinlerarasi projeler araciigiyla hem
akademik bilgi diizeylerini artirmalarini hem de yagam ve kariyer becerilerini
gelistirmelerini amaglayan biitiinciil bir yaklagimdir. Model, gergek yagam
problemleri ¢ergevesinde yiiriitiilen, ¢esitli diizeylerde yapilandirilmig projeler
ve Ogrenci sunumlarma dayali bir yapida tasarlanmugtir (Sahin ve Top,
2015). Aragtirmalar, STEM SOS modelinin 6grencilerin STEM alanlarina
yonelik ilgilerini artirdigini, kavramsal anlayiglarini derinlestirdigini ve 21.
yiizyll becerilerini gelistirdigini gostermektedir (Ozsoy ve Sahin, 2015;
Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Bu kitap boliimii, STEM SOS modelinin kuramsal temelini, 6grenme
stirecindeki  bilegenlerini  ve ulusal/uluslararast  diizeyde yiiriitiilen
aragtirmalarla modelin 6grenci ve 6gretmenler tizerindeki etkilerini kapsamli
bir gekilde ele almayr amaglamaktadir. Modelin proje tabanl ve aragtirma
temelli 6grenme yaklagimlariyla olan iligkisi, bu boliimiin temel inceleme
alanlarindan biri olacaktir.

2. STEM Egitiminde Cagdas Yaklasimlar

STEM egitiminin etkili bir gekilde uygulanabilmesi i¢in, 6grenen merkezli,
aragtirmaya dayali ve 1g birlik¢i pedagojik yaklagimlarin benimsenmesi
bityiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda Proje Tabanli Ogrenme (PTO)
ve Arastirma Temelli Ogrenme, STEM egitiminde 6grencilerin anlamlh
ogrenmelerini destekleyen ve {ist diizey diiglinme becerilerini gelistiren iki
temel yaklagimdir. STEM SOS modeli, bu iki yaklagimin giiglii yonlerini
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biitiinlegtirerek ogrencilerin hem akademik basarilarint hem de 21. yiizyil
becerilerini desteklemeyi amaglamaktadir.

2.1. Proje Tabanli Ogrenme (PTO)

Proje Tabanh Ogrenme (PTO), 6grencilere 6zgiin ve disiplinler arasi
bir problem iizerinden aragtirma yapma, ¢6ziim gelistirme, {iriin olugturma
ve bu siireci yansitma firsati tantyan bir 6grenme yaklagimidir. PTO’de
ogrenciler, gergek yagamla baglantili bir problemi ¢6zmek iizere ig birligi
i¢inde ¢aligir, bilgi toplar, analiz eder ve yaratici ¢oziimler tiretirler (Shaw,
2018; Misher, 2014). Bu yaklagim, 6grencilerin sadece igerik bilgisini degil;
ayni zamanda problem ¢6zme, elestirel diigiinme, yaraticilik ve iletisim gibi
becerilerini de gelistirir.

Shaw (2018), proje tabanli 6grenmenin STEM alaninda “ig birlig, iletisim,
yaratict ve elestirel diigtinme” gibi 21. yiizyil becerilerini gelistirmedeki
etkisini vurgulamigtir. Benzer sekilde Misher (2014), PTO’niin 6grencilerin
STEM Kkariyerlerine ilgilerini artirdigini ve karar verme, yansitma gibi {ist
diizey becerileri destekledigini belirtmigtir. Lawson (2020) ise teknolojinin
PTO siirecine entegrasyonunun &zellikle fen derslerinde elestirel diisiinmeyi
destekledigini ve 6grenci motivasyonunu artirdigini ortaya koymusgtur.

2.2. Aragtirma Temelli Ogrenme

Aragtirma Temelli Ogrenme, 6grencilerin bilimsel siiregleri talqp ederek
kendi bilgilerini yapilandirmalarini temel alan bir yaklagimdir. Ogrenciler
bu siiregte gozlem yapar, veri toplar, hipotez gelistirir, deneyler tasarlar
ve bulgularini yorumlar. Bu yoniiyle aragtirma temelli 6grenme, bilginin
ezberlenmesinden ziyade anlamli ve kalict 6grenmeyi hedefler.

STEM egitiminde bu yaklagim, ogrencilerin bilimsel sorgulama
becerilerini gelistirmelerine ve ger¢ek diinya problemlerine sistematik
coziimler iiretebilmelerine olanak saglar. Ozellikle Sahin, Ayar ve Adigiizel’in
(2014) galigmasinda, okul sonras1 STEM etkinliklerinin aragtirma temelli
ogrenmeyi destekleyerek 6grencilerin hem bilimsel siireg becerilerini hem de
21. yiizyil becerilerini gelistirmede etkili oldugu ortaya konmustur. Benzer
sekilde, Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), PTO-STEM uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini ve 6grenme ¢iktilarint anlaml sekilde
artirdigini gostermigtir.

2.3. STEM Egitimi I¢in Biitiinciil Yaklagim Thtiyact

Gerek proje tabanli gerekse aragtirma temelli 6grenme yaklagimlari, kendi
i¢inde giilii yonlere sahiptir. Ancak her iki yaklagimin bir araya getirilmesi,
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ogrenme siirecinde ¢ok yonlii bir etki yaratmakta ve 6grencilerin disiplinler
arasi diigiinmelerini tegvik etmektedir. Bu nedenle STEM egitiminde yalnizca
tiriin ortaya koyma degil, ayn1 zamanda siiregte bilimsel diigtinme, aragtirma
yapma ve sorgulama gibi becerilerin desteklenmesi gereklidir (Morgan ve
Slough, 2008).

STEM SOS modeli, bu iki yaklagimi biitiinlestiren bir yapr sunarak
ogrencilerin hem proje tiretme becerilerini hem de bilimsel sorgulama
yetkinliklerini geligtirmeyi amaglamaktadir. Bu yaklagim, 6grenmeyi hem
bireysel hem de toplumsal baglamda anlamli hale getirmekte, 6grencilerin
sadece bilgi tiiketicisi degil, ayn1 zamanda bilgi tireticisi olmalarini tegvik
etmektedir (Ozsoy ve Sahin, 2015).

3. STEM SOS Modeli: Kuramsal Arka Plan ve Yap1

STEM SOS (STEM Students On the Stage) modeli, Harmony Public
Schools (HPS) tarafindan gelistirilmis, proje tabanli ve arastirma temelli
ogrenmeyi harmanlayan biitiinciil bir STEM 6gretim yaklagimidir. Model,
ogrencilerin  disiplinlerarast problemleri ¢6zme, iirtin ortaya koyma,
bilimsel stiregleri kullanma ve bu siiregleri sunma becerilerini gelistirmeyi
amaglamaktadir (Ozsoy ve Sahin, 2015). STEM SOS modeli, 6gretime
hazir, yapilandirilmig projeler ile 6grencilerin aktif katilimini desteklerken,
ayni1 zamanda onlarin 21. ylizyil becerilerini sistematik olarak gelistirmeyi

hedefler.

3.1. STEM SOS Modelinin Temelleri

Modelin en dikkat ¢ekici Ozelligi, 6grenme siirecini ti¢ farkli diizeye
(Seviye I, IT, IIT) ayirarak 6grencilerin bireysel, grup ve toplumsal diizeylerde
proje iretim siireglerine katilmini tegvik etmesidir. Bu yapi sayesinde,
ogrenciler 6grenme siirecinde giderek artan sorumluluklar iistlenmekte
ve kendi 6grenmelerini yonetme becerilerini gelistirmektedir (Sahin ve
Top, 2015). Modelin 6gretimsel yaklagimi, klasik ders anlatiminin Gtesine
gecerek Ogrencileri bilimsel aragtirma yapmaya, miihendislik tasarimi
gergeklestirmeye ve elde ettikleri sonuglar1 hem yazili hem sozlii olarak
paylagmaya yonlendirir.

Ogrenciler STEM SOS modeli kapsaminda gelistirilen projelerde
bilimsel diigiinme, yaratici tasarim, veri toplama ve analiz etme gibi siiregleri
biitiinciil bir bigimde deneyimlemektedir. Ozsoy ve Sahin (2015) tarafindan
yiriitiilen ¢aligmada, modelin STEM kavramlarinin kavramsal anlagilmasina
katki sagladigi, ogrencilerin STEM’e ve yiiksekogrenime olan ilgisini
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artirdig1, ozgiiven geligimine katki sundugu ve teknoloji, yagam/kariyer, is
birligi ve iletisim gibi becerileri gii¢lendirdigi vurgulanmustir.

3.2. Ogrenci ve Ogretmen Rolleri

STEM SOS modelinde o6grenciler, aktif 6grenen olarak tanmimlanir
ve Ogrenme siirecinin merkezinde yer alirlar. Projelerin her agamasinda
sorumluluk alir, fikir iiretir, bilgi toplar, ¢oziimler geligtirir ve sonuglarini
sunarlar. Ogrenciler yalmzca akademik igerikle degil, aym zamanda gergek
diinya sorunlartyla yiizleserek sosyal sorumluluk bilinci kazanirlar (Sahin,
Ayar ve Adigiizel, 2014).

Ogretmenler ise geleneksel bilgi aktaricisi roliinden gikarak &grenme
siirecinde rehber, kolaylagtirici ve mentor roliinii iistlenirler. Ozsoy ve
Sahin’in (2015) ogretmenlerle yaptigi goriigmeler, 6gretmenlerin STEM
SOS modelinde ders anlatimi, 6grenci sunumlar1 ve grup aragtirmalariyla
derslerini  yapilandirdiklarin1 ~ ve  6grencilerin - daha  derinlemesine
ogrenmesini sagladiklarini gostermistir. Ayrica modelin 6gretmenlerin sinif
yonetimi, Ogrenci iletigimi ve mesleki gelisim agisindan da katki sagladig:
vurgulanmustir.

3.3. STEM SOS Modelinin Uygulama Yapis1 ve Proje Diizeyleri

STEM SOS modeli, yapilandirilmig bir gekilde planlanan ve uygulanan
projelere dayanir. Bu projeler 6gretmenler tarafindan 6nceden hazirlanmus,
uygulanabilir ve Olgiilebilir hedeflere sahiptir. Projeler ¢ogunlukla gergek
yagam problemleriniigeren senaryolara dayalidir ve fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerinin birlikte kullanimini tesvik eder (Sahin ve Top,
2015). Bu projeler, 6grencilerin aragtirma yapma ve sonuglarimni video veya
web sunumlar1 gibi yollarla paylasmalarina olanak tanir (Sahin ve Top,
2015). Bu modelin kullanilmasindaki amag, 6grencilerin kendi 6grenme
sorumluluklarimni alarak ig birligi i¢inde proje tabanli 6grenme temelinde
akademik bagarilarin1 artirmaya odaklanmaktir (Cepni, 2018). STEM SOS
modelinin yapist ve uygulama siiregleri, ogretim stratejileri ve Ogrenci
kazanimlar agisindan Sekil 1°de 6zetlenmistir.
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Sekil 1. STEM SOS Modeli: Ogretim Stratejileri ve Kazanvnlar

STEM SOS modelinin uygulama yapisi, ii¢ diizeyde yapilandirilmig
proje tiirleri ile 6grencilerin aragtirma yapma, problem ¢6zme, teknolojiyi
kullanma ve sunma becerilerini adim adim geligtirmelerine olanak tanir
(Sahin ve Top, 2015). Bu diizeyler, 6grencilerin bireysel sorumluluk alma
diizeylerini, disiplinler arasi caligma derinligini ve teknoloji entegrasyonunu
kademeli olarak artiracak sekilde yapilandirilmistir (Cepni, 2018).

3.3.1. Diizey I Projeleri: Temel Arastirma Becerilerinin Kazanimi

Diizey I projeleri kisa siireli, miifredata entegre, 6gretmen denetiminde
yuriitiilen ve Ogrencilerin aragtirma becerilerini gelistirmeyi hedefleyen
caligmalardir. Ogretmenler, projeyi baslatmadan 6nce 6grencilere aragtirma
stireci, veri toplama ve analiz teknikleri hakkinda temel bilgiler sunar.
Ogrenciler, sinif igerisinde olugturulan 3—4 kisilik gruplar halinde, 6gretmen
rehberliginde aragtirmalar yapar ve projelerini bir hafta iginde tamamlarlar.
Bu projelerde 6grenciler, mevcut bilimsel yasalar: test etmek amaciyla basit
deneyler tasarlayabilir ve bulgularini sinif arkadaslarina sunabilirler (Cepni,
2018; Sahin ve Top, 2015).

Sunumlar genellikle PowerPoint ile ya da gorsel/fotograf galerileri
olusturularak gerceklestirilir. Ogretmenler, her proje igin 6zgiin bir
degerlendirme listesi kullanarak siireci izler ve 6grencilere yapici geri bildirim
saglarlar. Diizey I projeleri, ileri diizey projelerin altyapisini olusturur ve
ogrencilerin bilimsel diisiinme aligkanlig kazanmasina katki sunar.
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3.3.2. Diizey II Projeleri: Disiplinler Arasi ve Teknoloji
Entegrasyonlu Yaklagim

Diizey II projeleri, fen ve matematik gibi farkli STEM disiplinlerini
bir araya getiren, daha kapsamli ve uzun siireli projelerdir. Bu projelerde
ogrencilerden, disiplinler arast baglantilar kurarak ¢oziim Onerileri
gelistirmeleri beklenir. Projeler, 6gretmen tarafindan yil baginda belirlenir
ve Ogrenciler donem boyunca bu projeler tizerinde galigirlar (Cepni, 2018).

Ogrencilere proje rehber kitapgiklari, degerlendirme &lgekleri ve teknik
yonergeler sunularak yonlendirme saglanir. Teknoloji entegrasyonu bu
diizeyde 6nemli bir yer tutar; 6grenciler projelerini video sunumlari, dijital
raporlar ya da web siteleri aracihigiyla sunarlar (Sahin ve Top, 2015). Bu
projeler, genellikle ortaokul diizeyindeki Ogrencilere uygulanmakta ve
bilimsel siire¢ becerileriyle birlikte dijital okuryazarlik becerilerinin de
gelisimini desteklemektedir.

3.3.3. Diizey III Projeleri: Ogrenci Merkezli, Yaratict ve Geligmis
Proje Deneyimi

Diizey III projeleri, Ogrencilerin kendi o0zgiin proje fikirlerini
gelistirmelerine olanak taniyan, tamamen 6grenci liderliginde yiiriitiilen,
ileri diizey proje uygulamalaridir. Ogrenciler bu projelerde problem
tanimlar, aragtirma yapar, ¢oziim iiretir ve teknolojiyi etkin bi¢imde entegre
ederek projelerini tamamlarlar. Diizey III projelerinde 6gretmenlerin rolii
yonlendirme degil, kolaylagtiricilik ve mentorluktur. Bu diizey, daha ¢ok lise
ogrencileri i¢in uygundur (Cepni, 2018).

Projeler, ogrencilerin istegi dogrultusunda o6nceden sunulan proje
listelerinden segilebilir ya da Ogrenci kendi 6zgiin fikrini gelistirebilir.
Sunumlar genellikle Google Drive, YouTube, blog siteleri gibi dijital
platformlar tizerinden gergeklestirilir (Dogan ve Robin, 2015). Bu diizeyde
tiretilen projeler genellikle bilim fuarlari, STEM yarigmalari veya okul
sergileri gibi platformlarda sunulabilir (§ahin ve Top, 2015).

3.3.4. Ogrenme Siirecinde Teknoloji Entegrasyonu

STEM SOS modelinde 6zellikle Diizey II ve IIT projelerinde teknoloji
entegrasyonu kritik bir rol oynar. ogrencilcr veri toplama, analiz etme,
iletisim kurma, sunum hazirlama gibi bir¢ok adimda dijital araglar1 etkin
sekilde kullanirlar. Bu siiregte dijital okuryazarlik, medya tasarimi, ¢evrim
igi 1g birligi ve bilgi teknolojilerini kullanma becerileri desteklenir. Boylece
ogrenciler sadece bilgi tireticisi degil, ayn1 zamanda teknolojiyi etik ve etkili
bigimde kullanan bireyler olarak yetistirilirler ($ahin vd., 2014).
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4. STEM SOS Modelinin Ogrenciler Uzerindeki Etkileri

STEM SOS modeli, 6grencilerin hem akademik bagarilarint hem de 21.
yuzyll becerilerini gelistirmeye yonelik tasarlanmug yenilik¢i bir 6grenme
yaklagimuidir. Bu modelin etkileri; 6grencilerin bilimsel bilgi diizeylerinden,
problem ¢6zme ve aragtirma becerilerine, 6zgiivenlerinden STEM alanlarina
yonelik ilgilerine kadar genis bir yelpazede incelenmistir.

4.1. Akademik Basariya Etkisi

STEM SOS modeliyle yiiriitiilen ¢aligmalar, modelin 6grencilerin
kavramsal anlamalarin1 ve akademik bagarilarini 6nemli 6lglide artirdigini
gostermektedir. Ozsoy ve Sahin’in (2015) galismasinda, STEM SOS
projelerine katilan Ogrencilerin fen ve matematik konularindaki bagari
diizeylerinin arttig1, kavram yanilgilarinin azaldigi ve bilimsel diigtinme
becerilerinin gelistigi rapor edilmigtir. Bu etki, 0grencilerin yalmzca bilgi
edinmelerine degil, ayn1 zamanda bilgiyi uygulama ve sunma yetkinliklerine
de yansimaktadir.

4.2. 21. Yiizy1l Becerilerinin Gelisimi

STEM SOS modeli, 6grencilerin elestirel diigiinme, ig birligi, iletigim,
yaraticilik, 6z yonetim ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizyil becerilerini
gelistirmeyi hedeflemektedir (Sahin vd., 2014). Ozellikle proje siirecinde
grup ¢aligmalar;, sunumlar ve dijital araglarla yiiriitiilen faaliyetler,
ogrencilerin bu becerileri yapilandirarak geligtirmelerini saglamaktadir.

Bu kapsamda $ahin (2015), STEM SOS modelinde yer alan 6gretmen
liderligindeki 6gretim siireci ile 6grenci merkezli proje uygulamalarinin
ogrencilerde hem akademik basariyr hem de 21. yiizyil is giicii becerilerini
artirdigint belirtmektedir. Modelin odaklandig1 beceriler arasinda problem
¢6zme, analitik diigiinme, zaman yonetimi, dijital sunum becerisi ve aragtirma
yapma yer almaktadir.

4.3. STEM Alanlarina Yonelik ilgi ve Kariyer Egilimleri

Modelin 6nemli ¢iktilarindan biri de Ogrencilerin STEM alanlarina
yonelik ilgilerini artirmasidir. Caligmalar, STEM SOS uygulamalarinin
ozellikle kadin ve azinlik 6grenciler arasinda STEM alanlarina yonelimi
destekledigini ortaya koymusgtur (Sahin ve Top, 2014). Kadin 6grencilerin
STEM projelerinde aktif roller iistlenmeleri, bu alanlardaki 6z yeterliklerinin
artmasina ve STEM Kkariyerlerine dair pozitif bir tutum gelistirmelerine katki
saglamaktadir.



Semra Tanviiver | 9

Sahinvd., (2014), STEM SOS projelerine katilan 6grencilerin iiniversiteye
yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugunu, yiiksekogrenimde STEM
boliimlerine devam etme olasiliklarinin arttigini belirtmektedir. STEM SOS
etkinlikleri siiresince 6grenciler bilimsel yontemi kullanmakta, akranlar
ve uzmanlarla ig birligi yapmakta, verilerini analiz ederek sunumlarin
teknolojik araglarla gergeklestirmektedir. Bu biitiinlesik siireg, kariyer bilinci
ve yiiksekogretim hedeflerinin sekillenmesine dogrudan katki sunmaktadir.

4.4. Sosyal-Duygusal ve Oz Yonelimli Ogrenme Becerileri

STEM SOS modeli, ogrencilerin sadece biligsel degil ayn1 zamanda
duyugsal gelisimlerini de desteklemektedir. Modelin 6grencilerde 6z giiven,
azim, liderlik ve Ogrenme sorumlulugu gibi sosyal-duygusal becerileri
artirdigy belirtilmektedir (Sahin ve Almus, 2015). Grup projeleri sirasinda
alnan sorumluluklar, 6z yonetim becerilerinin geligmesini saglamakta
ve Ogrencilerin kendi Ogrenme siireglerini planlayabilmelerine olanak
tanimaktadr.

Bu baglamda, PTO projeleri araciligiyla 6grenciler hem bireysel hem
de toplumsal baglamda sorumluluk iistlenmekte, sunum yaparak 6z giiven
gelistirmekte ve yaratict ¢oziimler iiretme slirecinde Ogrenmenin Oznesi
haline gelmektedir.

5. Sonug ve Oneriler

STEM SOS modeli, proje tabanli 6grenme (PTO) ve arastirma temelli
yaklagimi harmanlayan 6zgiin bir egitim modeli olarak STEM alanlarinda
ogrenci bagarisini artirmakta, 21. ylizyil becerilerinin kazandirilmasini
desteklemekte ve ozellikle farkli sosyo-kiiltiirel gegmise sahip 6grencilerin
STEM alanlarina yonelimini tegvik etmektedir. Model, Diizey I, II ve
III olmak tizere yapilandirilmig proje diizeyleriyle 6grencilerin bireysel
farkhiklarini, 6grenme hizlarini ve ilgi alanlarim dikkate alan esnek bir
Ogrenme ortami sunmaktadir.

STEM SOS modeli sayesinde 6grenciler;
Bilimsel aragtirma yapma,
Gergek yagam problemlerine ¢oziim iiretme,
Teknoloji ile entegre tiriin gelistirme,
Grup galigmasi yaparak ig birligi becerilerini artirma,

Sunum ve iletisim becerilerini geligtirme,
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STEM Kkariyerlerine dair farkindalik kazanma gibi alanlarda 6nemli
kazammlar elde etmektedirler (Sahin ve Top, 2015; Ozsoy ve Sahin,
2015; Cepni, 2018).

Modelin uygulama siireci, 6gretmenin rehberliginde yapilandiriimig ancak

ogrencinin 6grenme sorumlulugunu iistlendigi bir bigimde ilerlemektedir.

Bu yaklagim, 6grencilerin 6z yonelimli 6grenme becerilerini geligtirmelerini

ve yagam boyu 6grenme anlayigini benimsemelerini desteklemektedir.

Oneriler:

1.

Egitim politikalar1 diizeyinde STEM SOS gibi yapilandirilmig ve
ogrenci merkezli modellerin yayginlagtirilmasi igin  destekleyici
programlar olugturulmali ve Ogretmen egitimi bu dogrultuda
giincellenmelidir.

. Ogretmen yetistirme programlarinda, STEM SOS modelinin felsefesi

ve uygulama orneklerine yer verilerek, 6gretmen adaylarinin PTO
ve aragtirma temelli 6grenme konularinda deneyim kazanmalari
saglanmaldur.

. Arastirma ve uygulama birlikteligi kapsaminda, bu modelin farkl

sosyo-ekonomik diizeylerdeki 6grenciler tizerindeki etkisini inceleyen
uzun siireli ve kargilagtirmali ¢aligmalar yapilmalidir.

. Dijital araglarin etkin kullanimi, STEM SOS modelinde kritik bir unsur

oldugundan, okullarda gerekli altyap: desteklenmeli ve 6grencilere
dyjital okuryazarlik becerileri kazandirilmahdur.

. Kapsayicilik ilkesine uygun olarak, kadin 6grenciler ve dezavantajh

gruplar i¢gin STEM alanlarma yonelimi artiracak, modelin sosyal-
duyugsal faydalarini destekleyici galigmalar yayginlastirilmalidir ($ahin
ve Top, 2014; Sahin vd., 2014).

Sonug olarak STEM SOS modeli, Ogrencileri akademik bilgi ile
donatmanin Otesinde, onlar1 karmagik problemleri ¢6zebilen, yaratici

diisiinen, teknolojiyi etkin kullanan ve toplum i¢in sorumluluk alan bireyler
olarak yetistirmeyi amaglayan kapsaml ve ¢agdag bir STEM egitim yaklagimi
sunmaktadir.
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