Kayseri ve Nevsehir
Civarindaki Neojen

Yasli Akarsu-Gol Cokelleri
(I¢ Anadolu, Tiirkiye)

Cr

—— Qg 8zcor

) YAYINLARI



Kayseri ve Nevsehir
Civarindaki Neojen Yasl
Akarsu-Gol Cokelleri (I¢

Anadolu, Turkiye)

Ersel Goz

OzZGUR
YAYINLARI



Published by

Ozgiir Yayin-Dagium Co. Ltd.

Certificate Number: 45503

15 Temmuz Mah. 148136. Sk. No: 9 Sehitkamil/Gaziantep
+90.850 260 09 97

+90.532 289 82 15

www.ozguryayinlari.com

¥ © B o

info@ozguryayinlari.com

Kayseri ve Nevsehir Civarindaki Neojen

Yasli Akarsu-Gol Cokelleri (I¢ Anadolu, Tiirkiye)
Ersel Goz

Language: Turkish

Publication Date: 2025

Cover design by Mchmet Cakir

Cover design and image licensed under CC BY-NC 4.0
Print and digital versions typeset by Cizgi Medya Co. Ltd.

ISBN (PDF): 978-625-5646-64-4

DOI: https://doi.org/10.58830/0zgur.pub810

8 This work is licensed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International

I (CCBY-NC 4.0). To view a copy of this license, visit hetps://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

0 & This license allows for copying any part of the work for personal use, not commercial use, providing
T author attribution is clearly stated.

Suggested citation:
Goz, E. (2025). Kayseri ve Nevsehir Civarindaki Neojen Yasly Akarsu-Gol Cokelleri (Ie Anadolu, Tiirkiye).
Ozgiir Publications. DO hetps://doi.org/10.58830/0zgur.pub810. License: CC-BY-NC 4.0

The full text of this book has been peer-reviewed to ensure high academic standards. For full review policies, see
https:/lwww.ozguryayinlari.com/

OzZGUR
YAYINLARI



Icindekiler

Girig ve Onceki Caligmalar
Girig
Onceki Caligmalar

Bolgenin Stratigrafisi
Bolgenin Jeolojik Evrimi
Temel Kayaglar
Yesilhisar Formasyonu
Urgiip Formasyonu

Kuvaterner

Karbonath ve Killi Birimler
Bagkoy Kesiti

Giizeloz Koyii Kesiti-1
Giizeloz Koyii Kesiti-2
Sahinefendi Kesiti
Bayramhacili Kesiti

Aktepe Kesiti

Kisladag Kesiti

Analiz Sonuglar1

Petrografik Incelemeler

XRD Incelemeleri

Taramali Elektron Mikroskobu Incelemeleri (SEM)
Tiim Kayag Kimyasal Analizleri

Karbonatlarin Durayli Izotop Analizleri

Sonuglar ve Tartigma

Kaynaklar Dizini

10
10
11
17

19
19
24
26
29
32
35
38

43
43
46
48
50
58

61

65

1ii



Bana okuma-yazma Ogreten ve egitimimde en biiyiik pay sahibi olan
rahmetli Canim Annem Sevil G6z’e bu kitabr ithaf ediyorum.



BOLUM 1

Giris ve Onceki Caligmalar

1.1. Girisg

Inceleme alan1 I¢ Anadolu Bolgesinde, Nevsehir ilinin dogusu ile Kayseri
ilinin batis1 arasinda yer alip, Kocasinan ilgesine bagli Bayramhacili Koyii,
Yesilhisar ilgesine bagli Bagkdy, Giizeloz Koyii ve Urgiip’e baglt Sahinefendi
ve Sofular Koylerini kapsamaktadir. Caligma alanindaki yerlesim birimlerine
asfalt karayolu baglantis1 mevcuttur. 1/25.000 olgekli Kayseri K33-b3,
L33-b2 ve K33-c2 paftasinda yaklagik 40 km?lik bir alan igermektedir (Sekil
1.1).
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Sekil 1.1. Inceleme alanmn yer bulduru haritas:.

Inceleme alam ve gevresindeki 6nemli vyiikseltiler Erciyes, Topuz
Dag, Kisladag ve Hodul Dagidir. Kizilirmak Nehri bolgenin en 6nemli
akarsuyudur. Caligma alaninda ayrica Damsa ve Devret Caylari bulunmaktadir
(Nevsehir Cevre Durum Raporu, 2008).

Bolge karasal bir iklime sahiptir. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve
yagishdir. Bitki ortiisti bozkirdir. Halkin en 6nemli gegim kaynagi turizm ve
tarimdir.

Tez ¢aligmasinin amaci, Orta Anadolu Volkanik Bolgesi'nde Bagkoy,
Giizeloz, Bayramhacili (Kayseri), Sahinefendi ve Sofular koyleri (Nevsehir)
civarindaki Ust Miyosen-Pliyosen yash volkano-sedimanter birimlerle iligkili
karbonatli ve killi birimlerin jeolojisi, mineralojisi, jeokimyast ve ¢okelme
ortaminin ortaya konulmasidir.

Oncelikle konu ile ilgili detayli bir kaynak taramasi yapilarak, elde
edilen makaleler ve tez ¢aliymalar1 konumuz agisindan irdelenmistir. Daha
sonra arazi ¢aliymasinda, Bagkoy, Giizeloz Koyii (Yesilhisar), Bayramhacili
Koyii (Kocasinan), Sahinefendi ve Sofular Kéyii (Urgiip) civarindaki
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volkano-sedimanter birimlerle arakatkili olarak bulunan karbonath ve killi
birimlerden kayag ornekleri alinmistir. Orneklerin alimi sirasinda, arazi
fotogratlari ¢ekilmis ve Olgiilii stratigrafik dikme kesitler alinmistir. Bolgenin
jeoloji haritalarinin ¢iziminde Toprak (1998), M. T. A. Veri Bankasi
1/25.000 olgekli L32b paftast ve Yavuz-Isik and Toprak (2009)’un jeoloji

haritalarindan faydalanilmugtir.

Olgiilii  stratigrafik kesitler boyunca alinan &rneklerin ~ petrografi
calismalari, X-Isinlari Kirmimi (XRD) analizleri ve Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) analizleri yapilmugtir. Kaya¢ orneklerinin jeokimyasal
analizleri Acme Analytical Laboratories Ltd. tarafindan yapilmugtir. Durayl
C 1? ve durayli O '* izotop analiz sonuglari ise Giirel (2009)’dan alinmistir.

Kaynak tarama c¢aligmalari, arazi gozlemleri ve Orneklerin analiz
sonuglarinin  yorumlanmasimin sonucunda, ¢aligma alanmnin jeolojisi,
mineralojisi, jeokimyasi ve ¢gokelme ortami ortaya konulmaya galigilmugtir.

1.2. Onceki Galigmalar

Orta Anadolu Volkanik Bolgesinde (OAVB) agirlikli olarak yapilan
caligmalar, volkanizmanin kokeni, volkanizma-tektonizma iligkisi ve volkanik
alanlarin ¢ikig merkezlerini ortaya ¢ikarmaya yonelik olmugtur.

Pasquare (1968), bolgedeki Senozoyik yash volkanik etkinligin Orta
Miyosen’de ignimbiritlerle basladigini, bunu tiiflerin takip ettigini, daha sonra
bazaltik andezitik, dasitik ve riyodasitik ve Kuvaterner yash volkanizmayla
volkanik etkinligin sona erdigini belirtmistir.

Ercan (1986), Orta Anadolu’daki Senozoyik Volkanizmasinin sinirlarini
Ankara-Konya-Kayseri ve Adana paftalarin1 kapsayan genig bir alan olarak
tanimlamig ve volkanizmanin Paleosen’den tarihsel donemlere kadar ¢esitli
evrelerle etkin oldugunu belirtmistir.

Pasquare et al. (1988), bolgenin volkanik kokeninin Afro-Arabistan ve
Avrasya Plakalarr’nin garpigmalari sonucunda olugan kitasal yay volkanizmasi
oldugunu belirtmiglerdir.

Le Pennec et. al. (1994), Nevsehir civarindaki Neojen yagh ignimbiritlerin
stratigrafik konumlar1, dagilimlar: ve kaynak alanlari iizerinde ¢aligmiglardr.

Schumacher and Mues-Schumacher (1996), Kizilkaya ignimbiritinin
depolanma 6zellikleri ve yayilimini aragtirmiglardir.

Toprak (1996; 1998), Miyosen ile Kuvaterner zaman araliginda Orta
Anadolu Volkanik Bolgesinin Anatolit tektonik kugaginda bir tektono-
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volkanik ¢okelim havzasi oldugunu belirtmis ve bu bolgedeki volkaniklerin
baca yerlesiminin bolgesel tektonizma ile olan iliskisini ortaya koymustur.

Gevrek (1997), Aksaray’n dogusunda, Ihlara-Derinkuyu civarindaki
volkanoklastikleri sedimantolojik agidan irdelemistir.

Temel et al. (1998), bolgedeki ignimbiritleri petrolojik ve jeokimyasal
agidan incelemiglerdir.

Dirik (2001), Orta Anadolu Fay zonunun kuzeybati yay boliimiiniin
Neotektonik geligimini incelemistir. Yazara gore, Orta Anadolu Ust
Miyosen-Pliyosen’de karmagik bir Neotektonik deformasyon gegirmigtir,
bolgede bu zaman araliginda birgok fay yeniden etkinlesmis ve birgok kita
i¢i havza olugmugtur.

Donmez vd. (2003), Kayseri-Nigde-Nevsehir civarindaki volkaniklerin
denestirilmesi, volkanitlerin yag ve stratigrafik yas sorunlarinin ¢6ziimiine
yonelik ¢aligmuglardir.

Le Pennec et. al (2005), bolgedeki ignimbiritlerin yaglarini ve stratigrafik
iliskilerini, paleontolojik, radyometrik, jeokimyasal ve paleomanyetik verileri
kullanarak ortaya koymusglardur.

Dogan (2006), Neojen vyasl Urgiip Formasyonu ait Cemilkdy
ignimbiritinin mineralojisi, petrografisi ve jeokimyasini aragtirmugtir.

Giirel and Kadir (2006), Pliyosen yagh akarsu ve gol ¢okellerinin jeolojisi,
mineralojisini, kil minerallerinin kokenini irdelemislerdir.

Giirel and Yildiz (2007), tarafindan yapilan ¢aliygmada Ihlara-Selime
diizliigiindeki Pliyosen diyatomit ¢Okellerinin paleo-ortamsal yorumu ve
litofasiyes ozelliklerini ortaya koymuglardir.

Giirel vd. (2007), Alt Miyosen yash akarsu ve gol ¢okellerinden olugan
Mustafapasa Uyesi capraz tabakali kumtaglar1 iginde bitki kok izleri ve
kirmiz ile yesil renkli kil seviyelerinin belirlenmesi, bunlarin yogun olarak
golsel ortamda depolandigini gostermektedir. Bu iiyenin ¢okelimi ve
ayrismig Cemilkdy ignimbiritlerinin olugumu sirasinda veya sonrasinda
bilesimlerinde bulunan feldispat ve volkan cami kiymiklarinin kimyasal
ayrigmastyla alt seviyeleri temsil eden sedimanter birimlerde bazik ortamda
ultramafik kokenli kayaglarin ayrigmasi ile simektit ve ayni kesitlerin iist
seviyelerini temsil eden ignimbiritlerin bozugmast ile de kaolinitlerin otijenik
olusumunu belirtmislerdir.

Lepetit et al. (2007), Ust Miyosen’den Alt Pliyosen’s hemen hemen
tiim stratigrafik araliktaki kayag diziliminin aratabakali epiklastik ¢okeller



Ersel Goz | 5

tarafindan temsil edilmektedir. Orta Anadolu Volkanik Bolgesinde Ust
Miyosen’de Mesiniyen tuz krizinin (4.8-5.5 milyon yil) Cemilkdy Ignimbiriti
(6.3 milyon yil) ve Kizilkaya Ignimbiriti (4.3 milyon yil) arasinda temsil
edildigi yazarlar tarafindan belirtilmigtir. Bu araliktaki paleotopraklar, yari
kurak-kurak kosullar1 isaret eden kalig, paligorskit ve jips olugumlarin
igermektedir.

Giirel and Kadir (2008), Orta Anadolu Volkanik Bolgesinin giineydogu
kisminda Dikilitag ve Arapl arasinda gol kiyisi ve s1g gol ortaminda ¢okelmig
Ust Miyosen yash killi birimlerin jeolojik ve mineralojik ozelliklerini
incelemisler.

Yavuz-Isik ve Toprak (2008; 2009), Orta Anadolu Volkanik Bolgesinde
volkaniklerle arakatkili geligmis Neojen-Kuvaterner yasgh tortul kayaglarin
palinolojik olarak incelenmesini amaglayan proje ¢aligmalart kapsaminda

inceleme bolgesinin bitki Ortiisii ve iklimsel sartlart hakkinda 6nemli bulgular
elde edilmistir.

Giirel (2009), Orta Anadolu Volkanik Bolgesi iginde yer alan Neojen
serilerinin kil mineralojisi, sediman-paleotopraklarin kaynagi ve paleoiklim
degisimini aragtirmugtir.






BOLUM 2

Bolgenin Stratigrafisi

2.1. Bolgenin Jeolojik Evrimi

Ketin (1966)c gore Anatolit tektonik birligi igerisinde yer alan
inceleme alanmin stratigrafik yapisi, ana hatlariyla metamorfik, ofiyolitik
ve granitik kayaglardan olugsan temel kayaglar {izerine uyumsuzlukla gelen
volkanosedimanter Neojen istifinden meydana gelmektedir. En tist kesimde
ise Kuvaterner yash traverten, yamag molozu ve aliivyonlar bulunmaktadir

(Sekil 2.1, Sekil 2.2).

Volkanik etkinlik Ust Eosen-Alt Miyosen’de Afrika kitasinin Avrasya’ya
yaklagmas ile iki kita arasindaki okyanusal kabugun Anadolu blogu altina
dalmasi ile meydana gelmistir (Sengor ve Yilmaz, 1983). Toprak (1998)
e gore bolgede Orta Miyosen Oncesi sadece Tuzgolii-Ecemig Fay sistemi
etkindir ve bolge K-G yonlii sikigmaya maruz kalmigtir. Orta Miyosen-Alt
Pliyosen’de bolgede Orta Kizilirmak ve Nigde faylar1 etkinlesmigtir ve bu
donemde Tuzgolii fayimin dogusunda KB-GD yonlii grabenler meydana
gelmigtir (Toprak and Gonciioglu, 1993).

Temel (1992)’e gore, bolge giineyde Toroslar ile kuzeyde Kirsehir
Masifi arasinda kalan ana graben yapilarinda yer almaktadir. Yazara gore,
bu graben yapilari igerisinde volkanik etkinligin kesildigi evrede piroklastik
birimler ile arakatkili gol ve akarsu ¢okelimi egemen olmustur. Kuvaterner’de
volkanizma tekrar etkinlegmistir. Kizilirmak’in giiney ve kuzeyinde kirik
hatlarina bagl olarak geligen kalsiyum bikarbonatli sularin ¢okelimi ile
travertenler meydana gelmistir. Pleyistosen’de akarsularin ve buzullarin
vadileri agindirmas: sonucunda aliivyonlar geligmistir.
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Sekil 2.1. Inceleme alanwnn jeoloji havitalary: *Orta Anadolu Volkanik Bolgesinin
haritasy (Toprak, 1998), a) Bayrambacily civarmmn jeoloji havitas: (Yavuz-Istk and
Toprak, 2009), b) Baskoy civariman jeoloji haritasy (M. T. A. Veri Bankasi, 2002).
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2.2. Temel Kayaglar

Temel kayaglar Orta Anadolu Kristalen Karmagigina (OAKK) aittir.
Orta Anadolu Volkanik Bolgesi bu karmagig ikiye ayirir, kuzeyinde Kirsehir
masifi, giineyinde ise Nigde masifi yer almaktadir. OAKK, metamorfik
kayaglardan, bunlar1 tektonik olarak {izerleyen ofiyolitlerden ve her ikisini
kesen granotoyitlerden meydana gelmigstir. Metamorfik kayaglar genelde
kuvarsit, gnays, sist ve mermerlerden olugmustur (Seymen, 1981). Temel
kayaglarin yaslari Ataman (1972) ve Gonciioglu (1986)’ya gore Ust Kretase
oncesidir. Temel kayaglarin Neojen yash Urgiip Formasyonu ile dokanagi
uyumsuzdur (Temel, 1992).

Inceleme alaninda temel kayaglar, pliitonik ve ofiyolitik kayaglardan
meydana gelmigtir. Yesilhisar’a bagl Araph Koyii, Akkoy Baraji ve ve
Derinkuyu civarinda baglica olarak gabro ve diyabazlar ylizeylenmektedir
(Donmez vd., 2003).

Gabroyik kayaglar genelde kiigiik kafalar seklinde genis bir alanda yayilim
sunmakta olup, sik sik diyorit ve ince aplit damarlar tarafindan kesilmislerdir.
Gabrolar; ince-orta taneli, sert olup makroskopik olarak koyu yesil-siyahimsi
yesil renklerdedirler. Gabrolar igerisinde gozlenen dunit kiitleleri ise inceleme
alaninin diginda ozellikle Arapli Koyiiniin kuzeybatisinda yer alan Coban
Tepenin dogusunda ve kuzeydogusunda dere iglerinde kiigiik yiizeylenmeler
seklinde izlenmektedir. Genelde ayrigmis durumda izlenen dunit kiitleleri
kirilgan bir yapiya sahiptir. Renk sarimsi ve yesilimsi saridir. Makroskopik
olarak iglerinde serpantin mineralleri de gozlenmekte olup, genelde agsi
manyezit damarlar1 geligmistir. Bu manyezit damarlarinin  kalinliklar
yaklagik olarak 1-10 cm. arasindadir (Isik vd., 2002).

2.3. Yesilhisar Formasyonu

Cahgyma alaninda  Ozellikle Yesilhisar civarinda  yaygin  olarak
gozlenmektedir. Bu formasyon Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmustir.
Gevsek karasal kirintilardan olugan istif genelde doguya dogru egimlidir
ve yatay konumlu Ust Miyosen yaslt bazalt ve ignimbiritler tarafindan
tizerlenmektedir.

Yesilhisar Formasyonu gri-boz renkli kalin-orta tabakal ¢akiltag:, kumtas:
ile baglamaktadir. Cakillar metamortik, ofiyolitik ve magmatik kayag¢ kokenli
olup birka¢ mm ile 20-30 cm degisen gaptadir, az veya ¢ok ¢imentoludur
ve ¢ogu yuvarlaklagmigtir. Pasquare (1968)e gore kirintii pargalarin
bilesimi kaynak alanin degisimi ile giineyden kuzeye dogru degismektedir.
Araplrya ulagan giiney kisimda Permiyen ve Karbonifer yash Toros kokenli
parcalar; kuzey kisimda Mesozoyik yash ofiyolitlerden tiireyen diyabazik
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ve serpantinitik kaba cakillar egemendir. Kumtaglar1 kirmizi-garabi renkli
olup morumsu, yesilimsi kiltaglarina gecis gosterirler. Cogu yerde diizgiin
tabakalanma gozlenmez. (Pasquare, 1968; Donmez vd., 2003). Yesilhisar
Formasyonu akarsu, tagkin ovasi ve gol ortami ¢okellerinden olusmaktadir ve
formasyonun yag1 Alt Miyosendir. Formasyonun toplam kalinlig1 Pasquare
(1968)’e gore yaklagik 300 metredir.

2.4. Urgiip Formasyonu

Urgiip Formasyonu Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmustir. Urgiip
Formasyonunun biiyiik bir kismini, yatay haldeki ignimbiritik ve piroklastik
seviyelerden olugmaktadir. Bu formasyon Orta Anadolu’da Kirgehir masifi ve
Toroslar arasinda Kayseri, Nevsehir ve Nigde yorelerinde (Pasquare, 1968)
yiizeylenmektedir. Urgiip Formasyonu Urgiip giineyinde Tuzkoy civarinda,
Bayramhacili Koyii ve Avanos civarinda, inceleme alani diginda Kayseri
kuzeyinde Erkilet ¢evresinde yiizeylenmektedir. Urgiip Formasyonu sari,
beyaz, yesil renkli kiltagi, marn, siltagi, kamtagi, ¢akiltag, killi kiregtaglar1 ve
golsel ¢okellerle, kalin ara seviyeli ignimbiritler, bazaltik lav ve piroklastikler
ile paleotoprak diizeylerinden meydana gelmistir.

Dénmez vd., (2003)’e gore, Urglip Formasyonu caligma alamnin
kuzeyinde derin gol, glineyinde ise s1g gol, kiyr ve akarsu ortamlarinda
¢Okelmis kaya¢ topluluklarini igermektedir. Sekil 2.3 ‘de gortldiigii gibi
yaklagik dogu-bati uzaniml Kizilirmak’a paralel olarak uzanan dar ve uzun bir
havza mevcuttur. Aragtirmacilara gore bu havzanin kuzeyi temel kayaglarla
sinirlandirilmig olup, dokanaklar temel {izerinde faylarla agilmig havzalara
kargihik gelmektedir ve Kizilirmak boyunca dogu-bati uzaniml, derin gol
¢Okellerinin yer aldig1 kesimi olusturmaktadir. Ozellikle Bayramhacih Koyii,
Avanos civarinda kiltagi, marn, kiregtagindan olugan gol ¢okelleri ve bu hattin
giineyinde kalan alanlar sig gol ve akarsu ¢okelleri yer almaktadir. Urgiip
Formasyonu iginde yer alan ignimbiritler ¢ok genis alanlara yayilmig olup
Cemilkéy, Tahar ve Gordeles Ignimbiritleri kuzey kesimlerde derin golsel
¢Okellerle ardalanmali olarak izlenirken, giiney kesimde s1g gol ve akarsu
¢Okelleri ile ardalanmalidir ve ignimbiritler ¢okelmenin olmadig; yerlerde ise
dogrudan birbirleri tizerine gelmektedirler (Dénmez vd., 2003).

Urglip Formasyonu iginde yer alan ignimbiritlerin radyometrik
yaglandirilmasi ve ayrica bu formasyon iginde rastlanilan omurgali fosillerine
gore formasyonun yast Ust Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir.
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ekil 2.3. Urgiip Havzast'nin trisi (Donmez vd., 2003).
gup I

Urglip Formasyonuna birgok iiyeden meydana gelmektedir, bu
formasyona ait tiyeler sunlardir:

Bayramhacilt Uyesi: Birim, Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmustir.
Bayramhacili Uyesi, Cokek Uyesinin (Temel, 1992) biiyiik kismina karsilik
gelmektedir. Uye, Giirel and Kadir (2006, 2008) tarafindan Alt, Orta ve
Ust Bayramhacili olmak iizere iig’e ayrilmugtir. Bayramhacth Uyesi 6zellikle
epiklastik ve kumlu topraklar ile aratabakali degisik volkanik kirlenmeli kumlu
ve ince taneli ¢okeller, kil, marn, tiif ve silttag1 ardalanmasindan meydana
gelir (Pasquare, 1968). Birimde beyaz renk egemen olmasina ragmen silisli
seviyelerin yer aldigi boliimler kahverengidir. Pasquare (1968)’e gore,
Bayramhacili Uyesi 6zel ¢evresel kosullarin veya volkanik etkinliklerin
sonucunda meydana gelmistir. Yazara gore, tekrarlanan kumlu ve karbonath
tasiyesler “yaygin olarak golsel, ikincil olarak aliivyal ve su {istii aginma
tasiyeslerinin iiyenin her yerinde gelismig olmasindan kaynaklanmaktadir.”

Inceleme alaninda Bayramhacili Uyesi, Bayramhacili koyii civarinda
temel kayaglarin tizerinde (?) yer almakta olup Bagkdy ve Sahinefendi
koyleri civarinda Kizilkaya Ignimbiritini, Sofular kéyii civarinda Aktepe ve
Kisladag’da Kisladag Uyesini altlamaktadir. Inceleme alani diginda Akdag,
Karadag, Zelve koyii dogusunda Urgiip’iin giineydogusunda Damsa Vadisi
ve Karain koyii arasinda yiizeylenmektedir. Birim, altta ¢akiltaglariyla baglar.
Bunu iiste dogru marn, tiif, siltag, tiifit, kire¢tagi ardalanmasi izler. En iistte
kalinlig1 50 metreye ulagan beyaz ve agik yesil renkteki marnlar yer alir. Birim
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volkaniklerle yanal gegislidir. Kizilirmak havzasinda, iiye iyi boylanmistir,
karmntil fasiyestedir ve tiiflii kayaglar egemendir (Pasquare, 1968).

Giivercinlik ve En yash Ignimbiritler: Lepetit et al., (2007) tarafindan
Goreme ve Ughisar arasinda yaklagik 1 km uzunlukta Giivercinlik Vadisi
i¢inde yer alan 1 m kalinliktaki tek bir ignimbiritik akig birimi Giivercinlik
ignimbiriti olarak adlandirilmigtir. Bu ignimbirit, masif ignimbiritik akma
birimi olan En yagh ignimbirit tarafindan altlanmaktadir. Jeokimyasal
olarak her iki ignimbirit K’ca zengin kalkalkalen seri iginde yer almaktadr.
Petrografik olarak her iki ignimbirit plajiyoklaz, biyotit, kuvars igermektedir
(Lepetit et al., 2007).

Kavak Ignimbiriti: Birim Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmustir.
Birim, Nevsgehir, Cemilkdy, Avanos arasinda yayiim gostermektedir
(Pasquare, 1968). Birim beyaz, sar1, agik gri renklerde ve birkag evre halinde
gozlenen ignimbiritik bir etkinliktir (Pasquare, 1968; Temel, 1992). Le
Pennec et al. (1994)’a gore bu ignimbiritin olas1 kaynak alan1 Nevsehir ve
Derinkuyu arasinda yer almaktadir. Birimin toplam kalinligi Goreme’de
(Availar) stratigrafik kesitin kalinligi 93 m olarak Ol¢iilmiistiir (Temel,
1992). K/Ar yontemiyle birim Innocenti et al., (1975) tarafindan 8.6+1.7
milyon yil, Temel (1992) tarafindan 11.2+2.5 milyon yil, Schumacher et
al., (1992) tarafindan 8.96+0.2 milyon yil olarak yas1 hesaplanmustir.

Zelve Ignimbiriti: Birimilk defa Temel (1992) tarafindan adlandirilmistir.
Birim Zelve, Cokek ve Ulash Koyleri ile Avanos’un giineyinde yayilim
gostermektedir.  Pembe, beyazimsi-sarimsi  renklerde  pomzalardan
olusmaktadir. Le Pennec et al. (1994), birimin 4200 km?lik bir alana ve
yaklagik 120 km®liik bir hacme sahip oldugunu 6ne siirmiiglerdir. Zelve
ignimbiritinin yaklagik kalinligi 60 m’dir (Le Pennec et. al, 1994; Temel
et al., 1998). Zelve iiyesinin altindaki ve iistiindeki birimlere bakilarak Ust
Miyosen yag1 verilmistir (Temel, 1992).

Sarimaden Tepe Ignimbiriti: Birim ilk defa Pasquare (1968) tarafindan
adlandirlmugtir. Birimin en iyi gozlendigi yer inceleme alani diginda Ayvali
Koyii batisindaki Sarimaden Tepe’dir (Pasquare 1968; Donmez vd. 2003).
Masif, iyi kaynaklanmug, gri-siyah, koyu kahverengi renklerde gozlenmekte
olup, tabaninda pomza dokiintiileri bulunmaktadir (D6nmez vd. 2003).
Birimin hacmi 80 km?® ve alani ise 3900 km*dir (Le Pennec et. al, 1994).
Siitunsal bir yap1 gosteren ignimbirit birimi tek bir piroklastik akintidan
olusmaktadir (Temel, 1992). Birimin kalinlig1 6-15 m arasindadir. Innocenti
etal., (1975) tarafindan 8.0, 8.2, 8.5 milyon yillik yaslar hesaplanmustir. (Le
Pennec et al. , 1994).
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Mustafapasa Uyesi: Pasquare (1968)’c gore, Urgiipiin giiney ve
giineydogusunda Bayramhacih Uyesi Cemilkéy ignimbiritinin araya girmesi
ile diigey olarak ikiye ayrilmistir. CemilkOy ignimbiritinin altindaki boliim
gok renkli, cakilli-kumlu-killi fasiyese ani gegis yapmaktadir, bu kisim
ayni yazar tarafindan Mustafapasa Uyesi olarak adlandirilmugtir. Inceleme
alani diginda Damsa Cay1 Vadisi boyunca Mustafapasa-Urgiip-Cemilkoy
arasinda, Karlikin dogusunda, Yesilhisar-Akkoy batisinda, Akkoy-Keslik
Koyii arasinda, Sultansazligy diizliigii boyunca ve Arapli Koyii civarinda
yiizeylenmektedir. Uyenin litolojik dizilimi onun aliivyal kistmli ve piroklastik
kirlenmeli golsel ¢okel dizilimi oldugunu gostermektedir (Pasquare, 1968).
Mustafapasa Koyii civarinda Kavak Ignimbiriti {izerinde kirmizi, sar1 renkli
tiiflii, killi kumtag ile baglar ve pomza pargalar1 ve gakil igeren tiifit-tiiflii
kiltagi-seyl ardalanmasi seklinde devam eder. Birimin kalinhigi Pasquare
(1968) tarafindan birimin iyi gozlendigi Aliyetepe Kesiti'nde yaklagik
88.5 m Arapl Koyii civarinda 100 m olarak o6l¢iilmiigtiir. Mustafapaga
Uyesi ¢okellerinin olusumu sirasinda havzada etkinlik gosteren Damsa
lavi bu ¢okellerin arasina lav akintilar1 geklinde girmistir. Damsa lavlarina
iligkin bazaltik lavlardan elde edilen yag verilerine dayamilarak , Mustafapaga
Uyesi’nin Ust Miyosen yasinda oldugu kabul edilmistir (Dénmez vd., 2003).

Damsa Lavi: Birim, Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmigtir. Damsa
Lavi, adimi aldigi Damsa Vadisi igerisinde ve Yesilhisar-Akkody civarinda
yuzeylenmektedir. Gri, siyahrenkli bazalt, bazaltik-andezitve piroklastiklerden
meydana gelmigtir. Kalinligi 12-100 m arasinda degismektedir. Inceleme
alani diginda Akkoy (Yesilhisar) giineyinde Sarimadentepe Ignimbiriti’ni
{izerlerken, Mustafapasa Koyii’nde Urgiip Formasyonu’nun Mustafapasa
Uyesi ile ara diizeylidir ve burada Cemilkdy Ignimbiriti tarafindan
tizerlenmektedir (D6nmez vd., 2003). Temel, (1992), K/Ar yontemiyle
yapilan yag tayininde yagt 8.2+0.2 milyon yil olarak hesaplanmistir. Bu yag
volkanizmanin Ust Miyosen’de etkin oldugunu gostermektedir (Dénmez

vd., 2003).

Salur Konglomerasi: Topuz Dag ve Kizilirmak Vadileri arasinda
Urgiipiiin ~ kuzeydogusundaki ~ genis  bir alanda yiizeylenmektedir
(Pasquare,1968). Koyu gri-siyahims: renkli, kalin tabakali, tiiflii gakiltags,
piroksen bazalt ve andezit ¢akil ve bloklarindan olugmug ¢akiltag:, tiifli,
bazen pomzali kum ara katkili ¢akiltagi, kumtas: ve tist kesimlere dogru bazalt
cakalli, kumlu tiif serileri ile temsil edilmektedir. Genellikle altindaki birimler
ile uyumludur. Topuz Dag civarinda birim iizerine, Topuzdag: volkanitleri,
Kigladag ve Sofular Koyii civarinda ise golsel kiregtagindan meydana gelen
Kigladag iiyesi gelmektedir (Pasquare, 1968). Birimin kalinhigi 100 m’yi
bulmaktadir.



Epsel Giz | 15

Topuzdag Lavi: Pasquare (1968) tarafindan Topuzdag Bazalt1 olarak
adlandinlmugtir. Bu birim, Topuzdag’inda yiizeylemektedir (Temel, 1992)
ve kalihgi 50-70 m arasinda degismektedir (Pasquare, 1968). Birim, koyu
siyah, gri renkli, bantli yapida yer yer levhamsi ayrigmali, bazik lavlardan
meydana gelmektedir (Donmez vd., 2003) ve Temel (1992)’e gore birimin
yast 7 milyon yil olarak belirlenmigtir.

Cemilkdy Ignimbiriti: Birim ilk defa Pasquare (1968) tarafindan
adlandinlmigtir Birimin Damsa Vadisi’'nde, Cemilkdy, Karain Koyleri
civarinda, Ayvali Koyii giineyinde, Soganhi Vadisi, Akkoy-Keslik Koyleri
arasinda, Arapli-Gordeles Koyleri arasinda yayihim gostermektedir (Dénmez
vd., 2003). Birimin hacmi 300 km? ve alant 8600 km*dir (Le Pennec et
al., 1994,). Pasquare (1968) tarafindan birimin en iyi gozlendigi Cemilkoy
civarinda 6lgiilen kalinhg 110 m’dir. Cemilkoy Ignimbriti’nin kaynag olarak
Le Pennec et. al., (1994) tarafindan Derinkuyu havzasi i¢inde oldugu ileri
stirtilmiigtiir. Le Pennec et al., (2005) tarafindan birimin 7.6-8.4 milyon yil
olarak hesaplanmugtir.

Giizeldere Uyesi: Birim Viereck-Goette et al. (2010) tarafindan
adlandirilmigtir. Uye stratigrafik konum olarak Cemilkdy Ignimbiriti ile
Tahar Ignimbiriti arasinda yer almaktadir. Giizeldere Uyesi iist ve alt olmak
tizere iki geri diisme ¢okelinden meydana gelmektedir. Bu geri diisme
¢Okelleri Toprak et al. (1994)’tin Tilkdy ve Karain geri diigme ¢okellerine
kargilik gelmektedir. Inceleme alanimizda bu iiye Bagkdy civarinda
yiizeylenmektedir. Giizeldere Uyesinin muhtemel kaynak alani kesin
olmamakla beraber Tilkoy’iin batis1 oldugu tahmin edilmektedir (Viereck-

Goette et al. 2010).

Tahar Ignimbiriti: Birim ilk defa Pasquare (1968) tarafindan
adlandirilmigtir. Birim, Yesiloz (Tahar), Karlik, Karain, Ulash, Cokek
Koyleri civarinda, Akkoy, Baskoy civarinda yiizeylenmektedir (Dénmez vd.,
2003). Birimin kapladigr alan 1000 km? ve hacmi 25 km?® tiir ve kalinhig
4-80 m arasinda degismektedir (Temel, 1992; Le Pennec et al., 1994).
Yaygin olarak pembe, pomza ve andezitik, bazaltik kayag pargaciklar igeren
piroklastik akintilardan olugmaktadir. Le Pennec et al., (1994)’ e gore
birimin kaynaginin Hodul Dag’1 civar1 oldugu ileri siiriilmektedir.

Gordeles Ignimbiriti: Birim ilk defa Pasquare (1968) tarafindan
adlandirlmistir. Bu birim Gordeles ve Arapli Koyleri arasinda, Akilli ve
Avladag Yamaglarr’nda, Cemilkdy, Ayvali, Yesiloz (Tahar) Koyleri, Ulagh ve
Sofular Koyii, Soganl Vadisi’nde, Baskdy, Sahinefendi, Taskinpaga Koyleri
civarinda ylizeylenmektedir (Dénmez vd.,2003). Birimin kapladigi alan 3600
km?ve hacmi 110 km? tiir (Le Pennec et al., 1994). Sofular ignimbiritinin
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(Pasquare, 1968), Gordeles ignimbiritine ait oldugu ileri siiriilmistiir (Le
Pennec et al.,2005) Ancak Viereck-Goette et al. (2010) tarafindan yapilan
saha gozlemleri, mineralojik ve jeokimyasal analizlerle bunun yanls oldugu
ve Sofular Ignimbiritinin Sarimaden Tepe Ignimbiritinin dig bir parcasi
oldugu vurgulanmistir. Koyu gri pomza, litik ve vitrik parcalar iceren tek
bir piroklastik akintidan olugmaktadir. Tek bir piroklastik akintidan olugan
birimin kalinlig1 4-20 m arasinda degismektedir (Le Pennec et al., 1994).
Birimin kaynak alan1 Temel (1992)’e gore Kaymakli Bolgesidir. Innocenti
etal., (1975) tarafindan 7.81+1.6 my’lik yas hesaplanmustir.

Cataltepe Lavi: Cataltepe Lavi, Hodul Dag’in giineyinde, yer almaktadhr.
Lavlar gri siyah renkli, akma yapilidir (D6nmez vd., 2003). Gammaz
Tepede, Cataltepe Lavi Kizilkaya Ignimbiriti tarafindan iizerlenmektedir.
Donmez vd. (2003) tarafindan Cataltepe Lavi igin 5.29+0.46 milyon
yillik yas hesaplanmistir, buna gére volkanizma Ust Miyosen-Alt Pliyosen
arahiginda etkin olmugtur.

Kizilkaya Ignimbiriti: Birim ilk kez Beckman (1966) tarafindan
adlandiridmistir. Kapadokya bolgesinde, 10.600 km? yi asan bir alam
kaplamaktadir ve 180 km? liik bir hacme sahiptir (Le Pennec et al, 1994).
Kizilkaya ignimbiriti Yesilhisar (Kayseri), Urgiip (Nevsehir) arasinda yaygin
olarak ylizeylenmektedir. Birimin kalinlig1 15-20 m. arasinda degismektedir.
Farkliiki ignimbiritik akintidan olugan bu birim, kaynaklanmig olup, genellikle
stitunsal bir yap1 gostermektedir (Temel, 1992; Le Pennec et al., 1994).
Birim kendinden 6nceki tiim birimleri 6rtemektedir; Yesilhisar civarinda Ust
Miyosen volkanitlerini iizerleyen ignimbiritler, Urgiip dolayinda Sahinefendi
koyii ve Yesilhisar-Bagkdy civarinda Bayramhacili Uyesinin golsel ¢okelleri
lizerine gelmektedir. Inceleme alanimizda yer alan Giizeléz Koyii civarinda
Kizilkaya Kisladag Uyesi tarafindan uyumsuz olarak iizerlenmektedir. Le
Pennec et al. (1994)’e gore birimin kaynagi Derinkuyu ovasinda, Gollii Dag
riyolitik merkezidir. Kizilkaya ignimbiritinin yag1 (Karahoytik ve Bagkoy)
4.4+0,1—5.4+0,1 milyon yil arasinda degismektedir (Innocenti et al.,
1975).

Kisladag Uyesi: Kisladag Uyesi ilk kez Pasquare (1968) tarafindan
adlandirlmistir. Birimin en iyt gozlendigi yer Kigladag’dir ve birimin
buradaki kalinligi 22 m’ dir. Urgiip’iin kuzeydogusunda Sofular (Nevsehir)
civarinda Aktepe ve Kigladag’da ve Yesilhisar civarinda Soganli Vadi
kuzeyinde oOzellikle Glizeloz Koyt (Kayseri) ve ayrica inceleme alani
diginda Erkilet (Kayseri) kuzeyinde Avla Dag’da ve Akdag’da civarinda
yizeylenmektedir. Akdag civarinda dolomitlesmeler de gozlenmektedir
(Temel, 1992; Donmez vd., 2003). Birim her yerde kendinden o6nceki
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birimleri uyumsuz olarak orter. Erkilet (Kayseri) civarinda, Ust Miyosen
Volkanitleri’ni ve Incesu Ignimbiriti’ni iizerlerken, Soganlt Vadisi kuzeyinde
ve bircok alanda Kizilkaya Ignimbiriti iizerinde uyumsuz olarak yer alir.
Kiregtaglar1 ¢ogu yerde geng aliivyal ¢okellerle Ortiilmektedir. Birimin
kalinhgr 5-60 m arasinda degismektedir. Kisladag Uyesi genel olarak
kiregtagindan olugmaktadir (Temel, 1992) ve Giizel6z Koyii civarinda iiyenin
alt kesimlerinde tagkin ovast ¢okelleri i¢inde geligmis kalig, paleotopraklar
ve akarsu ¢okellerinden meydana geldigi gozlenmistir. Bu kesimde Kigladag
Uyesi yataya yakin konumda gri, bej ve beyaz renkli, yer yer silis yumrulu
oldukga sert kiregtaglarindan olugmaktadir ve iiye dogrudan Kizilkaya
Ignimbiritleri iizerinde yer almaktadir. (Temel, 1992). Sofular civarinda
ise Kigladag Uyesi Bayramhacili Uyesinin ¢akiltagi-kumtagt ardanmasindan
meydana gelen kalin bir istif tizerinde yer almaktadir

Giizeloz Koyii civarindaki kiregtagt rneklerinin petrografik incelemelerde
tektonik olmayan mikrokirik ve gatlaklarin mikrosparitik-sparitik meniskiis
¢imento ve kopekdisi tiirti sparitik kristallerle dolduruldugu belirlenmistir.
Ayrica bu kiregtaglarinin yer yer volkanik malzemeleri yaygin olarak igerdigi
gozlenmistir. Bu kiregtaglarinin mikrit ve dismikrit (Folk, 1974) ve kireg
camurtagt (Dunham, 1962) olduklar1 belirlenmistir.

Urgiip’iin  kuzeydogusunda ~ Sofular civarinda alinan  kiregtaglart
orneklerinin incekesitlerinde iyi korunmug gastropod, ostrakod kavki
pargalar1, organik malzemeler ve alg pargalar1 igermektedir. Bu kiregtaglarinin
Folk (1974)’e gore fosilli mikrit-seyrek fosilli biyomikrit, Dunham, (1962)’e
gore vaketast oldugu belirlenmistir. Kisladag Uyesi Alt-Orta Pliyosen yasta
oldugu diistiniilmektedir.

2.5. Kuvaterner

Traverten, fay hatlarina bagh olarak sicak su kaynaklar1 ¢evresinde ortaya
¢tkmug kalsiyum karbonat birikintileridir. Caliyma alani diginda Yesilhisar
ilgesi merkezinde yiizeylenmektedir.

Yamag molozu, ¢ogunlukla volkanik kokenli ¢akill, ¢akil, blok, kum ve
kil boyutundaki malzemelerdir.

Aliivyon, ¢aligma alaninda akarsu ve derelerin olusturdugu cakil, kum,
¢amur birikintilerinden olugmaktadir.






BOLUM 3

Karbonath ve Killi Birimler

Yesilhisar’a bagh Bagkoy, Giizeloz, Kocasinan’a bagli Bayramhacili
koyleri (Kayseri), Sahinefendi, Sofular kdyleri (Nevsehir) civarinda yapilan
arazi gozlemleri sonucu Urgiip Formasyonu igerisinde yer alan Ust Miyosen
yaslt Bayramhacili ve Alt-Orta Pliyosen yash Kigladag Uyelerini temsil eden
toplam sekiz adet olgiilii statigrafik dikme kesit alinmustir (Cizelge 3.1 ve
Bkz. $ekil 2.1).

Cizelge. 3.1. Urgiip Formasyonuna it siyelerden alwman olgiilii stratigrafik dikme
kesitlerin yas ve iiyeleve gove yeri, adeti ve kesit adlar.

Yas Uye Yer Adet Kesit Adi

Alt-Orta Kigladag Giizeloz Koyii 2 GKA, GUZ

Pliyosen Sofular Kéyii 2 AK, KIS

B Bagkoy 1 S

Ust Miyosen Bayramhacili Sahinefendi ) SAH. SA
Bayramhacil 1 BH

Toplam 2 5 8

3.1. Bagkoy Kesiti

Bagkoy (S) Kesiti, Yesilhisar’a 20 km uzakliktaki Bagkoy’iin 2 km batisinda,
yaklagik D-B yonlii uzanmaktadir. Beyaz-kahverengi, gri-bej renkli karbonatlt
(kalig) ve koyu kahve, agik kirmizims: kahverengi killer (paleotoprak) igeren
istif Bayramhacih Uyesi i¢inde gozlenmistir (Sekil 3.1.1 ve Sekil 3.1.2 a). Bu
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paleotoprak altinda Cemilkdy ignimbiriti yer almaktadir. Tahar ignimbiriti
bu kesimde aginmugtir (A. Giirel, 2008, sozlii gortigme). Karbonatl ve killi
litolojiler Cemilkoy ignimbiriti ve Gordeles ignimbiriti arasinda ve Gordeles
ignimbiriti ve Kizilkaya ignimbiritinin arasinda gelismigtir. Bayramhacili
Uyesi Cemilkéy ignimbiritini {izerlenmektedir.

Kesit, kaya¢ kirmntilart igeren orta derecede gelismig yaklagik 20 cm
- 30 cm civarinda koyu kahverengi paleotopraklar ile baglamaktadir. Bu
paleotopraklar yaklagik 2 m kalinhginda piimis, kayag pargalar1 ve kristaller
tarafindan meydana gelen, orta derecede boylanmahdir geri diigme ¢okeli I
tarafindan tizerlenmektedir (Sekil 3.1.2 b). Bu geri diigme ¢okeli Glizeldere
Uyesinin alt kismuindaki geri diisme ¢okeline kargilik gelmektedir. Geri
diigme ¢okeli I, 1 m kalinlikta zayif olarak gelismig paleotoprak tarafindan
iizerlenmektedir. Bu paleotoprak birimi bol bitki kok izi igeren yaklagik 30
cm kalinlikta koyu kahverengi olgun paleotoprak tarafindan tizerlenmektedir
(Sekil 3.1.2 c). Bu paleotoprak birimi Giizeldere Uyesinin {ist kismina
kargilik gelen 1 m kalinlkta kotii boylanmali ve zayif olarak kaynagmig geri
vitrik tif i¢eren kaya¢ par¢alarindan meydana gelen geri diigme ¢okeli 1T
tarafindan Ortiilmiigtiir. Stratigrafik kesit yukari dogru 1.5 m kalinlikta,
orta derecede gelismis agik kahverengi paleotoprakla devam etmektedir. Bu
paleotoprak iginde tektonik olmayan gatlaklarda ornatma ile olugmus yer yer
agsal ve toz-pudra halinde kaligler ve yogun siyah renkli bitki kok izi ve yer
yer sarimst yegilimsi piimis parg¢alart icermektedir. (Sekil 3.1.2 d)

Bu birim tist kismu diizensiz dort adet kalig seviyesinin yer aldigi 2.5 m
kalinlikta agik- koyu kahverengi paleotoprak tarafindan iizerlenmektedir.
Bu paleotoprak iginde yer yer toz seklinde kalisler de gozlenmektedir. Kalig
paleotoprak iginde yerinde olugsumla (72-situ) meydana gelismigtir.

Paleotoprak iizerinde yaklagtk 2-2.5 m gri renkli yer yer ayrigmis
Gordeles ignimbiriti yer almaktadir. Bu birimi yukar1 dogru, orta derecede
gelismig yaklagtk 50 cm kalinlikta soluk kahverengi paleotoprak seviyesi
takip etmektedir. Bu birim koyu kahve lahar ¢okelleri ile kaplanmugtir. Lahar
¢okelleri ¢imentolanmis blok ve ¢akillar igermektedir. Blok ve ¢akillarin
tane boyu dereceli olarak dogu-bat1 yoniinde azalmaktadir. Lahar ¢okelleri
kirmizimsi kahverengi, soluk kahverengi matriks igeren diigey catlakli bol
bitki kok izli olgun paleotoprak tarafindan tizerlenmektedir. Bu paleotoprak
birimi 2 m kalinlhktadir, zayif olarak ¢imentolanmustir, yer yer gabro ve
serpantin ¢akillar1 igermektedir. Bu paleotoprak seviyesi tektonik olmayan
diigey catlaklar icermektedir, bu ¢atlaklarda diizensiz ve diisey tiip seklinde

kalig seviyeleri ile arakatkilidir.
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Bu birim iri-orta yer yer blok boyutunda ¢akil (gabro, serpantin ve piimis
cakillar1) ve kum igeren kanal dolgusu ¢okelleri tarafindan ortiilmektedir
(Sekil 3.1.2 e). Kanal dolgusu ¢okelleri yukar1 dogru bankiistii ¢okelleri
ile devam etmektedir. Bu birim bankiistii ¢okelleri ve olgun paleotoprakler
ile iligkili bir¢ok paleotoprak ve kumtagt seviyesi ile kaplanmistir. Kesitin
en tistiine dogru kirmizims: kahverengi kum igeren kotii boylanmug, zayif
olarak geligmis paleotopraklar gozlenmistir. Kesit 4-5 m kalinlikta beyazimsi
pembemsi Kizilkaya ignimbiriti ile sona ermektedir.
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S KESITI Renk Aciklamalar Ornek No

Beyaz-pembe Kizilkaya ignimbiriti  S11

Acik-koyu Agik-koyu kahverengi
kahverengi paleotoprak ardalanmasi

Killi, siltli ve ince kum g
zonlu cakiltash akarsu
kanal dolgusu

Agik kahverengi

59C
Agik kahverengi palcotoprak SOB
S59A
e ;. Kaba taneli pomza ve
K kah z
oyu kahverengl kayag¢ parcalan igeren
lahar
Soluk kahverengi Orta derecede gelismis
paleotoprak
Gri Yer yer ayrismisg S8
Gordeles ignimbirit
Koyu kahverengi paleotoprak 57
Gri-beyaz Masif kalis Se
. Toz kalis igeren
Agik kahverengi  paleotoprak 55
Koyu kahverengi palcotoprak sS4
Gri-beyaz Masif kalis S3

Agsal ve toz kalis iceren g2
bitki kok izli paletoprak S1
Kot boylanmig geri
diisme ¢okeli I1

Acik kahverengi
Bevaz

Acgik-koyu

kahverengi palentoprak

Beyaz Orta derecede boylanmus
geri diisme ¢okeli 1

lm.

Koyu kahverengi paleotoprak

Sekil 3.1.1. Urgiip Formasy o it Bayramhacils Uyesi Bagkiy (S) stratigrafik dikme
kesiti.
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Sekil 3.1.2. Baskiy (Yesilhisar-Kayseri) civarmda Bayrambacis Uyesinin (Urgiip
Formasyonn) avazi goviiniimii: a) paleotopraklavin iginde gelisen kalislerin gelisimi, b)
Giizeldere Uyesine ait geri diisme gokelleri, ¢) alt ve dist kisymlars diizensiz kalis ve bithi

kok izlevi (S1, S2), d) paleotoprak iginde tektonik olmayan catlaklavda ornatma ile
olusmus kalisler (S5), €) akarsu kanal dolgusu (S10).
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3.2. Giizeloz Koyii Kesiti-1

Giizeloz Koyii Yesilhisara 18 km uzakliktadir. Giizeloz Koyii gevresinde
iki adet Olgiilii stratigrafik dikme kesit alinmistir (Sekil 3.2.1). Kesitler (GUZ
ve GKA) Kizilkaya ignimbiritinin iizerinde yer alan Alt-Orta Pliyosen yagh
Kisladag Uyesi biriminden alinnugtir. Kigladag kiregtag burada yaklagik K-G
yonlii uzanmaktadir. Tlk kesit (GKA) Giizeloz Koyiiniin 1 km giineyindeki
yuzlekten alinmugtir.

GKA Kesiti tagkin diizliigii ¢okelleri iginde gelismis kaba taneli kalig
seviyesi ile baglamaktadir. Kalig bej renklidir ve yaklagik 1 m kalinliktadir.
Kaligin tizerine yaklagik 50 cm kalinlikta agik kahverengi paleotoprak seviyesi
gelmektedir. Paleotoprak ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig ¢akillardan ve
sar1 renkli plimis pargalarindan meydana gelmektedir. Paleotoprak tizerine
taskin diizliigii ¢okelleri i¢inde geligmis ikinci kalig gelmektedir. Kalig bej
renklidir, kaba tanelidir ve yaklagtk 1 m kalinhktadir. Kaligin tzerinde
yaklagik 10 cm kalinlikta gri renkli ince laminali kum seviyesi ve bu seviyenin
tizerinde yaklagik 30 cm kalinlkta kalinlikta koyu gri renkli ¢apraz tabakal
bank tistii ¢okeli siltli ince kum seviyesi yer almaktadir (Sekil 3.2.2 a, b).
Kum seviyesinin tizerinde sirast ile 10-15 cm kalinlikta agik kahverengi
paleotoprak, yaklagik 10 cm kalinlikta kahverengi siltli ince kum ve 10-15
cm kalinlikta koyu kahverengi paleotoprak, bu biriminin iizerinde 20-30 cm
kalinlikta koyu kahverengi kumtag1 bulunmaktadir. Kesit bu seviyeden sonra
kiregtagina gegis yapmaktadir. Kiregtaginin ilk seviyesi yaklagik 2 m kalinlikta
ince taneli beyaz renklidir (Sekil 3.2.2 ¢). Onun {izerinde yaklagik 50 cm
kalinliginda orta taneli gri renkli kiregtag: ve yaklagik 1.5 m kalinhginda kaba
taneli yer yer silis yumrulari igeren kiregtag seviyesi ile kesit sona ermektedir
(Sekil 3.2.2 d). Kiregtagt seviyelerinin tane boylart yukart dogru artig
gostermektedir.
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GKA KESITI
-—

HO00000000000000000

g moooocoooooooooooc{
o [ e e e
L | I I

Renk

Beyaz

Gri-beyaz

Gri

Beyaz

Gri-beyaz

Gri
Koyu kahverengi
Acik kahverengi

Kahverengi

Aqik kahverengi

Koyu gri

Aqik Kahverengi

Bej

Acqiklamalar

Yer yer silisli kaba taneli
gilsel kiregtas:

Kaba taneli gilsel kiregtas

Orta taneli golsel Kiregtas

ince taneli gilsel kiregtas

ince taneli bitki kok izli
gilsel kirectas:

ince taneli gilsel kirectas:

Siltli ince kum

Paleotoprak

Siltli ince kum
Paleotoprak

Siltli ve ince kum
zonlu akarsu ¢ikeli

Taskin diizliigii ¢okelleri
icinde gelismis kalig

Paleotoprak

Taskin diizliigii cokelleri
icinde gelismis kalis

Ornek No

GKA-10

GKA-9

GKA-8

GKA-7

GKA-6

GKA-5
GKA-4

GKA-3

GKA-2

GKA-1

Kil-Silt  Kum  Cakil

Sekil 3.2.1. Urgiip Formasyonuna wit Kasladayy Uyesi Giizelizs -GKA stratigrafik dikme

kesiti.
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Sekil 3.2.2. Giizeloz Koyii civarmda (Yegilhisar-Kayseri) Kisladag Uyesine (Ungiip
Formasyonn) ait akarsu cokelleri ve kivectaslarimn arazi goviniimleri: a) paleotoprak
iginde gelismis capraz tabakaly silt ve ince kum merceklevi iceven akarsu gokeli (GKA-
4), b) capraz tabakals silt ve ince kum mevcekleri iceven akarsu gokelinin goviiniimi,
(GKA-4), c) beyaz renkli kivectasmn yakindan goriimiimii (GKA-10), d) Yer yer silis
yumvular: (ok) igeven kirvectasr (GKA-10).

3.3. Giizeloz Koy Kesiti-2

Giizeloz Koyt yakininda olgiilen ikinci kesit (GUZ Kesiti), ilk kesitin
(GKA Kesitinin) 100-150 m kuzeyinde ﬁrgﬁp—Gﬁzelbz karayolunun dogu
kesiminde yer almaktadir. Bu kesit tagkin diizliigii ¢okelleri i¢inde geligmis
kaba taneli kalig seviyesi ile baglamaktadir (Sekil 3.3.1 ve 3.3.2 a-c). Kalig
bej renklidir ve yaklagik 1-1.5 m kalinhktadir. Kalisin tizerine yaklagik 1 m
kalinlkta agik kahverengi paleotoprak seviyesi gelmektedir. Paleotoprak
camurlu, ince taneli yer yer sagimis cakillardan ve sari renkli piimis
pargalarindan meydana gelmektedir. Paleotoprak 1-1.50 m kalinlikta tagkin
diizliigii ¢okelleri i¢inde geligmis ikinci kalig ile devam etmektedir. Kalis bej
renklidir, kaba tanelidir ve yaklagik 1.5 m kalinhktadir (Sekil 3.3.2 ¢). Kaligin
tizerine yaklagik 1-1.20 m kalinlikta agik kahverengi paleotoprak seviyesi



Ersel Goz | 27

gelmektedir. Paleotoprak ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig ¢akillardan
meydana gelmektedir. Paleotoprak yaklagik 1-1.50 m kalinlikta akarsu tagkin
diizliigii ¢okelleri iginde geligmis tiglincii kaba taneli kalig birimi tarafindan
tizerlenmektedir. Kalig bej renklidir, piimis kirint1 zonludur ve yaklagik 1-1.5
m kalinhktadir. Kaligin tizerine yaklagik 40 cm kalinlikta agik kahverengi
paleotoprak seviyesi gelmektedir. Paleotoprak ¢amurlu, ince taneli yer yer
sagilmig gakillardan meydana gelmektedir. Paleotoprak seviyesinin {izerine
sirast ile 30 cm kalinlikta beyaz renkli kum seviyesi, 15-20 cm kalinlikta
yesil killi silt, 10-15 ¢cm kalinlikta beyaz renkli diyatomit ve yaklagik 1-1.5
m kalinlikta killi, siltli ve ince kum zonlu ¢akiltagindan meydana gelmis olan
kanal dolgusu gelmektedir. Bu birim polimiktit ¢akiltaglar: ile baglamaktadir,
bunlar akarsu siiregleri ile ¢okelmigtir, volkanoklastik ve magmatik kayag
pargalarindan meydan gelmistir ve tekne sekilli ¢apraz tabakali kumtaglart
icermektedir. Golsel kiregtagi birimleri kesitin en istiinde yer almaktadir
(Sekil 3.3.2 d). Kanal dolgusunun iizerinde yaklagtk 2 m kalinhginda
kiregtaginin ilk seviyesi olan ince taneli beyaz gri renkli yer yer bitki kok
izleri igeren golsel kiregtagt bulunmaktadir. Onun tizerinde yaklagik 2 m
kalinlikta orta-kaba taneli yer yer traverten benzeri, siliglesmis, kirikli catlakli
kiregtag ile kesit sona ermektedir. Kiregtaginin tane boylar1 yukar1 dogru
artiy gostermektedir.
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GUZ KESITI Renk Ac¢iklamalar Ornek No
Beyaz Yer yer silisli kaba taneli  guz-10C
giilsel kiregtas:
Gri-beyaz Kaba taneli giilsel kirectass GUZ-10B
Gri Orta taneli gilsel kiregtasi GUZ-10A
Beyaz ince taneli gilsel kirectas1 GUZ-9C
Gri-beyaz ince taneli bitki kok izli ~ GUZ-9B
giilsel Kiregtas:
Gri
ince taneli gilsel kiregtasi GUZ-9A
Killi, siltli ve ince kum
Agik kahverengi 4
¥ £ zonlu akarsu kanal dolgusu GUZ-8
cakiltasi
Beyaz Diyatomit GUZ-T
Yesil Killi silt GUZ-6
Beyaz Kum
GUZ-5
Kahverengi Paleotoprak GUZ-4
1 1 11 1 1 1 1 1 1 | GUZ"SC
0000000V 000VVOTOOY] gej Taskn diizliigii cokelleri GUZ-3B
CO000000000000000 icinde gelismis kalis
GUZ-3A
Paleotoprak
Kahverengi
1_1 1 1 1_1 1 1 1 1 1_] GUZ—ZF
Helslelolelelelolotslelotets elole] . Tagkn diizliigii ¢okelleri
Bej e R < GUZ-2B
pPOCCOOC0OD00000000 icinde gelismiy kalig
. - -§=' = - - | GUZ-2A
\ Agik Kahverengi Paleotoprak
GUZ-1C
E- : Taskn diizliigii cokelleri GUZ-1B
&5 Bej icinde gelismis kalis
| : : : GUZ-1A

Kil-Silt Kum Cakil

Sekil 3.3.1. Ungiip Formasyonuna wit Kasladag Uyesi Giizeloz -GUZ stvatigrafik dikme
kesiti.
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Sekil 3.3.2. Giizeloz koyii civarmdn (Yesilhisar-Kayseri) Kasladayy Uyesine (Urgiip
Formasyonu) ait kalisler ve kivectaslarimin avazi goviiniimleri: a) Kalis bivimlerinin
arazideki genel goviintimii (GUZ 1A-GUZ 3C), b) kalverengi paleotoprak ile bej renkli
kalisin yakandan goviiniimii (GUZ-1A), c) akarsu cokelleri icevisinde gelismis olan kalis
(GUZ-3 A), d) Kisladng Uyesinin en iist kesimlevinde gozlenen beyaz venkli kivectass
(GUZ-104).

3.4. Sahinefendi Kesiti

Sahinefendi Koyiinden toplam iki adet olgilii stratigrafik dikme kesit
alinmistir (SA ve SAH). Ancak SA kesiti SAH kesitine dahil edilmistir.
Kesitler, Sahinefendi kéyiiniin 150-200 m dogusunda, Sahinefendi-Urgiip
karayolunun sag kesiminde yer almakta olup, KD-GB yonlii uzanmaktadr.
Beyaz-grirenkli karbonatli (kalig) ve agik-koyu kahverengi killer (paleotoprak)
iceren istif Gordeles ignimbiriti ve Kizilkaya ignimbiritinin arasinda geligmis
olan Bayramhacili Uyesi iginde gozlenmistir. Burada Bayramhacihi Uyesi
Gordeles ignimbiritini tizerlenmektedir (Sekil 3.4.1).

SAH kesiti, 2 m kalinlikta beyaz renkli ince laminali diyatomit seviyesi
ile baglamaktadir. Bu diyatomiti 2-2.50 m kalinlikta ¢amurlu ve ince taneli
cakullardan olugan bol bitki kok izli ve igerisinde toz ve yamru halinde geligmig
kalis i¢eren agik kahverengi paleotoprak iizerlemektedir (Sekil 3.4.2 a-c).
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Paleotopraklar koyu-agik kahverengi ardalanma sergilemektedir. Paleotoprak
seviyesinin iizerinde 1-1.5 m kalinlikta orta-kaba taneli akarsu kanal ¢okeli
yer almaktadir. Akarsu kanal ¢okeli volkanoklastik kayag pargali ¢akiltaglar1 ve
tekne gekilli gapraz tabakali kumtaglarini igermektedir. Akarsu kanal ¢okelini
70 cm kalinlikta ¢gamurlu ve ince taneli ¢akillardan olugan agik kahverengi
paleotoprak bulunmaktadir. Bu paleotoprak 50 cm kalinlikta bej renkli
gok sert tiif tarafindan ortiilmektedir. Tiifiin tizerine 30 cm kalinlikta koyu
kahverengi ¢camurtag1 gelmektedir. Bu ¢camurtas: ile birlikte agik kahverengi
paleotoprak beraber bulunmaktadir. Bunun tizerinde 0-80 cm kalinlikta
ayrisma sonucu olugmug karbonat kabuk (Sekil 3.4.2 d). Onun iizerinde
vaklagik tiipsii kaligler i¢eren 1 m kalinlikta agik kahverengi paleotoprak yer
almaktadir. Onun tizerinde 1-2 m kalinlikta ¢ok sert beyaz renkli beyaz renkli
kiregtag1 ve agik kahverengi paleotoprak bulunmaktadir. Paleotoprak seviyesi
4-5 m kalinlikta koyu kahverengi ¢amurtagi-kumtagi-gakiltagr ardalanmasi
tarafindan tizerlenmektedir. Bu ardalanmanin tizerinde 1 m kalinlikta bej
renkli gok sert tiif bulunmaktadir. Onun tizerine 1 m kalinlkta, beyaz renkli,
alt kismi yumugak elle dagilabilen, iist kisimlar1 ¢ok sert kaligler ve yaklagik
1 m kalinlikta agik kahverengi paleotopraklar bulunmaktadir. SAH Kesiti,
20 cm kalinlikta beyaz renkli tiif ile onun iizerinde bulunan yaklagik 5 m
kalinlikta pembe beyaz renkli Kizilkaya ignimbiriti ile sona ermektedir.
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SAH KESITI

2m.

Renk

Pembe-beyaz

Beyaz
Agik kahverengi

Gri-beyaz
Acgik kahverengi

Bej

Kahverengi

Gri-beyaz

Acgik kahverengi
Beyaz

Agik kahverengi
Gri-beyaz

Koyu kahverengi
Bej

Agik kahverengi
Agik kahverengi

Agik-koyu
kahverengi

Koyu kahverengi
Agik Kahverengi

Beyaz

Aciklamalar

Kizilkaya ignimbiriti

Tif

Paleotoprak

Taskin diizliigii ¢okelleri
icinde gelismis kalis

Paleotoprak

Tif

Camurtasi-kumtasi-
cakiltas: ardalanmasi

Masif kiregtasi

Paleotoprak

Masif kiregtasi
Paleotoprak

Taskin diizliigii ¢okelleri
iginde gelismis kalis
Camurtas:

Tt

Paleotoprak

Klli, siltli ve ince kum

zonlu akarsu kanal dolgusu

cakiltas:
Paleotoprak

Kumtasi
Paleotoprak

Diyatomit

Ornek No

SAH-21

SAH-20

SAH-19
SAH-18

SAH-17

SAH-16

SAH-15

SAHI14

SAH-13
SAH-12

SAH-11

SAH-10
SAH-9

SA-4
SAH-8

SAH-7 SA-3

SAH-6
SA-2

SA-1

Kil-5ilt Kum Cakal

Sekil 3.4.1. Unyiip Formasyonuna ait Bayramhbacis Uyesi Sahinefendi (SAH)
stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 3.4.2. Sahinefendi Koyii (Nevsehir) Bayrambacils Uyesi (Urgiip Formasyonu)
icerisindeki paleotoprak ve kalislevin gorviiniimleri: a) agik kalverengi paleotoprak
icinde gelismis toz ve yumrn halinde kalisler (SAH-2), b) paleotoprak igerisinde gelisen
toz ve yumrn (ok) kalislevin yakindan goviiniimii (SAH-2), c) paleotoprak icerisindeki
bithi kok izlervi (ok) ve kurik ve catlaklar: dolduran beyaz venkli kalisler (SAH-2), d)
paleotoprak vizerinde gozlenen ayrisma sonucu olusmus kavbonat kabuk ve paleotoprak
igindeki tiipsii kalisler (SAH-9).

3.5. Bayramhacili Kesiti

Bayramhacili (BH) kesiti, Bayramhacili Koyiiniin 1 km batisindaki
Kova tepe’de yaklagik D-B yonlii uzanmaktadir (Sekil 3.5.1 ve 3.5.2 a).
Golsel ¢okellerden meydana gelen Ust Miyosen yasht Bayramhacili Uyesi
incelenmistir.

BH kesiti, 6 m kalinlikta beyaz renkli ince-orta tabakali marn ile
baglamaktadir (Sekil 3.5.2 b). Bu marn tabakas: 2 kalinlikta kirmizi renkli
kiltag1 tarafindan tzerlenmektedir. Kiltagi elle dagilmaktadir. Kiltaginin
iizerinde 2 m kalinlikta beyaz renkli ince-orta tabakali marn yer almaktadir.
Kiltaginin iizerinde 4 m kalinlikta kirmizi-sar1 renkli kiltagi yer almaktadir.
Bunun iizerine 4 m kalinlikta beyaz renkli silttagi gelmektedir. Silttaginin
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tizerinde yaklagik 1 m kalinlikta gri renkli tekne sekilli gapraz tabakali kumtas:
kanal dolgusu bulunmaktadir (Sekil 3.5.2 ¢). Bu kumtag kanal dolgusu 3 m
kalinlikta kirmizi renkli kiltagi-silttagi tarafindan tizerlenmektedir. Bu kiltagi-
silttag1 tizerine 40 cm kalinhikta beyaz renkli tiif seviyesi gelmektedir. TuGf
seviyesinin tistiinde 4 m kalinlikta beyaz renkli silttagi bulunmaktadir. Silttagi
20-25 m kalinhikta beyaz renkli ince-orta taneli marn tabakas: tarafindan
tizerlenmektedir. Bu marn tabakasi yaklagik 10-15 m kalinlikta beyaz-pembe
ignimbirit tarafindan Ortiilmektedir. Bu ignimbiritin tizerine 1 m kalinlikta
ince-orta taneli marn tabakasi yer almaktadir. Marn tabakasini 50 cm kalinlikta
gri renkli lahar ¢okeli tizerlenmektedir. Lahar ¢okelinin iizerine 1 m kalinlika
beyaz tiifit ve marn ardalanmasi gelmektedir. Bu ardalanmanin tizerinde 20
m kalinlikta beyaz renkli marn-kiregtagi ardalanmas1 bulunmaktadir. Marnlar
ince-orta tanelidir, kiregtaglari ise orta-kaba taneli ve beyaz renklidir. Bu
ardalanma beyaz renkli fosilli kiregtagi seviyesi ile sona ermektedir ($ekil
3.5.2 d). Bu kiregtaginin iizerinde yer alan yaklagik 5-8 m kalinlikta siyah
renkli ¢ok sert bazalt ile kesit sona ermektedir.



34 | Bagkiy ve Bayrambacily (Kayseri) Civarmdaki Ust Miyosen-Pliyosen Yagh Karbonatly ve Killi...

=
-

Renk

Pembe-beyaz

Beyaz

Beyaz

Bevyvaz
Kirmaizi

Kirmizi
Beyaz
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Beyaz

Kirmizi-sari

Beyaz

Aciklamalar

bazalt

fosilli kiregtas:

marn-kiregtasi
ardalanmasi

tiafit

IMmarn

tifit

lahar sevivesi
marn

ignimbirit

ince-orta taneli

Ornek No

BH-10

BH-9

BH-8

BH-6

marn ardalanmasa

silttasa

taf
kiltasi-silttas
capraz tabakal
kumtasi

silttasa

kumtas .
ince-orta taneli
marn

kiltasa

ince-orta taneli
marn

BH-5
BH-4

BH-3

BH-2

BH-1

CSTT Kum C'alkll

stratigrafik dilkme kesiti.

Sekil 3.5.1. Urgiip Formasyonuna ait Bayramhacis Uyesi Bayrambacils (BH)




Ersel Goz | 35

Sekil. 3.5.2. Buyrambacis Koyii civarmda Urgiip Formasyonuna ait Bayrambacily
Uyesinin avazi goviindimii: o) Bayrambocily jiyesinin arazideki genel goriindimii, b)
Bayrambacis Uyesinin alt kesimlerinde gozlenen marn seviyesi, c) tekne sekilli gapraz
tabakaly kumtas kanal dolgusu (BH-3), d) Bayrambacily Uyesinin dist kesimlerinde
yozlenen fosilli kirvectass seviyesi (BH-9).

3.6. Aktepe Kesiti

Aktepe (AK) kesiti, Urgiip’e yaklasik 18 km uzakliktaki Sofular Koyiiniin
yaklagik 100 m dogusunda Aktepe’de yaklagik KD-GB yonlii uzanmaktadir
(Sekil 3.6.1). Gol ve akarsu ¢okellerden meydana gelen Ust Miyosen yagh
Bayrambhacili tiyesi ve onun tizerinde yer alan Alt-Orta Pliyosen yash Kigladag
Kiregtas: incelenmistir (Sekil 3.6.2 a).

AKKkesiti, 25 cm kalinlikta gri-kahverengi renkli ince taneli kumtag: tabakas:
ile baglamaktadir. Bu kumtagi tabakast 15 cm kalinhkta gri renkli ince-orta
taneli ¢akiltag: tarafindan tizerlenmektedir. Cakiltasi ierisinde piimis pargalari
bulunmaktadir. Cakiltaginin tizerinde 10 cm kalinhkta gri renkli ince-orta
taneli kumtag tabakas yer almaktadir (Sekil 3.6.2 b). Kumtaginin tizerinde
50 cm kalinhkta kahverengi-gri renkli ¢akiltasi bulunmaktadir. Bunun
tizerine 2 m kalinlikta agik kahverengi tekne sekilli ¢apraz tabakali kumtagt
gelmektedir. Kumtaginin iizerinde yaklagik 1,5-2 m kalinlikta kahverengi
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paleotoprak gelmektedir. Paleotoprak ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig
cakillardan meydana gelmektedir. Paleotoprak tizerinde yaklagik 2,5 m
kalinlikta agik kahverengi kanal dolgusu bulunmaktadir. Kanal dolgusu, killi,
siltli ve ince kum zonlu ¢akiltagindan meydana gelmektedir. Kanal dolgusu
2 m kalinliktaki koyu kahverengi paleotoprak tarafindan iizerlenmektedir.
Bu birimin iizerine 50 cm kalinlikta ¢apraz tabakalanmali ince-orta taneli
gri-kahverengi kumtagi tabakas: gelmektedir. Bunun tizerinde 2 m kalinlikta
koyu gri renkli omurgali kemik pargasi fosili i¢eren ¢akiltagi bulunmaktadir.
Cakiltagr tizerine 2 m kalinhkta agik kahverengi paleotoprak gelmektedir
(Sekil 3.6.2 c). Paleotoprak ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig ¢akillardan
meydana gelmektedir. Paleotoprak 1 m kalinlikta koyu gri renkli silttag
tarafindan tizerlenmektedir. Silttaginin tizerine 1,5 m kalinlikta agik gri renkli
ince-orta taneli volkanik kayag¢ pargali gakiltasi gelmektedir. Cakiltaginin
izerinde 2,5 m kalinlikta ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig ¢akillardan
olugan kirmizi-kahverengi paleotoprak bulunmaktadir. Paleotoprak tizerine
2 m kalinlkta agik gri renkli silttagt ve 2-2,5 m kalinlikta kumtagi-gakiltagt
ardalanmasi gelmektedir. Golsel kiregtagt birimleri kesitin en istiinde yer
almaktadir. Kumtagi-¢akiltagi ardalanmasinin tizerine, 2,5 m kalinlhkta agik
gri fosilli kiregtagi seviye bulunmaktadir, onun {izerinde 1 m kalinlikta
gri-beyaz renkli bogluklu kiregtagi bulunmaktadir. Kiregtagi seviyesi 15 m
kalinlikta kaba taneli kiregtasi tabakasi ile sona ermektedir (Sekil 3.6.2. d).
Kiregtaginin tane boylar1 yukart dogru artis gostermektedir.
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AK KESITI
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kumtasi-cakiltas:
ardalanmasi

Ornek No

AK-13
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AK-11
AK-10

AK-9

AK-8

AK-7
AK-6

AK-5

AK-4

AK-3

Kil-Silt Kum Cakil

Sekil 3.6.1. Bayrambacily ve Kisladag Uyelevine ait Aktepe (AK) stratigrafik dikme
kesiti.
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Sekil 3.6.2. Soﬁdur Koyii civarmdn (Urgiip-Nevsehir) civarmdn gozlenen Bayrambacily
ve Kagladagy (Ungiip Formmyonu) Uyelerinin arazi gomnumu a) Bﬂymmhm:tlthmm

sizerleyen Kasladag Uyesinin genel goviintimii, b) Bayrambacils Uyesinin alt
kesimlerinde gozlenen kumtagsi-cakidtas: avdalanmas: (AK-1, AK-2), c) Bayrambacily
Uyesinin iist kesimlerinde paleotoprak seviyesi (AK-5), d) Kisladasg Uyesine ait golsel
kivectagsr.

3.7. Kisladag Kesiti

Kisladag (KIS) kesiti, Sofular Koytiniin yaklagik 1,5 km giineybatisindaki
Kigladag’da KD-GB yonlii uzanmaktadir (Sekil 3.7.1). Gol ve akarsu
¢okellerinden meydana gelen Bayramhacili tiyesi ve onun iizerinde yer alan
Alt-Orta Pliyosen yasgh Kisladag Kiregtagi incelenmistir.

KIS kesiti, 1,5 m kalinlikta agik gri-lacivert renkli ince laminali kumtagt
ile baglamaktadir (Sekil 3.7.2 a, b). Bu kumtaginin 2 m kahinlkta gri renkli
orta taneli ¢akiltagi tarafindan tizerlenmektedir. Cakiltagi igerisinde bazalt
ve volkanik kaya¢ parcalari bulunmaktadir. Cakiltaginin tizerinde 2 m
kalinlhkta ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig gakillardan meydana gelen
koyu gri renkli paleotoprak seviyesi yer almaktadir. Bu seviyenin iizerinde 1
m kalinlikta kahverengi-gri renkli ince taneli kumtagi bulunmaktadir. Bunun
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tizerine 2 m kalinlikta gakiltagi gelmektedir. Cakiltag: taneleri volkanik kayag
pargalarindan meydana gelmektedir. Cakiltagt 20 cm kalinlikta gri-mor renkli
tiif tarafindan ortiilmektedir. Tif iizerinde koyu kahverengi paleotoprak
gelmektedir. Paleotoprak ¢amurlu, ince taneli yer yer sagilmig ¢akillardan
meydana gelmektedir. Paleotoprak yaklagik 1 m kalinlikta gri-mor renkli tiif
tarafindan Ortiilmektedir. Golsel kiregtagi birimleri kesitin en iistiinde yer
almaktadir. Tiifiin izerinde 20 m kalinlikta kirectag: tabakas: bulunmaktadir.
Kiregtagi 2 m kalinlikta pembe-beyaz orta taneli erime bosluklu kirectag: ile
baglamaktadir (Sekil 3.7.2 ¢). Onun ftizerine 2,5 m kalinhkta beyaz renkli
masif kiregtagt ve 2,5 m kalinlikta beyaz renkli kaba-orta taneli bogluklu
kire¢tagt bulunmaktadir. Yukari dogru yaklagik 2,5 m kalinlikta gri-beyaz
renkli silislesmis kiregtagi bulunmaktadir, onun iizerine pembe renkli 3,5
m kalinlikta opal bantl kiregtasi seviyesi gelmektedir (Sekil 3.7.2 d). Kesit,
beyaz renkli ince-orta taneli kiregtas: ile sona ermektedir.
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KIS KESIiTi
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| | | |
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| | 1 |
L 1 1
| | | |
| | |
1 | 1 1
| | |
| 1 1 |
| | |
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Gri-beyaz silislesmis kiregtasi  KIS-6
Beva. kaba-orta taneli
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| I I |
: kaba-orta taneli
Pembe-beyaz bosluklu kirectasi KIS-5
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""x“,’\‘\-\i.('"‘.}\,'\:i?’?x‘,’bfx' Gri-mor tiif
Koyu kahverengi paleotoprak
Gri-mor tiif KIS-4
Gri orta taneli gakiltasi
Kahverengi-gri ince taneli kumtas:
Koyu kahverengi  paleotoprak KIS-3
N
o™
S Gri orta taneli cakiltagi  KIS-2
E. Gri-lacivert mce taneli kumtas KIS-1
-

S S J

Kil-Silt Kum Cakil
Sekil 3.7.1. Unyiip Formasyonuna ait Kisladay Uyesi Kasladayy (KIS) stratigrafik
dikme kesiti.



Ersel Goz | 41

Sekil 3.7.2. Sofular civarmda Kisladasj Kivegtags (Urgiip Formasyonu) biviminin
arazi goviimdimii: o) Kisladasg Uyesinin alt kesimlevinde yer alan akarsu ¢okelleri (KIS-

1, KIS-2), b) akavsu cokellerinin yakmdan gorviiniimii goviindimii (KIS-1, KIS-2), c)
Kasladayj kivectasinn en iist kesimlevinde gozlenen evime bosluklu kivectas: (KIS-5), d)
Opal bantl kivegtass (KIS-7).






BOLUM 4

Analiz Sonuglar

Inceleme alaninda yer alan Ust Miyosen-Pliyosen yasli volkano-sedimanter
birimler igindeki karbonatli ve killi birimlerin mineralojisi, jeokimyasi
ve kokeninin belirlenmesi amaciyla birimleri temsil eden Orneklerin
mineralojik Ozellikleri polarizan mikroskopisi, X-1gmnlart kirmnmmi (XRD),
taramal1 elektron mikroskopisi (SEM) ve jeokimyasal analiz yontemleriyle
incelenmigtir.

4.1. Petrografik Incelemeler

Petrografik incelemelerde kiregtaglar1 Orneklerinin tektonik olmayan
mikrokirik ve catlaklarin mikrosparitik-sparitik meniskiis ¢imento (Sekil
4.1.1 a, b) ve kopekdisi tiirti sparitik kristallerle dolduruldugu belirlenmistir
(Sekil 4.1.1 ¢, d). Bu kiregtaglarinin mikrit ve dismikrit (Folk, 1974) ve
kire¢ camurtagi (Dunham, 1962) olduklar1 belirlenmistir. Bu mikro ¢atlaklar
ve erime sonucunda geligen bogluklar sparitik kalsit ile doldurulmustur.
Erime bosluklar1 hem mikritik hem sparitik kalsitlerle doldurulmustur. Ince
kesitlerde mikritik alanlar ¢amur renginde goriilmekte ve mikrosparitik
alanlar ise renksiz goriiniime sahiptir. Ince kesit incelemeleri mikritin erken
evrede, mikrosparitin daha sonraki evrede olustugunu gostermektedir.
Tlksel mikrit olusumlarinin daha sonraki evrede kurumaya bagl olarak
olugan mikrobreglesme sonucu pargali yapr kazanmasi ve catlaklar boyunca
etkileyen kalsiyumca zengin sular mikrosparit ¢okelimini ve mikritin yeniden
kristallenmesini sonu¢lamistir (Eren vd. , 2004).

Bazi kiregtaglarinda 6zellikle iyi korunmus gastropod (Sekil 4.1.1 e),
ostrakod kavki pargalar1 (Sekil 4.1.1 f), organik malzemeler ($ekil 4.1.1 g,
h) ve alg pargalar1 igermektedir. Bu kiregtaglarinin Folk (1974)’e gore fosilli

43
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mikrit-seyrek fosilli biyomikrit, Dunham (1962)’e gore vaketast oldugu
belirlenmigtir.

Ayrica bazi kiregtaglarinin igerisinde plajiyoklaz ve volkanik kaynaktan
tiiremis camsi malzeme igermesi kiregtagi olusurken igerisine volkanik
malzeme karistigini gostermektedir (Sekil 4.1.1 1).

Ince kesitlerde bazi kaligler Grneklerinin iginde cam kiymiklari, volkanik
kaya¢ pargalari, plajiyoklazlar ve koyu renkli opak mineraller yogun olarak
gozlenmigtir. Buna dayanarak bu kalig 6rneklerinin kalsitlesmis taneler igeren
ayrismug tiif iginde gelistigi seklinde yorumlanmugtir (Sekil 4.1.1 j).

0.2 mn| [ i =

Sekil 4.1.1. Kiregtase ve kalis orneklevinin petvografik mikrofotograflar: m: mikvit, ms:
mikrosparitik cimento, kdg: kopekdisi spavitik kalsit cimento, sp: sparitik cimento, ory:
organik malzeme, amf: amfibol, vc: volkan cama, kal: kalsit, a) mikritik kivectasimn
mikvokwrik ve catlaklarmdna mikrosparitik cimentonun gelisimi (Cift Nikol, GKA-9),
b) mikrokwrik ve catlaklavimmda mikvosparitik cimentonun gelisimi (Tek Nikol, GKA-
9), ¢) kurumaya bayjls olavak olusan mikvobreslesme ve kipekdisi kenav cimentosunun
goviinsimii (Cift Nikol, GKA-9), d) c’nin yakwmdan goviiniimii (Cift Nikol, GKA-9),
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0.1 mm
| s’

Sekil 4.1.1 (Devam ediyor)

e) tyi korunmus gastvopod igeven fosilli mikrit (Tek Nikol, AK-13), f) iyi korunmus
ve kwrilmas ostrakod pargalar: (ok) iceven seyvek fosilli biyomikrit (Tek Nikol,

AK- 12), g) kurumaya baggls olavak meydana gelen mikvobreslesme, catlaklavda
mikrosparitik cimento gelisimi ve ovganik malzemeyi (siyah) cevreleyen mikritik
savilimmn goriinimii (Tek Nikol, AK-11), s) kurumayn bagls olavak meydana gelen
mikrobreslesme, catlaklavda mikvosparitik cimento gelisimi (ok) (Tek Nikol, KIS-5), h)
organik malzeme etrafina savan mikvitik-mikrosparitik cimento (Tek Nikol, BH-8), i)
demivoksitlesmis (ok, kurmazums: kahverengi) amfibol fenokristali (CiftNikol, GUZ-10),
J) kalis ornegindeli mikvokurik ve catlaklar: dolduran kalsit kristalleri (ok) (Cift Nikol,
§-3).
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4.2. XRD Incelemeleri

Paleotoprak, kalis, kiregtast, diyatomit ve kumtagi 6rneklerinin tiim kayaglar
i¢in X-iginlart kirtnimi analizleri Cizelge 4.2.1°de gosterilmistir. Paleotoprak,
kalig, diyatomit 6rneklerinde baglica olarak ve akarsu ¢okellerinde (kumtast)
az olarak smektit egemendir. Bu killi minerallere baslica olarak plajiyoklaz,
K-feldspat, kuvars, kalsit, opal-CT ve yerel olarak amfibol eslik etmektedir.
Simektit ve illit baskin kil mineralleridir. Simektit ve illit arasinda zit bir
iligki vardir, simektit artigt illitin azalis1 ile sonuglanmaktadir. Simektit ve illit
vakin g¢evredeki plajiyoklazli ve K-feldispatl, mikali kayaglarin alterasyonu
ile olmahdir (Atabey vd., 1998).

Bagkoy, Sahinefendi ve Bayramhacili kesitlerinde paleotoprak ve akarsu
¢okel 6rneklerinde kuvars egemendir, ancak Giizeloz ve Sofular kesitlerinin
kiregtagt Orneklerinde ise kalsit ¢ok boldur. Opal-CT ve kalsit arasindaki zit
iliski vardir. Bu yiizden opal-CT oram Sahinefendi ve Giizeloz kesitinde
diyatomit igeren seviyelerde oldukga vyiiksektir, kalsit yoktur ve Giizeloz
kesitinde diyatomit igeren seviyeler haricindeki seviyelerde opal-CT orani
daha diigiiktiir, kalsit ise boldur.

Simektit pikleri 14.5-15.8 A dur. Bu pikler etilen glikol ¢ozeltisi ile
ornek muamele edildiginde 16.7-17.3 A ¢tkmaktadir ve 350 °C iizerine
isitildiginda gokmektedir; 550 °C dereceye kadar 1sitildiginda pik kirilimi
ve keskinliginin azalmasina yol agmaktadir. d, alt indis kirtlimi 1.49-1.50
A arasinda degigsmektedir muhtemelen dioktahedral simektitin bulunugunu
isaret etmektedir (Moore and Reynolds, 1989). 1llit 5-10 A kirthm pikleri
ile kendini gostermektedir. XRD background artis1 gogu 6rnekte de opal-CT
varligini isaret edebilir bunun yani sira diyatomlar gibi biyojenik malzeme
bu artiga yol agmaktadir (Giirel and Kadir, 2006).



Cizelge 4.2.1. XRD determinasyonu dagilun gizelgesi
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Ornek Kayag Tiirti Kalsit Kuvars Opal-  simekit illit paligorskit sepiyolit feldispat amfibol
CT

GUZ-1A  Kalig +++ + eser +

GUZ-2A  Kalig ++ + + + ++

GUZ-2C  Kalig ++ + eser + eser ++

GUZ-3A  Kalig ++ eser eser + eser eser ++

GUZ-3B  Kalis o + + ++

GUZ-3C  Kalis +++ + +

GUZ-5 Kumtagi + + + +++ +

GUZ-7 Diyatomit +++  ++ + +

GUZ-9A  Kiregtast ++++ + + eser

GUZ-10A  Kiregtast +++++ eser

GKA-2 Paleotoprak + + eser ++

GKA-3 Kalig ++ + eser +

GKA-4 Kumtagt + + eser + + +

GKA-6 Paleotoprak + + + ++

GKA-8 Kumtagi + + + ++

GKA-10  Kiregtagt ++++  eser

SA-2 Paleotoprak + + + eser eser

SA-3 Kumtagi ++++  +

SA-4 Camurtagl  eser + + ++ eser ++

SAH-1 Diyatomit +++  ++ ++ eser +

SAH-2 Paleotoprak ++ eser ++

SAH-3 Kumtagt eser ++

SAH-5 Paleotoprak + + eser ++ eser

SAH-8 Kalig ++ + eser +

SAH-9 Kalig + + eser + eser

SAH-10  Kalig ++++  eser eser

SAH-12  Paleotoprak eser + + ++ eser

SAH-13  Kiregtagt +++ + eser

SAH-14  Kumtagt ++ + +

SAH-17  Paleotoprak eser + + + + ++

SAH-18  Kalis +++ +

SAH-19  Paleotoprak + + + +

S-1 Paleotoprak + + ++

S-2 Paleotoprak + + + eser ++

S-3 Kalig ++ eser ++
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S-4 Paleotoprak eser ++ + ++ eser +
S-5 Paleotoprak ++ eser + + +

S-7 Paleotoprak + ++ ++ ++

S-9A Paleotoprak ++ + + +++
S-9B Paleotoprak + eser ++

S-10 Paleotoprak ++ ++

BH-1 Marn +++ + eser eser eser
BH-2 Kiltag +++ ++ eser ++++ + eser ++
AK-3 Paleotoprak eser + ++ +++  eser eser ++++
AK-5 Paleotoprak eser + + ++ eser +++++
KIS-3 Paleotoprak + + ++ +++ eser +++

+: mineral bolluk belirteci, GUZ-GKA: Giizeloz, SA-SAH: Sahinfendi, S: Baskoy, BH:
Bayrambaci, AK: Aktepe, KIS: Kisladay kesiti.

4.3. Taramali Elektron Mikroskobu Incelemeleri (SEM)

Bayramhacili ve Kisladag Uyelerine ait orneklerde taramali elektron
mikroskopisi (SEM) yontemiyle incelemis olup mikromorfolojik olarak
volkan camlari genellikle devitrifikasyon gostermektedir (Sekil 4.3.1 a, b). Bu
volkan camlarinin tizerinde ise genellikle misir patlag: veya petek bi¢iminde
simektit kristalleri olugmustur, simektitler genellikle gozeneklerde ve taneler
arasinda gozenek dolgusu ve gozenek kopriisii seklinde geligmektedir.
Simektitlerin  kenarlarinda ise yer yer illitlerin lifsi yapida gelistigi
gozlenmistir. Simektit ve simektit+illit kristallerinin aginmig mineraller
arasinda gelistigi gozlenmigtir. Burada olusan killer ile karbonatlardaki
kiiresel-gekilsiz gubuklar ve uzantilar halinde geligen yapilar muhtemelen
mikroorganizmalar1 temsil etmektedir (Sekil 4.3.1 c-e).

Kalig ve kiregtag1 6rneklerinde 6zsekilli ve yari-6zsekilli otijenik rombik
kalsit kristalleri bol olarak ve kismen altere ve ¢o6ziinmiis olarak bulunmaktadir
(Sekil 4.1.3 f-h). Ayrica, BH-9 6rneginde ise mikritik ve mikrosparitik
karbonatlarin ¢atlaklarinda sparitik (kopek digi) kalsit kristallerin geligtigi
saptanmustir (Sekil 4.3.1 g, h).

GUZ-3A kalig 6rneginde ise kalsit kristallerinin {izerini ve aralarini petek
dokulu simektit ve simektit uglarinda gelisen paligorskit liflerinin geligimi
gozlenmektedir (Sekil 4.3.1 1, j).
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Sekil 4.3.1. Orneklerin tavamals elektron mikvoskop (SEM) goviintiileri: smk:
simektit, vc: volkanik cam, kal: kalsit kvistali, mik: mikroorganizma, m: mikvit, ms:
mikrosparitik kalsit, sp: sparitik kalsit cimento, pal: paligorskit, a) volkanik cam
tizerinde gelisen petek dokulu simektit (BH-8), b) volkanik cam ve simektit iliskisinin
yoviiniimii (BH-8), c) yuvarlak sekilli mikroorganizmanmn (ok) goriiniimii (BH-8), d)

c’nin yakmdan goviiniimii (BH-8), ¢) cubuk sekilli mikroorganizmanin(ok) goriinii
(S-4), f) ozsekilli ve yari-ozsekilli kalsit kristallevinin goriiniimii (GKAY),
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Sekil 4.3.1. (Devam ediyor)

) mikritik ve mikvosparitik kavbonatlarm catlaklormnda spavitik (kopek disi) kalsit
kristallerin gelisimi (BH-9), b) g’nin yakwmdan goviiniimii (BH-9), i) yar: ozsekilli
kalsit kristallerini savan simektit ve paligovskitin goviiniimii (GUZ-34), j) ©'nin
yakwmdan goviiniimii (GUZ-34).

4.4. Tum Kaya¢ Kimyasal Analizleri

Baskoy, Giizeloz ve Sahinefendi bolgelerindeki killi - birimlerin
(paleotoprak, fliiviyal ¢okeller ve killi diyatomit) ve karbonatli birimlerin
(kiregtagt ve kalig) ana kayaglarinin tiim kayag¢ kimyasal analizleri Cizelge
4.4.1°de verilmigtir. Buna gore, kimyasal ¢oziimlemelerde ana (major)
elementleri % oksit cinsinden SiO,, ALO,, Fe,O,, MgO, CaO, Na,O, K,0,
TiO,, P,0,, MnO, Ni, Sc; iz (eser) ve nadir toprak elementleri ise ppm
cinsinden Ba, Be, Co, Cs, Ga, Hf, Nb, Rb, Sn, Sr, Ta, Th, U, V., W, Zr, Y,
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La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Mo, Cu, Pb, Zn,
Ni, As, Cd, Sb, Bi, Ag, Au, Hg, S elementlerini kapsamaktadir. Orneklerin
ana element ve iz element bilesimleri arasindaki iliskiyi gosteren Harker
diyagramlari Sekil 4.4.1°de gosterilmistir.

Orneklerdeki ana ve iz elementlerin bilesimleri kayaglardaki taze ve
alterasyon tirtinlerinin mineralojik bilesimlerini yansitmaktadir. CaO ve
ateg zahiyat1 (LOI) degerleri karbonatl birimlerde (kiregtag: ve kalig) artig
gostermektedir (Cizelge 4.4.1 ve Sekil 4.4.1 c). Kiregtagt 6rnekleri yiiksek
Ca0 (%34.70-52.34) ve LOI (%29.1-42.3) ve diisiik AL O, (%0.41-5.97),
Fe,0, (%0.25-1.63) , MgO (%0.82-1.54), K,O (%0.06-1) oranlarina
sahiptir. Kiregtaglarinin SiO, orami degiskendir (%2.83 ve % 25.34) bunun
nedeni yliksek oranda silis (Si0,) orammna sahip kiregtagimin silislesmeye
ugramug olmasidir. Kiregtaglar1 diigiik [MgO/MgO+CaO] oranmi (0.023 ve
0.028) ve yiiksek ALO,/K,O (4.82 ve 6.83), Na,O/ALO, (0.12 ve 0.14)
Na,O/TiO, (2.5 ve 4.1) ve Na,0O/K,O (0.67 ve 0.83) olmas: yagish iklim
kogullarint desteklemektedir (Algigek, 2007). Mg/Ca (0.019 ve 0.025) ve Sr/
Ca (0.0003 ve 0.0005) oranlarinin diigiik olmasi tuzluluk ve alkalitenin diigtik
oldugu ve Rb/K oranmin da (0.0010 ve 0.0063) diisiik olmas: tatl su goli
ortami oldugu sonucunu gostermektedir. Ayrica CaO/AL O, oraninin yiiksek
olmasi karbonat tiretimin fazla oldugunu igaret etmektedir. Kiregtaglarindaki
anoksit elementlerden Co, U degerleri ve MnO degerlerinin diigiik olmas: da
ortamda indirgen kosullarin varligini gostermektedir. Ayrica kiregtaglarinda
biyojenik katilimi gosteren CaO, P,O,, Ba (GKA-10 6rnegi harig. Cizelge
4.4.1) ve Sr’un degeri yliksektir (Algigek, 2007).

Kaliglerin SiO, igerigi (%24.62-39.25), CaO (%21.48-31.41), LOI
(%20.1-28.9), ALO, (%7.77-11.02) ve Fe O, (%2.38-3.41) arasinda degere
sahiptir. Kaligler ve paleotopraklar Al,O, karg1 CaO, SiO, ve LOI arasindaki
iligkiyi gosteren diyagramlarda farkli egilimler gostermektedir (Sekil 4.4.1
d, g ve n). CaO igerigi baglica olarak kalsitlerle ilgilidir ve ates kaybiyla
dogrudan iliskidir (Sekil 4.4.1 ¢). Kil igerigi CaO artig1 ile azalmaktadir.
Bu yiizden karbonat olmayan kisim aliiminosilikat minerallerince oldukga
zengindir. Boylece, CaO ve diger oksitler arasindaki ters iligki, kalsit ve
diger mineraller arasindaki ters iligskiye karsilik gelmektedir (Sekil 4.4.1 a,b).
Kaliglerde ALO, artigiyla silika artar ve bu da kil minerallerinin goriilmesi
ile ilgilidir (Kampunzu et al. 2006; Giirel and Kadir, 2006). Kaliglerde Ba
igerigi 164-339 ppm ve Sr igerigi 128,4-201,4 ppm arasinda degismektedir
(Cizelge 4.4.1). Genelde Sr ve Ba artigtyla CaO degeri azalmaktadir, Sr ve
Ba ile CaO arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir (Sekil 4.4.1 e ve f).
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Temsili paleotoprak oOrnekleri yiiksek ALO, (%11.99-16.76), Fe,O,
(%3.82-6.44) ve SiO, (%45.55-67.82) sahiptir, bu degerler feldispat
ve biiylik miktardaki simektit igerigini gostermektedir. AL O, degerleri
paleotopraklardan (%11.99-16.76) fliiviyal ¢okellere (ortalama %14.52),
diyatomitlere (ortalama %13.67), kaliglere (%7.77-11.33) ve kiregtaglarina
(%0.41-5.97) dogru azalmaktadir (Cizelge 4.4.1).

Tiim kayag analizlerindeki yiiksek SiO, igerigi kuvars, feldspat, opal-CT ve
diyatomelerin yant sira kil mineralleri varligs ile iligkilidir. Buna bagl olarak
paleotopraklar, akarsu (fliiviyal) ¢okelleri ve diyatomitler kalig ve kiregtagt
orneklerindeki daha diigiik SiO, degerinin aksine SiO, igerigi bakimindan
zenginlesmektedir. Genellikle TiO, igerigi paleotopraklar, akarsu ¢okelleri
ve diyatomit gibi karbonatli olmayan 6rneklerde kiregtaslar: ve kaligler gibi
karbonatli 6rneklere oranla daha fazladir. TiO,, AL O, ile pozitif korelasyon
gostermektedir (Sekil 4.4.1 1). Benzer olarak toplam Fe O, igerigi
ALQO, ile pozitif korelasyon gostermektedir ve kiregtaglart ve kaliglerden
paleotopraklara dogru artmaktadir (Sekil 4.4.1 h). Genelde paleotopraklar
daha yiiksek oranda toplam Fe, O, igerigine sahiptir (Cizelge 4.4.1 ve Sekil
4.4.1 h). LOI konsantrasyonlar1 kaliglerde AL, O, artigiyla azalmaktadir (Sekil
4.4.1 n) paleotopraklarda bunun tersi bir egilim gostermektedir. MgO
ierigi ALLO, bolluklariyla karsilagtirilirsa kaliglerden paleotopraklara dogru
artmaktadir (Sekil 4.4.1 1). MgO igerigi dogrudan diopsit ve hipersten gibi
volkanik malzeme ile iligkilidir. Paleotoprak ve kalig 6rnekleri K,O ile AL,O,
igerigi pozitif korelasyonludur (Sekil 4.4.1 k). Orneklerdeki K,O igeriginin
degisimi K-feldispat ve illit varligiyla yakindan iligkilidir.

Zr, Ba, Cu ve Zn gibi hareketli olmayan iz elementler paleotoprak
seviyelerinde zenginlesmiglerdir. Co, Ni, Pb, Nb, V ve Y genelikle sabittir ve
ayrisma siireglerinden etkilenmemistir, fakat Sr, Ca tiikenmesi ile az olarak
azalmigtir ve Th piroklastik kayaglar ile iliskili olarak gogu altere 6rnekte
hatifge artmugtir. Bu yiizden kesitlerdeki element kazanglar1 ve kayiplari
alterasyon siiregleri, elementlerin hareketliligi ve poroziteleri tarafindan
kontrol edilmektedir (Giirel and Kadir, 20006).
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Cizelge 4.4.1. Calisma alanmdan alnan orneklevin kimyasal analiz sonuglar:

Paleotoprak

Major oksitler (wt,%) SAH-19 S-2 S-5 S-9A SA-2  GKA-6 Ortalama

SiO, 62,82 6728 64,03 56,83 4555 51,34 58,0
ALO, 1499 1248 1388 16,76 11,99 1526 142
TFe,O, 3,82 4,34 5,17 6,44 4,40 5,42 49
MgO 1,49 2,02 1,89 3,04 2,64 2,10 2.2
CaO 3,93 431 4,38 2,88 14,50 7,73 6,3
Na,O 2,34 1,26 1,31 1,12 0,87 0,92 1,3
K,0 2,82 1,06 1,09 1,72 1,42 1,80 1,7
MnO 0,08 0,09 0,09 0,09 0,13 0,04 0,1
TiO, 0,40 0,47 0,55 0,63 0,46 0,59 0,5
PO, 0,04 0,06 0,07 0,04 0,05 0,10 0,1
LOI 7,1 6,5 7.4 10,3 17,8 14,5 10,6
Toplam 99,83 9987 9986 99,85 9981 99,80 99,9
ppm

Ba 469 388 367 172 281 307 330,7
Be 1 <1 <1 <1 <1 <1 1,0
Co 8,4 12,9 14,5 13,0 16,5 11,0 12,7
Cs 45,4 2,2 2,1 2,9 3,3 25,2 13,5
Ga 13,5 13,6 14,0 17,6 11,6 149 142
Hf 3,6 2,8 3,0 3,6 2,7 3,3 32
Nb 10,9 7,5 8,7 9.9 8,6 13,1 9.8
Rb 151,6 51,8 59,7 73,5 66,2 1110 85,6
Sn 1 <1 1 2 1 2 1,4
Sr 232,5 2225 2522 164,6 146,1 138,9 192.8
Ta 0,9 0,5 0,6 0,6 0,6 1,0 0,7
Th 18,2 8,4 10,5 8,7 9.4 14,8 11,7
U 4.4 6,8 2.2 2,6 1,2 2,7 33
A% 59 81 103 89 70 127 88,2
w 2,7 1,1 1,2 2.4 47 1,5 2,3
Zr 1172 100,0 1108 1278 984 1126 111,1
Y 14,9 240 19,0 41,3 20,8 17,5 229
Mo 0,4 0,3 0,2 0,2 <0,1 0,2 0,3
Cu 15,6 21,6 18,7 15,0 15,0 192 17,5
Pb 6,1 5,8 7,6 7,7 11,8 15,2 9,0
Zn 27 27 32 36 24 55 33,5
Ni 14,1 13,8 17,0 20,1 17,3 28,6 18,5
As 2,5 5,5 52 41 2,8 42 4.1
Cd <0,1 <0,1 <0,1 0,20 0,10 <0,1 0,2
Sb 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Bi 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2
Au (ppb <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01
La 25,2 223 227 32,3 294 27,3 26,5
Ce 459 32,8 39,5 33,9 46,4 56,5 425
Pr 4,59 495 4,92 7,01 5,87 6,20 5,6
Nd 16,4 18,6 18,0 26,8 222 23,6 20,9
Sm 2,71 3,50 3,28 4,98 3,72 4,10 3,7
Eu 0,66 0,87 0,82 1,30 0,89 0,91 0,9
Gd 2,28 341 2,98 5,28 3,63 3,55 3,5
Tb 0,41 0,60 0,50 0,98 0,62 0,59 0,6
Dy 2,47 3,50 2,86 6,19 3,63 3,27 3,7
Ho 0,52 0,75 0,58 1,26 0,78 0,63 0,8
Er 1,55 2,22 1,79 3,99 2,22 1,80 2,3
Tm 0,21 0,31 0,24 0,56 0,31 0,23 0,3
Yb 1,61 2,41 1,83 4,11 2,36 1,82 2.4
Lu 0,26 0,36 0,29 0,67 0,35 0,26 0,4
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Cizelge 4.4.1. (Devam ediyor)

Kalis
Major oksitler ~SAH-10 SAH-18 S-3 GKA-3 GUZ-3C  Ortalama
(wt,%)
SiO, 29,88 36,02 39,25 34,43 24,62 32,8
ALO, 7,77 8,33 11,02 9,62 8,16 9,0
TFe,O, 2,88 2,38 3,73 3,02 3,41 3,1
MgO 1,87 1,23 1,52 1,63 1,49 1,5
CaO 28,10 25,89 21,48 25,55 31,41 26,5
Na,O 0,61 1,10 1,08 1,06 0,52 0,9
K,0 0,96 1,47 1,05 1,02 0,93 1,1
MnO 0,14 0,13 0,08 0,05 0,03 0,1
TiO, 0,31 0,25 0,42 0,36 0,37 0,3
PO, 0,08 0,07 0,11 0,16 0,07 0,1
LOI 272 23,0 20,1 23,0 28,9 244
Toplam 99,80 99,87 99,84 99,90 99,91 99,9
ppm
Ba 227 339 280 232 164 248.4
Be <1 <1 <1 1 <1 1,0
Co 14,7 6,7 10,1 8,2 9,6 9.9
Cs 2,1 19,1 1,9 6,5 7,7 7,5
Ga 7,7 8,4 11,0 9,1 9,6 9.2
Hf 1,9 1,8 2,6 2,5 2,1 2,2
Nb 6,2 6,9 6,3 6,8 8,1 6,9
Rb 48,4 83,4 52,9 48,3 50,5 56,7
Sn <1 <1 <1 1 1 1,0
Sr 150,0 176,7 201,4 188,5 128,4 169,0
Ta 0,5 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5
Th 6,4 10,6 7,9 9,6 6,3 8,2
U 1,4 2,7 1,5 1,7 1,8 1,8
\Y% 67 36 61 58 78 60,0
w 4.6 1,9 1,1 1,4 1,6 2,1
Zr 70,2 71,3 93,5 76,9 83,7 79,1
Y 24,9 12,0 17,6 11,4 10,3 15,2
Mo 0,3 0,1 0,2 0,3 0,8 0,3
Cu 11,4 10,0 12,4 11,5 13,5 11,8
Pb 9,7 4,1 6,7 9,5 8,5 7,7
Zn 16 13 20 24 31 20,8
Ni 13,4 10,0 13,3 17,7 34,6 17,8
As 39 4.8 5,6 7.9 10,0 6,4
Cd 0,2 <0,1 0,3 0,7 0,3 0,4
Sb <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2 0,2
Bi 0,1 <0,1 0,1 0,3 0,2 0,2
Au (ppb) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hg <0,5 <0,5 <0,5 1,0 <0,5 1,0
La 28,1 17,3 19,3 18,0 16,4 19,8
Ce 38,7 28,4 324 31,1 27,0 31,5
Pr 5,49 3,22 3,76 3,59 3,23 39
Nd 21,3 11,1 14,3 13,9 11,8 14,5
Sm 3,55 1,95 2,29 2,33 2,03 2.4
Eu 0,81 0,43 0,64 0,55 0,47 0,6
Gd 3,49 1,74 2,36 2,06 1,84 2,3
Tb 0,60 0,31 0,41 0,34 0,29 0,4
Dy 3,69 1,71 2,45 1,98 1,76 2,3
Ho 0,80 0,38 0,52 0,38 0,37 0,5
Er 2,61 1,19 1,53 1,25 1,07 1,5
Tm 0,35 0,15 0,20 0,16 0,14 0,2
Yb 2,79 1,16 1,61 1,20 1,10 1,6
Lu 0,41 0,18 0,25 0,18 0,18 0,2
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Cizelge 4.4.1. (Devam ediyor)

Kirectast Fliiviyal [ Diyatomit
Major GUZ- GKA- Ortalama [SA-4 GKA- Ortalama [SAH-1 GUZ- Ortalama
oksitler 9A 10 8 7
(wt,%)
SiO, 2534 283 14,1 61,82 5569 58,76 60,62 5234 5648
ALO, 597 0,41 32 1444 1459 1452 1236 1498 13,67
2Fe,O, 1,63 0,25 0,9 434 6,06 520 455 484 470
MgO 0,82 1,54 1,2 227 610 419 224 249 237
CaO 3470 52,34 435 253 780 517 471 734 6,03
Na,O 0,83 0,05 0,4 1,12 201 1,57 096 1,01 099
K0 1,24 0,06 0,7 1,96 1,18 157 1,80 1,35 1,58
MnO 0,05 <0,01 0,1 0,07 0,08 0,08 0,04 0,06 0,05
TiO, 0,20 0,02 0,1 048 0,68 0,58 044 0,65 055
P,0, 0,05 0,14 0,1 0,05 0,10 0,08 004 0,17 011
LOI 291 423 357 108 54 8,10 120 146 13,30
Toplam 99,93 99,95 100,00 99,88 99,69 9982 99,76 99,83 99383
Ba 251 29 140,0 316 456 386 300 274 287
Be <1 <1 1,0 1 <1 1 1 <1 1
Co 4,6 0,8 2,7 7.4 152 113 8,8 159 124
Cs 6,0 0,3 32 43 5.4 49 6,7 13,8 103
Ga 6,3 <05 34 131 141 136 126 169 148
Hf 1,9 <0,1 1,0 38 2,7 33 3,6 33 35
Nb 49 04 27 129 70 100 114 122 118
Rb 48,7 2,7 25,7 976 459 718 912 89,7 90,5
Sn <1 <1 1,0 2 1 2 3 2 3
Sr 1249 1172 121,1 1474 3828 265,1 2451 1915 2183
Ta 0,4 <0,1 0,3 1,0 0,4 0,7 0,9 1,0 1,0
Th 9.8 0,3 5,1 159 6,7 11,3 154 126 140
U 2,3 1,1 1,7 2.4 1,2 1,8 35 22 29
\% 29 31 30,0 61 150 106 443 170 307
w 1,6 <0,5 1,1 32 0,7 2,0 1,7 2.9 2,3
Zr 68,3 4.8 36,6 1208 929 1069 131,0 1504 1407
Y 155 0,8 8,2 154 159 157 145 258 202
Mo 0,2 <0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,2 0,4
Cu 6,1 04 33 174 174 174 215 325 270
Pb 5,7 0.4 3,1 105 53 79 139 136 138
Zn 14 1 7.5 29 34 32 31 64 48
Ni 17,1 2,1 9,6 133 141 137 283 451 36,7
As 6,2 82 7.2 25 5.6 41 2,3 3,0 2,7
Cd 1,8 <0,1 1,0 <0,] <01 <01 <0,1 0,1 0,1
Sb 0,2 <0,1 0,2 <0,] <01 <0, <0,1 0,1 0,1
Bi 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0, <01 0,2 0,4 0,3
Au (ppb)  <0,5 <05 0,5 0,3 <0,1 02 <05 <05 <05
Hg <0,01 <0,01 001 |L6 <05 11 <0,01 <001 <001
La 19,0 1,3 10,2 26,6 180 22 291 325 30,8
Ce 244 19 13,2 521 385 45 52,7 529 528
Pr 344 0,22 1,8 542 451 497 599 747 6,73
Nd 12,2 0,6 64 189 188 189 223 287 255
Sm 2,23 0,12 1,2 315 335 325 332 514 423
Eu 0,48 0,03 0,3 067 091 0,79 0,71 1,14 093
Gd 1,96 0,21 1,1 283 320 3,02 280 474 3,77
Tb 0,35 0,04 0,2 049 0,51 050 046 0,76 0,61
Dy 2,13 0,12 1,1 273 281 277 246 426 3,36
Ho 0,47 0,05 0,3 057 056 057 050 084 0,67
Er 1,40 0,04 0,7 1,62 161 1,62 149 257 2,03
Tm 0,21 0,03 0,1 021 022 022 022 034 028
Yb 1,58 0,16 0,9 1,73 147 1,60 1,63 260 212
Lu 0,25 0,02 0,1 024 022 023 024 039 032
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Sekil 4.4.1. Orneklerin major oksit ve iz element degisimlerini gosteven Harker
diyagramlar.
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4.5. Karbonatlarin Durayl Izotop Analizleri

Kigladag Uyesinden alinan karbonat &rneklerinin oksijen ve karbon
izotop analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1 ve Sekil 4.5.1°de verilmigtir. Karbonath
birimlerden alinan 6rneklerin 8O (%o -9.13 ve -10.71) ve 83C (%o 4.97
ile -4.84) degerler arasindadir.

Cizelge 4.5.1. Giizeloz Koyii civarmdaki Kisladag Uyesine (Urgiip Formasyonu) ait
kalis ve kirvectass orneklerinin & C ve § "0 izotop analiz sonuglar: (Giivel, 2009°dan

almmagstwr).

8 ISC 8 13C 8 180 6 180

Ornek No  Kayag Ortalama  Standart Ortalama  Standart
Tiiri Permil Sapma Permil Sapma

V-PDB V-PDB
GUZ-10C  Kiregtagt 1.81 0.01 -10.71 0.01
GUZ-10B  Kiregtagt 1.78 0.01 -10.51 0.02
GUZ-10A  Kiregtast 1.85 0.01 -10.51 0.00
GUZ-9C Kiregtagi -4.84 0.01 -9.81 0.01
GUZ-9B Kiregtagi -4.84 0.00 -9.81 0.01
GUZ-9A Kiregtagi -4.84 0.01 -9.81 0.02
GUZ-3C Kalig 4.97 0.01 9.13 0.00
GUZ-3B Kalig 4.97 0.01 -9.13 0.02
GUZ-3A Kalig 4.97 0.01 -9.13 0.00
GUZ-2C Kalig 3.80 0.01 -10.00 0.01
GUZ-2B Kalis 3.80 0.00 -10.05 0.01
GUZ-2A Kalig 3.80 0.01 -10.02 0.00
GUZ-1C Kalig 3.06 0.01 -10.64 0.02
GUZ-1B Kalig 3.00 0.00 -10.69 0.01
GUZ-1A Kalig 3.03 0.02 -10.60 0.00

Kiregtag1 orneklerinin 8O (%o -9.81 ve -10.71) ve 8"*C (%01.85 ile
-4.84) degerler arasindadir. Tath su karbonatlart oldukga degisken '*C
degerlerine sahiptir. Bu durum, fotosentez ve topraktaki bitki artiklarinin
oksidasyonu sonucu meydana gelen CO,’den kaynaklanmaktadir (Zeybek,
2007). Sekil 4.5.1 ve Cizelge 4.5.1’de goriildiigli {izere Orneklerde
goriilen 6"*C degerleri %o 1.85 ile -4.84 arasinda oldukga genis bir aralikta
degismektedir. Orneklerdeki diigiik "°C degerleri, CO, iiretiminin bolgesel
biyojenik etkenlerle artmasindan dolayr gol alaninda simirhi havalandirma
kosullarinin etkili oldugunu gostermektedir (Karakag ve Varol, 1994).
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Sekil 4.5.1. Giizeloz civarmda Kisladas Uyesinin kalis ve kivectaglarmn & C3 ve § O
izotop sonuglarmm tabandan tavana dejisimi.

Ayrica 8"*C’iin (-) degerleri, okside olmug organik karbonu yani ortamdaki
organik etkinlikleri isaret etmektedir. §'*C’iin (-) degerleri ortamdaki yiiksek
bakteri etkinligini belirtmektedir. Bazik sularda organik etkinlik sonucunda
CO, agiga gikar bu durumda su asidiklesir ve C degerleri yiikselirken
BC degerlerinde azalma goriilmektedir (Zeybek, 2007). Bunlarin diginda
gol sularindaki buharlasmalar sonucunda C degerleri azalirken, “C
degerlerinde artma gozlemlenir. Yiiksek 3'*C degerleri ise ortamdaki zaman
zaman artan buharlagmay1 gostermektedir (Zeybek, 2007). GOl alanini
gevreleyen bitki Ortiisiiniin tiirii 3'3C degerlerini yansitabilmektedir. Agaglar,
gogu calilik ve soguk mevsim otlar1 gibi C, bitkileri bir alanda baskinsa,
drenaj havzasinin sular1 *C’ce zenginlesebilir ve bu da goldeki karbonat
¢Okelimini gostermektedir. Topraktan veya atmosferden tiireyen CO,’nin
etkisi, s1g gollerde 'O ve C zenginlesmesini kontrol etmektedir. Diigiik
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013C degerleri C, bitkilerin baskinhgini belirtir fakat agir izotop degerleri
C,+CAM topluluklarinin baskin oldugu ortamlar1 belirtmektedir (Alonso-
Zarza, 2003).

Kiregtagindan elde edilen negatif §'*0 izotop analizleri sonuglart %o
-9.81 ile -10.71 arasinda (ortalama %o -10.19) degismektedir, bu da bize
tath su ortamim ve dolayisiyla yagish iklim kosullarini belirtmektedir.
Golsel karbonatlarin oldukga diisiik §'*O degerleri, yagish iklimlerde goliin
genislemesi ile iligkili olabilir halbuki oldukga yiiksek izotop degerleri goliin
daralmasi, yiiksek tuzluluk ve sonug olarak kurak kogullari belirtmektedir
(Dutkiewicz et al., 2000). Gol alanina, tath su getirimi veya yeralt1 suyu
yikselimiyle gergeklesen tuzluluk azalimi, 8'*O degerlerindeki eksilmeyle
anlagilmaktadir.

Kalig 6rneklerinin 830 (%o -9.13 ve -10.69) ve $3C (%o 4.97 ile 3.00)
degerler arasindadir. Kalislerden elde edilen negatif 'O izotop analizleri
sonuglart %o -9.13 ile -10.69 arasinda (ortalama %o -9.91) degismektedir,
bu da bize yagish iklim kogullarini belirtmektedir.

Kalis orneklerinin 8"*C degerleri %o +4.97 ve +3.00 arasindadir ve
bunun nedeni kurak kogullar, C, biyokiitlelerin artig1 ve C, bitkilerin tercih
ettigi egigin altindaki atmosferik CO, konsantrasyonlart ile iligkili olabilir.
Clinkii kaliglerin 8"*C degerleri diinya genelinde +5 %o degerini agmaz
(Knauth et al., 2003). Kalislerin $'*C degerleri arasindaki farklilik atmosferik
CO, ve toprak kokenli CO,’teki gesitli katkilar ile agiklanabilir (Cerling,
1984). Ust Miyosen ve Alt Pliyosen araliginda C, baskin ekosistemler diinya
genelinde bir yayillim gegirmistir, ¢iinkii atmosferik CO, konsantrasyonlari
C, fotosentezi igin gerekli egigin altina inmistir (Cerling et al., 1993; Cerling
etal., 1997; Ekartetal., 1999). Inceleme alanindaki Giizel6z polen toplulugu
Asteraceae-Asteroideae baskin olmak iizere otsu bitkilerin baskinligr ile eser
miktarda step elemanl bitki ortiisii kurak donem kogullarini yansitmaktadir
(Yavuz Isik ve Toprak, 2009). Ust Miyosen-Pliyosen’de, mineralojik ve
sedimantolojik verilere gore de ¢alisma alaninda smektit egemen olmasi
kurak kogullar1 gostermektedir.

Ayrica kaliglerin durayh karbon izotop degerlerinin pozitif degerleri
muhtemelen  paleotopraklasma ile volkanik malzemenin igerigini
yansitmaktadir.



BOLUM 5

Sonuglar ve Tartigma

Orta Anadolu Volkanik Bolgesinde (OAVB) Ust Miyosen-Pliyosen
araligr kurak-yagish iklim degisimleri ve C,-C, baskin ekosisteme dogru
olan kiiresel bitki ortiisii degisimleri temsil eden paleotopraklar, kalisler
ve golsel karbonatl kayaglar tarafindan temsil edilmektedir. Paleotoprak
ve kaligler OAVB i¢inde yaygin olarak Cemilkdy, Gordeles ve Kizilkaya
ignimbiritleri ile arakatkili olarak bulunmaktadir. Bu birimlerde ¢ogunlukla
feldispat, kuvars, opal-CT ve amfibol, bunlara eslik eden simektit, illit, eser
olarak paligorskit ve sepiyolitten olugmustur. Paleotoprak birimleri iginde
simektit artiy gostermektedir, paleotopraklarda yer yer tiipsii veya yumrulu
yapilar seklinde kaligler geligmigtir. Kaliglerde AL O, artigtyla silika artar ve
bu da kil minerallerinin goriilmesi ile ilgilidir. Fakat kil i¢erigi CaO artis1 ile
azalmaktadir.

Giizeloz Koyii civarinda ise akarsu tagkin diizligii iginde geligmis kaligler
bulunmaktadir. Bu kaliglerin durayli oksijen ve karbon izotop degerleri
kaliglerin olusumundaki meteorik su etkisini, kurak ortam kosullarini ve
kiiresel bitki Ortiisti degisimini gostermektedir. Ayrica kaliglerin durayl
karbon izotop degerlerinin pozitif degerleri muhtemelen paleotopraklagma
ile volkanik malzemenin igerigini yansitmaktadir. Paleotoprak ve kalig
orneklerinin K,O ile AL O, igeriginin pozitif korelasyonlu olmasi bu goriisii
desteklemektedir. Bu 6rneklerdeki K,O artigt K-feldispat ve illit varligiyla
yakindan iligkilidir. Jeokimyasal analizlerde kaliglerin yiiksek Rb, Ba ve Sr
igerigine sahip oldugu ve genelde Sr ile Ba artisgtyla CaO degerinin azaldigi
tespit edilmistir.

kil 5.1’de egoriildiigii tizere Ust Miyosen vyaslh Bayramhacili Uyesini
g gu Y yas Y y
(Urgiip Formasyonu) temsil eden Bayramhacili kesitinde marn, silttagt,
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kiltagi, kiregtast istifi “gol kenar1”, Sahinefendi kesitindeki paleotoprak,
akarsu kanal dolgusu ¢okelleri, kalig, kiregtagi ve kumtagi-¢akiltagi ardalanmasi
“aliivyal yelpaze-gol kenar1” ve Bagkoy
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Sekil 5.1. Inceleme alanwmdaki Bayrambacils ve Kisladasg Uyesine (Urygiip Formasyonn)
ait olgiilii stratigrafik dilkme kesitlerin kavsdasturidmas: kesitindeki paleotoprak, akarsu
kanal dolgusu cokelleri, kalis ise “aliivyal yelpaze” ovtamans gostermektedir.

Alt-Orta Pliyosen yash Kigladag Uyesini (Urgiip Formasyonu) temsil
eden Glizeloz civarindaki kesitlerdeki kiregtasi, kalig, paleotoprak, akarsu
kanal dolgusu “gol kenari-aliivyal yelpaze fasiyesini”, Sofular civarindaki
kesitlerdeki kiregtagi, akarsu ¢okelleri yine “gol kenari-aliivyal yelpaze
ortamint” gostermektedir.
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Inceleme alanindaki Bayramhacih ve Kigladag Uyesine (Urgiip
Formasyonu) ait Olgilii stratigrafik dikme kesitlerin kargilagtirilmast,
bitki kok izleri, paleotopraklar, kalislerin varlig Ust Miyosen ve Alt-Orta
Pliyosen’de Baskoy-Giizeloz ve Bayramhacili-Sofular arasinda akarsu ve
s1ig gol ortamlarmin gelismis oldugunu gostermektedir. Bayramhacili
kesiti Orneklerinin petrografik ve SEM incelemelerinde yer yer organik
malzemelerin belirlenmesi de ortamin sig gol oldugunu gostermektedir.
Giizeloz yoresinde mineralojik olarak sparitik kopekdisi kalsit kristallerinin
karbonatlarin erime bogluklarinda  geligimi, feldispatlarin aginmasi ve
ferromagnezyen minerallerin demiroksitlegmesi ortamimn s1g  oldugunu
desteklemektedir.

Inceleme alaninin karbonath ve killi birimlerin ¢okelim modeline gore,
Orta Miyosen-Alt Pliyosen’de bolgede faylar etkinlegmistir ve bolgede KB-
GD yonlii bir ana graben meydana gelmistir. Bu graben iginde gol olugumu
baglamig, gol i¢inde kirintili-karbonatl gol ¢okelleri, akarsu tagkin diizligi
gokelleri iginde paleotopraklar ve kalis olugumlart meydana gelmigtir (Sekil
5.2). Daha sonraki evrede gol iginde marnlar ve kiregtaglar1 ¢okelmigtir.

Alt-Orta Pliyosen’den itibaren akarsu tagkin diizligii ¢okelleri iginde
paleotopraklar, kaligler ve gol kenarinda kiregtaglar1 ¢okelmigtir. Bu
kiregtaglarinin negatif &8O izotop analizleri sonuglari, digiik [MgO/
MgO+CaO] oram ve yiiksek ALO,/K,O, Na,O/ALO,, Na,O/TiO, ve
Na,O/K,O olmasi goliin yagish iklim kogullarinda geniglemis oldugunu
evreyi gostermektedir. Bazik sularda organik etkinlik sonucunda CO, ag1ga
¢tkar bu durumda su asidiklegir ve 2C degerleri yiikselirken *C degerlerinde
azalma meydana gelmektedir. Kiregtaglarindaki diigiik 6'*C izotop degerleri
ve yliksek CaO, P,O;, Ba, Sr oranlar1 ve golde gergeklesen yogun organik
etkinligi isaret etmektedir. Daha sonraki evreyi temsil eden kiregtaglarindaki
yiiksek 6'*C degerleri ise bu gol ortamindaki zaman zaman artan buharlagmay1
gostermektedir.

Petrografik incelemelerde bu kiregtaglarinin tektonik olmayan mikrokirik
ve ¢atlaklarinin vadoz ortami temsil eden mikrosparitik-sparitik meniskiis
¢imento ve kopekdisi tiirii sparitik kristallerle doldurulmasi, bolgede yagish
ve kurak iklim degigimlerinin gergeklestigini desteklemektedir.
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