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On Soz

Bilimsel aragtirmalarin  Oziinde, teorik ¢ergevelerin gercek diinya
verileriyle sinanmasi ve bu siirecte elde edilen bulgularin ekonomi bilimine
anlaml katkilar sunmasi yer almaktadir. Ekonomik iligkilerin karmagik
yapist goz oniine alindiginda, soyut teorilerin ampirik olarak test edilmesi ve
politika yapicilar agisindan yol gosterici sonuglarin iiretilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Iste tam bu noktada ekonometri, ekonomi biliminin analitik
giicinii istatistiksel ve matematiksel yontemlerle biitiinlestirerek, teorik
modellerin somut verilere uygulanmasini miimkiin kilan vazgegilmez bir
bilim dali olarak kargimiza ¢tkmaktadir.

Giiniimiizde hizla geligen veri teknolojileri, artan hesaplama giicii ve yeni
istatistiksel yaklagimlar sayesinde ekonometri, yalmzca ekonomik olaylar
analiz etme arac1 olmanin Otesine ge¢mis; ayni zamanda veri bilimi, yapay
zekd ve makine Ogrenmesi gibi disiplinlerle etkilesim iginde, ekonomi
aragtirmalarinda daha genig bir uygulama alan1 kazanmugtir. Bu gelismeler,
geleneksel ekonometrik yontemlerin yeniden degerlendirilmesini ve giincel
yaklagimlarla bir arada diigtintilmesini gerekli kilmaktadur.

Bu dogrultuda, editorliigiinii istlendigimiz “Geleneksel ve Giincel
Ekonometrik Yaklagimlar ile Teorik ve Ampirik Analizler” baghkl eser,
ckonometri alaninda hem klasik hem de modern metodolojileri kapsayan
biitiinciil bir kaynak olugturma amaciyla hazirlanmistir. Kitap, ekonometrik
modellemenin tarihsel geligiminden baglayarak, en temel kavramlardan ileri
diizey analiz tekniklerine kadar genig bir yelpazede teorik ve ampirik katkilar
sunmaktadir.

Eserde yer alan boliimler, basit ve ¢oklu regresyon analizlerinden, zaman
serisi ve panel veri modellerine, duraganlik, egbiitiinlesme ve nedensellik
testlerinden, yapisal kirilma analizleri ve dinamik panel modellerine kadar
genig bir metodolojik yelpazeyi kapsamaktadir. Ayrica, son yillarda hizla
onem kazanan, dogrusal olmayan iliski yapilari, Bayesyen yaklagimlar
ve tahmin performans: Olgiitleri gibi ¢agdag konulara da 6zel boliimler
ayrilmugtir.

Kitabin bir diger 6nemli 6zelligi ise teorik anlatimla sinirli kalmamasi; R,
Python, GAUSS, EViews ve Stata gibi yazilimlar kullanilarak ger¢eklestirilen

uygulamali analizlerle, yontemlerin ger¢ek veri setleri iizerindeki
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uygulanabilirligini somut bigimde gostermesidir. Bu sayede, okur yalmzca
teorik temelleri 6grenmekle kalmayacak, ayni zamanda istatistiksel ¢iktilarin
pratikte nasil yorumlanabilecegini de deneyimleyecektir.

Eserin temel hedefi, hem ekonometriye yeni adim atan lisansiisti
ogrenciler hem de ileri diizey aragtirmalarini giincel metodolojilerle
zenginlestirmek isteyen akademisyenler i¢in rehber niteliginde bir bagvuru
kaynagi sunmaktir. Bu kapsamda kitap, teorik model kurma, veri analizi,
model se¢imi ve sonuglarin yorumlanmas: agamalarinda aragtirmacilara yol
gostermeyi amaglamaktadir.

Ayrica, kitabin boliimlerinde yer alan 6zgitin ampirik ¢aligmalar, yalnizca
metodolojik agidan degil; makroekonomi, finans, uluslararasi ticaret,
kalkinma ekonomisi ve gevre ekonomisi gibi farkli alanlardaki uygulamalarryla
da zengin bir perspektif sunmaktadir. Boylelikle, ekonometrinin gok yonlii
yapist ortaya konularak disiplinin hem teorik hem de uygulamali yonleri
biitlinlestirilmektedir.

Bu kitabin, ekonometri alanma ilgi duyan lisansiistii 6grenciler,
akademisyenler ve uygulamal aragtirmacilar igin faydal bir bagvuru kaynag:
olacagina inaniyoruz. Bu eserin ortaya ¢ikmasinda katki sunan tiim degerli
yazarlarimiza, titizlikle yiirtittiikleri akademik galigmalar1 ve 6zverili emekleri
i¢in en igten tegekkiirlerimizi sunariz. Ayrica kitabin yayna hazirlanma
stirecinde destek veren tiim akademik paydaslara ve yaymevine tesekkiir
ederiz.

Bilimsel bilginin  paylagimimnin = ve  disiplinler aras1  etkilegimin,
ckonometrinin gelisimine yeni ufuklar kazandiracagi inanciyla...
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Bolum 1

Geligen Ekonomilerde Finansal Yakinsama
Dinamikleri: MINT Ulkeleri ve ABD Arasinda
Ampirik Bir Kargilagtirma

Mehmet Aydin'

Ozet

Kiiresellesme siireciyle birlikte finansal piyasalarin etkilesiminin arttig
ve iilkeler arasindaki finansal yapilarin zaman iginde benzerlik gostermeye
basladig1 goriilmektedir. Bu durum, finansal yakinsama kavramini &ne
¢ikaran temel dinamiklerden biri olarak degerlendirilmektedir. Finansal
yakinsama, iilkelerin finansal gostergelerinin uzun vadede ortak bir dengeye
yonelmesini ifade etmekte ve finansal entegrasyonun derinligini anlamak
agisindan O6nemli bir teorik gerceve sunmaktadir. Bu baglamda, finansal
yakinsamanin gegerliliginin tespit edilmesi, kiiresel finansal piyasalarin istikrar1
ve ekonomik kalkinma {izerindeki etkilerinin anlagilmasit a¢isindan 6nemli
bir aragtirma alani olusturmaktadir. Bu ¢aliymada, Meksika, Endonezya,
Nijerya ve Tiirkiye’den olusan MINT iilkelerinde finansal yakinsama
hipotezinin gegerliligi arastirilmaktadir. Bu amagla, MINT {ilkelerine ait
finansal gelisme endekslerinin Amerika Birlesik Devletleri finansal gelisme
endeksine yakinsamasi panel CADF birim kok testi ile analiz edilmektedir.
Elde edilen bulgular, panel genelinde finansal yakinsama hipotezinin
gecerliligini desteklerken, iilke bazinda yapilan analizler yalnizca Endonezya
ve Meksika i¢in hipotezin dogrulandigini ortaya koymaktadir. Buna kargin,
Nijerya ve Tiirkiye’de finansal yakinsamanin gergeklesmedigi tespit edilmistir.
Bu bulgular dogrultusunda, Nijerya ve Tiirkiye’de finansal yakinsamanin
saglanabilmesi igin finansal piyasalarin derinlestirilmesi, yatirimcr giivenini
artiracak hukuki diizenlemelerin yapilmasi, doviz kuru oynakligini azaltacak
politikalarin benimsenmesi ve dogrudan yabana yatirimlari tegvik edici
politikalarin uygulanmas: 6nerilmektedir.

1 Dr. Ogr. Uyesi, Sakarya Universitesi, Ekonometri Boliimii, ORCID ID: 0000-0003-0780-1663

@88 d) hipsoi.or/10.58830)0zgur pub866.c3514 1
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GIRIS

Kiireselleyme siirecinin hiz kazanmasiyla birlikte, uluslararasi finansal
piyasalardaentegrasyonartmakta ve budurum, iilkeler arasi finansal geligmislik
tarkliliklarinin azalmasina yol agmaktadir. Finansal piyasalarin giderek daha
fazla entegre hale gelmesi, sermaye hareketliligini artirmakta, bilgi akigini
hizlandirmakta ve iilkeler arasinda finansal yapilar agisindan benzerliklerin
ortaya ¢ikmasmna zemin hazirlamaktadir (Helhel, 2017). Finansal yapilar
arasindaki bu benzerlikler, kiiresel ekonomik istikrarin saglanmasi, yatirim
kararlarinin optimize edilmesi ve finansal risklerin daha etkin yonetilmesi
agisindan  biiyiik 6nem  tagimaktadir. Bu dinamik ortamda, finansal
gelismiglik diizeylerinin zaman i¢inde birbirine yakinlagip yakinlagmadigi
sorusu, literatiirde 6nemli bir aragtirma konusu haline gelmektedir. S6z
konusu benzerlik ya da farkhiliklarin ortaya koyulmasi noktasinda yakinsama
olgusu ortaya ¢itkmaktadir. Yakinsama kavrami, ekonomik literatiirde siklikla
Solow (1956)’nin gelistirdigi ekonomik biiyiime modeli gergevesinde ele
alinmaktadir (Aydin, 2022). Solow’un modeline gore, eger iilkeler arasinda
rekabet¢i olmayan tiiketim teknolojilerinin dagiliminda farkliliklar mevcutsa,
zaman iginde kigi bagina diigen gelir seviyeleri arasinda bir yakinsama
egilimi ortaya ¢ikabilmektedir (Kaya, 2024). Bu durum, 6zellikle geligmig
ve gelismekte olan tilkeler arasindaki refah diizeylerinin uzun vadede
birbirine yaklagacagi ve ekonomik dengelenmenin saglanabilecegi fikrine
dayanmaktadir (Andreano vd., 2013). Yakinsama kavramui, yalmzca gelir
diizeyleriyle sinirli kalmayip, finansal geligmislik gostergeleri agisindan da
degerlendirilebilmektedir. Bu baglamda, finansal yakinsama, yakinsama
kavraminin finansal gostergelere uyarlanmig bir bi¢imini temsil etmektedir.
Dolayisiyla, yakinsama analizi, sadece tlkeler arasindaki gelir esitsizliklerini
degil, ayn1 zamanda finansal kalkinma diizeylerindeki farkliliklar: da kapsamli
bir gekilde analiz etmek igin etkili bir yontem olarak kullaniimaktadr.

Yakinsama olgusunun incelenmesinde hangi yontemlerin kullanilacag:
ise 6nemli bir diger aragtirma sorusu olarak ortaya ¢tkmaktadir. Kigi bagina
diisen gayrisafi yurt i¢i hasila bazinda yakinsama, literatiirde yaygin bi¢imde
incelenmis bir konu olup, iilkeler arasi ekonomik biiylimenin analizinde
genis ¢apta uygulanmakta olan beta ve sigma yakinsamalar1 ile zaman
serisi analizleri gibi gesitli yontemler ve tahmin teknikleri sunmaktadir.
Bu yontemler, finansal yakinsama galigmalarinda da kullanilabilmektedir
(Bruno vd., 2012). Beta yakinsamasi, ekonomik geligmislik diizeyi daha
diisiik olan iilkelerin zaman iginde daha hizli biiyiiyerek, gelismis ekonomik
sistemlere sahip tilkelerle aralarindaki farki kapama egiliminde olduklarini
ifade etmektedir (Baumol, 1986). Bu kavram, genellikle ekonomik biiyiime
oranlar1 ya da finansal gostergeler arasindaki farklarin zamanla azaldig:
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sekilde Olgiilmektedir. Sigma yakinsamasi ise tilkeler arasindaki ekonomik
gelismiglik diizeylerindeki esitsizliklerin zamanla azalmasini ifade etmektedir
(Barro ve Sala-i-Martin, 1990). Bu baglamda, {ilkeler arasindaki ekonomik
degiskenlerin  varyansmnin ve egitsizligin azalmasi, yakinsamanin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bernard ve Durlauf (1996), yakinsama
hipotezini test etmeye yonelik metodolojik yaklagimlar: derinlemesine
inceleyerek, gelencksel beta ve sigma yakinsama analizlerinin sinirliliklarina
dikkat ¢ekmekte ve daha saglam sonuglar elde edebilmek i¢in zaman
serisi yontemlerini Onermektedir. Ozellikle, iki ekonomi arasindaki gelir
farklarinin duragan olup olmadigimin incelenebilmesine olanak saglayan
birim kok testleri gibi ekonometrik yaklagimlar, yakinsama dinamiklerini
ortaya koymada onemli araglar olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada
da yakinsama hipotezinin sinanmasinda birim kok testleri kullaniimaktadhr.

Bu galigmanin amaci, Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye’den olugan
MINT iilkelerinde 1985-2021 doneminde finansal yakinsama hipotezinin
gegerliligini CIPS panel birim kok testi aracihigiyla incelemektir. Yazarin
en iyi bilgisi dahilinde, MINT iilkeleri igin finansal yakinsama hipotezinin
incelendigi bir ¢aligmaya rastlanmamaktadir. Bu noktada, literatiirdeki bu
bogluga katki saglanmasi amaglanmaktadir. MINT {ilkeleri, sahip olduklar:
geng niifus, dinamik ekonomiler ve biiylime potansiyelleri ile gelismekte olan
iilkeler arasinda 6ne ¢tkmaktadir (Giilmez vd., 2025). Ancak, bu iilkelerdeki
ekonomik biiylime ve finansal gelisgim siireglerinin farkli dinamiklere sahip
olmasi, bu durumun yakinsama siireglerini nasil gekillendirdigi sorusunu
giindeme getirmektedir. Bu sorunun yaniti, ekonomik kalkinma siiregleri
ve finansal politikalarin etkinligi agisindan kritik 6neme sahiptir. Ayrica,
MINT ilkelerinin finansal yakinsama siirecinin incelenmesi, ozellikle
gelismekte olan ekonomilerin finansal geligimindeki egilimleri anlamak
agisindan  6nemli bilgiler sunmasi beklenmektedir. Bu baglamda, bu
caligma, finansal yakinsama siirecini Amerika Birlesik Devletleri (ABD) gibi
gelismig bir ekonomiyle kargilagtirarak, MINT fiilkelerinin finansal gelisgim
diizeylerindeki farklhiliklar: ve benzerlikleri degerlendirmeyi hedeflemektedir.
ABD’nin referans iilke olarak segilmesinin temel nedeni, diinya finansal
sistemindeki lider konumu ve FED ile kiiresel finansal piyasalar tizerindeki
belirleyici etkisidir (Seyranlioglu, 2024). ABD, kiiresel finansal krizler, para
politikalar1 ve sermaye akimlar1 iizerindeki etkisiyle diinya ekonomisinde
onemli bir referans noktasi olarak degerlendirilmektedir.

Bu galigmanin devam eden boliimleri, aragtirma sorusunu derinlemesine
incelemek ve elde edilen bulgular1 kapsamli bir gekilde degerlendirmek tizere
yapilandirilmigtir. Ik olarak, literatiir taramast boliimiinde, konuyla ilgili
mevcut akademik ¢aligmalar incelenerek teorik gergeve olusturulmakta ve
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aragtirmanin literatiirdeki yeri belirlenmektedir. Bunu takip eden veri ve
yontem boliimiinde, kullanilan veri setleri, analiz yontemleri ve istatistiksel
yaklagimlar ayrintili bir gekilde agiklanarak ¢aligmanin bilimsel saglamlig:
vurgulanmaktadir. Ampirik bulgular boliimiinde ise, yapilan analizlerin
sonuglart tablolar ve grafikler egliginde sunulmakta, elde edilen veriler
yorumlanarak aragtirma hipotezleri test edilmektedir. Son olarak, sonug
boliimiinde bulgular 6zetlenmekte, politika yapicilar ve gelecek ¢aligmalar igin
onerilerde bulunulmakta ve aragtirmanin genel katkist degerlendirilmektedir.

2. LITERATUR TARAMASI

Finansal piyasalarin giderek artan entegrasyonu, {lkeler arasindaki
ckonomik farkhiliklarin  azalmasina ve finansal yapilarinin  birbirine
yaklagmasina yonelik bir tartismayr beraberinde getirmektedir. Bu stireg,
tinansal yakinsama hipotezi gergevesinde ele alinmakta ve iilkelerin finansal
gostergeler bakimindan zaman iginde benzerlik gosterip gostermedigini
inceleyen ¢ok sayida akademik g¢aligmaya konu olmaktadir. Finansal
yakinsama hipotezi, ekonomik biitiinlesme ve finansal serbestlesme
stiregleri ¢ergevesinde ele alinan onemli bir kavram olarak one ¢ikmaktadir.
Literatiirde finansal yakinsama farkli perspektiflerden incelenmekte olup,
ozellikle sermaye hareketleri, faiz oranlarinin entegrasyonu ve finansal
piyasalarin yapisal doniigiimleri temel unsurlar olarak 6ne gikmaktadir. Bu
alandaki aragtirmalar, beta ve sigma yakinsama modelleri, zaman serisi ve
panel veri analizleri gibi giincel ekonometrik yontemlerle desteklenmektedir.
Son vyillarda, finansal gelisjme endekslerinin kullaniminin yayginlagmast,
finansal yakinsama hipotezine yonelik ampirik ¢aligmalarin artmasina katki
saglamaktadir. Bu boliimde, finansal yakinsama hipotezine iliskin ulusal ve
uluslararas literatiirde yapilan ¢aligmalarin kapsamli bir 6zeti sunulmakta,
farkli metodolojik yaklagimlar ve finansal gelisim endeksi ¢ergevesinde elde
edilen bulgular degerlendirilmektedir.

Literatiirde finansal yakinsama hipotezi {izerine yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, erken donem aragtirmalarin genellikle gelismig {ilkeler
arasindaki finansal entegrasyonu ele aldigi, daha yeni ¢aliymalarin ise
gelismekte olan iilkelerin finansal yakinsama siireglerine odaklandigy
goriilmektedir. Giindem (2010), 1997-2007 yillar1 arasindaki dénemde
Avrupa Birligi ile Tiirkiye’nin finansal piyasalart arasindaki yakinsamay1
incelemekte ve beta ile sigma yakinsama yontemlerini kullanarak belirli
Olgiide finansal yakinsamanin gergeklestigini ortaya koymaktadir. Bahadir
ve Valev (2015), 1965-2009 donemini kapsayan aragtirmalarinda finansal
yapi veri tabanini kullanarak, beta yakinsama yaklagimi ¢ergevesinde finansal
yakinsamanin gegerli oldugunu tespit etmektedir. Benzer sekilde, Dekle ve
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Pundit (2016), 2004-2011 doneminde 23 iilkeyi kapsayan ¢aligmalarinda,
panel veri analizi ile finansal gelijmedeki yakinsamayi incelemekte ve tiim
tilkelerde finansal yakinsama egiliminin mevcut oldugunu gostermektedir.
Daha sonraki ¢aligmalar, gelismis ve gelismekte olan tlkeler arasindaki
finansal yakinsama siireglerini detayh bir sekilde analiz etmeye yonelmektedir.
Agdoyuran (2020), 1996-2016 doneminde 22 iilkeyi kapsayan galigmasinda,
birim kok testlerini kullanarak yiikselen ve gelismekte olan tilkelerin finansal
agidan  geligmig tilkelere dogru yakinsadigini ortaya koymaktadir. Niri
(2022), 1990-2018 doneminde gelismis 38 iilke ve gelismekte olan 34
tilkeyi kapsayan ¢aligmasinda, Genellestirilmis Momentler Yontemi analizini
kullanarak finansal yakinsama hipotezinin gegerliligini dogrulamaktadir.
Son donemde yapilan ¢aligmalar, finansal yakinsamanin 6zellikle belirli ilke
gruplar1 bazinda ele alindigini ve metodolojik olarak daha geligmis teknikler
kullanilarak analiz edildigini gostermektedir. Ozek ve Ergiir (2020),
1980-2017 donemi IMEF verileriyle Kirilgan Besli {ilkelerinde finansal
yakinsamay1 incelemekte ve dogrusal birim kok testlerinin yakinsamanin
ger¢eklesmedigini gosterdigini, ancak Fourier testlerinin yalnizca Tiirkiye’de
finansal yakinsamanin saglandigini ortaya koydugunu belirtmektedir. Benzer
sekilde, Kiing, Celik ve Tutgun (2023), BRICS-T iilkelerinin ABD’ye finansal
yakinsamasini yapisal kirtlmali birim kok testleriyle analiz etmekte ve Brezilya
ile Rusya’nin donemsel dalgalanmalar yasamakla birlikte 2000 sonrasi
yakinsama gosterdigini, diger iilkelerde ise 2000 Oncesi rraksama egiliminin
gozlendigini ancak 2000 sonrast finansal yakinsamanin gergeklestigini ortaya
koymaktadir. Kaya (2024), E7 iilkelerinde finansal yakinsama hipotezini
wavelet analizi ve birim kok testleriyle incelemekte ve kisa vadede yakinsama
goriilmekle birlikte orta ve uzun vadede kismi gegerliligin tespit edildigini
belirtmektedir. Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalar, finansal gelisme
endeksleri ve ileri ekonometrik yontemler kullanilarak, finansal yakinsama
stirecinin daha ayrintili bir gekilde analiz edilmesine olanak tanimaktadir.
Sehranlioglu (2024), 1980-2020 donemine ait IMF verileriyle Kirilgan
Besli iilkelerinin ABD’ye finansal yakinsamasini analiz etmekte ve ADF,
Fourier ADF ve Fourier Sollis birim kok testleriyle finansal yakinsamanin
gerceklesmedigini ortaya koymaktadir. Bulgular, bu iilkelerin finansal
yapilarinin  gelismis ekonomilere ulagamadigini ve yapisal farkliliklarin
devam ettigini gostermektedir. Temiz ve Konat (2023), 1980-2020 donemi
Diinya Bankas: verileriyle Kirilgan Besli tilkelerinin geligmis iilke grubuna
finansal yakinsamasini Fourier Panel KPSS duraganlik testi ile incelemekte
ve finansal gelisim seviyelerinin segilen iilke grubuna yakinsamadigini tespit
etmektedir. Eryer (2025), 1985-2021 donemi verilerini kullanarak NIC
tilkelerinde finansal yakinsama hipotezini incelemistir. Caligmada finansal



6 | Gelisen Ekonomilerde Finansal Yakimsama Dinamiklevi: MINT Ulkeleri ve ABD Arasinda...

gelisme endeksi temel alinmig ve Fourier tabanli KSS ile Fourier Kruse
birim kok testleri uygulanmugtir. Analiz sonuglari, ele alinan iilkeler agisindan
tinansal gelisme gostergelerinin duragan olmadigini, dolayisiyla ABD’ye
dogru bir yakinsamanin s6z konusu olmadigini ortaya koymustur.

Genel olarak, finansal yakinsama iizerine yapilan ¢aliymalar benzer
metodolojik yaklagimlar: kullanmalarina ragmen bulgular arasinda farkliliklar
gozlemlenmektedir. Bazi aragtirmalar finansal yakinsamanin gergeklestigini
ortaya koyarken, digerleri belirli iilke gruplarinda veya belirli donemlerde
finansal raksamanin siirdiigiinii gostermektedir. Ozellikle gelismekte olan
tilkeler igin finansal yakinsamanin gergeklestigi yoniinde genel bir egilim
bulunmaktadir. Bu durum, finansal entegrasyon siireglerinde iilkeler aras:
farkliliklarin ve makroekonomik politikalarin belirleyici rol oynadigini
gostermektedir. Sonug olarak, finansal yakinsama hipotezi tizerine yapilan
caligmalar, zaman iginde daha kapsamli metodolojik yaklagimlar kullanilarak
derinlestirilmektedir. Erken donem ¢aligmalarda finansal yakinsamanin genel
egilimleri ele alinirken, son yillardaki aragtirmalar tilke gruplari bazinda daha
ayrintili incelemeler sunmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin gelismis
tilkelere finansal agidan yakinsayip yakinsamadigy iizerine yapilan ¢aligmalar
artiy gostermektedir. Bu ¢aliygmada MINT iilkelerinde finansal yakinsama
hipotezinin gegerliligini panel birim kok testleri araciligiyla incelemektir.
Literatiir incelendiginde, MINT {ilkeleri i¢in finansal yakinsama hipotezinin
incelendigi bir ¢aliymaya rastlanmamaktadir. Bu noktada, literatiirdeki bu
bosluga katki saglanmasi amaglanmaktadr.

3.VERI VE YONTEM

Bu ¢alismada, Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye’den olugsan
MINT iilkelerinde 1985-2021 doneminde finansal yakinsama hipotezinin
gegerliligini panel birim kok testi araciigiyla aragtirilmaktadir. Finansal
yakinsama hipotezinin aragtirilmasinda kullanilan degiskenlere ait tanimlar
Tablo 1’de 6zetlemistir.

Tablo 1. Degjisken Tanunlar:

Degisken Tanun KﬂI;Zlez
FGI-End Endenozya’ya ait finansal gelisme endeksi IMF
FGI-Mek Meksika’ya ait finansal geligme endeksi IMF
FGI-Njj Nijerya'ya ait finansal geligme endeksi IMF
FGI-Tur Tiirkiye’ye ait finansal gelisme endeksi IMF

FGI-Abd  Amerika Birlesik Devletleri’ne ait finansal gelisme endeksi IMF
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Caligmada, finansal gelisimin gostergesi olarak Svirydzenka (2016)
tarafindan olusturulan ve finansal piyasalar ile finansal kurumlarin yapisini
erisim, derinlik ve etkinlik boyutlarinda degerlendiren Finansal Gelisgim
Endeksi kullanilmistir. S6z konusu endeksin finansal piyasalar bilegeni, hisse
senedi ve tahvil piyasalarina iliskin verilerden olusurken; finansal kurumlar
bilegeni ise bankalar, yatirrm fonlari, sigorta sirketleri ve emeklilik fonlarini
yoneten kuruluglar1 kapsamaktadir. Bununla birlikte, finansal yakinsamanin
analizinde, Bernard ve Durlauf (1996) tarafindan ortaya konulan yakinsama
yaklagimi temel alinmigtir. S6z konusu yaklagim, iki tilkenin finansal geligim
endeks degerleri arasindaki farkin zaman igerisinde azalmas veya ortadan
kalkmasi durumunu, yani gelecekteki degerlerin mevcut degerlere kiyasla
birbirine yaklagmasini, yakinsama olarak tanimlamaktadir. Bu gergevede,
finansal gelisim endeks degeri en yiiksek iilke olan Amerika Birlegik Devletleri,
caliyma kapsaminda referans (bagat) iilke olarak segilmistir. Her bir iilkenin
tinansal geligim endeksi ile Amerika Birlesik Devletleri’nin finansal gelisgim
endeksi arasindaki farklar hesaplanmig ve elde edilen bu fark serileri analiz
kapsamina alinmugtir.

E(¥igsr — Fj,rﬂ"lﬁrj < Vi:r — Vi (1)

Burada, ¥ir = ¥j,r olmak tizere, Yie finansal geligme endeksi yiiksek
olan tilkeyi, ¥j.¢ y finansal gelisme endeksi diigiik olan tilkeyi gostermektedir.
3. ise t zamaninda kullanilabilecek biitiin bilgileri belirtmektedir. Yani s6z
konusu ekonomilere ait finansal sistemlerin finansal yapr ve kosullarini
gostermektedir. Eger ¥;r — ¥; arasindaki fark birim koke sahipse
yakinsama hipotezinin gegersiz oldugu kanaatine varilmaktadir (Dawson
ve Sen, 2007). Bu anlamda yapilan bu ¢aligmada da finansal yakinsama
hipotezini test etmek amaciyla, finansal gelisim endeks degeri en yiiksek
tilkelerin baginda gelen ABD bagat iilke olarak segilerek, MINT iilkelerine
ait finansal gelisim endeksleri tek tek ABD finansal gelisim endeksinden
gikarilmistir. Sonrasinda elde edilen fark serisine panel CIPS birim kok testi
uygulanarak finansal yakinsama hipotezinin gegerliligi aragtirimugtir.

Panel verilerini analiz ederken, seriye yonelik soklarin panelin bilesen
birimlerini egit gekilde etkileyip etkilemedigi goz 6niinde bulundurulmalidir.
Soklar birimleri farkli gekilde etkiliyorsa, bu durum birimler arasindaki
heterojenligin varligina isaret etmektedir. Heterojenligin g6z ard1 edilmesi,
onyargili sonuglar ve yamltict ¢ikarimlar dogurabilmektedir. $oklarin
etkilerinin dogru sekilde hesaba katilmasi, daha giivenilir ve genellenebilir
sonuglar elde edilmesini saglamaktadir
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Bu baglamda, ¢alismada ilk olarak Pesaran (2015) tarafindan Onerilen
CD analizi ile yatay kesit bagimhligr (YKB) arastirilmugtir. Ykb’yi incelemek
igin Pesaran (2015) agagidaki test istatistigini kullanmaktadur:

o N

—1742
cD = [M] 5 (2)
Burada “Px” giftler aras1 korelasyonu, “N” ve “I” ise sirastyla birim
ve zaman periyotlarinin sayisini temsil etmektedir. CD testi, Ykb’nin zayif
oldugu sifir hipotezi altinda Ykb’nin derecesini degerlendirmektedir.

Zaman boyutu igeren bir seride dikkate alinmasi gereken temel
hususlardan biri, zaman i¢inde meydana gelen soklarin seriye etkisinin
degerlendirilmesidir. Bu etkiyi degerlendirmek igin litaratiirde sikilikla birim
kok testleri kullamlmaktadir. Verilerin giivenilirligini saglamak amaciyla
bu ¢aliymada, Pesaran (2007) tarafindan Onerilen CIPS birim kok testi
uygulanmigtir. Bu test, verilerin zaman iginde duragan olup olmadigini
belirlemeye yonelik olup, soklarin degiskenler tizerinde kalic1 bir etki birakip
brrakmadigini analiz etmek agisindan kritik bir gosterge sunmaktadir. CIPS
test istatistiginin hesaplanmasi, her bir kesitsel birim igin kesitsel artirilmug
DF (CADF) birim kok test istatistiklerinin Denklem 3 araciligiyla ayr1 ayri
hesaplanmasini ve ardindan bu test istatistiklerinin Denklem 4’te gosterildigi
sekilde aritmetik ortalamasinin alinmasini igermektedir. Boylelikle hem panel
iliskin hem de panelin her bir birimine ait birim kok testleri sonuglarina
ulagilabilmektedir.

AY, . =a; +B;Y, ., + §;¥,_, +v:AY, + it (3)

1

CIPS =~ XYL, CADF, @

CIPS analizinde, yatay kesit bagimhiligi géz 6niinde bulundurulmakta
ve sifir hipotezi, serinin birim koke sahip oldugunu varsaymaktadir. Bu
yontem, gozlemlenemeyen ortak faktorleri dolayli olarak kontrol altina
alarak, kesitler aras1 bagimlhilig1 modelleme siirecine dahil eder. Béylece hem
testin tutarhligr artar hem de yamiltici sonuglar elde etme riski azaltilmug
olur. Ayrica simiilasyonlar, CIPS testinin kiigiik 6rneklemlerde bile yeterli
bityiiklilk ve gii¢ Ozellikleri gosterdigini ortaya koymaktadir. (Pesaran,
2007).
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4. AMPIRIK BULGULAR

Caliymanin  uygulama boliimiinde, analizde kullanilacak  finansal
yakinsama endeksi degiskeninin temel 6zelliklerini ortaya koymak ve serinin
genel egilimlerini gorsel olarak sunmak amaciyla, Oncelikle tanimlayici
istatistikler ve grafiklere yer verilmistir. Bu gergevede, Tablo 2 ve Sekil 1
ilgili seriye iliskin tanimlayic istatistikleri ve kargilastirmali grafikleri

gostermektedir.
Tablo 2. Tanmmlayw: Istatistikler
Endonezya ~ Meksika Tiirkiye Nijerya ABD
Ortalama 0.316 0.337 0.365 0.190 0.827
Medyan 0.317 0.329 0.370 0.188 0.906
Maksimum 0.396 0.409 0.511 0.273 0.921
Minimum 0.232 0.256 0.087 0.123 0.594
Std. Sap. 0.042 0.047 0.121 0.035 0.119
Carpiklik -0.214 -0.039 -0.527 0.003 -0.884
Basiklik 2.106 1.631 2.123 2.530 2.052
Jarque-Bera 1.515 2.898 2.900 0.341 6.201
Olasilik 0.469 0.235 0.235 0.843 0.045
Gozlem Sayist 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000

Finansal yakinsama endeksine iligkin tanimlayict istatistikler, MINT
tilkeleri (Endonezya, Meksika, Tiirkiye ve Nijerya) ile ABD arasindaki
farkhliklar1 ortaya koymaktadir. Ortalama degerler agisindan ABD’nin
finansal yakinsama endeksi (0.827) diger {ilkelerden belirgin sekilde
yiksektir. Tiirkiye (0.365) ve Meksika (0.337) goreceli olarak daha yiiksek
ortalama degerlere sahipken, Nijerya (0.190) en diigiik ortalamaya sahiptir.
Medyan degerleri de benzer bir dagilim gostermektedir. Maksimum ve
minimum degerler agisindan Tiirkiye’nin en genis varyasyona sahip oldugu
goriilmektedir (0.087-0.511), bu da finansal yakinsamanin dalgalanmalara
daha agik oldugunu gostermektedir. Standart sapma agisindan Tiirkiye
(0.121) ve ABD (0.119) en yiiksek oynakhiga sahipken, Nijerya (0.035)
en diigiik oynakligi gostermektedir. Carpiklik degerleri incelendiginde,
ABD (-0.884), Tiirkiye (-0.527), Endonezya (-0.214) ve Meksika (-0.039)
negatif ¢arpiklik sergileyerek dagilimin sola yatkin oldugunu gostermektedir.
Basiklik degerleri agisindan {ilkeler normal dagilima yakin bir yapr sergilese
de Meksika (1.631) daha basik bir dagilima sahiptir. Jarque-Bera testine
gore ABD’nin olasilik degeri (0.045) %5 anlamlilik diizeyinde normallikten
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sapma gostermektedir. Diger iilkelerde normallik varsayimi reddedilemez. Bu
bulgular, finansal yakinsamanin gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda
onemli farkhliklar gosterdigini ve ozellikle Tirkiye’nin yiiksek volatiliteye
sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 1. MINT Ulkeleri ve ABD Finansal Geligmislik Endeksi Karsilagturmalar,
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Grafikler, Meksika, Nijerya, Endonezya ve Tirkiye’nin finansal
yakinsama endekslerinin zaman igindeki degisimini ABD ile kargilagtirmali
olarak gostermektedir. Tiim grafiklerde ABD’nin finansal yakinsama
endeksinin 1990’ yillarin ortalarindan itibaren hizla yiikseldigi ve 2000’
yillardan sonra gorece istikrarli bir seyir izledigi goriilmektedir. Buna kargin,
MINT iilkelerinin finansal yakinsama seviyeleri ABD’ye kiyasla daha diigiik
olup iilkeler arasinda farkli egilimler gozlemlenmektedir. Meksika’nin
finansal yakinsama endeksi, zaman iginde dalgali bir seyir izlese de genel
olarak istikrarli bir artig trendi gostermektedir. Endeksin 2000’1 yillardan
itibaren nispeten duragan bir seviyeye ulastigi goriilmektedir. Nijerya’nin
finansal yakinsama endeksi ise oldukga diisiik seviyelerde seyretmekte olup,
zaman iginde belirgin bir artig gostermemektedir. Bu durum, Nijerya’nin
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finansal sisteminin ABD’ye yakinsamada sinirli bir ilerleme kaydettigini
gostermektedir. Endonezya’nin finansal yakinsama endeksi de zaman iginde
kiigiik dalgalanmalar yagamakla birlikte, uzun vadede 6nemli bir artig egilimi
sergilememektedir. Bu durum, Endonezya’nin finansal entegrasyon agisindan
gorece duragan bir yapiya sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Tiirkiye’nin
finansal yakinsama endeksi ise 6zellikle 1990’1 yillardan itibaren belirgin bir
artig trendine girmig ve 2000’li yillardan itibaren yiikseligini stirdiirmiistiir.
Tiirkiye, diger MINT iilkelerine kiyasla daha belirgin bir yakinsama
egilimi gostermektedir. Bu bulgular, finansal yakinsamanin tilkeden tilkeye
farkli dinamiklere sahip oldugunu ve ekonomik yapi, finansal entegrasyon
ve politika faktorlerinin bu siireci 6nemli Ol¢lide etkileyebilecegini
gostermektedir. Ozellikle Tiirkiye ve Meksika, ABD’ye daha fazla yakinsama
gosterirken, Nijerya ve Endonezya’nin bu siiregte daha sinirlt bir ilerleme
kaydettigi gozlemlenmektedir.

Incelenen serinin temel 6zelliklerinin irdelenmesinin ardindan yatay kesit
bagimlilig1 incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagunliyjr Sonuglar:

Test Istatistik Olasilik

Pesaran CD 9.463 0.00

YKB test sonuglari, incelenen seride giiglii bir YKB oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum dikkate alinarak, birim kok testi agamasinda YKB’yi
g6z oniinde bulunduran CIPS birim kok testi tercih edilmis ve bu dogrultuda
finansal yakinsama hipotezi analiz edilmistir. CIPS birim kok testinden elde
edilen bulgular Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4. Bivim Kok Testi Sonuclar:

Kritik Degerler

CADF 1% 5% 10%
Endonezya -3.613°
Meksika -4.044°

B -4.11 -3.36 -2.97
Nijerya -0.967
Tiirkiye -2.427

CIPS 1% 5% 10%

Panel -2.763¢ -2.56 -2.33 -2.21

Not: a ve b swaswla %1 ve %5 anlamliik seviyesinde finansal yakmsama hipotezinin
gegerli oldugunu gostermektedir.
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Elde edilen bulgular, panel genelinde finansal yakinsama hipotezinin
gegerliligini desteklerken, tilke bazinda yapilan analizler yalnizca Endonezya
ve Meksika igin hipotezin dogrulandigini ortaya koymaktadir. Buna kargin,
Nijerya ve Tiirkiye’de finansal yakinsamanin ger¢eklesmedigi tespit edilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu galismada, kiiresel finansal entegrasyon siirecinde 6nemli bir yer tutan
tinansal yakinsama olgusunun MINT {ilkeleri (Meksika, Endonezya, Nijerya
ve Tiirkiye) agisindan gegerliligi, Amerika Birlesik Devletleri’nin finansal
gelismiglik diizeyi referans alinarak panel CIPS birim kok testi araciligryla
analizedilmistir. Elde edilen bulgular, genel panel diizeyinde MIN T ilkelerinin
ABD’ye dogru finansal yakinsama egilimi gosterdigini ortaya koyarken, tilke
bazli incelemeler bu genel gortiniimiin homojen bir sekilde dagilmadigini
gostermektedir. Bu dogrultuda, yalmzca Meksika ve Endonezya’nin finansal
yakinsama iligkisi sergiledigi belirlenmig; buna kargin Tiirkiye ve Nijerya’nin
finansal gostergelerinde benzer bir yakinsamaya rastlanmamugtir.

Bu bulgular, finansal yakinsamanin yalnizca kiiresellesme ya da disa
agiklik diizeyiyle sinirli kalmadigini; ayni zamanda {ilkelerin igsel ekonomik
yapilari, finansal kurumsallagma diizeyleri, politika Dbelirsizlikleri ve
vatirimet davraniglarini sekillendiren faktorlerle dogrudan iliskili oldugunu
ortaya koymaktadir. Meksika ve Endonezya’nin finansal olarak ABD ile
yakinsama egilimi gostermesi, bu iilkelerde son yillarda gergeklestirilen
yapisal reformlarla, sermaye piyasalarinin derinlegsmesiyle, finansal erigimin
yayginlagmasiyla ve makroekonomik istikrarin gorece olarak saglanmug
olmastyla iliskilendirilmektedir. Ozellikle Meksika’nin, NAFTA ve sonrasinda
USMCA gibi bolgesel ticaret anlagmalari gergevesinde ABD ile ekonomik
ve finansal entegrasyonunu giiglendirmis olmasi, bu bulguyu destekleyen
onemli bir yapisal unsur olarak degerlendirilmektedir. Diger yandan,
Tiirkiye ve Nijerya i¢in finansal yakinsamanin tespit edilememest, s6z konusu
iilkelerde yagsanan makroekonomik dalgalanmalar, doviz kuru oynakligi,
politika belirsizlikleri, finansal sistemdeki kurumsal yetersizlikler ve yatirimei
giivenini zedeleyen yapisal sorunlarla agiklanmaktadir. Tiirkiye 6zelinde
degerlendirildiginde, son yillarda artan ekonomik politika belirsizligi, para
politikas1 bagimsizhigina yonelik tartigmalar, yiiksek enflasyon oranlari ve
dig finansman ihtiyacinin siirekliligi gibi unsurlar, finansal gostergelerdeki
istikrarsizligs pekistirmektedir. Benzer sekilde, Nijerya’da finansal sistemin
biiyiik 6lgiide enerji ihracatina dayali olmasi, finansal derinligin sinirh
kalmas1 ve kurumsal yapmnin zayif olmasi, yakinsama siirecini kisitlayan
baglica faktorler arasinda yer almaktadir.
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Mevcut bulgular, genel olarak literatiirde finansal yakinsama hipotezine
yonelik yapilan ¢aliymalarda elde edilen sonuglarla hem oOrtiismekte hem de
baz1 yonleriyle ayrigmaktadir. Literatiirde 6zellikle geligmekte olan tilkelerin
gelismis ekonomilere finansal agidan yakinsama egilimi gosterdigi ifade
edilmekle birlikte, bu siirecin iilke gruplar1 ve donemler itibariyla farklilik
arz ettigine dikkat gekilmektedir. Ornegin, Dekle ve Pundit (2016) ile Niri
(2022) gibi galigmalar tiim iilkeler genelinde finansal yakinsamanin mevcut
oldugunu ortaya koyarken, Ozek ve Ergiir (2020) ile Sehranlioglu (2024),
ozellikle Kirilgan Besli iilkelerinde finansal yakinsamanin sinirh ya da tilke
bazli oldugunu tespit etmektedir. Bu galiygmada elde edilen ve yalnizca Meksika
ile Endonezya’nin ABD’ye finansal yakinsama gosterdigini ortaya koyan
bulgular da benzer sekilde finansal yakinsamanin tiim iilkelerde homojen bir
sekilde ger¢eklesmedigine isaret etmektedir. Ayrica, literatiirde siklikla ele
alinan BRICS, E7 veya Kirilgan Begsli tilkelerine yonelik finansal yakinsama
analizlerinin aksine, MINT {ilkeleri 6zelinde yapilan galigmanin bulunmadigi
dikkate alindiginda, bu ¢alisma MINT {ilkelerine iligkin ampirik bir boglugu
doldurmakta ve finansal yakinsama siirecinin ¢ok boyutlu, yapisal ve iilkeye
ozgii dinamiklere bagh olarak farklilagtigin1 ortaya koymaktadir.

Elde edilen bulgular, politika yapicilar agisindan onemli ¢ikarimlar
sunmaktadir. Oncelikle, Tiirkiye ve Nijerya’nin kiiresel finansal sistemle
daha giiglii bir entegrasyon saglayabilmesi ig¢in finansal piyasalarin
kurumsal altyapisinin - giiclendirilmesi  gerekmektedir. Bu dogrultuda,
yatirrmer  haklarini giivence altina alan yasal diizenlemelerin etkin bir
bigimde uygulanmasi, finansal seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerinin
yayginlagtirilmasi, uzun vadeli yerli ve yabanci yatirimlarin tegvik edilmesi
ile finansal kapsayiciigin artirilmast oncelikli politika alanlar1 arasinda yer
almaktadir. Ayrica, doviz kuru oynakhiginin azaltilmasi ve makroekonomik
istikrarin saglanmasi yoluyla finansal sistemin 6ngoriilebilirliginin artirtlmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, finansal yakinsamanin yalmzca belirli bir
hedefe ulagmay: degil, ayn1 zamanda siireklilik arz eden bir uyum siirecini
ifade ettigi goz oniinde bulundurulmahdir. Bu baglamda, MINT iilkelerinin
uzun vadede kiiresel finansal yapilarla daha uyumlu hale gelebilmesi,
istikrarl ve 6ngoriilebilir ekonomi politikalarinin kararlilikla uygulanmasina
baglidir. Yakinsamanin yalnizca yonii degil, niteligi de 6nem tagimaktadir;
dolayisiyla, iilkelerin nominal gostergelere ek olarak iglevsel ve kurumsal
diizeyde de entegrasyonu hedeflemesi gerckmektedir. Sonug olarak, bu
caliyma, MINT iilkelerinin finansal yakinsama dinamiklerini kargilagtirmali
bir perspektifle ele alarak mevcut literatiire 6nemli bir katki sunmaktadir.
Elde edilen bulgular, finansal entegrasyon siirecinin iilkelere 6zgii yapisal
kosullardan etkilenen, ¢ok boyutlu ve karmagik bir yapiya sahip oldugunu
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ortaya koymaktadir. Gelecek aragtirmalarda, finansal yakinsamanin sektorel
diizeydeki farkliliklarinin incelenmesi ve politika rejimleri, ekonomik soklara
duyarlilik ile diga agiklik gibi degiskenlerin modele dahil edilmesi, literatiiriin
derinlestirilmesi agisindan faydali olacaktir.
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Bolum 2

Ekonomik Gostergeler Yagam Stiresini Etkiler

mi? E7 Ulkeleri Uzerine Karsilastirmali Bir Panel
Veri Analizi

Hiiseyin Unal

Ozet

Bu ¢aligma, 2000-2023 donemi igin yiikselen piyasa ekonomilerinde niifus
yogunlugu, igsizlik orani, enflasyon ve ekonomik biiyiimenin beklenen yagam
stiresi tizerindeki etkilerini panel ARDL modeli ile incelemigtir. Degiskenlerin
duraganhg IPS ve LLC birim kok testleri ile analiz edilmis, egbiitiinlesme
iligkisi ise Pedroni ve Kao testleri kullanilarak tespit edilmigtir. Panel ARDL
modeli, degiskenler arasindaki uzun ve kisa dénem iligkileri ortaya koymak
i¢in uygulanmig, Dumitrescu — Hurlin (2012) testi ile nedensellik iligkileri
incelenmigtir. Ayrica statik panel veri modeli ile uzun donem katsayilar:
tahmin edilmis ve ARDL sonuglari ile karsilastrilmistir. Ampirik bulgular,
yiikselen piyasa ekonomilerinde niifus yogunlugunun kisa ve uzun dénemde,
kigi bagina milli gelirin ise uzun donemde beklenen yagam siiresine olumlu
katki sagladigini gostermektedir. Buna karsin igsizlik orani, hem kisa hem
de uzun doénemde yagam siiresini olumsuz etkilemektedir. Hata diizeltme
teriminin negatif ve anlamli olmasi, kisa donemdeki dengesizliklerin uzun
donemde diizeldigini ortaya koymaktadir. Niifus yogunlugu ile yasam
stiresi ve kisi bagina gelir arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi gozlenmis,
diger degiskenlerden igsizlige dogru ve enflasyondan diger degiskenlere
dogru anlamli nedensellik tespit edilmemigtir. Bu sonuglar dogrultusunda,
E7 iilkelerinde ekonomik biiyiimenin tegvik edilmesi, gelir seviyelerinin
artirtlmasi, niifus yogunlugunun saghkli yonetimi ve igsizligin azaltilmas:
onemli politik oncelikler olarak 6ne ¢tkmaktadir. Ayrica, enflasyonun dolayh
etkileri ve gelir esitsizligi gibi faktorlerin yagam siiresi {izerindeki rolii ileri
arastirmalarda incelenebilir.
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GIRIS

Dogumda beklenen yagam siiresi, saglik ve kamu refahinin en 6nemli
gostergelerinden biridir ve bir niifusun genel saglik durumunu 6l¢mek igin
yaygin olarak kullanilmaktadir. Pratikte yagam siiresi, niifus sagliginin makul
bir gostergesi olarak kabul edilmekte ve belirli bir y1l iginde bir niifusun 6liim
oranlarini Ozetleyen bir olgiiyli ifade etmektedir (Canning, 2012: 1784).
Bagka bir deyigle yasam siiresi, mevcut 6liim oranlarinin devam etmesi
durumunda, yeni dogan bir bireyin ortalama olarak ka¢ yil yagayacaginin
tahmini anlamina gelmektedir. Bu durum bir iilkenin refah devletinin
gelismiglik diizeyi hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir (Bayin, 2016: 94).

Bir bireyin ne kadar siire yagayacaginin tahmin edilmesi, hem bireysel
hem de toplumsal diizeyde 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Bu nedenle
sosyal ve biyolojik bilim insanlari, ekonomistler ve diger bir¢ok uzman,
yagam beklentisi Ongoriilerini daha dogru hale getirmek igin ¢aligmalar
yuriitmektedirler (Sonnega, 2006). Elde edilen sonuglar, cesitli saglik
risklerinin belirlenmesi ve Oliim oranlar ile yagam siiresi {izerinde etkili
faktorlerin tespitinde Onemli bilgiler aktarmaktadir. Yagam beklentisini
incelemenin 6nemi, Olim oranlarindaki degisikliklere yol agan 6nemli
kosullar1 belirlemek ve yillar iginde tarihsel trendleri ortaya koyabilmektir
(Hayes vd., 2011; Finch, 2012).

Yagam siiresinin artirtlmasi, ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilirligi
agisindan 6nemli ve vazgegilmez bir unsurdur (Agbanike vd., 2019). Yagam
stiresi daha yiiksek olan iilkeler genellikle daha iyi bir biiylime modeli
sergilemekte ve uzun vadeli ekonomik kalkinmaya ulagmaktadir (Hassan
vd., 2017: 105). Bagka bir ifade ile saglik ve ekonomik gostergeleri zayif
olan {ilkelerde, gelismig iilkelere kiyasla yagam stiresinin daha kisa oldugu
gozlemlenmektedir (Judge, 1995: 1282). Diinya Bankasrmin 2023
verilerine gore, diinyada dogumda beklenen yagam siiresi ortalama 72,6 yil
olarak kaydedilmistir. OECD fiilkelerinde bu siire 80,16 yil civarinda iken,
diigiik gelirli iilkelerde 64,52 yil, orta gelirli iilkelerde 72,74 yil ve yiiksek
gelirli iilkelerde ise yaklagik 80,15 yil diizeyindedir (WDI, 2024). Genel
anlamda gelismiglik diizeyi arttik¢a beklenen yagam siiresinin de arttig
gozlemlenmigtir. Calismada ele alinan E7 iilkelerinin 2000-2023 donemi
igin yagam stireleri agagidaki Sekil 1 ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 1. E7 Ulkelerinde Beklenen Yagam Siiveleri (Yil)
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Sekil 1 incelendiginde, E7 iilkelerinin 2000-2023 doneminde
beklenen yagam siiresinin artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Artma
egilimindeki yagam siirelerinde sadece 2021 yilinda bir kirllmanin oldugu
goze garpmaktadir. Bu kirilmanin temel sebebinin 2019 yilinda Cin’in
Vuhan kentinden biitiin diinyaya yayilan COVID-19 viriisii oldugu tahmin
edilmektedir. Tiim diinyayr saran bu salginin yasam beklentisi tizerindeki
olumsuz etkisinin 2021 yilinda zirve yaptig1 ve ardindan yagam siiresinin
tekrardan toparlanmaya bagladig1 goriilmektedir. S6z konusu bu salginin
Cin’den biitiin diinyaya yayilmasina ragmen bu tilkenin yagam beklentisinin
salgindan gok fazla etkilenmedigi de dikkat ¢ekmektedir. Ayrica diinyanin
en fazla niifusuna sahip iki iilke olan Hindistan ve Cin iilkelerinin yagam
stirelerinin birbirinden oldukea farkli oldugu goriilmektedir (bknz. Tablo 1).

1. YASAM SURESI VE EKONOMIK GOSTERGELER

Bir toplumun saglik ve refah diizeyini yansitan yagam beklentisi, belirli bir
yilda dogan bireyin yaga 6zel 6liim oranlarinin yagami boyunca sabit kalacag:
varsayimiyla hesaplanmaktadir. Bu gosterge, bireyin istatistiksel olarak
yasayacagi ortalama yil sayisini ifade etmektedir. Yagam beklentisini etkileyen
birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin baginda saglik hizmetlerine
erigim, beslenme, egitim seviyesi, gelir diizeyi, ¢evre kirliligi, temiz suya
ulagim ve bireylerin yagam tarzi gelmektedir. Bunlara ek olarak savaslar, salgin
hastaliklar ve dogal afetler de yagam siiresini dogrudan etkileyen unsurlar
arasinda yer almaktadir. Bu tiir olaylar saglik sistemlerini zayiflatmakta,
yagam kogullarini kotiilegtirmekte ve 6liim oranlarini artirabilmektedir.
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Ekonomik gostergeler, bir tilkenin ekonomik performansini ve refah
diizeyini Olgen makroekonomik veriler biitiiniinii ifade etmektedir. S6z
konusu gostergeler arasinda kisi bagina diisen gelir, igsizlik orani, enflasyon,
saghk ve egitim harcamalar1 gibi parametreler yer almaktadir. Yagam siiresi
ile ekonomik gostergeler arasindaki iligki, iki yonli ve giiglii bir etkilegime
sahiptir. Ekonomik biiyiime ve gelir diizeyi, saglik sistemlerine yapilan
yatirnmlar artirarak yagam siiresini uzatirken; ayni zamanda daha saghkli
ve uzun omiirlii bireylerin olusturdugu is giicii de tiretkenligi ve ekonomik
performansi olumlu yonde etkilemektedir. Dolaysiyla yagam siiresi, hem
ckonomik refahin bir sonucu hem de siirdiiriilebilir kalkinmanin bir bilegeni
olarak degerlendirilmektedir (Morand, 2004; Cervellati ve Sunde, 2011).

Yagam siiresini etkileyen faktorleri inceleyen Onceki ¢aligmalar, gelir,
egitim, saghk harcamalari, temiz su, kaliteli enerji, enflasyon, istihdam
orani ve kentlesme gibi birgok degiskeni analiz etmistir. Ancak, yagam
stiresi belirleyicilerine dair teorik eksiklikler nedeniyle, literatiirde hangi
degiskenlerin ampirik ¢aligmalarda kullamilacagr konusunda ortak bir
goriis bulunmamaktadir. Tek ortak goriig, gelirin yasam siiresini olumlu
yonde etkiledigidir. Yasam siiresi, dogrudan niifus saghiginin iyilesmesiyle
iligkilidir; bu yiizden niifus sagligini etkileyen parametrelerin belirlenmesi
biyitk 6nem tagimaktadir (Monset ve Mehrjardi, 2015). Niifus saghg,
egitimin ve tiretimin verimliligini artirarak ekonomik biiyiimede kritik bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, toplumlarin ekonomik diizeyi yiikseldikge saglik
harcamalarinin orani artmakta ve buna paralel olarak dogumda beklenen
yagam siiresi de artig gostermektedir (Kiling vd., 2019). Gelir ve gelirdeki
degisimlerin yagam stiresi seviyelerinin ve dalgalanmalarinin 6nemine vurgu
yapan Preston (1980), herhangi bir zamanda yagam siiresinin kigi bagina
diisen gelirle iliskili oldugunu ortaya koymustur.

Gelir artiginin yagam beklentisi iizerinde olumlu etkiler yaratmasina
kargin, gelir diizeyindeki azalma, saglhk hizmetlerine erigimi sinirlamakta ve
beslenme kalitesini olumsuz etkilemektedir. Ozellikle igsizlikten kaynaklanan
gelir kayiplari, bireylerin yagam kosullarini ve psikososyal durumlarini bozarak
uzun vadede saglik durumlarini zayiflatmakta ve bu durum ortalama yasam
stiresinde azalmaya yol agabilmektedir (Brenner, 2005; Gerdtham ve Ruhm,
20006). Diger taraftan Ruhm (2000), ekonomik durgunluk donemlerinde
artan igsizligin saglik gostergelerini iyilegtirdigini 6ne stirmektedir. Yazar,
bu durumu kisa vadeli ekonomik durgunluklarda kazalara ve ig stresine baglh
oliim sayisinda azalma goriilmesine baglamakta ve bunun da yagam siiresine
olumlu yanstyacagini ifade etmektedir.
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Yagam siiresini etkileyen bir bagka ekonomik gosterge, enflasyon oranidir.
Yiiksek enflasyon oranlari, temel saglik hizmetleri ve gida gibi yasamsal
ihtiyaglara erigimi zorlagtirarak bireylerin yasam kalitesini diigiirmektedir.
Bu durum, ozellikle sabit gelirli kesimlerde yetersiz beslenme, saghk
hizmetlerinden yararlanamama ve ilag gibi kritik ihtiyaglara ulagamama
riskini artirarak yagam siiresini olumsuz etkilemektedir. Yiiksek enflasyon,
kamu saglik harcamalarinin daha etkin kullanimini azaltmakta ve saghk
sistemlerinin  siirdiiriilebilirligine zarar vermektedir. Grossman (1972),
galiymasinda enflasyonun yagam siiresi lizerinde olumsuz etkisi oldugunu
ve artan fiyatlarin hane halki refahini biiyiik 6lgtide azalttigini aragtirmugtir.
Diger yandan, diigiik ve istikrarli enflasyon oranlarinin, bireylerin satin alma
giiclinii ve refahini koruyarak yagam siiresini dolayli olarak destekleyebilecegi
ifade edilmektedir (Grossman, 1972; Garcia vd., 2019).

Beklenen yagam siiresi ile niifus yogunlugu arasindaki iliski gesitli
gostergelere gore degigkenlik gosterebilmektedir. Saglik hizmetlerinin,
egitim olanaklarinin ve ulasgim altyapisinin daha etkin sunulabildigi kentsel
alanlarda yagayan niifus yogunlugu, saglik hizmetlerine erigimi kolaylagtirarak
yasam siiresini artirabilmektedir (Galea vd., 2005). Ote yandan asir1 niifus
yogunlugu; gevre kirliligi, konut yetersizligi, stres, bulagic1 hastalik riski ve
saghk hizmetlerine olan agir1 talep gibi faktorlerle birlikte yasam kalitesini
diigiirebilmektedir. Bu durum, o6zellikle plansiz kentlesmenin yagandigi
gelismekte olan bolgelerde yagam siiresini olumsuz etkileyebilmektedir
(Vlahov ve Galea, 2002).

Literatiir incelendiginde gelir diizeyinin beklenen yasam siiresi tizerinde
olumlu etki yarattig1, yiiksek igsizlik ve enflasyon oranlarinin ise genellikle
yagam siiresini olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Niifus yogunlugunun
ise beklenen yagam siiresi tizerinde farkl etkileri oldugu goriisii goze
carpmaktadir. Nitekim bu ¢aligmada, diinya niifusunun yaklagik %45’ini
olugturmasma kargin toplam gelirin yalnizca %29una sahip geligmekte
olan E7 {ilkeleri ele alinmistir. S6z konusu {ilkelerin 2000-2023 doénemini
kapsayan kisi bagina gelirin, igsizlik oranlarinin, enflasyon oranlarinin ve
niifus yogunlugunun beklenen yagam siiresi tizerindeki etkileri statik ve
dinamik panel veri yontemleri ile aragtirilmistir.

2. EKONOMETRIK METODOLOJI

Bu ¢aligma yiikselen ekonomileri temsil eden E7 iilkelerinde (Brezilya,
Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika, Rusya ve Tirkiye) ekonomik
gostergelerin yagam siiresi iizerine bir etkisinin olup olmadigini aragtirmay1
amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda beklenen yagam siiresini etkileyen
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temel ekonomik gostergeler olan kisi bagina gelir, igsizlik orani ve enflasyon
degiskenlerinin yani sira kontrol degiskeni olarak niifus yogunlugu da
kullanilarak ampirik model kurulmustur.

LEX, = j, + B,InGDP, + B,UNEMP, + B3,INF, + 3,POPD, +e, (1)

Denklem 1°de yer alan 1, E7 iilkelerini; t, 2000-2023 zaman dénemini;
B, B, Byve B, sirast ile kisi bagina gelir, igsizlik orani, enflasyon orani ve
niifus yogunlugunun beklenen yagam siiresi iizerindeki etkisini gosteren
parametreleri; £, , sabit terimi ve e, , hata terimini gostermektedir. Bunun
yaninda modelde yer alan LEX, GDP, UNEMP, INF ve POPD degiskenleri
ise sirasiyla beklenen yagam siiresini (yil), kisi bagina milli geliri (sabit 2015
ABD dolar), igsizlik oranini (toplam isgiicii ylizdesi), enflasyon oranini (%)
ve niifus yogunlugunu (km? bagina diigen kisi sayis1) ifade etmektedir. Kisi
bagina gelir degigkeni biiyiik degerlerden olustugu i¢in dogal logaritmasi
alinmug, diger degiskenlerin ham hallerinin yorumlanmas: daha anlaml
olacagindan s6z konusu degiskenlerin orijinal halleri kullanilmigtir. Bu
degiskenlere ait veriler World Development Indicators (WDI, 2024) web
adresinden temin edilmigtir.

2.1. Birim Kok Testi

Panel verilerde zaman boyutunun genig oldugu durumlarda, degigkenlerin
duragan olup olmadiginin test edilmesi kritik 6neme sahiptir. Literatiirde
panel birim kok testleri, yatay kesit bagimliliga gore birinci ve ikinci nesil
olmak iizere iki kategoride siniflandirilmaktadir. Birinci nesil testler, paneldeki
vatay kesit birimleri arasinda herhangi bir bagimliligin bulunmadigini
varsayarken; ikinci nesil testler, bu bagimlilig1 goz oniinde bulundurarak
daha giivenilir analizler saglamaktadir (Pesaran, 2007; Phillips ve Sul, 2003).
Panel verinin yatay kesit boyutu kiiciik oldugunda kesitsel bagimliliginin test
edilmesine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bagka bir ifade ile yatay kesit birimler
bagimsiz kabul edilmekte ve birinci nesil panel veri yontemlerinin kullanimi
onerilmektedir. Dolayistyla bu ¢aligmanin yatay kesit boyutu (N=7) kiigiik
oldugu igin birinci nesil panel birim kok testlerinden Im, Pesaran ve Shin
(2003) ve Levin Lin ve Chu (2002) tercih edilmistir (Sohag et al., 2015).
Panel veri ¢aligmalarinda yogun olarak kullanilan Levin, Lin ve Chu (LLC)
testi havuzlanmig verilere dayanirken, Im, Pesaran ve Shin (IPS) testi ADF
istatistiklerinin ortalamasi alinarak elde edilmektedir. LLC panel birim kok
testi denklem 2 ile ifade edilmektedir.

yitzpiyi,t—l—i_z;'z}/"—uit i=1’2""N; t=1,2,...,T <2>

Burada z,, deterministik bilegeni ve u,, ise duragan siireci gostermektedir.
LLC testi biitiin birimler i¢in p, = p oldugunu ve hata terimlerinin O'u2
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varyans ve sifir ortalama ile normal dagildigini kabul etmektedir. Bu test igin
sifirhipotezi H, : p =1 (paneldeki biitiin seriler birim kokliidiir) ve alternatif
hipotez H, :p <1 (biitiin seriler duragandir) seklinde kurulmaktadir. LLC
birim kok testi sabit terimde heterojenlige izin verirken IPS birim kok testi
biitiin birimler i¢in hem sabitte hem de egim parametresinde heterojenlige
izin vermektedir. IPS birim kok testi denklem 3 ile formiile edilmektedir.

pPi
Vi = PYia+ D PN, 2,7 +E, (3)

J=l

IPS birim kok testinde hipotezler LLC birim kok testinde oldugu gibi
sifir hipotezi “paneldeki biitiin seriler birim koklidiir” ve alternatif hipotez
ise “biitiin seriler duragandir” seklindedir (Bildirici, 2014: 720).

2.2. Esbiitiinlesme Testi

Duraganlik analizinin ardindan degiskenler arasindaki uzun donem
iligki, Pedroni (1999) ve Kao (1999) esbiitiinlesme testleri yardimi ile
aragtirilmugtir. Yatay kesitler arasinda heterojen sabit ve trend katsayilarina
izin veren Pedroni (1999) esbiitiinlesme testi denklem 4 ile verilen modelden
yola gikilarak hesaplanmaktadir.

Vi =+ 01+ Xy, + BrXgy +oot X, 6, (4)

Denklem 4’te yer alan i ve t sirast ile panel verinin birim ve zaman
boyutunu, k bagimsiz degisken sayisini, ¢; veo, sirast ile birim ve trend
etkisini gostermektedir. Burada y, vex, degiskenlerinin birinci farkinda
duragan olmasi gerekmektedir. Pedroni testi, elde edilen hata terimleri ile
olusturulan €, = p€, | +u,, yardima regresyon modeli kullamilarak, u,
hata terimlerinin I(1) olup olmadigini stnamaktadir. Bagka bir deyisle, bu
test degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin olmadigin1 kabul eden
sifir hipotezine karst degiskenler egbiitiinlesiktir alternatif hipotezini test
etmektedir. Kao (1999) esbiitiinlesme testi de Pedroni testi ile ayni temel
yaklagimi kullanmaktadir. Ancak Kao testinin ilk agamasinda kullanilan
model, birimlere 6zgii sabitleri ve homojen katsayilar1 igermektedir.

2.3. Panel ARDL Modeli

Egbiitiinlesme testlerinden sonra degiskenler arasinda kisa ve uzun dénem
katsayilar1 tahmin etmek igin panel ARDL modeli kullanilmigtir. Panel ARDL
modeli, farkli duraganlik seviyelerindeki (I (0) ve I (1)) degiskenler arasinda
kisa ve uzun donem dinamikleri incelemeye yarayan bir yaklagimdir (Pesaran



24 | Ekonomilk Gostergeler Yasam Siivesini Etkiler mi? E7 Ulkeleri Uzerine Kavsilagtirmals Bir Panel...

vd., 1999). Bu yontem “Mean Group” (MG), “Pooled Mean Group” (PMG)
ve “Dynamic Fixed Effect” (DFE) tahmincilerini kullanarak kisa ve uzun
donem katsayilarini tahmin etmektedir. MG tahmincisinin avantaji her bir
birim i¢in ayr1 regresyonlara izin vermesidir. PMG ve DFE tahmincileri ise
heterojen kisa donem iligkilerine izin vermesi agisindan avantajhidir. Ayrica
PMG ve DFE tahmincileri uzun donemde egim katsayilarint homojen kabul
etmekte ve bu tahminciler uzun dénemde daha tutarli sonuglar vermektedir
(Shaari et al., 2020). Kullanilan panel verilere gére hangi tahmincinin daha
etkin oldugu ise Hausman (1978) testi ile karar verilmektedir. Panel ARDL
modelinin matematiksel formu denklem 5 ile verilmistir.

p

=AY +Z; H; +€, (5)
J

Jj=1

Bu modelde, p ve g4 maksimum gecikme uzunluklarini; Y, bagimh
degiskeni; X, bagimsiz degiskenleri; 4, birime ait sabit etkileri ve &
, hata terimini gostermektedir. Uzun donem iliskinin tahmininden sonra
hata diizeltme modeli ile kisa donem iligkiler ve hata diizeltme hiz1 tahmin
edilmektedir. Hata diizeltme modeli 6 numarali denklem bi¢iminde formiile
edilmektedir (Shaari et al., 2020).

Ayt’t:cxit-i_ Ayztl+z ttl+7/ECT +E <6>

it—1
j=1

Burada y, hata diizeltme terimi katsayisin1 gostermektedir. S6z konusu
bu katsay1 kisa siireli dalgalanmalarin uzun dénem dengeye ne kadar gabuk
yaklagtigini 6lgmektedir. Etkin bir hata diizeltme mekanizmasinin varligindan
sOz edilebilmesi i¢in hata diizeltme teriminin katsayisinin negatif isaretli (
y >—2) ve istatistiksel agidan anlamli olmasi gerekmektedir. Degiskenler
arasinda uzun donem iligki mevcut degilse, hata diizeltme teriminin katsayisi
sifir degerini almaktadir (Shaari et al., 2020).

2.4. Nedensellik Testi

Kisa ve wuzun dinamiklerden sonra degiskenler arasindaki iligki
Dumitrescu and Hurlin (2012) nedensellik testi ile aragtirilmigtir. Granger
nedenselliginin geligtirilmig bir versiyonu olan bu yontem, heterojen panel
verilerine uygulanabilmektedir. Modelin test istatistikleri denklem 7 ve
denklem 8 ile formiile edilmektedir.
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HNC
Wyr =WZWZ-I (7)

Zme - /%(ngfyc ~K)~N(0,1) (8)

Bu denklemlerde yer alan W, wald istatistigini ve W]\f{ ¢ istatistigi ise her
bir yatay kesit i¢in W, ’lerin ortalamasini ifade etmektedir. Bu test siirecinde
sifir hipotezi “homojen nedensellik yoktur” alternatif hipotez ise “heterojen
nedensellik iliskisi vardir” seklinde kurulmaktadir.

2.5. Statik Panel Veri Analizi

Statik panel veri modelleri; havuzlanmig model, sabit etkiler modeli ve
tesadiifi etkiler modeli olmak {izere ii¢ ana gruptan olugmaktadir. Birime
ozgii etkilerin bulunmadig durumlarda havuzlanmis model tercih edilirken,
birim ve/veya zamana 6zgl heterojenliklerin varligi halinde sabit etkiler
veya tesadiifi etkiler modelleri uygulanmaktadir. Birim etkiler ile agiklayici
degiskenler arasinda korelasyon bulunmasi durumunda sabit etkiler modeli
daha uygun iken, boyle bir korelasyonun olmamasi halinde tesadiifi etkiler
modeli tercih edilmektedir (Baltagi vd., 2010). Karar verilen statik panel
veri modeli daha sonra yatay kesit bagimhlik, otokorelasyon ve degisen
varyans testlerine tabi tutularak modelin giivenilirligi test edilmektedir.
Ekonometrik sorunlarin tespit edilmesi halinde standart hatalar iizerinde
gesitli diizeltmelerin yapildig: direngli tahminciler kullanilmaktadir.

3. AMPIRIK BULGULAR

Bu ¢alismada 2000-2023 donemi ele alinarak yiikselen ekonomilerde kisi
bagina diigen gelir, igsizlik orani, enflasyon orani ve niifus yogunlugunun
beklenen yagam siiresi tizerindeki etkisi panel ARDL modeli ile aragtirtlmigtir.
S6z konusu degiskenlerin 2000-2023 donemine ait tanimlayicr istatistikleri
Tablo I’de sunulmustur.
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Tablo 1. Tanumiayice istatistikler

Ulke LEX GDP INF UNEMP POPD
Brezilya 73,44 8305,04 6,36 9,95 23,34
Cin 75,78 6720,21 2,09 4,48 143,72
Hindistan 67,45 1378,78 6,14 7,29 424,70
Endonezya 68,51 2903,82 5,97 5,36 133,11
Meksika 73,56 9720,81 4,76 3,90 59,27
Rusya 69,21 8582,17 10,07 6,31 8,81
Tiirkiye 75,16 9705,07 20,17 10,63 97,65
Tanimlayict Istatistikler

Ortalama 71,87 675941 7,94 6,85 127,23
Ortanca 72,67 7976,58 5,68 6,54 97,06
Maksimum 78,20 14713.57 72,31 14,03 483,66
Minimum 62,75 756,70 -0,73 2,63 8,72
S. Sapma 3,75 3550,61 9,52 2,79 131,79
Egiklik -0,38 -0,26 4,31 0,59 1,55
Basiklik 2,27 1,85 24,32 2,43 4,30
Jarque-Bera 7,86 11,18 3704,03 12,02 78,68
Olasilik 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablo 1 ile verilen E7 tilkelerinin ele alinan dénemde ortalama; beklenen
yagam siiresinin 71,87 yil, kisi bagina diigen gelirin 6759,41 ABD dolari,
enflasyon oraninin %7,94, toplam isgiicii igerisindeki igsizlik oraninin
%06,85 ve km? bagina diisen kigi sayisinin yaklagik 127 oldugu goriilmektedir.
Ulkelerin bireysel degerleri incelendiginde en diisiik yagam beklentisine,
en az kigi bag1 diigen gelire ve en yiiksek niifus yogunluguna sahip iilkenin
Hindistan, en yiiksek yagam beklentisine ve en diigiik enflasyon oranina sahip
iilkenin Cin, kigi bagina gelirin en yiiksek ve igsizlik oraninin en diisiik oldugu
iilkenin Meksika, en yiiksek igsizlik orani ve en yiiksek enflasyon oraninin
oldugu iilkenin Tiirkiye ve en az niifus yogunluguna sahip tilkenin Rusya
oldugu goze ¢arpmaktadir. Tanimlayicr istatistikleri verilen degiskenlerin
duraganhigi IPS ve LLC birinci nesil panel birim kok testleri ile sinanmig ve
test sonuglari Tablo 2°de raporlanmuistir.
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Tablo 2. Panel Bivim Kok test sonuclar:

1PS LLC

Degiskenler . . - . . -

Sabitli Sabitli Trendli Sabitli Sabitli Trendli
LEX -1,8147 -2,3636** -3,6187*** -0,7931
INF -2,8857**% -3,1603*** -2,7718 *** -2,2429%**
POPD -5,5638*** 1,5953 -3,2119*** -0,0239
InGDP -1,7074 -1,7462 -3,8254%*% -0,8981
UNEMP -1,8815 -2,3636** -0,6612 -1,3939*
A LEX -4,5928*** -4,8120%** -7,1015%** -7,5838%**
A INF -5,2632%** -5,4401%** -7,7030%** -7,0658***
APOPD -0,7045 -1,4903 -0,4047 -1,6693**
A InGDP -3,8965%** -4,2704%** -2,8845%** -2,8377%**
A UNEMP -4.2297%*% -4.4203%** -5,0969*** -3,9316%**

Not: *, ** ve *** sirast ile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini, A notasyonu birinci
farki ifade etmektedir.

Tablo 2°de verilen IPS ve LLC panel birim kok test sonuglar
incelendiginde; ampirik modelde kullanilan degiskenlerin ¢esitli anlamlilik
diizeylerinde, genellikle seviyesinde duragan oldugu, seviyesinde giiglii
duragan olmayan InGDP ve UNEMP degiskenlerinin ise %1 anlamlilik
diizeyinde duragan hale geldigi goriilmektedir. Duraganlik test sonuglarina
gore birinci farkinda duragan degiskenler arasindaki uzun donem iliski igin
Pedroni ve Kao egbiitiinlesme testleri kullamilmis ve sonuglar Tablo 3’te

Ozetlenmistir.
Tablo 3. Pedvoni ve Kao esbiitiinlesme test sonuglar:
Istatistik Olasilik
Pedroni ADF -5,5546 *** 0.000
Pedroni PP -5,2396 *** 0.000
Kao ADF -2,6153%%* 0.005

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Pedroni ADF, Pedroni PP ve Kao ADF test istatistikleri incelendiginde
esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini kabul eden sifir hipotezi % 1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmis ve degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin
varlig1 ortaya konulmugtur. Esbiitiinlesme iliskisinin tespitinden sonra soz
konusu degiskenler arasinda uzun ve kisa dénem dinamikleri incelemek igin
panel ARDL modelleri tahmin edilmigtir. Seviyesinde ve birinci farkinda
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duragan degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyebilen panel ARDL modelleri
arasinda uygun modelin tespiti i¢in Hausman testi kullanilmig ve hem panel
ARDL hem de Hausman test sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Panel ARDL uzun ve kisa donem talbmin sonuglar:

Bagimli degisken: LEX
PMG MG DFE
Katsay: Olasilik Katsay: Olasilik Katsayi Olasilik

Uzun dénem

INF -0,023** 0,021 0,112 0,158 -0,009 0,754
POPD 0,076*** 0,000 0,814 0,272 0,055** 0,017
InGDP 3,139%** 0,000 16,431 0,018 3,959 ** 0,000

UNEMP -0.453*** 0,000 -0,182 0,237  -0,588*** 0,001
Diizeltme terimi

EC -0,580*** 0,002  -0,950*** 0,000  -0,322*** 0,000
Kisa donem

A INF -0,009 0,653 0,0316 0,191 0,016 0,202

APOPD  2.808** 0048  72806* 0,073  0,648** 0,016
AInGDP 2,647 0,613 9,150 0,104 1,345 0,623

A -0,3138* 0,095 -0,101 0,516 -0,197x* 0,050
UNEMP

Sabit 14,553*** 0,000 -54,229 0,174 10,560*** 0,001
MG ve Hausman test (olasilik): 48,74 *** (0.000)

PMG

MG ve Hausman test (olasilik): 2,69 (0,441)
DFE

Not: *, ** ve *** girast ile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4’te verilen MG ve PMG tahmincileri arasinda se¢im yapmak igin
kullanilan Hausman test sonuglarina gore PMG tahmincisinin daha etkin
oldugunu kabul eden sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve
MG tahmincisinin daha etkin ve tutarli sonuglar verdigine karar verilmistir.
Daha sonra MG ile DFE tahmincileri arasinda uygun modeli belirlemek igin
kullanilan Hausman test bulgularina gére DFE tahmincisinin daha etkin
ve tutarli sonuglar verdigini ifade eden sifir hipotezi herhangi bir anlamlilik
diizeyinde reddedilememistir. Dolayisiyla tahmin edilen modeller arasinda
DEFE tahmincisinin en etkin ve tutarh tahminci oldugu sonucu elde edilmistir.
DFE modelinden elde edilen uzun dénem tahmin sonuglari incelendiginde
InGDP degiskenin katsayisi pozitif ve %1 6nem diizeyinde anlamlidir. Bu
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ise kisi bagina gelirde meydana gelecek %1’lik bir artigin, beklenen yagsam
siiresi lizerinde yaklagik olarak 0,0396 birimlik bir artiga yol agacagi anlamini
tagimaktadir. Benzer gekilde POPD degiskeninin uzun donem katsayisi
pozitif ve %5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bagka bir ifade
ile niifus yogunlugunun 1 birim artmas: beklenen yagam siiresini yaklagik
olarak 0,055 birim arttirmaktadir. Diger taraftan UNEMP degiskeninin
uzun donem katsayisi negatif ve %1 6nem diizeyinde anlamli bulunmugtur.
Bu durum ise igsizlik oranindaki 1 birimlik bir arti, yasam siiresinde yaklagik
olarak 0,588 birimlik bir azaliga neden olacagr anlamini tagimaktadir.
Enflasyon oranimnin ise katsayisi negatif olmakla birlikte istatistiki olarak
yasam siiresi lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig: goriilmiigtiir.

Kisa donem ilisgkiler incelendiginde ise igsizlik oraninin katsayisi negatif
ve niifus yogunlugunun katsayisi pozitif ve % 5 onem diizeyinde anlamli
bulunmugtur. Bu sonuglarin uzun dénem bulgularla paralellik gosterdigi,
ancak katsayilarin degerinde farkliliklar meydana geldigi goriilmektedir. Bagka
bir ifade ile yagam siiresi iizerinde uzun déneme gore; niifus yogunlugunun
kisa donemdeki etkisi daha yiiksekken, igsizlik oraninin etkisi daha diistiktiir.
Kisa donem dinamiklere gore yiikselen piyasa ekonomilerinde (E7) kisi
bagina diisen gelirin ve enflasyon oraninin yagam siiresi iizerinde anlamli bir
etkisi yoktur. Modelde yer alan hata diizeltme terimi (EC) katsayis1 negatif
ve istatistiksel olarak anlamli bulunmugtur. Bu ise kisa dénem dengeden
sapmalarin %32,2’sinin bir donemde diizeldigi anlamini tagimaktadir. Kisa
ve uzun donem dinamiklerden sonra degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisi Dumitrescu — Hurlin nedensellik testi ile incelenmis ve test sonuglari
Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Tablo 5. Dumitvescu - Hurlin panel nedensellik test sonuclar:

LEX INF POPD InGDP UNEMP
LEX - 5500%%*  12.771%**%  0,25464 1,534
INF 0,915 - 1,910 1,270 0,763
POPD 4504%%%  3.962%** - 3,327%%* 1,528
InGDP 8454%*¥*  3766%**  3.841%%* ] 1,835
UNEMP 1,731 1,396 4477 32045 %

Not: *** %] anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo5ileverilen Dumitrescu—Hurlin test bulgulari, satirdaki degiskenden
stitundaki degiskene dogru nedenselligi sinayan wald istatistikleridir.
Ornegin, niifus yogunlugundan kisi bagina gelire dogru nedenselligi snayan
wald istatistik degeri 3,327 ve bu degerin istatistiksel olarak anlamli oldugu
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goriilmektedir. Bagka bir ifade ile “POPD degiskeni InGDP degiskeninin
nedeni degildir” seklinde kurulan H hipotezi reddedilmekte ve “niifus
yogunlugu, kigi bagina gelirin bir nedenidir” seklinde kurulan alternatif
hipotez kabul edilmektedir. S6z konusu test sonuglarina gore incelenen

[

donemde E7 iilkelerinde “yasam siiresi ile niifus yogunlugu” ve “niifus
yogunlugu ile kisi bagina gelir” arasinda gift yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Ayrica verilen bulgulara gore enflasyonun higbir degiskenin
nedeni olmadig: ve higbir degiskenin de igsizlige neden olmadigi sonucu elde
edilmigtir.

Son olarak ¢aligmada ele alinan beklenen yagam stiresi, kisi bagina gelir,
igsizlik orani, enflasyon orani ve niifus yogunlugu degiskenlerinin birim
kok test bulgular1 géz oOniine alinarak statik panel veri modeli tahmin
edilmigtir. Panel IPS ve LLC test sonuglarina gore ilgili degiskenlerin
genellikle duragan oldugu, bagka bir ifade ile birim kok testlerinin en az
bir modelinde bu degiskenlerin duragan oldugu goriilmektedir (bkz Tablo
2). Bu durum panelin zaman boyutu da dikkate alindiginda statik panel
modelinin tahmin edilme gerekliligini ortaya koymaktadir. Bagka deyisle
panel ARDL modelinin sonuglarinin mukayese edilebilecegi statik panel
modeline ihtiya¢ duyulmustur. Caligmada Olabilirlik Orani (LR), Breusch-
Pagan LM ve Hausman testleri yardimiyla uygun statik panel veri modelinin
tesadiifi etkiler modeli olduguna karar verilmigtir. Karar verilen tesadiifi
etkiler modeli temel ekonometrik varsayimlar agisindan incelenmis ve s6z
konusu modelin otokorelasyon, degisen varyans ve birimler arasi korelasyon
sorununun oldugu ortaya konulmugtur. Dolayisiyla bu sorunlara kargi
direngli olan Driscoll ve Kraay (1998) standart hata diizeltmesi uygulanarak
tesadiifi etkiler modeli tahmin edilmis ve sonuglar1 Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Driscoll Krany divencli talhmini ile tesadiifi etkiler modeli

Bagimli degisken: LEX

Degiskenler Katsay1 Std. hata t- istatistigi Olasilik
C 30,023%** 1,600 18,77 0,000
INF -0,026 0,015 -1,68 0,107
POPD 0,017%* 0,008 2,17 0,041
InGDP 4,785%** 0,341 14,04 0,000
UNEMP -0,186*** 0,075 -2,48 0,010
sigma_u 3,0445 Wald test (prob) 742,73***(0,00)

sigma_e 1,160 R? 0,62

rho 0,873 Hausm?;rf;; 1,18 (0,88)

Not: ** ve *** siras1 ile %5 ve %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
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Tablo 6 ile verilen sonuglar incelendiginde; “rho” degerinin 1 degerine
yakin olmasi birimlere Ozgii etkilerin varligimi, Hausman test istatistik
degerinin istatistiksel olarak anlamsiz olmasi ise tesadiifi etkiler modelinin
etkinligini gostermektedir. R? degerinin 0,62 olarak elde edilmis olmasi
bagimsiz degiskenlerin bagiml degiskeni agiklama oraninin %62 oldugunu
ifade etmektedir. Caligmanin sonuglart incelendiginde; beklenen yagam siiresi
tizerinde InGDP ve POPD degiskenlerinin pozitif, UNEMP degiskeninin
ise negatif etki yarattigi goriilmektedir. ENF degiskeninin ise yagam siiresi
tizerinde anlaml bir etki olusturmadig: tespit edilmistir. Tesadiifi etkiler
modelinden elde edilen sonuglar ile panel ARDL modelinden elde edilen
sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugu gozlemlenmistir.  Degiskenlerin
katsayilarinin biiyiikliiklerinde ufak farklhiliklar izlense de anlamlilik diizeyleri
dahil olmak tizere s6z konusu modellerin biitiin sonuglarinin uyumlu oldugu
ortaya konulmustur.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu ¢alismada 2000-2023 donemi ele alinarak yiikselen piyasa
ckonomilerinde niifus yogunlugu, igsizlik orani, enflasyon ve ekonomik
biiylimenin beklenen yasam stiresi tizerindeki etkileri panel ARDL modeli
ile incelenmistir. Ampirik modelde kullanilan degigkenler oncelikle IPS
ve LLC birim kok testleri ile duraganhk analizine tabi tutulmugtur ve
degiskenlerin seviyesinde ve birinci farkinda duragan oldugu elde edilmistir.
Birinci farkinda duragan degiskenler arasindaki egbiitiinlegsme iligkisi igin
Pedroni ve Kao testleri kullanilmugtir. Esbiitiinlesme iligkisinin tespitinden
sonra karar verilen panel ARDL modeli ile degigkenler arasindaki uzun ve
kisa donem iligki aragtirilmigtir. Ardindan degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisi Dumitrescu — Hurlin (2012) testi ile incelenmistir. Caligmanin son
agamasinda ilgili degiskenler arasinda uzun donem katsay: igin statik panel
veri modeli tahmin edilmis ve ARDL modelinin sonuglar1 ile mukayese
edilmigtir.

Panel ARDL modeli sonuglarina gore ilgilenilen dénemde yiikselen
piyasa ekonomileri i¢in niifus yogunlugunun kisa ve uzun donemde, kigi
bagina milli gelirin ise uzun donemde beklenen yasam siiresine katkida
bulundugu tespit edilmistir. Buna kargin igsizlik oraninin hem uzun hem de
donemde beklenen yagam siiresini olumsuz etkiledigi gozlemlenmistir. Panel
ARDL modelinde yer alan hata diizeltme teriminin negatif ve istatistiksel
olarak anlamli olmast ise kisa donemde meydana gelen dengeden sapmalarin
uzun donemde diizeldigini gostermektedir. Dumitrescu — Hurlin (2012)
test sonuglarina gore niifus yogunlugunun hem yagam siiresi ile hem de
kigi bagina gelir ile gift yonlii nedensellik iliskisi iginde oldugu gozlenmistir.
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Ayrica diger degiskenlerden igsizlige dogru ve enflasyondan da herhangi bir
degiskene dogru bir nedensellik iligkisinin olmadig bulgusu elde edilmistir.
Son olarak tahmin edilen tesadiifi etkiler modelinden elde edilen sonuglarin
panel ARDL modelinin sonuglari ile uyumlu oldugu gozlemlenmistir.

Cahymanin  ampirik sonuglar,, E7 {lkelerinde gelirin  ve niifus
yogunlugunun yasam siiresi iizerinde olumlu etkileri oldugunu, igsizlik
oraninin ise yagam siiresini olumsuz etkiledigini gostermektedir. Bu bulgular
dogrultusunda, ekonomik biyiimenin tegvik edilerek gelir seviyelerinin
artirlmasi 6nem tagimaktadir; boylece saglik hizmetlerine erigim ve yagam
kalitesi yiikseltilebilir. Ayrica, niifus yogunlugunun saglikli yonetilmesi ve
yagam alanlarinin iyilestirilmesi, olumlu etkilerin siirdiiriilmesi agisindan
gereklidir. Igsizlik oranlarinin ise yasam siiresine negatif etkisini azaltmak
igin istihdamin artirilmasi, i giivencesi ve sosyal destek mekanizmalarinin
giiglendirilmesi gereckmektedir. Enflasyonun dogrudan yagsam siiresini
etkilemedigigoriilse de, ekonomikistikrarinsaglanmasive enflasyonunkontrol
altinda tutulmasi, dolayli olarak refah ve saglik kogullarinin iyilestirilmesine
katki saglayacaktir. Bundan sonraki galigmalarda, enflasyonun saglik ve
vagam kalitesi tizerindeki dolayl etkileri ile igsizligin psikolojik ve sosyal
boyutlarinin yasam siiresine etkisi daha ayrintil incelenmelidir. Ayrica, niifus
yogunlugunun farkli diizeylerdeki etkileri ve gelir esitsizliginin yagam stiresi
tizerindeki rolii arastirilabilir. E7 iilkeleri arasinda tilke bazli kargilagtirmalar
yapilarak, 6zgiin kosullara uygun politika 6nerileri gelistirilmesi de 6nem
tagimaktadir.
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Bolum 3

Issizligin Yasam Memnuniyeti Uzerine Etkisi: Bir

Genellestirilmig Sirali Logit Model Uygulamasi

Muhammet Kutlu!

Ozet

Bu ¢aligma, ekonomilerin en temel sorunlarindan olan issizligin bireylerin
kendi yagamlarinin 6znel bir degerlendirmesi olan yasam memnuniyeti tizerine
etkilerini bireysel diizeyde agiklamayi amaglar. Buamag dogrultusunda Tiirkiye
Istatistik Kurumu Yagam Memnuniyeti Arastirmasr’nin 2023 yili verileri
kullanilarak bireylerin yagam memnuniyet diizeyleri, bireylerin istihdam
durumu ve diger bir dizi sosyo-ekonomik degisken yardimiyla agiklanmaya
caligtlmigtir. Ayrica igsiz ve istihdamdaki bireyler i¢in yagam memnuniyetinin
belirleyenleri analiz edilmigtir. Caliymada bireyin yasgam memnuniyet
diizeyinin sirali yamtlara sahip niteligi g6z oniinde bulundurularak soz
konusu iligkilerin modellenmesinde sirali logit/genellestirilmis sirali logit
modeller kullanilmigtir. Caligmadan elde edilen bulgular, Tiirkiye’de igsizligin
yagam memnuniyeti tizerine etkilerini dogrular. Ayrica igsiz bireyler arasinda
medeni durum, cinsiyet, hanehalk: gelir diizeyi, bireyin refah diizeyi algist ve
konut sahipligi degiskenlerinin yagam memnuniyeti iizerine etkileri istatistiki
olarak anlaml bulunmustur. Istihdamdaki bireyler igin yapilan siamada
ise medeni durum, hanehalki gelir diizeyi, bireyin refah diizeyi algisi, son
bir yilda yasanmug saglik problemi ve konut sahipligi degiskenlerinin yagam
memnuniyeti {izerine etkisi dogrulanmugtir.

GIRIS

Issizlik ve yasam memnuniyeti arasindaki iliskiye yonelik birgok farkh

disiplinde artan bir ilgi vardir. S6z konusu aragtirma alan1 1990’ yillarda
yasgam memnuniyetine iligkin giivenilir verilerin yaymnlanmasiyla sosyal

bilimcilerin odag: haline gelmigtir.
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Tiirkiye TIstatistik Kurumu (TUIK)’na gore issiz, belirlenen referans
donemi igerisinde ticretli bir iste ¢aligmayan, son dort hafta igerisinde isle ilgili
bagvurularda bulunmusg ve i bulmasi halinde iki hafta igerisinde ¢aligmaya
hazir olan kigileri ifade eder. Bu tanimindan hareketle igsizlik ¢aligma giicti
ve arzusu oldugu halde piyasadaki cari ticret diizeyinde ig arandigi halde
bulunamamast durumunu ifade eder (Unsal, 2013: 106). Issizlik ekonomiler
ve bireyler bakimindan meydana getirdigi sonug itibariyla benzerlik
gostermektedir. Nitekim ekonomiler igin igsizligin maliyeti, bireylerin mevcut
potansiyelinin {iretime etkin bir gekilde dahil edilememesi nedeniyle ortaya
¢ikan iiretim kaybidir. Bu durum makro iktisadi bakis agistyla GDP agigr ile
Olgiilmekte ve literatiirde bu konu tizerine ¢ok sayida ¢aliyma yapilmistir.
Bireysel boyutta ise igsizlik, bireylerin istthdama katilmalar1 kargiliginda elde
edecekleri gelirden mahrum olmalarina yol agar. Dolayisiyla mikro olgekte
igsizligin maliyeti, dogrudan gelir kaybr ile iligkilendirilmektedir. Ancak
igsizligin sonuglarini salt olarak makro boyutta hasila agig1 ile mikro olgekte
ise gelir kaybr ile iliskilendirmek igsizligin maddi olmayan maliyetlerinin goz
ardr edilmesine yol agar. Oysa ¢ogu ¢aligma, issizligin bireylerin 6z deger
algilarina zarar verdigini (Goldsmith vd. 1996), mutsuz ve stresli olmalarina
yol agtigin1 ve ruhsal durumlarini etkiledigini (Clark ve Oswald, 1994),
kendilerine daha az giivenmelerine sebep oldugunu (Farré vd. 2018) ifade
etmistir. Akerlof ve Shiller (2010), kiginin bir insan olarak kendisinden
beklenen gorevleri yerine getiremedigi hissini de beraberinde getirdigini
ve igsizligin toplumsal kurumdan diglanmay1 temsil ettigini bildirmistir.
Jahoda’min (1981) belirttigi gibi sosyal statii, sosyal ag, diizenli aktivite
gibi unsurlarin da 6nemli bir belirleyicisidir. Bu hususlar, igsizligin refahin
onemli bir belirleyicisi oldugunu gosteren kamtlar sunar. Igsizligin refah
tizerindeki etkisini aragtiran giincel literatiir, bireyin refahin1 6nemli bir 6lgiit
olarak kabul eder. Bireylerin yagamlarma iliskin degerlendirmeleri olarak
tanimlanan (Diener 2000) ve yagam kalitesinin genel degerlendirmesine atifta
bulunan 6znel refah (Peterson, vd. 2005) 6znel iyi olug, mutluluk, yagam
memnuniyeti gibi Olgiitlerle sik¢a temsil edilmektedir. Mevcut literatiir,
igsizligin bireylerin hayatlarina dair beklenti ve isteklerinin ne 6l¢iide tatmin
edildigini gosteren yagam memnuniyetini azalttigina dair kanitlar1 gosterir.
Colitoy vd. (2023), igsizlerin galigan bireylere kiyasla daha diisiik yagam
memnuniyeti bildirdigini ifade etmistir.

Issizlikle yasgam memnuniyeti arasindaki iliski igsizligin gelir azaltici
islevinin Otesindeki unsurlart degerlendirmeyi zorunlu kilar. Teorik olarak
igsizligin yagam memnuniyeti iizerindeki etkisi maddi ve maddi olmayan
maliyetler iizerinden sunulmaktadir. Gelir kaybinin nihai bir sonucu olarak
daha diigiik tiiketim seviyesinin yagam memnuniyetine zarar verdigini



Mubammet Kutln | 39

bildiren maddi maliyetler, yasam standardindaki potansiyel diigtisle birlikte
anilmaktadir (Ervasti ve Venetoklis, 2010). Maddi olmayan maliyetler ise
ozgiiven, 0zsaygi ve toplumsal kimlik gibi gesitli sosyal yoksunluklarin yagam
memnuniyetini azaltict etkisi {izerinde durur (Howley ve Knight, 2021).
Bazi galigmalar, igsizligin maddi olmayan maliyetlerinin maddi maliyetlere
gore daha yiiksek oldugunu bildiren kanmitlar sunmugtur (Helliwell ve
Huang, 2014). S6z konusu negatif korelasyonun zaman etkisine yonelik
olarak Easterlin (1974) olumsuz etkinin ¢ogunlukla kisa vadede ortaya
giktigini raporlayan kanitlar sunmustur. Bunun yami sira igsizligin yagam
memnuniyeti iizerindeki olumsuz etkisinin uzun siireli olabilecegi, etkinin ise
alindiktan sonra bile devam edebilecegi hususu Clark vd. (2008) tarafindan
bildirilmistir. Dolayisiyla igsizligin ortalama olarak yagam memnuniyetini
azaltict bir etki gostermesi beklense de bireysel diizeyde etkinin niteligi
heterojenlik gosterir. Igsizlik ile yagam memnuniyeti arasindaki iliskileri
bireysel diizeyde inceleyen ¢aligmalarda ¢ogunlukla sirali kategorilerle 6lgiilen
bireysel yasam memnuniyeti diizeyinin igsizlik veya ilgili diger degiskenlerle
iligkisi sinanur.

Sirali kategorilerle Olgiilen bireysel yagam memnuniyeti degiskeninin
aciklanmaya ¢aligildigr durumlarda regresyon modellerini metrik olmayan
bagimli degigkenler igin genisleten kesikli tercih modelleri kullanilabilir.
Kesikli tercih modelleri ise bagimli degiskenin alacagi alternatif yanit
saywisina ve yamtlarin sirali veya sirasiz olma durumuna gore kategorize
edilir. Bu ¢aliymada kullanllan bagimli degiskenin niteligi goz oniinde
bulunduruldugunda sirali tercth modellerinin kullanimi tercih edilmistir.
Nitekim ¢aliygmada bagiml degisken olarak modele dahil edilen yagam
memnuniyeti degiskeni sirali yanitlara sahip kategorik bir degiskendir.
Boylece ¢aligmada igsizligin yagam memnuniyeti iizerine etkilerinin stnanmasi
amactyla siralt logit model kullanilmigtir. Caligmanin takip eden boliimiinde
igsizlik ile yagam memnuniyeti iligkisine dair segili ¢aligmalardan elde edilen
bulgulara yer verilmigtir. Caligmanin tigiincti boliimiinde veri ve metodoloji,
dordiincii boliimiinde ise bulgular sunulmustur.

1. LITERATUR

Clark ve Oswald (1994), Ingiltere’de issizlik ve ruhsal saglik arasinda
negatif bir iliski oldugu sonucuna varmiglardir. Goldsmith vd. (1996),
igsizligin bireyin Oz deger algisina ve Oz saygiya zarar verdigini ifade
etmiglerdir. McKee-Ryan vd. (2005), igsizlerin daha kotii ruh saghgina
sahip olduklarini yagamdan, evlilikten ve aileden daha diisiik memnuniyet
yagadiklart1  sonucuna = varmuglardir.  Avusturya’da  igsizligin - yagam
memnuniyetinde azalmaya yol a¢tig1 sonucunu ortaya koyan Carroll
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(2005), igsizligin yasam memnuniyeti {izerindeki olumsuz etkisini telafi
etmek i¢in erkeklere yillik 42.100 dolar, kadinlara ise yillik 86.300 dolar ek
O6deme yapilmasi gerektigini hesaplamugtir. Dahasi, gegmis igsizligin mevcut
yagam memnuniyeti iizerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu gostermistir.
Lelkes’in (2006) ¢aligmasinda igsizlerin ¢alisanlara gore daha diisiik yagam
doyumu ve mutluluga sahip oldugunu bildirmistir. Winkelmann ve
Winkelmann (1998), Almanya’da igsizligin yagam memnuniyeti iizerindeki
olumsuz etkisinin gelir kaybimin 6tesine gectigini bildirmislerdir. Igsizligin
yagam memnuniyetini azalttigini ortaya koyan ¢aligmalardan Korpi (1997),
benzer sonucu Isveg i¢in dogrulanugtir. Benzer sonucu Namazie ve Sanfey
(2001) Rusya ve Kirgizistan i¢in ortaya koyarken Blanchflower ve Oswald
(2004) Ingiltere ve ABD igin raporlanugtir. Bu sonuglar Finlandiya igin
Bockerman ve Ilmakunnas (2005), Giiney Afrika ig¢in Powdthavee (2007),
Giiney Avrupa i¢in Urbanos-Garrido ve Lopez-Valcarcel (2015), Avustralya
igin Milner vd. (2016), Tirkiye igin Susanl (2016), AB-15 iilkeleri, Birlegik
Krallik, ABD ve Avustralya gibi gelismis ekonomiler igin Gedikli vd. (2023)
tarafindan sunulmusgtur.

Cinsiyet baglaminda yapilan galiymalardan Stutzer ve Lalive (2004),
kadinlarin igsizlik doneminde erkeklerden daha yiiksek yagam memnuniyetine
sahip oldugunu gostermektedir. Yilmaz vd. (2004), Paul (2005), Strandh
vd. (2013) igsiz erkeklerin kadinlardan daha mutsuz olduklar1 bulmustur.
Onceki galismalarla uyumlu olarak Gedikli vd. (2023), issizlik ve yasam
memnuniyeti arasindaki olumsuz iliskinin erkeklerde kadinlardan daha giiglia
oldugu sonucuna varmiglardir. S6z konusu etkiyi Stutzer ve Lalive (2004),
geleneksel toplum normlart ile iligkilendirmigtir. Erkeklerin ailenin ge¢imini
saglayanlar olarak kabul gordiigii geleneksel toplum vyapisinda ortaya
cikan bir igsizligin sosyal norm etkisi ile erkekleri daha fazla etkiledigini
bildirmistir. Ancak son yillarda bu etkinin kadinin degisen kimligi ile azaldig:
ifade edilmektedir (Strandh vd. 2013; Gedikli vd. 2023). Bu sonuglarin
aksine Frey ve Sulzberger (2002), issizligin yagam memnuniyeti iizerindeki
etkisinin erkeklerde tutarl bir gekilde daha fazla olmadigini ifade etmiglerdir.
Bu ¢alisma sonucunu destekleyen Carroll (2005) ise igsizligin kadinlarda
yagam memnuniyetini diiglirmede daha biiyiik bir etkiye sahip oldugu
sonucuna varmistir.

Cinsiyet baglaminda ortaya konulan tartigmalarin Otesinde Longhi
vd. (2024), giiglii 1§ kimligine sahip erkeklerin igsiz kaldiklarinda yagam
memnuniyetindeki  azalmanin daha fazla oldugunu bildirmiglerdir.
Hatipoglu ve Tuncay (2021) ve Colitoy vd. (2023), igsiz bireyler arasinda
yasgam memnuniyetinin cinsiyete gore farklilk gostermedigi sonucunu
raporlamislardir. Igsizligin yagam memnuniyeti iizerindeki etkisinin
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yag gruplarina gore farkhlagip farklilagmadigini arastiran ¢aligmalardan,
Winkelmann ve Winkelmann (1998), Yimaz vd. (2004), Winkelmann
(2009), Boyce vd. (2010), Hahn vd. (2015), Graham ve De Lannoy (2016)
igsiz genglerin yasam memnuniyetinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Bunun aksine Clark ve Oswald (1994), 30 yag alt1 bireylerde igsizligin
yagam memnuniyeti iizerindeki olumsuz etkisinin daha az gortildiigiini
ifade etmektedir. Bu durumu genglerin mevcut duruma daha hizli uyum
gostermeleri ve geng issizlerin tecriibesizligi ile iliskilendirmigtir. Bu sonucu
Oesch ve Lipps (2012) desteklemektedir. Yagin etkisine iligkin yapilan
caligmalarin 6nemli bir kismi yag gruplari ile yasam memnuniyeti arasinda
U seklinde bir iligkinin oldugunu ortaya koyar. Benzer sonucu bildiren
Hatipoglu ve Tuncay (2021) igsiz genglerin yasam doyumunun orta yag
grubunda yer alan (30-49) igsiz bireylere gore daha yiiksek oldugunu ifade
etmigstir. Aksine Colitoy vd. (2023) yasin igsiz bireylerin yasam memnuniyeti
tizerinde anlamli bir fark olugturmadigini agiklamaktadir. Medeni durum ve
bakmakla yiikiimlii olunan kigi sayis1 agisindan da benzer sonucu bildirmistir.
Caligmada yalnizca egitim diizeyinin igsiz bireylerde yagam memnuniyetini
etkiledigini ifade etmistir. Yilmaz vd. (2004), egitim seviyesindeki artigin,
gocuk sahibi ve evli olmanin igsiz bireylere yagam memnuniyetini azalttigini
gostermigtir. Hatipoglu ve Tuncay (2021), igsizlerin egitim diizeyine gore
yagam memnuniyetleri arasinda anlamh bir fark olmadigini evli olanlarin
yagam memnuniyetlerinin daha diigiik oldugu sonucunu ortaya koymuslardir.

2. VERI VE METODOLOJI

Caligmada igsizligin yasam memnuniyeti ile iliskisi Tiirkiye i¢in sirali logit
model kullanilarak smanmustir. Bu baglamda TUIK Yagam Memnuniyeti
Aragtirmas1 2023 yili mikro verileri kullanilmigtir. S6z konusu aragtirma 2023
yili igin 4659 haneden 9595 Kkisi ile yapilmug goriigmelere dayanmaktadir.
Bu anket ¢aligmas1 Tiirkiye Cumbhuriyeti sinirlart igerisinde yagayan 18
yag tizerindeki fertleri kapsar. Aragtirma kapsaminda yagam memnuniyeti
ihtiyaglarin ve isteklerin kargilanmasindan dogan tatmin duygusu olarak ifade
edilip 0 (hi¢ memnun degil) ile 10 (gok memnun) arasinda sirali degerler ile
kategorize edilmistir. Ancak bu galigmada ekonometrik kriterler gbz 6niinde
bulundurularak ilgili sirali degerler 1 (hi¢ memnun degil) ile 5 (¢ok memnun)
deger araligina indirgenmigtir. Boylece ¢aligma yagam memnuniyetini beg
strali yanita sahip bir degisken olarak modeller. Tlgili bagimli degisken
haneye ve bireye iligkin bir dizi bagimsiz degisken yardimiyla agiklanmaya
caligtlmistir. S6z konusu bagimsiz degiskenlerden biri de ¢aliymanin aragtirma
sorusuna cevap vermeye haiz olan bireyin ¢aliygma durumudur. Bu noktada
caliyma durumu iki kategoriye indirgenerek istthdamdakiler ve igsizler olarak
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diizenlenmigtir. Dolayisiyla veri seti ¢aligma durumu degiskenini baz alarak
yalnizca istthdamdakiler ve igsizleri kapsayacak bi¢imde sinirlandirilmistir.
Bu smnirlandirma neticesinde ¢alismaya dahil edilen 6rnek sayis1 4670 kisidir.

Kesikli tercih modelleri igin, ortiilii bir siirekli degiskenin (fayda)
sansiirlenmis bi¢imi olarak kategorik Ozelliklere sahip bagimli degigken
temel alinarak agiklamalar yapilmugtir. Siralt se¢im modellerinde, sansiirleme
stirecinin temel bir yonii, sirali kategorilerin birbirleriyle olan iligkilerine
gore siralanmasidir. Karar birimleri igin kategoriler arasindaki segim
olasiliginin incelenmesinde hata terimleri dagilim 6zelligi, model se¢imi igin
yol gostericidir. Hatalarin standart dagilim gosterdigi varsayima dayal sirali
probit modelinin alternatifi hatalarin lojistik dagilim gosterdigi kabuliine
dayali sirali logit modeldir. Bu ¢aliymada igsizlik durumunun bireylerin
yagam memnuniyet diizeyleri {izerine etkilerinin sinanmasinda sirali logit
model tercih edilmistir.

Sirali logit model gozlenmeyen fayda endeksi temelinde agiklanir. Buna
gore modelde bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaya g¢aligilan ve
bireylerin bagimli degiskenin alternatif yanitlar: arasinda se¢imini belirleyicisi
olan gozlenmeyen bir fayda endeksi temel alinir. y *, gozlenmeyen fayda
endeksini temsil etmek tizere, endeks degeri i¢in model agsagidaki formdadir.

y*=x'fte (1)

Burada x her bir gézlem igin kesikli tercihin belirleyenleri olarak modele
dahil edilen degisken vektoriinti, [ parametreler vektoriinii ve e rassal
hata terimini temsil eder. Buradaki agiklamadan anlagilacagy iizere fayda
endeksinin Olgiilmesi miimkiin degildir. Ancak sirali kategoriler yardimiyla
temsil edilebilir. g ’ler gozlenen sirali degisken y ’nin sirali kategorileri igin
tahmin edilen y * egik degerleri olmak tizere gozlenen y degiskeni

VES phys y=1

<yR< g, y=2
/L:‘o y Hy :y 2)
Ko Sy*, y=k

bi¢iminde tanimlanir. & , sirali kategorik degiskenin en yiiksek sirasindaki
yanit1 temsil eder. Boylece sirali her bir alternatif igin olasiliklar;
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P(y=1)= Ay, —x'B)
P(y=2)=Ay, —x'B)— A, —x'B) (3)

P(y=k)=1-A(u,_, —x'B)

bigiminde yazilabilir (Kutlu ve Ozer, 2024; Celik ve Oktay, 2019).

Orantili olasiik modeli farkli kesme noktalar1 igin logit denklemleri
boyunca egit egim parametreleri varsayimina dayanir (Fullerton, 2009: 311-
312). Paralel egriler varsayimi olarak da adlandirilan bu varsayima gore egim
katsayist f3’lar her bir kategori i¢in egit olmaktadir. Yani birikimli olasilik
egrilerinin yalnizca konumlari gozlenemeyen y* “in egik degerlerine bagl
olarak degisir. Egimleri ise sabit kalir. Sirali logit modelde paralel egriler
varsayimi, regresyon katsayilarinin bagimli degiskenin sirali kategorileri
i¢in aynt oldugu temel hipotezi ile sinanir. Temel hipotezin reddedildigi
durumlarda ise ilgili varsayimi gevseten genellestirilmig sirali logit model
kullanihir (Fullerton, 2009: 315). Egim katsayilarinin bagimli degigkenin
her bir alternatif sirali kategorisi igin farkhilastig1 genellestirilmig sirali logit
model

P(y>j)=g(xip))=———rs J =012, 7 -1 4)

bi¢iminde yazilir. Bagimli degiskenin her bir kategorisinin tercih edilme
olasiligr ise

)
P(y=1|x)=g(xB,))-g(x3)
)

P(y=J|xl-):g(xlf j—l)

biciminde formiile edilebilir. Genellestirilmis sirali logit bagiml
degiskenin her bir kategorisini diger alternatiflerle kargilagtirir (Williams,
2000).

3. BULGULAR

Caliymada igsizligin bireylerin yagam memnuniyetlerine etkisi ve igsiz
ve istihdamdaki bireylerin yagam memnuniyet diizeylerinin belirleyenleri
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¢ ayrt model yardimiyla stnanmugtir. S6z konusu simnamalarda bes sirali
kategoriye indirgenmis yasam memnuniyeti degigkeni, bireye ve aileye
iligkin bir dizi bagimsiz degisken yardimiyla agiklanmaya ¢aligtlmistr.
Caligmaya dahil edilen ve ii¢ modelden en az birinde kullanilan bagimsiz
degiskenler, degiskelere iligkin kategoriler ve tanimlayicr istatistikler Tablo
1’ de sunulmustur. Model tahminlerinden 6nce degiskenler arasindaki
goklu dogrusal baglanti sorununun var olup olmadiginin tespiti amaciyla
Varyans Siskinlik Faktorii (Variance Inflation Factor, VIF) degerleri kontrol
edilmigtir. VIF degerleri tahmin sonuglarinin sunuldugu her bir tabloda
gosterilmigtir. VIF degerinin 10’dan biiyiik olmas1 durumunda degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorununun zararli bir hal aldig ifade
edilmektedir ( Kennedy, 2008: 199).

Tablo 1. Bajumsiz Degiskenlere Iliskin Tanumlayic Istatistikler

Degiskenler Frekans Yiizde
Hig evlenmedi 1224 26,21
Evli 3173 67,94
Medeni durum
Bogand1 232 4,97
Esi oldi 41 0,88
o Erkek 3215 68,84
Cinsiyet
Kadin 1455 31,16
Ogrenim gormemis 123 2,63
Ilkokul / ortaokul 1662 35,59
o Genel lise / teknik lise 1230 26,34
Egitim durumu ...
On lisans 381 8,16
Lisans 1077 23,06
Yiiksek lisans / doktora 197 422
Issiz 419 8,97
Caligma durumu
Caligan 4251 91,03
Maddi ve manevi yardim Evet 4068 87,11
alinabilecek akraba/arkadas/ Havir
komgunun var olma durumu Y 602 12,89
Cok diisiik 622 13,32
_ Diigiik 1114 23,85
.B.lre.ym kendi rcfgh duz.cyme Orta 1935 4143
iligkin derecelendirmesi :
Iyi 848 18,16
Cok 1yi 151 3,23
Son bir yil igerisinde is kayb1 Evet 315 6,75
olma durumu Hayir| 4355 93,25
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Son bir yil igerisinde saglik Evet 382 8,18
problemi yagamig olma
durumu Hayir 4288 91,82
. Ev sahibi 3086 66,08
Yagamlan konutun miilkiyet Kiract 1528 32.72
durumu
Lojman 56 1,20
0-8500 296 6,34
. 8501-12500 701 15,01
gH;Eiemn toplam ayhik net 12501-17500| 623 13,34
17501-25500 1093 23,40
25501 ve tizeri 1958 4191
Ortalama Standart
sapma
Yag 39,21 11,76
Hanehalk: buytikligu 4,67 3,54

Tablo 2, caliganlar ve igsizlerden olusan 4670 kisilik 6rneklem igin
yasam memnuniyetinin belirleyenlerinin smandigi genellegtirilmis sirali
logit bulgularini sunar. Yagam memnuniyetini istthdam durumu ve
diger degiskenler yardimiyla agiklamak iizere kurulmus modelin sirali
logit kullanilarak tahmin edilmis ve Brant testi yardimiyla paralel egriler
varsayimin ihlal edildigi tespit edilmistir. Boylece s6z konusu varsayimi
gevseten genellestirilmig sirali logit model bulgulart sunulmustur.

Tablo 2. Yasam Memnuniyetinin Belivleyenleri (Iypiicii ornekleminin tamama)

Genellegtirilmig Sirali Logit Model

. Yagam memnuniyeti VIE
Degiskenler -
1 2 3 4
Katsay1| dy/dx |Katsay1| dy/dx |Katsay1| dy/dx |Katsay| dy/dx
Yag 0,004 |-0,0002| 0,007¢|-0,0008 | -0,004 | 0,0019"| 0,136* |-0,0018| 1,62

Medeni durum (ref:
Hig evlenmedi)

Evli| 0,297¢ | -0,016¢| 0,380 | -0,036° | 0,494% | -0,040° | 0,194 | 0,080 | 1,73

Bosandi| -0,236 | 0,015 |-0,275] 0,0271 | -0,002| -0,042 | -0,221] 0,0128 | 1,30

Esi 6ldii| -0,304 | 0,020 |-0.481| 0,056 | 0,559 |-0,182°] 0,035 | 0,104 | 1,10

Cinsiyet (ref:
Erkek)

Kadin| 0,065 |-0,0035| 0,074 |-0,0065| 0,225* |-0,0336| 0,357*| 0,0165 | 1,11

Egitim durumu
(ref: Ogrenim
gbrmemis)
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Tlkokul / ortaokul| -0,098 | 0,006 | 0,168 | -0,030 | 0,094 | 0,007 |-0,332] 0,045 | 9,81

Genel lise / teknik

el 0,198 | 0,011 | 0,309 | -0,032 | 0,334 | -0,019 |-0,392| 0,095 | 8,87

On lisans| 0,604 | -0,030 | 0,541¢ | -0,043 | 0,463 |-0,0147|-0,474 | 0,012* | 4,13

Lisans| 0,445 | -0,023 | 0,396 | -0,031 | 0,619* | -0,064 |-0,475| 0,157* | 8,42

Yiiksek lisans /

-0,108 | 0,006 | 0,016 | -0,009 | 0,719%| -0,137%|-0,337 | 0,168* | 2,75
doktora

Calisma durumu
(ref: Igsiz)

Calisan| 0,497¢ | -0,030° | 0,292°| -0,011 | 0,090 | 0,024 | 0,157 | 0,006 | 126

Bireyin kendi refah
diizeyine iligkin
derecelendirmesi
(ref: Cok diigiik)

Diisiik| 2,054 | -0,253*| 0,779 | 0,069 | 0,223 | 0,147* | 0,223<| 0,030 | 2,14

Orta| 2,835" | -0,283¢ | 2,296 | -0,145* | 0,929* | 0,252* | 0,929* | 0,147* | 2,46

Tyi 3,948'] -0,302*| 3,156 | -0,189*] 2,237 | -0,015 | 2,337 | 0,416* | 2,00

Cok iyi| 2,968 | -0,286 | 2,899 | -0,190 | 2,804" | -0,108* | 2,804* | 0,207* | 1,22

Son bir yil
igerisinde saglik
problemi yagamug
olma durumu (ref:
Evet)

Hayir| 0,376 | -0,022¢| 0,459 | -0,044°| 0,352 | 0,0008 | 0,065 | 0,061* | 1,03

Son bir yil
igerisinde ig kaybi
olma durumu (ref:
Evet)

Hayir| -0,181 ] 0,009 | 0,131 | -0,027 | 0,469 | -0,068"| 0,568 0,052° | 1,11

Hanenin toplam
aylik net geliri
(ref: 0-8500)

8501-12500| 0,022 | -0,001 | 0,091 | -0,012 | 0,202 | -0,022 | 0,317 | 0,016 | 3,05

12501-17500| 0,288 | -0,018 | 0,309¢ | -0,027 | 0,198 | 0,010 | 0,158 | 0,026 | 2,93

17501-25500/ 0,454¢ | -0,027¢ | 0,553 | -0,051° | 0,616° | -0,038 | 0,558"| 0,078 | 4,09

25501 ve tizeri| 0,610° | -0,034" | 0,516* | -0,039¢ | 0,469+ | -0,014 | 0,287* | 0,069" | 5,52

Sabit -0,733 -2,250° -3,299: -3,299:

Not: a, b ve ¢ siraswla %1, %5 ve %10 onem diizeyinde istatistiksel anlamlyjs temsil
eder.

Genellestirilmis sirali logit modelde bagimsiz degiskenlere iliskin katsay:
degerlerinin biiyiikliiklerine gore yorum yapmak zordur. Katsayilarin yorumu
isaretlerine gore yapilmaktadir. Buna gore pozitif katsay agiklayici degiskenin
degerindeki artigin veya degismenin bagimli degiskenin daha yiiksek
kategorilerinde yer alma olasiligini artirdigt anlamina gelmektedir. Negatif
isaretli katsayilar ise daha yiiksek kategorilerde olma olasiligini azaltmaktadir
(Williams ve Quiroz, 2019). Yasam memnuniyeti ile igsizlik iligkisinin
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aragtirilmast igin literatiirce desteklenen bir dizi diger degiskenler ve igsizlik
durumu bagimsiz degiskenleri ile tahmin edilen genellestirilmis logit model
katsay1 tahminleri pozitif ve ilk iki kategori igin istatistiksel olarak anlamlidur.
Bu durum Tirkiye’de bireylerin yagam memnuniyet diizeylerinin yalnizca
diigiik kategorilerinde igsizligin anlaml bir farklilik olusturdugu sonucunu
dogurur. Tablo 2’de sunulmug marjinal etki degerleri ¢alisan bireyin igsiz
bireylere gore en diisitk memnuniyet kategorisini bildirme olasiliklarinin
%3 daha az oldugunu, en diigiik ikinci memnuniyet kategorisini bildirme
olasiliklarinin ise %1,1 daha az oldugunu ortaya koyar. Yag, medeni durum,
son bir yil igerisinde i kaybi, son bir yil i¢erisinde saglik problemi, aylik hane
geliri bireylerin bildirdikleri yagam memnuniyet diizeylerine etkisi anlaml
bulunmug diger degiskenlerdir.

Tablo 3. Yasam Memnuniyetinin Belirleyenleri (Issizler)

Genellegtirilmig Siral Logit Model Siralt Logit VIE
Degiskenler Model
1 2 3 4
Katsayr | dy/dx | Katsayr | dy/dx | Katsayr | dy/dx | Katsayr| dy/dx |Katsayi| OR

Yag -0,015 | 0,0006 | -0,009 | 0,0005 | -0,001 |-0,0003| 0,042 |-0,0002| -0,004 | 0,995 | 1,95
Medeni durum
(ref: Hig
evlenmedi)

Evli| 0,822° |-0,070°| 0,494 |-0,059"| 0,224 | 0,035 | -0,037 | 0,070° | 0,544" | 1,723" | 1,88
Bogand veya esi -0,043 | 0,957

oldii
Cinsiyet (ref:
Erkek)

-0,129 | 0,006 | 0,108 | 0,004 | -0,518 | -0,004 | -1,390 | -0,004 1,42

Kadin| 0,188 |-0,059" | 0,430° | -0,047 | 0,549 | 0,032" | 1,903* | 0,055" | 0,439" | 1,551° | 1,26
Egitim durumu
(ref: Ogrenim
gOrmemis)
Tlkokul / ortaokul| -0,181 | -0,017 | 0,226 | -0,014 | 0,378 | 0,009 | -1,299 | 0,017 | 0,134 | 1,144 | 4,67

Genellse /1l 065 | 0,002 | 0,099 | 0001 | 0274 | -0.001 | -3.040 | -0002 | P07 | 07 |47
On lisans| 0,169 | 0,007 | -0,018 | -0,005 | 0,219 | 0,004 | -1.778 | 0,006 | 0,051 | 1,053 | 2,97
Lisansvel 1411 0,014 | 0719 | 0,010 | 0723 | -0008 | 2570 | 0,011 | 0099 | 0905 | ¢
Lisanstistii

Bireyin

kendi refah

diizeyine iligkin
derecelendirmesi
(ref: Cok diigtik)
Diigiik| 1,674* |-0,269* | 1,215* |-0,037°| 0,772¢ | 0,172 | -0,873 | 0,106* | 1,327* | 3,772* | 1,69

Orta| 2,324* |-0,347* | 2,371* | -0,115* | 1,157* | 0,198 | -0,899 | 0,200" | 2,008 | 7,454* | 1,74

Tyi| 2,288 | -0,373"| 2,506* | -0,152*| 2,856" | 0,184" | -1,097 | 0,250" | 2,343" |10,413*| 143

Son bir yil
igerisinde saghk
problemi yagang
olma durumu
(ref: Evet)
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Hayrr| 0,562 | -0,008 | 0,576 | -0,006 | 0,312 | 0,004 | -0,801 | 0,007 | 0,060 | 1,06 | 1,12

Son bir yil
igerisinde i kaybi
olma durumu
(ref: Evet)

Hayir| -0,427 | -0,012 | 0,334 | -0,009 | 0,350 | 0,007 | -0,305 | 0,010 | 0,088 | 1,093 | 1,11
Hanenin toplam
aylik net geliri
(ref: 0-8500)
8501-12500| 0,258 | -0,023 | 0,351 | -0,008 | 0,155 | 0,016 | -0,332 | 0,012 | 0,129 | 1,137 | 1,52
12501-17500| 0,619 |-0,059°| 0,703 | -0,059 | 1,041" | 0,066" | 1,307 | 0,073" | 0,656" | 1,928" | 1,49
17501-25500| 0,306 |-0,131*| 0,830" | -0,089 | 1,188* | 0,077 | 3,023* | 0,108* | 0,913 | 2.491* | 1,58
25501 ve iizeri| 0,951¢ | -0,175* | 1,557* | -0,147 | 1,428* | 0,065" | 4,195* | 0,184* | 1,421* | 4,141* | 1,60
Oturulan konutun
miilkiyet durumu

(ref: Ev sahibi)
Kiraci | -0,657° | 0,054¢ | -0,463¢ | 0,039" | -0,334 | -0,032¢| 0,105 |-0,046"|-3,382"| 0,682" | 1,07

Sabit 0,934 -2,966° -3,859° -3,589 -

L - - - - 0513
, - - - - 1,823
“, - - - - 3473
My -- -- - -- 5,254

Not: a, b ve c swraswla %1, %5 ve %10 inem diizeyinde istatistiksel anlamlilyj temsil
eder.

Tablo 3 orneklemi olusturan igsiz bireylerin yagam memnuniyet
diizeylerinin belirleyenleri i¢in tahmin edilmis genellestirilmig siral
logit ve sirali logit model sonuglarini sunar. Brant testi bulgular1 ve bilgi
kriterlerine gore yapilan degerlendirme ile igsiz bireyler 6rnekleminde yagam
memnuniyetinin belirleyenleri i¢in sirali logit model sonuglari kullanilmistir.
Elde edilen bulgulara gore evli olan igsiz bireylerin daha yiiksek bir yagam
memnuniyeti diizeyine sahip olma olasilig1 hi¢ evlenmemis olan igsiz bireylere
gore daha ytiksektir. Ayni gekilde bireyin kadin olmasi erkek referans grubuna
kiyasla bireyin daha yiiksek yasam memnuniyeti diizeyine katkida bulunur.
Egitim durum degigkeninin igsiz bireylerin yagam memnuniyetlerine etki
ettigine dair istatistiksel olarak anlamli bir sonug elde edilememistir. Tssiz
bireylerin yasam memnuniyet diizeylerine bireylerin kendi refah diizeylerine
iligkin degerlendirmelerinin etkisi degigkenin tiim kategorileri igin anlamh
bulunmugtur. Ancak dikkat edilmesi gereken nokta issiz bireyler 6rnekleminde
yapilan sinamada refah diizeyinin dort kategorisinin oldugudur. Buna gore
bireyin refah kendi refah algisina iligkin degerlendirmesi arttik¢a daha ytiksek
bir yagam memnuniyet diizeyi bildirme olasilig1 yiikselmektedir. Bireyin
son bir yil igerisinde isini kaybetmis olmasi ve bireyin son bir yil icerisinde
saghk problemi yagamig olma durumunun yagam memnuniyeti {izerine
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi raporlanmamugtir. Hanenin toplam aylik
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gelirinin igsiz bireylerin memnuniyet diizeyine etkisi ise beg kategorili gelir
degiskenin en yiiksek gelir diizeyini temsil eden ti¢ kategori igin anlaml
bulunmugtur. Buna gore hane gelir diizeyi arttikea igsiz bireyin daha yiiksek
bir yagam memnuniyeti bildirme olasilig1 artmaktadir. Igsiz bireylerin yasam
memnuniyetlerine etkisi anlamli bulunmug bir diger degisken oturulan
konutun miilkiyet durumudur. Buna gore kiralik konutta yagamini siirdiiren
bireylerin ev sahibi olanlara gore daha yiiksek bir yagam memnuniyeti
seviyesine sahip olma olasilig1 daha diigiiktiir.

Tablo 4. Yasam Memnuniyetinin Belivleyenleri (Istibdamdakiler)

Genellestirilmig Sirali Logit Model
Yagam memnuniyeti VIF
1 2 3 4

Degiskenler

Katsayi| dy/dx |Katsayr| dy/dx |Katsayi| dy/dx |Katsayi| dy/dx

Yas 0,004 [-0,0002] 0,072 [-0,0007|-0,008 [0,0025:| -0,007 |-0,0021| 1,59

Medeni durum (ref:
Hig¢ evlenmedi)

Evli| 0,355¢ [ -0,181¢ [ 0,410* [ -0,036" | 0,603 | -0,059+ [ 0,311¢| 0,091+ | 1,67

Bosandi| 0,157 | 0,009 [-0,340°| 0,042 | 0,123 [-0,073<]-0,171] 0,032 | 1,32

Esi 6ldii] -0,070 | 0,004 [-0,578] 0,086 | 0,845 [-0,253:| 0,382 [ 0,135 | 1,11

Cinsiyet (ref:
Erkek)

Kadin| 0,215 | -0,010 | 0,113 | -0,004 | 0,232+ -0,030: | 0,397 | 0,014 | 1,10

Egitim durumu
(ref: Ogrenim
gérmemis)

Tlkokul / ortaokul| -0,001 | 0,001 | 0,172 | -0,024 | 0,053 | 0,014 |-0,323] 0,037 | 10,01

Genel lise / teknik

o] 0,326 | -0,017 | 0,349 | -0,030 | 0,327 | -0,014 |-0,384 0,095" | 9,16

On lisans| 0,502 | -0,025 [ 0,502¢[ -0,042 | 0,433 | -0,016 [-0,522] 0,125* | 4,19

Lisans| 0,741¢| -0,034 | 0,559° | -0,039 | 0,575"| -0,038 |-0,438| 0,148 | 8,73

Yiiksek lisans /

0,116 | -0,006 | 0,073 | -0,004 | 0,704"|-0,128"|-0,249 | 0,160* | 2,90
doktora

Bireyin kendi refah
diizeyine iligkin
derecelendirmesi

(ref: Cok diisiik)

Diisiik| 2,013*] 0,222 [ 0,683 | 0,068 | 0,127 | 0,138 [ 0,099 | 0,016 | 2,21

Orta] 2,738 | -0,254 | 2,250° | -0,152* [ 0,830 | 0,244* [0,515°| 0,134 | 2,58

Tyi| 4,281 [ -0,275"] 3,155 [ -0,192: | 2.336*] -0,036 | 1,214*| 0,413 | 2,09

Cok iyi| 2,839 | -0,256' [ 2,977 | -0,202: [ 2,757 | -0,119* [ 2.855: | 0,197 | 124

Son bir y1l
igerisinde saglk
problemi yagamig
olma durumu (ref:
Evet)

Hayir| 0,453° [ -0,024" | 0,455+ [ -0,038" | 0,351*] -0,002 | 0,104 | 0,058" | 1,03
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Son bir yil
igerisinde ig kaybi
olma durumu (ref:
Evet)

Hayr| 0,222 | -0,011 | 0,085 | 0,003 [0,379[-0,060: | 0,508 | 0,039 | 1,04

Hanenin toplam
aylik net geliri
(ref: 0-8500)

8501-12500] 0,310 | -0,019 | 0,251 | -0,018 | 0,279 | -0,013 |0,716°| 0,007° | 3,83

12501-17500] 0,525¢ | -0,031 | 0,464"| -0,036 | 0,198 | 0,031 | 0,492 | 0,008 | 3,73

17501-25500] 0,627" | -0,036" | 0,708 | -0,062° | 0,684 -0,031 [0,888°| 0,073" | 5,41

25501 ve tizeri| 0,737* | -0,041° | 0,601° | -0,044¢ | 0,548*| -0,017 | 0,611¢| 0,067° | 7,24

Oturulan konutun
miilkiyet durumu
(ref: Ev sahibi)

Kirac1|-0,446*| 0,022* [-0,236*| 0,008 [-0,263*] 0,019 [-0,402:] -0,022 | 1,06

Lojman| -0,475 | 0,024 |-0,461| 0,039 [-0,351 0,003 [-1,022 -0,009 | 1,02

Sabit -0,871¢ -1,932¢ 2,931 4471

Not: a, b ve c swaswla %1, %5 ve %10 onem diizeyinde istatistiksel anlamlilyj temsil
eder.

Tablo 4, istihdamdaki bireylerin yagam memnuniyetleri tizerine etki
eden faktorlere iliskin tahmin edilmig genellestirilmig sirali logit bulgularini
sunar. Tahmin sonuglari, evli olma durumunun, refah diizeyi algisinin, son
bir yil igerisinde saghk problemi yagsamis olma durumunun, aylik hane
gelirinin ve oturulan konutta kiraciik durumunun ¢aligan bireyin yagam
memnuniyeti diizeyine etkilerinin istatistiksel olarak anlamh oldugunu
ortaya koyar. Marjinal etki ve katsayi igaretlerine gore yag arttikga bireyin
yagam memnuniyeti diizeyin {iglincii ve dordiincii kategorilerde olma
olasihigr azalmaktadir. Evli bireylerin hi¢ evlenmemis bireylere gore en
diisiik memnuniyet diizeyine sahip olma olasiliklart %18 daha azdir. Evli
bireylerin dordiincii kategori ile temsil edilen yagam memnuniyet diizeyini
ifade etmis olma olasiliklart ise hi¢ evlenmemis bireylere gore %9,1 daha
tazladir. Boylece ¢aligan evli bireylerin hi¢ evlenmemis olanlara gore daha
yiiksek memnuniyet diizeyine sahip oldugu ifade edilir. Kadinlarin erkeklere
gore yagam memnuniyetinin ilk kategorisinde olma olasihgi %1 daha
diigiiktiir. Istihdamdaki bireylerde daha yiiksek egitim diizeyinin yasam
memnuniyetine katkida bulundugu gozlenmistir. Buna gore yiiksek lisans/
doktora mezuniyet durumundaki bireyin 6grenim gérmemis bireye gore
dordiincii memnuniyet kategorisinde olma olasiligi %16 daha fazladir. Bu
olasilik degeri lisans seviyesindeki bireyler i¢in %14, 6n lisans seviyesindeki
bireyler igin %12 ve lise diizeyindeki bireyler igin %9,5°tir. Bireyin kendi
refah diizeyi bildirimi gok iyi kategorisinde olanlarin ¢ok diigiik bildirimi
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yapanlara gore birinci memnuniyet kategorisinde olma olasiliklar1 %25 daha
azdir. Ayni gekilde 1yi ve ¢ok iyi refah bildirimi yapan bireylerin dordiincii
memnuniyet kategorisinde olma olasiliklari referans kategoriye gore sirasiyla
%41 ve %19 daha fazladir. Son bir yil igerisinde saglik problemi yagamamig
bireylerin saglik problemi yasayanlara gore ilk memnuniyet kategorisinde
olma olasiligr %2,4 daha azdir. Oturduklar1 evde kiract olduklarini belirten
bireylerin ev sahibi olanlar gore en diigitk memnuniyet kategorisinde olma
olasih@1 %2,2 daha fazla ve dordiincii memnuniyet kategorisinde olma
olasiliklar1 ise %2 daha fazladir. Hanenin aylik geliri, galigan bireyler igin
de yagam memnuniyetinin temel belirleyenlerinden biri olarak tespit
edilmigtir. En yiiksek hane geliri kategorisini bildiren bireylerin en diisiik
memnuniyet diizeyinde olma olasiliklar referans kategoriye gore %4,1 daha
azken, dordiincii kategoride olma olasiliklar1 %6,7 daha fazladir. Bireylerin
kiralik konutta oturuyor olma durumlarina iligkin katsayr ve marjinal
etkilerden bazilari istatistiksel olarak anlamli bulunmugtur. Buna gore kirada
oturan ¢aliganlarin kendi evlerinde ikamet edenlere gore en diigiik yagam
memnuniyeti diizeyini bildirme olasiliklar1 %2 daha fazladur.

SONUC

Ekonomi politikalarinin  amaci toplumun ve Ozelde birey refahim
tyilestirmektir. Ancak refahin oOlgiilmesi ve sayisallagtirilmasi  gorece
zordur. Bir¢ok farkli iktisadi degiskenle temsil edilebilen refahin 6nemli
gostergelerinden biri de yasam memnuniyetidir. Yagam memnuniyeti
ise bireylerin kendi yagamlarma iligkin 6znel degerlendirmeleridir. Buna
bagli olarak birey yasam memnuniyeti diizeyi yine ayni bireye iliskin
kisisel ve sosyo-ekonomik faktorlerle agiklanmaya gahigilir. Yag, cinsiyet,
egitim durumu, medeni durum, gelir gibi degiskenler literatiirde yagam
memnuniyetini agiklamak igin sik¢a kullanilmigtir. Yagam memnuniyetine
etkisi literatiirde sik¢a dogrulanan ve teorik olarak yagam memnuniyetine
dogrudan ve dolayl etkileri beklenen bir diger degisken bireyin galigma
veya igsiz olma durumudur. Issizligin yasam memnuniyeti iizerine etkisi ise
bireyler bazinda heterojenlik gosterir. Bu ¢aliygmada Tirkiye’de bireylerin
i3siz olma durumlarinin belirttikleri yagam memnuniyeti diizeylerine etkileri,
igsiz bireylerin yagam memnuniyetine etki eden faktorler aragtirilmistir.
Ayrica istthdamdaki bireylerin yagam memnuniyet diizeylerine etki eden
faktorlerin sinandigi model sonuglart da raporlannugtir. Cahgma, TUIK
tarafindan yiiriitiilmiis olan Yagam Memnuniyeti Aragtirmasr’nin 2023 yili
verilerini kullanmistir.

Sirali kategorilerden olugan yagam memnuniyetinin bagimli degisken
oldugu modellerde sirali logit ve genellestirilmig sirali logit kullanilmistir.
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Elde edilen marjinal etki bulgularina gore ¢alisan bireylerin en diigiik yagam
memnuniyet diizeyini bildirme olasiliklarinin igsiz bireylere gore daha az
oldugu tespit edilmistir. Boylece igsizligin yasam memnuniyeti {izerine
etkisi Tirkiye i¢in dogrulanabilir. Buna ilaveten yas, medeni durum,
bireyin kendi refah diizeyine iliskin derecelendirmesi, hanenin aylik geliri
Tiirkiye’de bireylerin yagam memnuniyetlerine etki eden diger bazi faktorler
olarak One gikar. Bireyin son bir yil igerisinde igini kaybetmesi veya saglik
problemi yasamig olma durumu ve egitim durumu degiskenleri ise yalmzca
baz1 kategoriler i¢in anlamli sonuglar sunmaktadir. Issiz bireyler 6rneklemi
i¢in elde edilen model tahmin sonuglari; medeni durum, cinsiyet, bireyin
kendi refahina iliskin derecelendirmesi, hane geliri ve oturulan konutun
miilkiyet durumu degiskenlerinin yagam memnuniyetine etkisini dogrular.
Istihdamdaki bireyler 6rnekleminde yapilan tahmin neticesinde elde edilmis
bulgular ise medeni durum, bireyin kendi refah diizeyi degerlendirmesi son
bir yil igerisinde yaganmug saglik problemi, hane geliri ve konutun miilkiyet
durumu degiskenlerinin yagam memnuniyeti iizerine etkisini ortaya koyar.

Issiz bireyler 6rneklemi igin elde edilen bulgular evli bireylerin daha
yiiksek memnuniyet kategorisi bildirme olasiliginin evlenmemis bireylere
gore daha yiiksek oldugunu gosterir. Issiz kadinlarin, issiz erkeklere gore
daha yiiksek yagam doyumuna sahip olma olasilig1 tespit edilmistir. Bu
bulgu toplum norm etkisini dogrular ve cinsiyetlerin toplumsal rolleri ile
acgiklanabilir. Kadinin ev hanimu, erkeklerin ge¢im saglayici hane halks tipleri,
igsizligin erkekler tizerindeki olumsuz yagam doyumu etkisine agiklama
getirebilir. Egitim durumunun igsiz bireylerin yasam memnuniyetlerine
etkisi igin istatistiksel olarak anlamh bulgular elde edilememistir. Egitimin
Tiirkiye’de yagam doyumu saglayacak bir rol tistlenmedigi ifade edilebilir.
Bireyin isini son bir y1l i¢erisinde kaybetmesi veya son bir yil igerisinde saglik
problemi yagamis olmasinin yagam memnuniyetine etkisi istatistiksel olarak
anlamsizdir. Bu durum igsiz bireyler igin sunulan sosyal giivenlik ve saglik
hizmetlerinin bagarisina vurgu yapar. Gelir diizeyi ve bireyin refah algisi
yagam memnuniyeti {izerine pozitif etkileri tespit edilmis degiskenlerdir.
Hane geliri arttikga igsiz bireyin daha yiiksek bir memnuniyet kategorisi
bildirme olasilig1 artar. Bu bulgu igsizligin ekonomik sonuglar1 vasitasiyla
yagam memnuniyeti hakkinda kanitlar sunar. Dikkat ¢ekici bir diger bulgu
ise kirada yagayan bireylerin ev sahiplerine gore daha yiiksek memnuniyet
bildirme olasiliklarinin daha az oldugudur. Bu durum igsizler igin sunulan
sosyal giivenlik 6demelerine konut ya da kira desteklerinin de dahil edilmesi
gerekliligini vurgular.
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Bolum 4

Doviz Kurlarinda Uzun Hafizanin Analizi:
Turkiye Ornegi

Emre Urkmez!

Ozet

Bu ¢alismada, Tirkiye’de dolar kuru ve euro kuru paritelerinde uzun
hafizanin varligt ARFIMA modelleri kullanilarak analiz edilmistir. Caligma,
2010-2024 yillarin1 kapsayan haftalik veriler temelinde gergeklestirilmistir.
Ampirik bulgular, dolar kuru ve euro kuru serilerinin uzun hafizaya sahip
oldugunu, ancak bu hafizanin nispeten diisiik bir kuvvete sahip oldugunu
gostermektedir. Bu durum, doviz kuru serilerinde gegmis soklarin etkisinin
zamanla zayifladigini ve kayboldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, doviz
kuru piyasalarinin Tiirkiye’de istikrarli bir yaprya sahip olmadig ve dolayisiyla
yatirimcilara arbitraj firsatlart sundugu tespit edilmigtir. D6viz kurlarinin
haftalik getirilerinde uzun hafizanin varligi, piyasanin etkin piyasa hipotezi
(EPH) ile uyumlu olmadigini gostermektedir. Bu sonuglar, ozellikle uzun
vadeli varlik yatirimlariyla ilgilenen yatirimeilar agisindan 6nemli olup, déviz
piyasalarinin dinamikleri hakkinda politika yapicilar ve piyasa aktorleri igin de
yol gosterici niteliktedir.

1. GIRIS

Finansal piyasalarin etkinligi, yatirimcr davraniglarii dogru analiz
edebilmek ve ekonomik kararlarin saglam temellere dayanmasini saglamak
agisindan kritik 6neme sahiptir. Etkin ¢aligan finansal piyasalar, kaynaklarin
daha verimli dagitilmasini saglayarak ekonomik biiytimeye katki saglar.
Ayrica, yatirnmcilarin rasyonel kararlar alabilmeleri igin bilgiye hizli ve
seffaf bir sekilde ulagabilmeleri gerekmektedir (Fama, 1970; Shiller,
2003). Bu baglamda, doviz kuru piyasalarinin dinamiklerini anlamaya

yonelik analizler hem akademik g¢aligmalar hem de politika yapicilar igin
kritik bir 6neme sahiptir (Rossi, 2013). Doviz kurlarindaki ani degigimler

1 Dr Ogr. Uyesi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,
Iktisat Boliimii, emre.urkmez@erdogan.edu.tr, ORCID ID: 0000-0002-2171-5027
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ithalat, ihracat, enflasyon ve faiz oranlart gibi bir¢ok makroekonomik
degiskeni dogrudan etkileyebilmektedir. Ayni zamanda, para politikalarinin
etkinligini degerlendirmek igin de doviz piyasalarindaki hareketlerin dikkatle
izlenmesi gerekmektedir. Doviz kurlari, makroekonomik gostergelere ve
kiiresel ekonomik dalgalanmalara yiiksek duyarliliga sahip olduklar: igin,
istikrarsizlik ve dalgalanma egilimleri sergileyebilir (Obstfeld & Rogoff,
1995; Dornbusch, 1976). Bu nedenle, doviz piyasalarinin dogasi geregi
ongoriilemez yapilart1 hem yatirimcilar hem de karar vericiler agisindan
risk unsuru tagimaktadir. Ayrica, ekonomik aktorlerin doviz kurundaki
oynakliklara kars: tedbir alabilmeleri igin bu piyasalarin davranig bigimlerinin
derinlemesine anlagilmast 6nemlidir.

Zaman serilerinin Ozelliklerini anlamada kullanilan modeller, iktisadi
degiskenlerin uzun donemli davraniglar1 hakkinda fikir vermektedir. Bu
modeller sayesinde, Ozellikle finansal verilerin zaman igindeki egilimleri,
dalgalanmalar1 ve olast yapisal kirilmalar1 analiz edilebilmekte, boylece
gelecege yonelik daha saglikli ongoriiler yapilabilmektedir. Ayrica, bu
analizler ekonomik politika gelistirme siireglerinde de 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle, doviz kuru serilerinde uzun hafizanin varlig:,
ge¢miste yaganan goklarin etkisinin zaman i¢inde tamamen kaybolmadigini
ve gelecekteki degerleri etkileyebildigini ortaya koymaktadir (Granger
& Joyeux, 1980; Hosking, 1984). Bu durum, finansal serilerin sadece
kisa donemli dalgalanmalardan degil, uzun donemli kalici etkilerden de
etkilendigini gostermektedir. Bu baglamda, yatirnmcilarin ve ekonomi
politikas: yapicilarinin strateji olugtururken sadece giincel gelismeleri degil,
ayni zamanda ge¢mis donemlerde yaganan olaylarin etkilerini de dikkate
almalar1 gerekmektedir. Bu durum, etkin piyasa hipotezi (EPH) ile gelisen
bir yapiya isaret eder. EPH’ne gore fiyatlar ge¢mis bilgiler 151g1nda tam olarak
vansitilmakta ve gelecekteki fiyat degisimleri rastgele gergeklesmektedir
(Fama, 1970). Ancak uzun hafiza 6zelligi, fiyatlarin gegmis degerlerden
tamamen bagimsiz hareket etmedigini ve belirli bir yapisal diizene sahip
olabilecegini ortaya koyar. Bu durum EPH’nin temel varsayimlarini
sorgulayan bir yaklagim sunmaktadir (Lo, 1991; Baillie, 1996; Barkoulas
vd., 2000).

Uzun hafiza Ozelligi tagiyan finansal seriler, yatinmcilarin rasyonel
olmayan davraniglarinin veya piyasalarin yapisal eksikliklerinin bir gostergesi
olabilir (Lo, 1991). Bu tiir seriler, gegmis olaylarin ve soklarin etkilerinin
uzun siireli olarak fiyatlamalarda kalici olabilecegini gostererek, piyasa
mekanizmalarinin her zaman tam etkin iglemedigini ortaya koyabilir. Bu
durum, davranigsal finans kuramlarinin 6ne stirdiigii psikolojik ve biligsel
onyargilarin yatirrm kararlan {izerindeki etkisini de desteklemektedir. Bu
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kapsamda, Otoregresif Kesirli Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARFIMA)
modelleri, zaman serilerindeki kesirli fark alma siirecini inceleyerek uzun
hatiza dinamiklerini analiz etmek igin yaygin olarak kullanilmaktadir
(Baillie, 1996). Bu modeller, zaman serilerinde geleneksel biitiinlesme
derecelerinin Otesine gegerek, serilerin istatistiksel 6zelliklerini daha gergekei
bigimde yansitmaktadir. ARFIMA modelleri, geleneksel Otoregresif
Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARIMA) modellerine kiyasla daha esnek
bir yapt sunmakta ve finansal serilerdeki kalict etkilerin analiz edilmesinde
daha isabetli sonuglar vermektedir (Beran, 1994; Tsay, 2005). Ozellikle
finansal piyasalar gibi karmagik ve belirsizliklerle dolu piyasalarda, zaman
serilerinde uzun donemli bagimliliklarin varligi 6nemli bir analiz unsurudur.
Bu baglamda, ARFIMA modelleri s6z konusu bagimbhliklar: istatistiksel
olarak tespit etme yetkinligi sayesinde hem akademik aragtirmalarda hem
de uygulamali ¢aliymalarda 6ngorii performansini artirict bir arag olarak 6ne
¢tkmaktadir (Bhardwaj & Swanson, 2006).

Tiirkiye ekonomisi, ozellikle doviz kuru dalgalanmalart agisindan
incelendiginde hem digsal soklara hem de i¢ politik ve ekonomik
belirsizliklere olduk¢a duyarli bir yapi sergilemektedir (Aydin vd., 2020;
Yildirim, 2020). Doviz kurlarindaki dalgalanmalar, kiiresel piyasalardaki
gelismelere kars1 Tiirkiye ekonomisinin kirilganlhigini artirmakta ve ani kur
degisimlerine zemin hazirlamaktadir. Ornegin dig ticaret dengesizlikleri,
sermaye hareketlerindeki dalgalanmalar veya siyasi gelismeler gibi faktorler,
doviz kurunun seyrini dogrudan etkileyebilmektedir. Bu durum hem reel
sektor hem de finansal yatirrmcilar: belirsizlikle karst kargiya birakmaktadr.
Doviz kurlarindaki bu oynak yapi, yatirnmeilarin gelecekteki kur hareketlerini
tahmin etme isteklerini artirmakta ve bu dogrultuda uzun hafiza analizi
onemli bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sarkandiz & Ghayekhloo, 2024).
Ozellikle karar alma siireclerinde belirsizligi minimize etmeyi hedefleyen
yatirimcilar, kur serilerindeki kalicr etkileri ve gegmisteki egilimleri dikkate
alarak pozisyon alma egilimindedir. Tiirkiye 6zelinde yapilan bazi galigmalar,
doviz kurlarimin istatistiki 6zellikleri bakimindan uzun hafiza 6zellikleri
sergiledigini ve bu durumun yatirimer davranuglart agisindan gesitli sonuglara
yol agabilecegini ortaya koymustur (Alptekin, 2006; Karadmer, 2023). Bu
tiir bulgular, piyasadaki bilgi asimetrisi, beklentilerin yonlendirilmesi ve
spekiilatif’ hareketlerin etkisini agiklamada onemli ipuglari sunmakta; ayni
zamanda ekonomik istikrar1 hedefleyen politika yapicilar igin de yol gosterici
olabilmektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de 2010-2024 donemine ait haftalik dolar ve euro
kuru serileri kullanilarak uzun hafizanin varligt ARFIMA modelleri tahmin
edilerek incelenmigtir. Bu donem hem kiiresel ekonomik dalgalanmalarin
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hem de Tirkiye’ye ozgii politik ve ekonomik gelismelerin yogun olarak
yagandig bir siireci kapsamaktadir. Bu ¢aliymanin amaci, déviz piyasalarinin
uzun hafiza 6zellikleri tagiyip tagimadigini ampirik olarak incelemek ve bu
dogrultuda EPH’nin gegerliligini test ederek literatiire katki saglamaktir.

Finansal piyasalarda zaman serilerinin analiz edilmesi, Ozellikle doviz
kuru hareketlerinin anlagilmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Doviz
kurlarinin uzun hafiza 6zellikleri tagryip tagimadigr hem EPH’nin sinanmasi
hem de yatirnm stratejilerinin belirlenmesi agisindan sik¢a tartigilan bir
konudur. Uzun hafiza, bir seride gegmis soklarin etkisinin zamanla yavasga
azaldigin1 ve gelecekteki degerler tizerinde kalict bir etki olugturabildigini
ifade eder. Bu kavram, gelencksel EPH (Fama, 1970) ile ¢elismekte ve
piyasa fiyatlarinin ge¢mis bilgilerle tam anlamuyla sekillendigi varsayimina
alternatif bir bakig agis1 sunmaktadir. Bu boliimde déviz kuru fiyatlarinda
uzun hafizanin varligini inceleyen ¢aligmalara yer verilmistir.

Granger & Joyeux (1980) ile Hosking (1984), uzun hafiza kavramini
istatistiksel olarak tanimlayan oncli ¢aliymalardir. Lo (1991), finansal
serilerde uzun hafiza Ozelliginin varliginin davramigsal finans teorileriyle
agiklanabilecegini ve yatirnmcilarin gegmis bilgilere irrasyonel bigimde tepki
verebilecegini ileri stirmiigtiir. Cheung (1993) ve Cheung & Lai (1995)
¢aligmalarinda nominal doviz kurlarinin zaman serisi analizlerinde uzun hafiza
izlerine rastlamiglar ve bu durumun piyasalarin tam etkin olmadigina igaret
ettigini belirtmislerdir. Benzer bigimde Baillie vd., (1996), d6viz piyasalarinda
ARFIMA modelleri kullanarak kur serilerinde uzun hafiza davranist
gozlemlemiglerdir. Booth vd., (1997) doviz kurlar ile ilgili ¢aligmalarinda
bu ozelligi dogrulamistir. Caporale & Gil-Alana (2004), DM/USD ve
YEN/USD reel doviz kurlarini kesirli egbiitiinlesme yontemiyle incelemis
ve serilerin uzun hafiza 6zellikleri tagidigini bulmugtur. Doviz kurlarinin
dengeye yavag dondiigii, soklarin kalict etkiler yarattigini elde etmiglerdir.
Ayrica, doviz kuru hareketlerinin yalnizca para politikasiyla degil, reel faiz
tarklar1 ve emek verimliligi gibi faktorlerle birlikte degerlendirildiginde daha
iyi agiklandigi belirtmiglerdir. Cotter (2005) ¢alismasinda, Ingiltere’deki
yiiksek frekansl vadeli piyasalarindaki oynakligin uzun hafiza ozelliklerini
incelemistir. Hisse senedi, faiz orami ve bono vadelileri arasinda en giiglii
uzun hafiza etkisi bono vadeli sozlesmelerinde goriilmiistiir. Bu etki,
ozellikle mutlak getirilerde daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmigtir. APARCH
modelleri uygulanmasina ragmen uzun hafiza 6zelligi ortadan kalkmamus,
oynakliktaki kaliciik korunmugtur. Han (2011), Kore Wonu’nun (KRW/
USD ve KRW/JPY) nominal doviz kuru serilerinde yapisal kirilmalar ve
uzun hafiza etkileri incelenmis, kirilmalar dikkate alindiginda uzun hafiza
ozelliklerinin zayifladigr ve kriz donemlerinin bu yapilar iizerinde 6nemli
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etkileri oldugu tespit etmistir. Barkoulas vd., (2016), Euro doneminde
doviz kurlarinin uzun hafiza ozelliklerini ve esbiitiinlesik iliskilerini ampirik
olarak incelemiglerdir. Calismada sekiz biiytik doviz kuru serisi kullanilarak
hem tam hem de kesirli egbiitiinlesik testleri uygulamiglardir. Bulgular,
Euro sonras1 donemde d6viz kurlar arasinda giiglii ve istikrarl egbiitiinlegik
iligkilerinin bulundugunu gostermiglerdir. Ayrica, bu kurlar arasindaki
sapmalarin uzun hafiza 6zellikleri tagidig1 ve soklarin piyasada kalici etkiler
biraktig: tespit edilmistir. Uzun hafiza derecesinin Euro doneminde azalmug
olmasi ise, merkez bankalar1 arasindaki politika koordinasyonunun arttigina
ve doviz piyasalarinin daha biitiinlesmig hale geldigine isaret ettigini ifade
etmiglerdir.

Tiirkiye ekonomisi baglaminda da d6viz kurlari iizerinde uzun hatiza olup
olmadigini inceleyen ¢esitli ¢ahiymalar yapilmistir. Sar1 & Soytag (20006),
doviz kuru ve enerji fiyatlart arasindaki iliskiyi uzun hatiza perspektifinden
ele almig ve finansal soklarin uzun donemli etkilerine dikkat g¢ekmuistir.
Kutlu & Yurttagiiler (2015), Tiirkiye’de doviz kurunun digsal soklara kargt
yiksek hassasiyet tagidigini ve bu baglamda piyasada istikrarsizliklarin
stk¢a yagandigini ifade etmiglerdir. Ozdemir vd., (2018), reel déviz kuru
serilerinde uzun hafiza 6zelliginin varligini tespit etmis ve bu yapinin Tiirkiye
gibi gelismekte olan ekonomilerde piyasa etkinligi iizerinde belirleyici bir
etkisi olabilecegini ifade etmislerdir.

Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde bu ¢aligmanin literatiire katkusi,
2010-2024 donemine ait haftalik frekansta dolar ve euro kuru serilerinin
ayr1 ayr1 analiz edilmesi ve uzun hafiza yapisinin ARFIMA modeliyle test
edilmesidir. Literatiirdeki bir¢ok ¢aligma ya daha kisa donemlere odaklanmig
ya da yalnizca bir para birimini analiz etmistir. Bu ¢aliymanin farki, hem
genis tarihsel kapsama sahip olmast hem de gift para birimi kargilagtirmasiyla
doviz piyasalarinin yapisal Ozelliklerini daha kapsamli bi¢imde ortaya
koymasidir. Ayrica, elde edilen bulgular uzun hafizanin sadece varligini
degil, ayn1 zamanda giiclinii de analiz ederek piyasa etkinligi konusunda
daha derinlemesine yorum yapilmasina olanak tanimaktadir.

2. Ekonometrik Yontem

Bu ¢alismada, doviz kuru serilerinde uzun hafiza yapisinin varligin
aragtirmak amaciyla, zaman serilerinde kesirli biitiinlesme  6zelligini
modelleyebilen ARFIMA modeli kullanilmigtir. ARFIMA modeli, serilerin
yalnizca kisa donemli degil, ayn1 zamanda uzun donemli bagimhlik yapilarin
da degerlendirebilme kapasitesine sahip olmasi nedeniyle uzun hafiza
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analizlerinde yaygin olarak tercih edilmektedir (Granger & Joyeux, 1980;
Baillie, 1996).

ARFIMA modeli dogasi geregi kesirli fark alma derecesini (d) dogrudan
tahmin edebildigi igin, analizde birim kok testlerine gerek duyulmamistir
(Beran, 1994). Bu yoniiyle, serilerin duraganlagtirilmasi veya o6n isglem
gereksinimi olmaksizin, logaritmik halleriyle dogrudan tahmin siirecine
alinmalar1 miimkiin olmugtur. ARFIMA (p, d, q) modelinin genel formu
agagidaki gibidir:

H(L)(1-L) log(,)=0(L)e, &
Burada log ( Y, ) , logaritmik d6viz kuru serisini; L, gecikme operatoriinii;

@ (L) ve © (L) , AR ve MA polinomlarint; d , kesirli buitiinlesme derecesini;
g, beyaz giiriiltii hata terimini ifade eder.

Model parametrelerinin tahmininde Maksimum Olabilirlik (Maximum
Likelihood, ML) yontemi kullanilmugtir. Ayrica tiim analizler EViews 13
paket programi aracihigiyla gergeklestirilmistir. ML yontemi, parametrik
yapidaki seriler igin yiiksek duyarhiliga sahip tahminler sunmakta ve log-
olabilirlik fonksiyonunun maksimum yapildig1 noktada en uygun parametre
seti elde edilmektedir (Beran, 1994; Tsay, 2005). Bu siiregte, modelin kesirli
fark alma derecesi (d ) dahil tiim parametreleri ayn1 anda tahmin edilmistir.

Tahminstirecisuadimlarla yiirtitiilmustiir: (i) oncelikle serilerin logaritmik
dontigiimii yapilmustir. (ii) ARFIMA modelinin p,d,q parametreleri farkli
kombinasyonlarla tahmin edilmigtir. (iii) En uygun model Akaike Bilgi
Kriteri (AIC) ve Schwarz Bilgi Kriteri (BIC) gibi bilgi kriterlerine gore
belirlenmigtir. (iv) Uygun modelin kalintilarina otokorelasyon (LM) testi
uygulanmugtir.

Uzun hafiza, finansal serilerde ge¢mis soklarin etkisinin zaman iginde
yavagca azalarak devam etmesi durumudur. Geleneksel ARIMA modellerinde
tark derecesi yalmzca tam sayili degerler (0 veya 1) alabilirken, ARFIMA
modelleri bu fark derecesini kesirli olarak tahmin ederek uzun dénemli
bagimhilik yapilarini analiz etme imkani tanir (Granger & Joyeux, 1980;
Baillie, 1996). Bu baglamda, 0 <d < 0.5 araliginda elde edilen tahminler,
seride zayif fakat kalict bir bagimlilik oldugunu ve uzun hafiza yapisinin
varhigini gostermektedir (Hosking, 1984). Bu durum serideki soklarin
etkisinin zamanla yavag¢a azaldigini, ancak tamamen ortadan kalkmadigini
ifade eder. Dolayisiyla, fiyat olusum siireci tamamen rastlantisal degildir.
Gegmis degerlerin gelecege yonelik bir etkisi bulunmaktadir. Bu ozellik
doviz kuru serilerinde fiyatlarin tamamen rassal bir siiregle olugmadigina
isaret etmektedir. Bu durum EPH’nin temel varsayimlariyla gelisebilecek
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potansiyel yapisal 6zelliklerin bulundugunu gostermektedir (Fama, 1970).
Bu nedenle ARFIMA modeli, uzun hafiza bileseninin varligini 6lgme ve
yorumlama agisindan en uygun modellerden biri olarak 6ne ¢tkmaktadir.
Kesirli fark derecesi olan d parametresinin farkli deger araliklari ise zaman
serisinin hafiza yapist hakkinda su sekilde yorumlanabilir (Granger & Joyeux,
1980; Baillie, 1996 ve Caporale & Gil-Alana, 2004):

d =0 Seri kisa hafizalidir ve duragandir. Bu durumda gegmis soklarin
etkisi kisa siirelidir ve seride otokorelasyon hizlica sifirlanir. Geleneksel
ARMA modelleri bu tiir seriler i¢in uygundur.

0<d<0.5: Seri hild duragandir, ancak uzun hafiza ozelligi tagir.
Bu yapi, otokorelasyonun yavag azaldigi ve ge¢mis degerlerin gelecekteki
degerler tizerinde anlamli ve kalici etkiler biraktigy bir siiregtir.

d = 0.5 : Seri sinirda duragan olmayan bir yapiya sahiptir. Uzun donemli
bagimlilik devam etmekte ancak serinin varyansi teorik olarak sonsuz hale
gelmektedir.

0.5<d <1: Seri duragan degildir ancak fark alinmadan modele dihil
edilebilir. Bu aralikta otokorelasyon daha da kalicidir ve goklarin etkileri gok
daha uzun siire varligin siirdiiriir.

d =1: seri rastgele yirtylig ozelligi gosterir ve bu yapi, klasik fark
alma iglemiyle duraganlagtirilmas: gereken geleneksel ARIMA yaklagimini

gerektirir.

d =1 Seri, birim kok igerir veya daha yiiksek derecede biitiinlesiktir.

3. Ampirik Bulgular ve Sonug ve Oneriler

Bu ¢aliymada, Tirkiye’de 2010-2024 donemine ait haftalik frekansta
gozlemlenen ABD dolari/TL (LDK) ve Euro/TL (LEU) d6viz kuru serileri
kullanilmugtir.  Veriler, Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB)
Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden (EVDS) temin edilmigtir. LDK ve
LEU serilerinin zaman serisi grafikleri $ekil 1’de sunulmugtur.
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Sekil 1. LDK ve LEU Doviz Kuvlarmin Zaman Serisi Grafigi
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Segilen donem kiiresel ekonomik kriz sonrasi toparlanma siireci, jeopolitik
riskler, i¢ politik belirsizlikler, pandemi donemi ve sonrasindaki ekonomik
dalgalanmalar gibi gesitli i¢c ve dig soklar1 kapsamasi agisindan oldukga
zengindir. Haftalik veriler, ozellikle yiiksek frekansh piyasa dinamiklerinin
daha net gozlemlenebilmesini saglamakta ve kisa donemli oynaklik ile uzun
donemli bagimlilik analizleri agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Her
iki d6viz kuru serisi, nominal satig kurlar1 olup herhangi bir mevsimsellik
veya fiyat diizeyi ayarlamasi yapilmadan analiz edilmistir. Serilerin logaritmik
doniigiimleri ile ¢aligmistir. Serilere ait tanimlayicr istatistikler Tablo 1°de

Ozetlenmigtir.
Tablo 1. Tanwmlayct Istatistikler

LDK LEU
Ortalama 1.5441 1.7141
Medyan 1.2870 1.4035
Maksimum 3.5615 3.6385
Minimum 0.3440 0.6516
Standart Sapma 0.9620 0.8950
Carpiklik 0.6866 0.7693
Basiklik 2.2785 2.3543
Jarque-Bera 78.5130%** 90.8510***
Gozlem Sayis 783 783

Not: ***: p<0.01
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Incelenen dénemde LDK serisinin daha yiiksek bir oynaklik gostermesi,
doviz piyasasinda dolar kurunun daha agresif hareket ettigini gostermektedir.
Jarque-Bera normallik testi sonuglarina gore ise her iki doviz kuru serisi de

normal dagilima sahip degildir.

Tiirkiye’de 2010-2024 donemine ait haftalik LDK ve LEU doviz kuru
serileri i¢in tahmin edilen ARFIMA (p,d,q) modelinin sonuglar1 Tablo
2’de sunulmugtur. ARFIMA modelinin kesirli fark alma 6zelligi sayesinde
serilerin duraganlagtirilmasina yonelik gelencksel birim kok  testlerine
bagvurulmamistir. Logaritmik doniigtimleri yapilan seriler dogrudan modele
dahil edilmistir. Boylece hem kisa donemli dalgalanmalar hem de uzun
donemli bagimhlik yapisi birlikte analiz edilebilmistir.

Tablo 2. Diviz Kurlar: igin ARFIMA (p,d,q) Model Tahmin Sonuclar:

Bagimli Degisken: LDK Bagimli Degisken: LEU
Katsayr | t-istatistikleri/Prob. | Katsay1 | t-istatistikleri/Prob.
C 2.2145 0.0071 (0.9943) 2.2443 0.9447 (0.3451)
AR(1) 0.0284 | 7.0180 (0.0000)*** | 0.9993 | 34.0968 (0.0000)***
AR(2) 0.9715 | 6.4115 (0.0000)*** - -
MA(I) 1.0803 |19.9285 (0.0000)***| 0.0838 | 2.8091 (0.0051)***
MA(2) 0.1185 | 2.2201 (0.0267)** | -0.0581 | -1.8275 (0.0680)*
d 0.1346 | 2.8452 (0.0046)*** | 0.1602 | 4.6106 (0.0000)***
Diagnostik
Testler
LM Testi 12.0918 (0.1287) 16.7268 (0.1602)

Not: Parantez icevisindeki degerler olasilik degevieridiv. ***: p<0.01, x*: p<0.05, *;
»<0.10

LDK serisine iliskin ARFIMA(2,4,2) modeli tahmin sonuglarina gore,
kesirli fark derecesi parametresi d =0.1346 olarak tahmin edilmis ve %1
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu deger
0<d=0.1346 < 0.5 araliginda yer aldigindan, serinin uzun hafiza 6zelligi
tagidigr tespit edilmigtir. Bu durum ge¢mis soklarin etkilerinin zamanla
yavagga azalarak siirdiigiinii gostermektedir. Benzer gekilde LEU serisi igin
tahmin edilen ARFIMA(1,4,2) modelinde kesirli fark derecesi parametresi
d =0.1602 olarak elde edilmistir. Bu parametre de %1 anlamhlik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Benzer sekilde LEU serisinin de
uzun hafiza 6zelligi tasidig: elde edilmistir.



66 | Diviz Kurlarmda Uzun Hafizanm Analizi: Tiirkive Ornegi

Elde edilen bulgular, her iki serininde kesirli biitiinlesik yapiya sahip
oldugunu ve uzun hafiza ozelligi tasidigini gostermektedir. Bu sonuglar,
doviz kurlarmin tamamen rastgele siireglere dayanmadigini, aksine ge¢mis
soklarin etkilerinin bugiinkii degerler {izerinde kalici izler biraktigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, EPH varsayimlariyla ¢elisen bir durum soz
konusudur. EPH’ye gore fiyatlar ge¢mis bilgileri tam olarak yansitmakta
ve gelecekteki fiyat hareketleri tamamen rastgele gergeklesmektedir. Ancak
kesirli fark alma derecelerinin istatistiksel olarak anlamli ve O ile 0.5 araliginda
gtkmasi, serilerin rastgele yiirtiyiis 6zelligi tagimadigini ve ge¢mis verilerin
gelecekteki fiyatlar etkileme potansiyeli tagidigini gostermektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligma, 2010-2024 donemleri arasi haftalik frekansta gozlemlenen
Dolar/TL ve Euro/TL déviz kuru serileri igin uygun ARFIMA modelleri
tahmin edilerek uzun hafizanin var olup olmadig: incelenmigtir. Tahmin
edilen ARFIMA modelleri sonuglarina gore, her iki doviz kuru serisinin
de uzun hafiza 6zelligi tagidig1 tespit edilmistir. Bu durum geg¢mis soklarin
etkilerinin zaman iginde yavag bir gekilde azalarak da olsa kaliciligini
stirdiirdiigiinii ortaya koymustur.

Caligmanin sonuglar, literatiirde yer alan Cheung & Lai (1995), Baillie
(1996), Caporale & Gil-Alana (2004) ve Barkoulas vd. (2016) ¢alismalariyla
benzerlik gostermektedir. Bu galigmalarda doviz kurlarindaki uzun hafizanin
varligini ampirik olarak elde etmiglerdir. Bu durum piyasalarin tam anlamryla
etkin ¢alismadigini ve gegmis bilgilerin gelecekteki fiyat hareketleri tizerinde
etkili olabildigini gostermektedir. Tirkiye Ozelinde yapilan g¢aligmalar
da Kutlu & Yurttagiiler (2014) ve Ozdemir vd., (2018) benzer sekilde
doviz piyasalarinda uzun hafizaya igaret eden yapisal ozelliklerin varligini
dogrulamaktadirlar. Bu ¢aligmanin haftalik frekansta genis bir donemi
kapsamasi ve hem dolar hem de euro kuru serilerinin incelemesi bakimindan
literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir. Bu ¢aliygmada elde edilen bulgular,
Tiirkiye’deki doviz kuru piyasasinin uzun hafizaya sahip olduguna isaret
etmektedir. Piyasa diizenleyicileri ve politika yapicilarin déviz piyasalarina
iligkin karar siire¢lerinde ge¢mig soklar: ve egilimleri dikkate almalar1 biiyiik
onem arz etmektedir. Merkez Bankasi gibi para politikast otoriteleri, kur
oynakliklarint yonetirken sadece giincel gelismelere degil, ayn1 zamanda
gecmis dinamiklerin etkilerine de duyarli olmalidir. Ayrica uzun hafizanin
varligi, politika goklarinin etkilerinin kalici olabilecegini  gostermekte;
bu da mali ve parasal politikalarda daha dikkatli ve istikrarli bir yaklagimi
gerekli kilmaktadir. Ayrica, yatirnmcr davraniglarinin irrasyonel 6geler
tagtyabilecegi gergegi gz Oniinde bulundurularak, doviz piyasalarinda
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seftaflik, bilgi erisimi ve piyasa egitimi gibi araglarla davranigsal 6nyargilarin
azalulmasi hedeflenmelidir. Finansal okuryazarhigin artirilmasi ve bilgi
asimetrisinin azaltilmasi, spekiilatit dalgalanmalarin 6nlenmesi agisindan
da faydali olacaktir. Son olarak, ileriye doniik tahmin modellerinde uzun
hafiza bilesenlerinin dikkate alinmasi, kur riskine karst alinacak onlemlerin
etkinligini artirabilecektir.

Tlerleyen galismalarda, déviz kuru serilerinin uzun hafiza 6zellikleri
farkli donemsel ayrimlar dikkate alinarak (6rnegin kriz donemleri, se¢im
yillar1 vb.) ayr1 ayr incelenebilir. Ayrica, ARFIMA modellerine yapisal
kirilmalarin entegre edilmesi, ekonomik veya politik goklarin uzun hafiza
yapist lizerindeki etkisinin daha ayrintili bigimde analiz edilmesine olanak
saglayabilir. Diger taraftan, doviz kuru ile diger makroekonomik degiskenler
(0rnegin faiz oranlari, dig ticaret dengesi, rezervler) arasindaki uzun hafiza
iligkileri de kesirli egbiitiinlesme yontemleri yardimiyla incelenebilir. Bu
sayede, kur serilerinin makroekonomik istikrar iizerindeki etkilerine iliskin
daha biitiinciil sonuglar elde edilmesi miimkiindiir.



68 | Diviz Kurlarnda Uzun Hafizanm Analizi: Tiivkive Ornegi

Kaynakga

Alptekin, N. (2006). Long Memory Analysis of USD/TRL Exchange Rate. I-
ternational Jowrnal of Human and Social Sciences, 1(2), 111-116.

Aydin, U., Ekindi, R., & Tiiziin, O. (2020). Effects of exchange rate shocks
and political risk on the Turkish manufacturing industry: Some evi-
dence. Advances in Economics and Business, 8(4), 214-233. https://doi.
org/10.13189/aeb.2020.080403

Baillie, R. T. (1996). Long Memory Processes and Fractional Integration in
Econometrics. Journal of Econometrics, 73(1), 5-59. https://doi.
org/10.1016/0304-4076(95)01732-1

Baillie, R. T., Bollerslev, T., & Mikkelsen, H. O. (1996). Fractionally integrated
generalized autoregressive conditional heteroskedasticity. Journal of Econo-
metrics, 74(1), 3-30. https://doi.org/10.1016/5S0304-4076(95)01749-6

Barkoulas, J. T., Barilla, A. G., & Wells, W. (2016). Long-memory exchange rate
dynamics in the euro era. Chaos, Solitons & Fractals, 86, 92-100. https://
doi.org/10.1016/j.chaos.2016.02.007

Beran, J. (1994). Statistics for long-memory processes (1st ed.). Chapman & Hall.

Bhardwaj, G., & Swanson, N. R. (2006). An empirical investigation of the
usefulness of ARFIMA models for predicting macroeconomic and finan-
cial time series. Journal of Econometrics, 131(1-2), 539-578. https://doi.
org/10.1016/j.jeconom.2005.01.016

Booth, G. G., Martikainen, T., & Tse, Y. (1997). Price and volatility spillovers in
Scandinavian stock markets. Journal of Banking & Finance, 21(6), 811-
823. https://doi.org/10.1016/S0378-4266(97)00006-X

Caporale, G. M., & Gil-Alana, L. A. (2004). Fractional cointegration and real
exchange rates. Review of Financial Economics, 13(4), 327-340. https://
doi.org/10.1016/j.rfe.2003.12.001

Cheung, Y.W. (1993). Long memory in foreign-exchange rates. Journal of Bu-
siness & Economic Statistics, 11(1), 93-101. https://doi.org/10.1080/073
50015.1993.10509935

Cheung, Y.W., & Lai, K. S. (1995). A search for long memory in international
stock market returns. Journal of International Money and Finance, 14(4),
597-615. https://doi.org/10.1016/0261-5606(95)93616-U

Cotter, J. (2005). Uncovering long memory in high frequency UK futures. The
European Journal of Finance, 11(4), 325-337. https://doi.org/10.1080/1
3518470410001674314

Dornbusch, R. (1976). Expectations and exchange rate dynamics. Journal of Po-
litical Economy, 84(6), 1161-1176. https://doi.org/10.1086/260506



Emre Urlemez | 69

Fama, E. F. (1970). Efficient capital markets: A review of theory and em-
pirical work. The Journal of Finance, 25(2), 383-417. https://doi.
org/10.2307/2325486

Granger, C. W. J., & Joyeux, R. (1980). An introduction to long-memory time
series models and fractional difterencing. Journal of Time Series Analysis,
1(1), 15-29. https://doi.org/10.1111/j.1467-9892.1980.tb00297 x

Han, Y. W. (2011). Structural breaks and long memory property in Korean won
exchange rates: Adaptive FIGARCH model. Journal of East Asian Econo-
mic Integration, 15(2), 33-59.

Hosking, J. R. M. (1984). Modeling persistence in hydrological time series

using fractional differencing. Water Resources Research, 20(12), 1898-
1908. https://doi.org/10.1029/WR020i1012p01898

Karadémer, Y. (2023). Tiirkiye’de d6viz kuru piyasasinda etkin piyasa hipotezinin
uzun hafiza modelleri ile analizi. Istanbul Ticaret Universitesi Dis Ticaret
Dergisi, 1(3), 13-21. https://doi.org/10.5281/zenodo.8376796

Kutlu, S., & Yurttagiiler, I. M. (2015). Tiirkiye’de reel doviz kurlarinin uzun
hafiza 6zellikleri: Kesirli biitiinlesme analizi. Marmara Universitesi k-
tisndi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 36(1), 373-389. https://doi.
org/10.14780/iibdergi.201417552

Lo, A. W. (1991). Long-Term Memory in Stock Market Prices. Econometrica,
59(5), 1279-1313. https://doi.org/10.2307/2938368

Obstfeld, M., & Rogoft, K. (1995). The mirage of fixed exchange rates. Journal
of Economic Perspectives, 9(4), 73-96. https://doi.org/10.1257/jep.9.4.73

Ozdemir, A., Vergili, G., & Celik, I. (2018). The role of long memory on the ef-
ficiency of foreign exchange markets: An empirical research in the Turkish
toreign exchange market. Journal of BRSA Banking and Financial Markets,
12(1), 87-107.

Rossi, B. (2013). Exchange rate predictability. Journal of Economic Literature,
51(4), 1063-1119. https://doi.org/10.1257/jel.51.4.1063

Sar1, R., & Soytag, U. (2006). The relationship between stock returns, crude oil
prices, interest rates, and output: Evidence from a developing economy.
The Empirical Economics Letters, 5(4), 205-220.

Sarkandiz, M. R., & Ghayekhloo, S. (2024). Forecasting the Turkish Lira Ex-
change Rates through Univariate Techniques: Can the Simple Models
Outperform the Sophisticated Ones?. Finance: Theory and Practice, 28(2),
239-252. https://doi.org/10.26794/2587-5671-2024-28-2-239-252

Shiller, R. J. (2003). From Efficient Markets Theory to Behavioral Finan-
ce. Jouwrnal of Ecomomic Perspectives, 17(1), 83-104. https://doi.org/
10.1257/089533003321164967

Tsay, R. S. (2005). Analysis of financial time sevies (2nd ed.). John Wiley & SONS.



70 | Diviz Kurlarmda Uzun Hafizann Analizi: Tiivkiye Ornesi

Yildirim, Z. (2020). External and domestic shocks, exchange rate, country risk
premia and macroeconomic conditions in Turkey. Istanbul Iktisat Derygisi,

70(1), 73-112. https://doi.org/10.26650/ISTJECON2020-0002



Bolum 5

Jeopolitik Risk, Belirsizlik ve Biiyiimenin
Turkiye’nin Askeri Harcamalarina Etkisi

Ahmet Demiralp!

Ozet

Bu ¢ahiyma, Tirkiye’de askeri harcamalarin jeopolitik riskler (LJRI), diinya
belirsizlik endeksi (LDBI) ve ekonomik biiytime (GSYH) ile iligkisini ARDL
siur testi ve Toda—Yamamoto nedensellik analizi kullanarak incelemistir.
Analiz sonuglar1, degiskenler arasinda uzun dénemli bir egbiitiinlegme iligkisi
oldugunu gostermektedir. Uzun donem katsay1 tahminlerine gore, jeopolitik
riskler ve ekonomik biiyiimenin askeri harcamalar tizerinde anlamli bir etkisi
bulunmazken; diinya belirsizlik endeksinin negatit ve anlaml etkisi, kiiresel
belirsizliklerdeki artigin Tiirkiye’nin askeri harcamalarii uzun dénemde
azalttigini ortaya koymaktadir. Kisa donemde ise belirsizlik artiglarinin askeri
harcamalari artirdig1 gozlenmistir; bu durum, belirsizliklerin baglangigta biitge
tizerinde kisitlayict bir etki yaratmasina kargin, giivenlik kaygilari nedeniyle
sonraki donemlerde harcamalarin arttigini gostermektedir. Ekonomik biiyiime
orani kisa donemde negatif etkili bulunmug, bu da ekonomik genisleme
donemlerinde savunma harcamalarmin kisilabildigini, daralma donemlerinde
ise oncelikli hile geldigini isaret etmektedir. Hata diizeltme terimi negatif
ve anlamlidir, bu da kisa donem sapmalarin uzun dénemde dengelendigini
teyit etmektedir. Toda—Yamamoto nedensellik testi, jeopolitik risklerden
askeri harcamalara dogru anlamli bir nedensellik bulunmadigini, ancak diinya
belirsizlik endeksi ve ekonomik biiyiimeden askeri harcamalara tek yonlii
nedensellik iliskileri oldugunu gostermektedir. Bulgular, Tiirkiye’de savunma
biitgesinin bolgesel risklerden ziyade kiiresel ekonomik belirsizlikler ve ig
ckonomik kapasiteye bagl olarak sekillendigini ortaya koymaktadir. Politika
yapicilar agisindan, savunma harcamalart belirlenirken hem giivenlik hem de
ekonomik istikrart gozeten esnek bir biitge stratejisi 6nem arz etmektedir.

1 Dr. Ogr‘ Uycsi, Harran Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii,
ahmt.dmrlp@gmail.com, ORCID ID: 0000-0002-0981-7215
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GIRIS

Askeri harcamalar, devletlerin ulusal giivenligi saglamak amaciyla askeri
giiclerini ve diger kritik hizmetleri desteklemek i¢in ayirdiklari ekonomik
kaynaklar olarak tanimlanabilir. Kamu harcamalarinin 6nemli bir boliimiinii
olusturan bu harcamalar, donemsel dalgalanmalar gosterse de genellikle artig
egilimindedir. Ancak giivenlik ihtiyacinin siirekliligi, askeri harcamalarin
sinirl kamu kaynaklarinin alternatif alanlarda kullanilmasini engellemekte ve
bu durum ekonomik verimlilik iizerinde baski olugturmaktadir (Efe ve Aydin,
2025). Dunne ve Tian (2013), askeri harcamalarin yalnizca dogrudan kaynak
titketmekle kalmadigini, ayn1 zamanda firsat maliyetleri nedeniyle kalkinmay1
siirlandirdigini vurgulamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ileri
teknoloji silahlarin ithalatinin dig rezervleri tiiketerek bu maliyetleri artirdigy
ve biiylime {izerinde olumsuz etkiler yarattig1 belirtilmektedir.

Jeopolitik riskler, askeri harcamalarin en Onemli belirleyicilerinden
biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu gergevede, Caldara ve Iacoviello (2022),
jeopolitik risk endeksini, savaslar, teror eylemleri ve uluslararas: iliskilerin
barigcil seyrini etkileyen devletler ile siyasi aktorler arasindaki gerilimlerle
baglantili olumsuz olaylarin tehdidi, gergeklesmesi ve tirmanigi olarak
tanimlamaktadir. Bu da kurumsal belirsizlik yaratarak savaslara, gerginliklere
ve askeri nitelikteki faaliyetlere yol agmaktadir. Benzer sekilde, bu tiir yiiksek
belirsizlik ve ¢ikar gatigmasinin son yillardaki en iyi 6rnegi Rusya-Ukrayna
catigmasidir. Subat 2022°de baglayan bu ¢atisma, Avrupa’da ciddi uluslararasi
ckonomik ve sosyal etkileri olan biiyiik bir jeopolitik risk dalgasina neden
olmugtur. Nitekim bu tiir risklerin ekonomi politikalar1 iizerindeki etkisi,
Diinya Bankas1 ve IMF gibi uluslararasi kurumlar tarafindan da yakindan
izlenmekte ve analiz edilmektedir (Sweidan, 2023).

Jeopolitik risklerin yani sira, kiiresel belirsizlik diizeylerini 6l¢en endeksler
de savunma politikalarinin anlagilmasinda kritik rol oynamaktadir. Ahir vd.
(2022), Diinya Belirsizlik Endeksi’ni Economist Intelligence Unit (EIU)
tarafindan hazirlanan {ilke raporlarinda gegen “uncertainty” (belirsizlik)
kelimesinin goreli sikhigina dayali olarak gelistirmektedir. Endeks, kiiresel
ve dlilke bazli belirsizlik diizeylerini karsilagtirilabilir bir 6lgiit haline
getirmekte ve Ozellikle savag, kriz ve gerilim donemlerinde keskin yiikseligler
sergilemektedir.

Literatiirde askeri harcamalar ile risk ve belirsizlik arasindaki iligki farklt
agilardan ele alinmaktadir. Yakovlev (2007), yiiksek askeri harcamalarin
giivenligi artirict rol oynayabilecegini ancak ayni zamanda ¢atigmalari
tesvik etme riskini de tagidigini vurgulamaktadir. Dunne ve Tian (2017)
ise artan askeri harcamalarin jeopolitik risk ve belirsizligi artirabilecegini
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savunmaktadir. Bu bulgular, risk ve harcamalar arasinda ¢ift yonlii bir
iligkinin olabilecegini gostermektedir. Bu noktada literatiir, jeopolitik risk
soklarinin ekonomik beklentileri ve kamu harcama bilesimini etkiledigini
gostermektedir. Ozellikle de yerel jeopolitik riskin hiikiimetlerin askeri
harcama davranigini anlamh bigimde 6ngordiigii vargulanmaktadir (Caldara
ve lacoviello, 2022; Tran ve Vo, 2024). Buna paralel olarak, Diinya Belirsizlik
Endeksi savag ve gerilim donemlerinde keskin yiikseligler sergilemekte;
nitekim 2022°de savag kaynakli belirsizlik kiiresel toplamin kayda deger bir
boliimiini olugturmugtur (Ahir vd., 2022).

Bu kanitlar i1g1inda hem diinya genelinde artan askeri harcamalar hem de
Tiirkiye’nin 2020-2022 arasinda gerileyen, 2023-2024’te ise keskin artiglarla
yeniden yiikselen savunma harcamasi egilimleri yalmzca ekonomik boyutla
degil; ayn1 zamanda jeopolitik risk endeksi ve diinya belirsizlik endeksi gibi
gostergelerle de yakindan iligkilidir. Jeopolitik riskler, belirsizlik endeksleri
aracihigiyla ekonomik beklentileri sekillendirmekte; bu da kamu harcama
tercihlerini ve ozellikle askeri biitgeleri dogrudan etkilemektedir.

Tirkiye’de bu donemde gozlenen egilimler, kiiresel dinamiklerle biiyiik
olgiide oOrtiigmektedir. Diinya askeri harcamalar1 2020°de 2,2 trilyon dolar
civarinda iken 2024°te 2,7 trilyon dolara ulagarak reel bazda %9,4’lik giiglii
bir artig sergilemistir. Tiirkiye’de ise 2020-2022 arasinda askeri harcamalarda
gerileme gozlenmekte (% —22,8; %—3,3; %—1,4), ancak 2023’te %30,2 ve
2024’te %27,6 oraninda keskin artiglarla yeniden yiikselise ge¢mistir (SIPRI,
2025). Bu doneme denk gelen Ukrayna—Rusya savasi, kiiresel diizeyde
oldugu gibi Tiirkiye’de de askeri harcama dinamiklerini hizlandirmig; diinya
genelinde artig egilimi gii¢lenirken Tiirkiye’de diisiis trendi yerini hizli bir
toparlanmaya birakmugtir. Bu dogrultuda, Tiirkiye ve diinya genelinde
askeri harcamalarin yillik yiizde degisimlerini gosteren grafik Sekil 1°de
sunulmaktadir.

Sekil 1. Tiivkiye ve Diinya Askeri Harcamalarmda Yillik % Degisim (1992-2024)

30

ik % Deisim {Askeri Hamama)
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Ayrica bu artiglar sadece nominal biiyiikliikler {izerinden degil, aym
zamanda askeri harcamalarin GSYH igindeki payr dikkate alnarak da
degerlendirilmektedir. Tiirkiye’nin askeri yiikii uzun donemde dalgali bir
seyir izlemektedir. Zira bu oran 2019°da %2,7’ye yiikselirken, 2022’de %1,7
ile dip seviyeyi gormekte ve 2024’te yeniden %1,9 seviyelerine ¢ikmaktadir
(SIPRI, 2025).

Tiirkiye agisindan 2015 sonras1 donemde artig egiliminin arkasinda sinir
oOtesi operasyonlar, artan giivenlik tehditleri ve 2016°daki darbe girisiminin
ardindan yaganan kurumsal doniigiim siireci bulunmaktadir. Bu tiir gelismeler
hem jeopolitik riskleri vyiikseltmis hem de belirsizlik endekslerindeki
dalgalanmalarla paralel gekilde savunma harcamalarmi yukarr gekmistir.
Sonug olarak, Tiirkiye 6rnegi hem bolgesel giivenlik dinamikleri hem de
kiiresel egilimlerle dogrudan baglantili bir vaka sunmaktadir. Bu ¢alisma,
Tiirkiye’nin askeri harcamalarini ekonomik biiyiime, jeopolitik risk endeksi
ve diinya belirsizlik endeksi gibi gostergelerle birlikte ele alarak literatiire katki
saglamaktadir. Boylelikle aragtirma, askeri harcamalarin belirleyicilerinin
tarkli boyutlarint ayni gergevede degerlendirmeye imkin vermektedir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin askeri harcamalarini s6z konusu degiskenler
gergevesinde inceleyerek literatiire katki  sunmayr amaglamaktadir.
Caligmanin ilerleyen boliimlerinde 6nce konuyla ilgili literatiir 6zetlenmekte,
ardindan veri seti ve yontem tamitilmakta, {iglincii boliimde ampirik
bulgular degerlendirilmektedir. Son boliim ise ulagilan sonuglar ve politika
cikarimlariyla ¢alismayr tamamlamaktadir.

1.LITERATUR

Askeri harcamalarinin belirleyicileri iizerine yapilan galigmalar, konunun
¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Literatiirde
askeri harcamalar1 genellikle giivenlik ve jeopolitik kaynakli faktorler ile
ckonomik ve mali gostergeler {izerinden ele alinmaktadir. Jeopolitik riskler,
politik istikrarsizlik ve kiiresel 0lgekte yasanan belirsizlikler, iilkelerin giivenlik
algilarini gekillendirerek savunma biitgelerine yansimaktadir. Bu dogrultuda
son yillarda ozellikle jeopolitik risk endeksi, kiiresel belirsizlikler, politik
istikrarsizlik endeksi ve ekonomik politika belirsizligi endeksi gibi Olgiitler
kullanilarak askeri harcamalar tizerindeki etkilerin incelendigi ¢aligmalarin
arttig1 goriilmektedir. Diger taraftan, ekonomik biiyiime, kamu gelirleri,
biitge dengesi ve borg diizeyi gibi makroekonomik degiskenlerin de askeri
harcamalari etkileyen 6nemli unsurlar oldugu pek ¢ok arastirma tarafindan
vurgulanmaktadir. Bu gergevede, literatiirdeki farkl yaklagimlar ve bulgularin
sistematik bir 6zeti agagida Tablo 1’te sunulmaktadir.
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Yazar (lar) Donem Ulke(ler) Degiskenler ~ Yontem(ler) Bulgu(lar)
Buzdagh ve 1993-2018 17 Gelismekte  AH, JRI, ITH,  Westerlund JRI ve kigi bagt GSYH,
Ozdemir olan tilke IHR, GSYH  egbiitiinlesme, AH iizerinde pozitif
(2021) Panel AMG, etkiye sahiptir. Ayrica
Emirmahmu-  ift yonlii nedensellik de
toglu ve Kose bulunmustur.
nedensellik
Khan vd. 1991-2018 Brezilya, Cin, SH, JRI Panel Bootstrap  Bulgular, bazi tilkelerde
(2022) Hindistan, Granger JRI’den SH’ye, bazi
Israil, Giiney Nedensellik tilkelerde ise SH’den
Kore, Rusya, Testi JRT’'ye dogru nedensellik
Suudi iligkisi bulundugunu;
Arabistan, diger baz tilkelerde ise
Tiirkiye anlamh bir nedensel
iliski tespit edilmedigini
gostermektedir.
Efe ve Aydin 1988-2021 Tiirkiye JRI, SH, ENF, ARDL, Toda- Degiskenler arasinda
(2023) 10, DTD Yamamoto  egbiitiinlegme iligkisinin
nedensellik yaninda, GSYH
SH’yi negatif yonde
etkilerken JRI’nin SH
tizerinde anlaml etkisi
bulunamamuistir.
Demirci ve 1990-2021 MIST Ulkeleri ~ JRI, SH, 1B Gengenbach, Degiskenler arasinda
Ayyildiz (2023) Urbain & esbiitiinlesme iligkisinin
Westerlund yaninda 1B ile SH
Esbiitiinlesme, arasinda ¢ift yonlii
Dumitrescu JRI’den SH’ye dogru
& Hurlin tek yonlii nedensellik
Nedensellik bulunmugtur.
Sweidan 1960-2021 ABD AH, JRI ARDL, Toda- Bulgular AH’nin JRI’nin
(2023) Yamamoto nedeni oldugu ve bu
nedensellik iligkinin kisa ve uzun
donemde pozitif ve
anlamh oldugu sonucunu
gostermektedir.
Degirmenci vd. ~ 2000-2021 Tiirkiye PI, EPB, Johansen GSYH’nin AH {izerinde
(2024) GSYH, AH  egbiitiinlesme, pozitif, EPB’nin
DOLS, ise negatif etkisi
FMOLS, CCR  bulunmaktadir. PI’nin ise
AH tizerinde anlaml bir
etkisi yoktur.
Barig ve Barig 1993-2021  BRICT iilkeleri JRI, SH Panel ARDL  Uzun dénemde JRI’nin
(2024) SH {izerinde pozitif bir
etkisi bulunmaktadir.
Golkhandan 1985-2021 Iran SH, KJRI, Granger Bulgular, Iran’in
ve Mansour ISH, SASH ve Yoon savunma harcamalarinin
(2024) yaklaigimi, hem kiiresel jeopolitik
Johansen- risk goklarindan hem
Juselius de bolgedeki 6nemli
esbiitiinlesme  aktdrlerin (Israil, Suudi
testi, VECM Arabistan) savunma
model harcamalarindan

asimetrik ve yonlii etkiler
altinda sekillendigini
gosteriyor.
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Song ve Chen 1989-2022 Cin AH, GSYH, TVP-SV-VAR Cin’de AH, GSYH’den
(2024) ENF, SDH, anlaml bi¢imde
PR, IPI, JRI, etkilenmezken, PR
DUAH artiricr etkiye sahiptir

ve JRPnin etkisi ise
zamanla degiserek 2008

sonrasinda pozitiften

negatife donmiigtiir.

Matallah 1980-2022 GCC iilkeleri  AH, PG, JRI, Fark GMM Caligmanin bulgulari,
(2024) IAH, ABDV Tahmincisi GCC iilkelerinde
AH ile JRI arasinda
pozitif ve anlamh
bir iligki oldugunu
gostermektedir.
Tran ve Vo 1993-2022 34 tilke AH, YJRI, Panel VAR Panel VAR sonuglari,
(2024) KJRI tilkelerin AH,

YJRI’den anlaml
bi¢imde etkilendigini

gostermektedir.
Gallagher 2013-2022  Dogu Asya’da  AH, CTH, EKK PI artuikga AH
(2025) 21 iilke ATH, UG, PI azalmaktadir.
Cobanogullart 2006:01- Tiirkiye AH, JRI, ENF  Dalgacik ve Analiz sonuglari,
(2025) 2024:08 Kismi Dalgacik  Tiirkiye’de JRI ile AH
Koherans arasinda ozellikle kisa
Analizi donemde ayni yonlii bir

iligki bulundugunu, bazi

donemlerde ise ters yonlii

hareketlerin gozlendigini
ortaya koymaktadir.

Waszkiewicz 1993-2022 Polonya AH, JRI, ARDL, ECM, Polonya’nin biitge
(2025) GSYH Granger savunma harcamalari,
nedensellik jeopolitik riskten
hem kisa hem de
uzun donemde
etkilenmektedir.

Not: Kwsaltmalar su sekildediv: JRI: Jeopolitik risk endeksi, SH: Savunma havcamalar, AH:
Askeri havcamalar, ENF: Enflasyon, 10: Issizlik ovani, DTD: Dis ticaret dengesi, ITH: Ithalat,
THR: Ihvacat, GSYH :Gayri Safi Yurtici Hasa(Ekonomik bisyiime), IB: Iktisadi biiyiime, PI:
Politik istikrar, EPB: Ekonomik politika belirsizligi, KJRI: Kiivesel jeopolitik visk endeksi, ISH:
Isvail savunma havcamalary, SASH: Suudi Avabistan savunma havcamalary, SDH: Savunma
digs havcamalar, IPI: Tkili politik iliskiler, DUAH: Dijer iilkelevin askeri havcamalary, PR:
Politik visk, PG: Petrol gelirleri, TAH: Iran’m askevi havcamalar, ABDV: ABD varlyj, YJRI:
Yerel jeopolitik visk endeksi, CTH: Cin ile ticavet hacmi, ATH: ABD ile ticaret hacmi, UC: Cin’e
uzaklik.

Mevcut ¢aligmalar, askeri harcamalar ile jeopolitik risk ve makroekonomik
faktorler arasindaki iliskileri farkli iilkeler ve donemler i¢in incelemistir.
Genel olarak birgok aragtirma, jeopolitik risk endeksinin askeri harcamalari
artirict yonde etkiledigini ortaya koymaktadir (Buzdagh ve Ozdemir, 2021;
Baris ve Barig, 2024; Matallah, 2024; Waszkiewicz, 2025). Bununla birlikte,
iilke orneklerine bagl olarak farkli sonuglara ulagilmigtir. Khan vd. (2022)
bazi tilkelerde nedensellik iliskisinin JRI’den askeri harcamalara, bazilarinda
ise ters yonde isledigini; bazi iilkelerde ise anlaml bir iligki bulunmadigini
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tespit etmigtir. Benzer sekilde Song ve Chen (2024) Cin’de JRI’nin etkisinin
zamanla degiserek farkli yonler aldigini gostermistir. Tiirkiye 6zelinde yapilan
aragtirmalarda da bulgular tutarli degildir: Efe ve Aydin (2023), JRI’nin askeri
harcamalar tizerinde anlamli bir etkisini bulmazken; Cobanogullar1 (2025),
kisa donemde pozitif bir iligki oldugunu, bazi donemlerde ise ters yonlii
hareketlerin gozlendigini belirtmistir. Ayrica makroekonomik faktorler de
farkl iilkelerde farkli sonuglar vermistir; bazi ¢aliymalarda GSYH’nin askeri
harcamalar iizerinde pozitif etkisi bulunurken (Buzdagl ve Ozdemir, 2021;
Degirmenci vd., 2024), bazi1 ¢aligmalarda bunun negatif oldugu goriilmiistiir
(Efe ve Aydin, 2023). Bu durum, literatiirdeki bulgularin hem iilkelere hem
de donemlere gore degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Mevcut literatiiriin bulgular: degerlendirildiginde iki temel eksiklik dikkat
cekmektedir. Tlk olarak, Tiirkiye 6zelinde yapilan galismalar sinirlt kalnig ve
elde edilen sonuglar gogu zaman geliskili olmugtur. Tkinci olarak, aragtirmalarin
biiyiik boliimii jeopolitik risk endeksine odaklanirken, kiiresel belirsizlikleri
yansitan diinya belirsizlik endeksinin askeri harcamalar tizerindeki etkisi
thmal edilmigtir. Bu galigma, s6z konusu bosluklar1 gidermeyi amaglamakta
ve literatiire iki agidan katki sunmaktadir. Birincisi, jeopolitik risk endeksi
ile diinya belirsizlik endeksini analize dahil ederek kiiresel belirsizliklerin
askeri harcamalar iizerindeki roliinii incelemektedir. Tkincisi, Tiirkiye igin
1985-2024 donemini kapsayan uzun bir veri seti kullanarak, askeri harcama
dinamiklerini genig bir tarihsel perspektiften ortaya koymaktadir.

2. VERI VE YONTEM

2.1. Veri Seti

Bu ¢aligmada Tiirkiye’de 1985-2024 donemi igin jeopolitik risk endekst,
diinya belirsizlik endeksi ve ekonomik biiyiimenin askeri harcamalar
tizerindeki etkisi belirlenmeye ¢aligiimaktadir. Askeri harcamalar bagimli
degisken bagimsiz degiskenler ise jeopolitik risk endeksinin logaritmasi,
diinya belirsizlik endeksinin logaritmasi ve ekonomik biiyiimedir. Caligmada
kullanilan veri seti i¢in daha genig donemlere iliskin veri elde edilebilmekle
birlikte, model varsayimlarinin saglanamamasi nedeniyle analiz 1985
sonrast donem ile sirlandirilmugtir. Ayrica jeopolitik risk endeksi aylik
olarak tutuldugu i¢in 12 aylik ortalamasi alinarak analize dahil edilmistir.
Degiskenlere ait kisaltmalar, tanimlar ve kaynaklar Tablo 2°de verilmektedir.



78 | Jeopolitik Risk, Belirsizlik ve Biiyiimenin Tiirkiye’nin Askeri Harcamalayina Etkisi

Tablo 2. Dejiskenlerin Tanuna

Degiskenler Kisaltmalar Tanim Kaynak
Askeri AH Askeri harcamalarin Gayrisafi Stockholm
Harcamalar Yurtigi Hasila (GSYH) igindeki ~ Uluslararas: Barig
pay1 (%) Arastirmalari
(SIPRI)
Jeopolitik LJRI Onde gelen uluslararasi
Risk Endeksi gazetelerde “jeopolitik risk” ile
ilgili olumsuz olaylart igeren ~ Caldara ve Iacoviello
makalelerin toplam makaleler (2022)
igindeki pay1 (%) olarak
hesaplanmaktadr.
Diinya LDBI IMF iilke raporlarinda ‘belirsizlik’
Belirsizlik kelimesinin goriilme sikliginin,
Endeksi tilke GSYH agurliklartyla (World .
Bank, cari US$, =5 yillik Ahir vd. (2022)
hareketli ortalama) hesaplanmig
endeksi
Ekonomik GSYH Reel Gayrisafi Yurtigi Hasila’daki Diinya Bankas:
Biiyiime yillik ylizde degisim Gostergeleri (WDI)

Tablo 3’te analizde yer alan degiskenlere ait ortalama, medyan,
maksimum, minimum, standart sapma, garpiklik, basiklik ve Jarque-Berra
olasilik degerleri yer almaktadir.

Tablo 3. Tanwmiayc: Istatistikler

AH LJRI LDBI GSYH

Ortalama 0.0285 -1.7335 -4.7374 4.7302
Medyan 0.0268 -1.7534 -4.6052 5.3223
Maksimum 0.0414 -0.5613 -4.4229 11.4394
Minimum 0.0166 -3.2630 -5.2983 -5.7500
Standart 0.0083 0.7040 0.2757 42714

Sapma
Carpiklik 0.1321 -0.1993 -0.4714 -0.8168
Basiklik 1.4678 2.0514 1.6235 3.1654
J-B olasilik 4.0292 1.7644 4.6395 4.4931
(0.1334) (0.4139) (0.0983) (0.1058)
Gozlem sayist 40 40 40 40

Sekil 2°de degiskenlerin zaman serisi grafikleri verilmektedir. 1985 sonrasi
yiikselis gosteren askeri harcamalar 2000’lerden itibaren azalma egilimine
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girerken, son yillarda ise kismi bir artig sergilemektedir. Bu egilim, serinin
uzun donemli bir diisiis trendi i¢inde oldugunu gostermektedir. Jeopolitik
risk endeksinin logaritmasi dalgal bir seyir izlerken 6zellikle 2000 sonrasi
donemde gorece daha yiiksek seviyelerde gergeklesmektedir. Dalgalr seyir,
endeksin donemsel soklara duyarli oldugunu ortaya koymaktadir. Diinya
belirsizlik endeksinin logaritmast 1985’ten itibaren kademeli bir artig
gosterirken, 2010’lardan sonra ise daha duragan bir seyir izlemektedir. Bu
goriiniim, belirsizligin zaman i¢inde daha yiiksek bir diizeye oturdugunu
ima etmektedir. Ekonomik biiyiime ise donemler itibartyla dalgali bir seyir
izlerken, baz1 yillarda giiglii artiglar, bazi yillarda ise belirgin yavaglamalar
yagamaktadr.

Sekil 2. Zaman Serisi Grafikleri

AH LIRI
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2.2. Metodoloji

Bu ¢aliyma, ampirik kismi hesaplamak i¢in ARDL sir teknigini
kullanmaktadir. Bu teknik, modelin bagimsiz ve bagimli serileri arasinda uzun
vadeli bir iligki olup olmadigin: test eder. Boylece, kisa vadeli parametreler,
uzun vadeli katsayilar ve uzun vadeli dengeye yonelik bir hata diizeltme
terimi retir. Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen bu yontem hem
farkh biitiinlesme derecelerine sahip olsalar bile kullanilabildiginden hem de
kiiciik 6rneklemlerle de iyi sonuglar vermesinden dolay: diger esbiitiinlesme
yontemlerinden ayrilmaktadir. Sadece degiskenlerin biitiinlesme derecelerinin
I(2) olmamas1 gerekmektedir. Analizde kullanilan degiskenlere uyarlanmig
ARDL modeli agagidaki gibidir.
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k k k k
AAH, =y, + z;/]AAHH. + Z;/ZALJRIH + Z;@ALDBIH + zhAGSYHH.

i=1 i=0 i=0 i=0
+7,AH, | +y LJRI, , +y,LDBI, _, +»GSYH, , +¢, (1)

Toda-Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen nedensellik yaklagimu,
degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini  serilerin  duraganlik
diizeylerinden bagimsiz olarak analiz etme imkani saglamaktadir. Bu yontem,
degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) belirlendikten sonra
uygun gecikme uzunlugu (k) ile kurulan VAR modelinin (k + dmax) gecikme
ile tahmin edilmesine dayanmaktadir. Ardindan sadece ilk % gecikmeye iligkin
Wald kisitlar test edilmekte ve boylece olast yanliy duraganlagtirma veya
esbiitiinlesme tespitlerindeki hatalarin etkisi azaltilmaktadir. Bu yoniiyle
Toda-Yamamoto yaklagimi, geleneksel Granger nedensellik testine kiyasla
daha giivenilir sonuglar sunmakta ve makroekonomik zaman serilerinde
yaygin olarak tercih edilmektedir. Degiskenlere ait Toda-Yamamoto (1995)
nedensellik testine ait VAR modeli agagidaki gibi kurulmaktadir.

AH, = o, + iﬂZAHH + iyiLJRIH + iﬁLDBIH + in,.GSYHH
i=1 i=1 i=1

i=1

ktdyge k+d,,,. ktdyg k+d,,.
+> B,AH,_,+ > 7LJRI_ + > ¢LDBI, + > 7jGSYH,  +u,  (2)
J=k+1 J=k+1 J=k+1 J=k+1

3. AMPIRIK BULGULAR

Bu bolimde jeopolitik risk endeksi, diinya belirsizlik endeksi ve
ckonomik biiyiimenin askeri harcamalar tizerindeki etkisi incelenmektedir.
Oncelikle degiskenlerin duraganliklart ADF ve PP birim kok testleri ile
analiz edilmektedir. Ardindan, degiskenlerin duraganlik mertebeleri dikkate
alinarak uzun ve kisa donem iligkileri tahmin etmek amaciyla ARDL sinir
testi uygulanmaktadir. Daha sonra bagimsiz degiskenler ile askeri harcamalar
arasindaki nedensellik iligkisi Toda-Yamamoto yontemi kullanilarak
degerlendirilmektedir. Sabit ve trendli durum igin ADF ve PP birim kok
testlerine ait sonuglar Tablo 4’te sunulmaktadir.
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Tablo 4. ADF ve PP Bivim Kok Test Sonuclar:

Degiskenler ADF rp Karar
AH -2.2201 (0.4657) -1.0118 (0.7396) 1)
AAH -6.0417 (0.0000)" -6.1359 (0.000)"

LJRI -4.4107 (0.0060)" -4.3860 (0.0064)" 1(0)
LDBI -1.1535 (0.9061) -1.1963 (0.8974) 1)
ALDBI -6.7614 (0.0000)" -6.6940 (0.0000)"

GSYH -6.5306 (0.0000) -7.9532 (0.0000) 1(0)

Not: *, %1 diizeyinde anlamliyje ifade etmektediv. Parantez igindeki ifadeler olasiik
degerlerini gostermektedir.

Tablo 4’ten askeri harcamalar ve diinya belirsizlik endeksinin birinci
farklar1 alindiktan sonra duragan olduklart (I(1)), jeopolitik risk endeksi
ile ekonomik biiylimenin ise diizey degerinde duragan olduklart (I(0))
sonucuna ulagilmaktadir. ARDL sinur testi ile uzun ve kisa donem katsay1
tahmini yapilmadan 6nce ARDL(1,0,3,4) modelinin kalintilarinda serisel
korelasyon, degisen varyans, spesifikasyon hatasi, normallik sorunu ve
parametre istikrart i¢in tanilayici testlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
testlere ait sonuglar Tablo 5 ve Sekil 3’de sunulmaktadir.

Tablo 5. Tandayw: Test Sonuglar:

Test Istatistik Olasilik Sonug
degeri degeri
Breusch-Godfrey LM Testi (Seri 0.7096 0.5027 Seri korelasyon yok
Korelasyon)
Breusch-Pagan-Godfrey Testi 1.4776 0.2041 Degisen varyans yok
(Degisen Varyans)
Jarque-Bera Testi (Normallik) 0.8096 0.6671 Artiklarin dagilimi
normal

Ramsey RESET Testi (Model 0.9882 0.3305 Modelin kurulumu
Kurma Hatasi) dogru

Tablo 5’ten kurulan modelde serisel korelasyon ve degisen varyansin
olmadigy, artiklarin dagilimmin normal oldugu ve spesifikasyon hatasi
olmadigr yani modelin dogru kuruldugu sonucuna ulagilmaktadir. Sekil
2’den tahmin edilen parametrelerin istikrar kogulunu saglayip saglamadiklar
CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri ile elde edilmis ve %95 giiven sinirlar
i¢cinde parametrelerin istikrar kogulunu sagladig1 gortilmektedir.
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Sekil 3. CUSUM ve CUSUMSQ Testi Sonuclar:
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Tablo 6’dan hesaplanan F-istatistigi degeri 5.2849 olup bu deger, %5
anlamlibk diizeyi igin alt smur (3.615) ile iist sinir (4.913) degerlerinin
tizerinde, ayn1 zamanda %1 anlamhilik diizeyi igin alt sinur (5.198) degerinin
de istiinde yer almaktadir. Dolayisiyla degiskenler arasinda uzun déonemde
esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 6. Sunw Testi Sonuclar:

Anlamlilik Diizeyi 1(0) (1)

F-istatistigi=5.2849 %1 5.198 6.845
k=3 %5 3.615 4913
%10 2.958 4.100

Tablo 7°den jeopolitik risk endeksinin logaritmas: (LJRI) i¢in katsay1
0.0050 olup istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.1637). Bu sonug,
jeopolitik risklerdeki degisimlerin uzun donemde askeri harcamalar tizerinde
anlamli bir etkisinin bulunmadigini gostermektedir. Diinya Dbelirsizlik
endeksinin logaritmas1 (LDBI) i¢in katsayr -0.0406 olup %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (p=0.0001). Bu bulgu, kiiresel
belirsizliklerdeki artiglarin uzun donemde askeri harcamalar1 azaltict bir
etki yarattigini ortaya koymaktadir. Ekonomik biiyiimenin katsayis1 0.0006
olup istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0.6533). Dolayisiyla ekonomik
biiylimenin uzun donemde askeri harcamalar {izerinde anlaml bir etkisi
bulunmamaktadir.
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Tablo 7. Uzun Dinem Katsay: Sonuglar:

Degisken Katsay1 Standart hata Olasilik
LJRI 0.0050 0.0035 0.1637
LDBI -0.0406 0.0085 0.0001"
GSYH 0.0006 0.0012 0.6533

Not: ', %1 diizeyinde anlamlilyjs ifade etmektedir.

Tablo 8den kisa donem tahmin sonuglarina gore, diinya belirsizlik
endeksinin logaritmasi ve gecikmeli degerleri incelendiginde yalnizca ikinci
gecikmenin katsayist 0.0382 olup %1 diizeyinde anlamli bulunmustur
(p=0.0002). Bu sonug, kiiresel belirsizliklerde iki donem once yasanan
artiglarin kisa donemde askeri harcamalar1 artirici yonde  etkiledigini
gostermektedir. Ekonomik biiyiimenin degisimleri agisindan bakildiginda,
cari donem katsays1 (-0.0002, p=0.0111) ile bir, iki ve ii¢ donem gecikmeli
katsayilar (-0.0005, -0.0003, -0.0003) istatistiksel olarak anlamhidir
(p<0.01). Bu bulgu, kisa donemde ekonomik biiytimenin artiginin askeri
harcamalar1 azalttigini ve bu etkinin birka¢ dénem boyunca devam ettigini
ortaya koymaktadir. Jeopolitik risk endeksi (JRI) igin ise kisa donem katsayisi
tabloda yer almamaktadir. Bunun nedeni, model se¢iminde bu degiskenin
gecikme uzunlugunun 0 olarak belirlenmis olmasidir; bu durumda degisken
yalnizca uzun donem parametreleri igerisinde yer almaktadir. Hata diizeltme
terimine (HDT) ait t-istatistik degeri -4.8767°dir. Bu deger i¢in elde edilen
p-degeri standart t dagilmma uymadigi i¢in dogrudan giivenilir kabul
edilmemektedir. Bu nedenle hata diizeltme teriminin anlamliligini sinamak
amaciyla t-sir testi uygulanmugtir. Elde edilen t-istatistigi degeri, %1
anlamlilik diizeyine ait tist kritik degeri (4.37) mutlak deger olarak agtigindan
hata diizeltme katsayisi istatistiksel olarak anlamlh bulunmustur. Ayrica
katsayinin negatif olmasi, modelde beklenildigi sekilde uzun dénem dengenin
kisa donemli sapmalardan sonra yeniden saglandigini gostermektedir.
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Tablo 8. Kisa Donem Tahmini

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi ~ Olasilik degeri
ALDBI -0.0116 0.0087 -1.3314 0.1956
ALDBI(-1) 0.0054 0.0086 0.6269 0.5366
ALDBI(-2) 0.0382 0.0087 4.4081 0.0002°
AGSYH -0.0002 0.0001 -2.7535 0.0111"
AGSYH(-1) -0.0005 0.0001 -5.9197 0.0000°
AGSYH(-2) -0.0003 0.0001 -3.8284 0.0008"
AGSYH(-3) -0.0003 0.0001 -4.2099 0.0003"
HDT(-1) -0.3386 0.0694 -4.8767 0.0001

Not: "ve ', swraswla %l ve %5 diizeylerinde anlamllyje ifade etmektedir.

Tablo 9°daki Toda—Yamamoto nedensellik testisonuglarina gore, jeopolitik
risk endeksinden askeri harcamalara dogru herhangi bir nedensellik iligkisi
tespit edilmemistir. Diinya belirsizlik endeksinden askeri harcamalara dogru
nedensellik iliskisi bulundugu goriilmektedir. Bu sonug, kiiresel belirsizlik
diizeylerindeki degisimlerin askeri harcamalar: etkiledigini gostermektedir.
Ayrica ekonomik biiylimeden askeri harcamalara dogru da nedensellik iligkisi
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, ekonomik biiytimedeki degisimlerin
askeri harcamalar tizerinde anlamli bir nedensellik iliskisine sahip oldugunu
ortaya koymaktadhr.

Tablo 9. Toda-Yamamoto Nedensellik Sonuglar:

Nedenselligin ~ Gecikme Uzunlugu 2 p-degeri Sonug

Yonii (k=1d,, =1 ;

LJRI > AH 2 1.2527 0.2630  Nedensellik yok

LDBI » AH 2 13.6278 0.0002 Nedensellik var

GSYH — AH 2 4.6876 0.0304 Nedensellik var
4. SONUC

Bu ¢aligmada jeopolitik risk endeksi (LJRI), diinya belirsizlik endeksi
(LDBI) ve ekonomik biiyiimenin (GSYH) Tiirkiye’de askeri harcamalar
tizerindeki etkileri ARDL sinir testi ve Toda—Yamamoto nedensellik analizi
ile incelenmistir.

Analiz sonuglari, degiskenler arasinda uzun dénemli bir egbiitiinlesme
iligkisi bulundugunu gostermektedir. Uzun donem katsayr tahminleri,
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jeopolitik risklerin ve ekonomik biiyiimenin askeri harcamalar {izerinde
anlamli bir etkisinin olmadigini ortaya koyarken; diinya belirsizlik endeksinin
anlaml ve negatif katsayusi, kiiresel belirsizliklerdeki artigin uzun dénemde
Tiirkiye’nin askeri harcamalarini azalttigini  gostermektedir.  Jeopolitik
risklerin uzun donemde etkisiz bulunmasi, Tirkiye 6zelinde raporlanan
bazi bulgularla uyumludur (Efe ve Aydin, 2023; Cobanogullari, 2025); 6te
yandan farkli iilke 6rneklerinde pozitif iliski raporlandigr da bilinmektedir
(Buzdagh ve Ozdemir, 2021; Barig ve Barig, 2024; Matallah, 2024;
Waszkiewicz, 2025). GSYH i¢in uzun déonemde anlaml etki saptanmamasi,
literatiirdeki karma bulgular baglaminda Tiirkiye 6rneginin pozitif (Buzdagh
ve Ozdemir, 2021; Degirmenci vd., 2024) ve negatif (Efe ve Aydin, 2023)
sonuglardan ayrigtigini gostermektedir. LDBI’nin uzun donem negatif etkisi
ise, Tiirkiye’de ekonomik politika belirsizligi izerinden raporlanan negatif
bulgularla kismen oOrtiigmekte (Degirmenci vd., 2024) ve dogrudan kiiresel
belirsizlige odaklanmasi bakimindan literatiirde ¢ogunlukla ihmal edilen bir
boyutu goriiniir kilmaktadir. Bu bulgu, kiiresel 6lgekte ekonomik ve politik
belirsizliklerin yogunlagtigi donemlerde Tiirkiye’'nin savunma biitgesini
gorece daha ihtiyath yonettigine isaret etmektedir.

Kisa donem katsayilari ise belirsizliklerdeki artiglarin askeri harcamalar:
artirdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, belirsizliklerin ilk anda biitge
tizerinde kisitlayict bir etki yaratsa da, sonraki donemlerde giivenlik
kaygilarinin agir basmasiyla askeri harcamalarin artirildigini gostermektedir.
Bu sonug, belirsizliklerin kisa donemde askeri harcamalar tizerinde pozitif
etkilerini ortaya koyan literatiirle paralellik arz etmektedir (Sweidan, 2023;
Waszkiewicz, 2025). Ekonomik biiyiime orani ise kisa donemde negatif
katsayilara sahiptir; bu da Tiirkiye’de ekonomik genigleme donemlerinde
savunma harcamalarinin gorece kisilabildigini, daralma donemlerinde ise daha
fazla 6nem kazandigini isaret etmektedir. Bu bulgu, ekonomik biiyiimenin
kisa donemde savunma harcamalari iizerinde negatif etkisi oldugunu ortaya
koyan Tiirkiye ¢aligmalarini (Efe ve Aydin, 2023) desteklerken, pozitif iligki
bulan arastirmalardan (Buzdagh ve Ozdemir, 2021; Degirmenci vd., 2024)
ayrigmaktadir.

Hata diizeltme teriminin negatif ve anlamli g¢ikmasi, kisa donem
sapmalarinin uzun dénemde dengeye dondiigiinii teyit etmektedir. Toda—
Yamamoto nedensellik testi sonuglari ise jeopolitik risklerden askeri
harcamalara dogru herhangi bir nedensellik bulunmadigini, ancak diinya
belirsizlik indeksi ile ekonomik biiylimeden askeri harcamalara dogru tek
yonlii nedensellik iligkileri oldugunu gostermektedir.
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Tiirkiye 6zelinde bu bulgular, savunma biitgesinin dogrudan jeopolitik
risklerden ziyade diinya belirsizlik endeksi ve i¢ ekonomik dinamiklerden
etkilendigini gostermektedir. Jeopolitik risklerin istatistiksel olarak anlaml
bir etkisinin olmamasi, Tiirkiye’nin jeopolitik olarak riskli bir cografyada
bulunmasina ragmen savunma harcamalarinin daha ¢ok uzun vadeli stratejik
planlamaya ve biit¢e imkanlarina bagl olduguna isaret etmektedir. Buna
kargilik kiiresel belirsizliklerin hem kisa hem uzun dénemde farkli yonlerde
etkiler gostermesi, Tirkiye’nin kiiresel ekonomik dalgalanmalara kargi
savunma biitgesinde esneklik ihtiyacini ortaya koymaktadir. Ekonomik
biiyiimeden askeri harcamalara dogru nedensellik iliskisinin varligr ise,
Tiirkiye’de mali kapasitenin dogrudan savunma harcamalarini belirleyen
temel unsurlardan biri oldugunu gostermektedir.

Politika yapicilar agisindan bu sonuglar, Tiirkiye’nin savunma biitgesini
belirlerken yalnizca bolgesel giivenlik tehditlerini degil, ayn1 zamanda kiiresel
ekonomik kogullar ve i¢ ekonomik biiyiime dinamiklerini de dikkate almasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Uzun donemde kiiresel belirsizliklerin
azaltic1 etkisi, mali siirdiirtilebilirlik kaygilarinin belirsizlik donemlerinde 6ne
ciktigini; kisa donemdeki artiricr etki ise giivenlik kaygilarinin zamanla agir
bastigin1 gostermektedir. Dolayisiyla, Tirkiye’nin savunma politikalarinin
hem makroekonomik istikrar1 hem de giivenlik ihtiyaglarini birlikte gozeten,
esnek bir biitge stratejisine dayanmasi onem arz etmektedir.
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Bolum 6

Gelir Esitsizligi ve Insani Gelismislik Arasindaki
Iliski: Panel Var Modeli

Tugba Yilmaz'

Ozet

Bu ¢alisma, alt ve iist orta gelirli tilkelerde gelir esitsizligi ile insani gelismiglik
arasindaki etkilegimi 2005-2023 donemi i¢in panel veri seti tizerinden Panel
VAR yontemiyle incelemektedir. Gelir esitsizligi gostergesi olarak, 6zellikle
ug gelir gruplarini daha iyi yansitan Palma orani; insani gelismislik diizeyinin
dlgiimiinde ise Insani Geligmislik Endeksi (HDI) kullanilmigtir. Ampirik
bulgular, s6z konusu tilkelerde gelir esitsizligi ile insani geligmislik arasinda
dogrudan ve giiglii bir nedensellik iliskisi bulunmadigini gostermektedir.
Granger nedensellik testi ve varyans ayrigtirmasi sonuglari, her iki degiskenin
biiyiik ol¢iide kendi i¢sel dinamikleri tarafindan sekillendigini, kargilikli olarak
birbirlerinin gelecek degerlerini agiklamada smnirh etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Bu sonug, literatiirde yer alan bazi galigmalarla 6rtiigmekte
olup, esitsizlik ve kalkinma arasindaki iliskinin baglamsal ve iilke 6zelliklerine
duyarli oldugunu gostermektedir. Ozellikle sosyal altyapi, kamu politikalari ve
ekonomik yapinn farkliligy, esitsizlik ve insani geligmislik arasindaki iligkinin
yoniinii  degistirebilmektedir. Caligmanin bulgulari, insani geligmisligin
kisa vadeli gelir dagilimi dalgalanmalarindan ziyade daha yapisal ve uzun
vadeli politik miidahalelerle sekillendigini ortaya koymaktadir. Egitim,
saglik, sosyal koruma ve firsat esitligini 6nceleyen reformlar, yalnizca insani
geligmigligi artirmakla kalmayip, daha adil ve siirdiiriilebilir bir ekonomik
yapinin ingasina da katki saglayacaktir. Bu yoniiyle caligma, gelir esitsizligi ve
kalkinma iliskisine dair kavramsal ve yontemsel diizeyde literatiire ve politika
tartigmalarina katki sunmaktadir.
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GIRIS

Kiiresel diizeyde kalkinma tartigmalarinin merkezinde yer alan gelir
esitsizligi ve insani geligmiglik kavramlari, yalnizca ekonomik refahin
dagiimini  degil, aym1 zamanda sosyal adaletin, firsat esitliginin ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin temel gostergelerini temsil etmektedir. 20.
yiizyihn ikinci yarisindan itibaren ekonomik biiyiime ile toplumsal refah
arasinda dogrudan bir bag kurulmus olsa da gliniimiizde bu yaklagim yerini
¢ok boyutlu bir kalkinma anlayigina birakmugtir. Bu baglamda, yalnizca kigi
bagina diigen gelir diizeyleri degil; egitim, saglik, yagam siiresi ve bireylerin
yagam kalitesi gibi gostergeler de geligmisligin belirleyici unsurlari arasinda
degerlendirilmeye baglanmigtir (UNDP, 2023).

Toplumsal yapi gergevesinde ortaya ¢ikan dinamikler dikkate alindiginda,
gelir esitsizligi, ekonomik biiylimenin herkese esit diizeyde yansimadigi
durumlarda sosyal diglanma, toplumsal huzursuzluk ve yapisal adaletsizlikler
gibi olgular1 beraberinde getirebilmektedir. Bu durum, bireylerin temel
hizmetlere erigiminde farkliliklar yaratarak insan geligimini dogrudan ya
da dolayli bir sekilde etkileyebilmektedir (Ferreira vd., 2022). Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde, gelir esitsizliginin artmasi; egitim diizeyinde
azalma, saglik hizmetlerine erisimde sinirhilik ve yagam kalitesinde diigiig gibi
sonuglar dogurarak insani geligmislik diizeylerini asag: ¢ekmektedir (Logar
ve Nizami, 2022).

Gelir esitsizligi ile insani geligmislik arasindaki iliski, kalkinma ekonomisi
literatiiriinde siklikla ele alinan konular arasinda yer almaktadir. Ancak mevcut
literatiir incelendiginde, bu iki degisken arasindaki dinamik iligkinin ¢ogu
zaman sinurh bir 6rneklem seti ile, gelismis tilkeler ekseninde ve gogunlukla
Gini katsayis1 gibi geleneksel egitsizlik gostergeleriyle analiz edildigi
goriilmektedir (Castells-Quintana vd., 2022; Logar ve Nizami, 2022). Bu
yaklagim, ozellikle gelismekte olan {ilkelerin sosyal ve ekonomik yapilarina
Ozgii esitsizlik dinamiklerini yeterince yansitamamakta ve literatiirde 6nemli
bir bosluk birakmaktadir.

Diger yandan, insani gelismisligi Olgen Insani Gelismislik Endeksi
(IGE) genellikle mutlak degerler iizerinden degerlendirildiginden, iilkeler
arast ve donemsel farkliliklarin etkilesimli olarak incelenmesine olanak
tanimamaktadir. Oysa Smits ve Permanyer (2019) ile De Neve vd. (2020)
gibi arastirmacilarin yapmis oldugu arastirmalar, IGE’nin alt ulusal ya da
yilik diizeyde analiz edildiginde daha derinlikli sonuglar sundugunu ve
bolgesel esitsizlikleri goriiniir kildigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte,
gelir esitsizliginin IGE {izerindeki etkisine iligkin uzun dénemli panel veri
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analizlerinin sayica sinirli olmasi, ampirik agidan hala 6nemli bir aragtirma
ithtiyacina isaret etmektedir.

Bu baglamda ¢aliymanin temel katkisi, literatiirde gorece az kullanilan
Palma Orani ile IGE arasinda uzun yillara yayilan bir veri seti ile panel veri
analizi gergeklestirmesidir. Palma orani, en zengin %10’un gelirinin en
yoksul %40’in gelirine oranlanmasiyla hesaplanmakta olup, gelir dagiliminin
ug kesimlerine odaklanan yapisiyla geleneksel olgiitlere kiyasla esitsizliklerin
yogunlugunu daha ¢arpict bir bi¢imde ortaya koyabilmektedir (Cobham
vd., 2016). Bu yoniiyle, esitsizligin yapisal karakterini daha net analiz
edebilmek adina giiglii bir arag sunmaktadir. Caligmada kullanilan veri seti,
Diinya Bankas’'min 2024 yili gelir siniflandirmasina gore alt ve iist orta
gelir grubunda yer alan iilkelerden olusturulmustur. Bu iilkeler, bir yandan
ekonomik kalkinma siirecinde ilerleme kaydetmis; diger yandan ise yiiksek
esitsizlik ve sosyo-ekonomik kirilganliklarla miicadele etmigtir (Basumatary
vd., 2024). Dolaysiyla, bu tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan insani
gelismislik endeksi ve gelir esitsizligi arasindaki heterojen yapinin panel veri
yontemleri ile incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Buradan hareketle galigma, ele alinan {ilke grubu igin 2005-2023 yillar
arasinda yillik olarak toplanan IGE ve Palma Orani verileriyle olugturulan
veri seti iizerinden dinamik bir analiz imkani sunmaktadir. Panel VAR
yontemi aracili@iyla yapilan bu analiz, literatiirde sik¢a kullanilan duragan
modellerin Gtesine gegerek degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini de
sorgulama olanag1 saglamaktadir (Canova ve Ciccarelli, 2013). Caligma,
hem metodolojik agidan hem de segilen veri yapisiyla literatiirdeki 6nemli
bir boslugu doldurmayr amaglamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler
odaginda, gelir esitsizligi ile insani geligmislik arasinda goz ardi edilmig
dinamikleri ortaya g¢ikarmayr hedeflemektedir. Bu yoniiyle aragtirmanin,
yalnizca akademik degil, ayn1 zamanda kalkinma politikalart agisindan da
onemli bir bilgi temeli sunacag: diisiiniilmektedir. Literatiirdeki bu boglugu
anlamlandirabilmek igin, oncelikle gelir esitsizligini 6l¢gmekte kullanilan
yontemlerin agiklanmasi 6nemlidir.

1. GELIR ESITSIZLIGI KAVRAMI VE OLCUM
YONTEMLERI

Gelir esitsizligi, birey ya da gruplar arasindaki ekonomik kaynaklarin,
ozellikle gelir ve servetin dengesiz bir sekilde dagilimini ifade eden karmagik
bir kavramdir. Bu esitsizligin toplumdaki etkilerinin anlagilabilmesi
igin dogru bir bigimde olgiilmesi oldukga 6nemlidir. Gelir egitsizliginin
oOlgiilmesinde kullanilan gesitli metodolojik kavramlar bulunmakta olup, bu
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kavramlarin her biri kendi teorik temeline ve pratik uygulama alanlarina
sahiptir. Literatiirde yer alan 6nemli 6l¢iim yontemleri agagida siralanmustur.

* Gini Katsayisi: Gelir dagilimini O (miitkemmel egitlik) ve 1 (mitkemmel
esitsizlik) arasinda bir 6lgekte 6lgen yaygin bir gekilde kullanilmakta
olan bir ol¢iidiir. Bu katsay1, Lorenz egrisi aracihgiyla niifus genelinde
gelir dagilimindaki farkliliklarin geometrik olarak tanimlanmasiyla
elde edilmektedir (Lorenz, 1905). Tiim niifus genelinde gelir
dagilimindaki degisikliklere duyarli bir 6lgiim teknigidir (Basso ve
Lisciandra, 2024). Gelir farklarinin ortalamaya gore normalize edilmig
toplami1 alinmaktadur:

o XXy

20’ u

#(1)

Burada, y, bireylerin gelirlerini, ¢ ortalama geliri, # birey sayisini ifade
etmektedir.

e Theil Endeksi: Bu 0lgii, esitsizligi grup iginde ve grup arasinda
bilesenlere ayirarak esitsizligin kaynaklar1 hakkinda bilgi saglamaktadir
(Przekota, 2021). Bireylerin gelirinin ortalamaya oraninin logaritmasi
alinarak hesaplanmaktadir:

n

T:lz(&.ln&j#(z)

nio\H M

Gelirlerin gesitliligi ve dengesizligi logaritmik yapiyla olgtilmektedir.

e Kukula Katsayisi: Ortalamanin  {izerindeki gelir transferlerine
odaklanan ve gelir dagilmindaki degisikliklere farkli bir bakig agist
sunarak daha yeni bir 6l¢ii olarak kullanilmaktadir (Przekota, 2021).
Yalmizca ortalamanin tizerindeki gelirler dikkate alinarak bu degerler
i¢in kare farklarin ortalamasi hesaplanmaktadir:

K:lj(ﬂjz 1(y, > u)#(3)

= M

Burada, / ( V> ,u) sadece ortalamanin tizerindekiler igin 1, digerleri igin
ise 0 degeri almaktadir.
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e Palma Orani: Bu oran, en zengin %10 ile en yoksul %40 in gelir
paylarini kargilagtirarak en zengin ve en yoksul kesimler arasindaki
esitsizlikleri ortaya koymaktadir (Cobham vd., 2016). Gelir esitsizligi
iki ug grup arasindaki oranla olgiilmektedir:

Palma = ﬁ#(4)
G

40

G,,; en zengin %10’un gelir payin1 gosterirken, G, ; en yoksul %40’ n
gelir payin1 gostermektedir.

Gelir esitsizligi  Olgiimlerine yonelik olarak Gini katsayisi, Theil
endeksi, Kukula katsayis1 ve Palma oram gibi gesitli gostergeler, toplumlar
arasindaki ekonomik dengesizlikleri farkli yonlerden degerlendirme
imkan1 sunmaktadir. Bu gostergeler araciligiyla, gelir dagilminda yaganan
adaletsizliklerin boyutu sayisal olarak ortaya c¢ikartilirken dtlkeler arasi
kargilagtirmalar yapilabilmektedir. Fakat ekonomik esitsizlikler yalnizca gelir
dagilimi gergevesinde degil, ayn1 zamanda bireylerin yagam kalitesi, egitim
diizeyi ve saglik hizmetlerine erisimi gibi ¢ok daha genis bir perspektiften de
ele alinmahdir. Bu noktada, insani geligmislik kavraminin incelenmesi gelir
esitsizliginin toplumsal refah tizerindeki etkilerini degerlendirmede biitiinciil
bir yaklagim sunacag diisiintilmektedir. Bu nedenle bir sonraki kisimda,
Insani Geligmislik Endeksi ve bu endeksin bilesenleri detayli bir sekilde ele
alinmugtir.

2. INSANI GELISMISLIK KAVRAMI VE BILESENLERI

Insani Gelismiglik Endeksi (IGE), iilkelerin kalkinma diizeylerini iig
temel boyut {izerinden degerlendiren bilegik bir olgiittiir. Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan hesaplanan bu endeks, saglk,
egitim ve yagsam standard1 gostergeleri aracihigiyla insan refahini gok boyutlu
bir perspektiften analiz etmektedir (Yilmaz, 2025). Endekste yer alan ana
bilegenler saglik, egitim ve yagam standartlaridir. Endeksteki her bir bilesenin
ve bunlarin 6nem dereceleri sirasiyla agagida tanimlanmaktadir.

e Saghk boyutu; yasam beklentisi ve bebek oliim oranlari iizerinden
oOlgiilmektedir. Yagam beklentisi, bireylerin ortalama yagam siiresini
yansitirken, diigiik bebek o6liim oranlar1 saglik hizmetleri ve anne
bakiminin niteligine isaret etmektedir (Ghislandi vd., 2018; Acar ve
Topdag, 2022).
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* Egitim boyutu; ortalama okul siiresi ve beklenen okullagma yillari ile
degerlendirilmektedir. Ortalama okul siiresi, yetiskin niifusun egitim
diizeyini gosterirken, beklenen okullasma yillar1 gelecekteki egitim

firsatlarinin bir gostergesidir (Ghislandi vd., 2018).

* Yagam standardi; kisi bagina diigen gayrisafi milli gelir tizerinden
Olgiilmekte olup, satin alma giicii paritesiyle diizeltilmis bu deger
yagam kosullarinin ekonomik boyutunu yansitmaktadir (Devaraj vd.,

2014).

IGE, yalnizca iilkeler arasi kargilagtirmalarda degil, ayn1 zamanda ulusal
diizeydeki bolgesel farkliliklarin incelenmesi agisindan 6nemli bir aragtir.
Ornegin, 1990-2013 dénemini kapsayan bir aragtirma, sosyo-politik krizler
ve gelir dagilimimin ulusal IGE puanlari iizerindeki etkilerini ortaya koymustur
(Uddin, 2023). Dogu Yarimkiire’de IGE degerleri 0,138 ile 0,947 arasinda
degismekte olup, Gliney Orta Asya ve Kuzey Afrika iilkeleri arasinda belirgin
tarkliliklar gozlenmektedir (Liang vd., 2021). Cocuk temelli bir ¢aligmada
ise ulusal IGE puanlarinin Nijer’de 0,140 iken Arnavutluk’ta 0,755 oldugu
saptanmig, bu bulgu iilkeler arasinda ciddi esitsizlikler oldugunu isaret
etmistir (De Neve vd., 2020).

Alt Ulusal Insani Gelisme Endeksi, 161 iilkedeki 1600°den fazla bolgeyi
kapsayarak bolgesel farkliliklara 151k tutmugtur. Bulgular, 6zellikle diistik ve
orta gelirli tilkelerde ciddi igsel egitsizliklerin bulundugunu gostermektedir
(Smits ve Permanyer, 2019). Nitekim Rusya’da gergeklestirilen mekansal
analiz, tarihsel dengesizlikler ve ekonomik faktorlerin bolgesel esitsizlikleri
artirdigint ortaya koyarken (Shamsutdinova vd., 2017), Meksika’da yapilan
bir uygulama, kalkinma degerlendirmelerinde dagilima duyarh IGE’nin
onemini vurgulamistir (Foster vd., 2005). Benzer sekilde, Endonezya’nin
Aceh eyaletinde vyiiriitiilen bir galismada saglik ve egitim gostergeleri ile IGE
diizeyleri arasinda pozitif yonde anlaml iligkiler bulunmustur (Sasmita vd.,
2024).

Her ne kadar IGE, kalkinmanin kapsamli bir gostergesi olarak kabul
edilse de, toplum igindeki esitsizlikleri tam anlamiyla yansitmamasi
onemli bir sinirhilik olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle son yillarda,
dagilima duyarli endekslerin gelistirilmesi ve gece 1g1klart gibi alternatif veri
kaynaklarinin kullanilmas: giindeme gelmigtir (Liang vd., 2021). Ayrica
cevresel siirdiirtilebilirlik ve sosyal egitlik boyutlarin mevcut endeks
yapisinda yeterince temsil edilmedigi yoniinde elestiriler bulunmaktadir

(Sarbu, 2015).
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Gelir esitsizligi gostergeleri ile IGE, toplumsal refahin farkli boyutlarim
Olcen ve birbirini tamamlayan iki 6nemli aragtir. Gelir dagilimindaki
adaletsizlikler; saglik, egitim ve yagam standardi gibi temel insani gostergeleri
olumsuz etkileyerek bireylerin refah diizeyini dogrudan sinirlandirmaktadir
(Sen, 1999). Dolayisiyla insani gelisme, yalmzca ekonomik biiyiime ile
sinirli olmayip, bireylerin yagamlarini 6zglirce siirdiirebilme, firsatlara
erigebilme ve potansiyellerini gergeklestirebilme kapasiteleriyle de yakindan
iligkilidir (UNDP, 2023). Bu baglamda, gelir esitsizligi ile insani geligmislik
arasindaki iligkinin teorik olarak ortaya konulmasi, kalkinma politikalarinin
daha kapsayic ve adil bir gekilde degerlendirilmesi agisindan kritik 6neme
sahiptir. IGE’nin bu boyutlari yalnizca tanimsal bir gergeve sunmakla kalmaz,
ayn1 zamanda gelir esitsizligiyle olan kuramsal iligkilerin anlagilmasina da
zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle, literatiirde 6ne ¢ikan teorik yaklagimlarin
incelenmesi faydalidir.

3. GELIR ESITSIZLIGI VE INSANI GELISMISLIK: TEORIK
CERCEVE VE AMPIRIK BULGULAR

Gelir egitsizligi ile insani geligmislik arasindakai iliski, hem kuramsal hem
de ampirik yazinda ¢ok boyutlu bir bi¢imde ele alinmaktadir. Geleneksel
Kuznets hipotezi, esitsizligin kalkinmanin ilk evrelerinde artip daha sonra
azaldigini 6ne siirerken, IGE temelli daha giincel aligmalar, insani gelismenin
once esitsizligi diigtirdiigli, devaminda kisa bir artig evresi sonrasi yeniden
azaliga gegtigi daha niianshi bir “S-egrisi” dinamigine isaret etmektedir
(Theyson ve Heller, 2015). Bu iliskinin mekanizmasi, gelir dagiliminin
uglarda yogunlagmasinin egitim ve saglik gostergeleri iizerinden insan
sermayesini zayiflatmasi; buna kargilik giiglii bir orta sinifin insani geligmeyi
desteklemesiyle agiklanmaktadir (Castells-Quintana vd., 2022). Sonug
olarak belirli diizeylerde esitsizliklerin yenilik ve yatirim kanaliyla tiretkenligi
tegvik ettigi iddia edilse de agir1 bozulmalar siirdiiriilebilir kalkinma agisindan
risklidir. Bu nedenle kapsayic1 biiylimeyi 6nceleyen dengeli politika setlerini
gerektirmektedir (Ferreira vd., 2022).

Ampirik bulgular ise, farkli iilke gruplarinda genel olarak negatif bir
iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Gelismekte olan ekonomilerde IGE ile
esitsizlik arasinda anlamli eksi yonlii korelasyonlar rapor edilmigtir (Logar ve
Nizami, 2022); SAARC iilkelerinde ise esitsizlik insani geligmeyi bastirirken,
insani gelismedeki iyilesmelerin esitsizligi azalttigr iki yonli bir etkilesim
bulunmustur (Faisal vd., 2023). OECD 6rneklemlerinde de IGE artiglarinin
Gini’de diigtiglerle birlikte seyrettigi goriilmiigtiir (Bucak ve Saygili,
2022). Etkinin buyiikliigii ve isaretinin, insani gelismenin boyutlarina
(0zellikle egitim) ve gelir dagihminin uglardaki yogunlagmasina duyarl
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oldugu saptanmistir (Castells-Quintana vd., 2022). Egitim sermayesinin
giiclendirilmesi egitsizlikleri hafifletici bir kanal olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Molla, 2021). Buna karsilik, salt ekonomik biiyiime tek bagina esitlikgi
sonuglar tiretmeyebilmekte; bityiimenin egitsizlik tizerindeki etkisi baglama
gore anlamsiz da bulunabilmektedir (Rizky vd., 2024). Yonetigim kalitesi,
kiiresellesme ve kentlesme gibi faktorler sonuglart sarth kilmakta; kimi
baglamlarda kentlesme/insani gelismislik esitsizligi azaltirken, hizli niifus
artig1 ve biiylime egitsizligi artirabilmektedir (Basumatary vd., 2024).

Tiirkiye 6rneginde, reel GSYIH daki artiglarin uzun dénemde egitsizligi
azalttigr yoniinde nedensel bulgular mevcuttur (Taban, 2017). Bununla
birlikte, 2000’lerin bagindaki iyilesmelere ragmen esitsizlik seviyesi OECD
ortalamalarna kiyasla yiiksek kalmistir; egitim ve hanehalki Ozellikleri
belirleyici faktorlerdir (Filiztekin, 2020). Kamu egitim ve saglik harcamalari,
bityiimeden egitlik¢i sonuglar tiretmek igin etkili bir aktarim kanalidir (Cakir
ve Ergul, 2019). Ulkeler arast kargilagtirmalar, sanayilesmis iilkelerdeki en
diigiik gelir dilimlerinin IGE diizeyinin dahi bir¢ok orta gelirli iilkedeki
en zengin kesimlerin altinda kalabildigini gostererek hem iilke igi hem
tilkelerarast esitsizliklerin siirekliligine isaret etmektedir (Grimm vd., 2010).
Bu durum, sosyal farkindahigin giiglendirilmesi ve isgiicii piyasasinda
diizenleyici miidahalelerin 6nemini vurgulamaktadir (Ar ve Kines, 2019).
Bu kuramsal arka plan igiginda, farkli iilke gruplarmna yonelik ampirik
bulgular daha somut bir degerlendirme imkan: sunmaktadir.

Ozetle, kuramsal ve ampirik kanitlar birlikte degerlendirildiginde, gelir
esitsizligi ile insani gelismiglik arasindaki iligkinin ¢ogunlukla olumsuz
oldugu ve baglama duyarli bigimde degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.
Bu iligskide egitim ve saglik yatirnmlart ile orta simifin gliglendirilmesi kritik
aktarim kanallar1 olarak 6ne gikarken, ekonomik biiytimenin kendiliginden
esitlik¢i sonuglar dogurmadig:r anlagilmaktadir. Dolayisiyla, esitsizlikleri
azaltmaya yonelik politika tasarimmin yalmzca ekonomik gostergelerle
siurhl kalmamasi; kiiresellesme, kentlesme ve yonetigim gibi belirleyicileri
de dikkate alan kapsayici ve biitiinciil bir yaklagimi gerektirdigi soylenebilir.

4. YONTEM

4.1. Panel VAR Analizi

Caliymada ekonometrik bir yontem olan panel VAR analiz yontemi
kullamlmugtir.  Panel VAR, makro verilerin kullanildigr  ekonometri
literatiiriinde ¢ok degiskenli esanli denklem modelleri igin bir alternatif
olarak kargimiza ¢ikan bir yaklagimdir. Panel veri analizleri, sadece
zaman kesiti ya da sadece yatay kesiti olan serilere nazaran daha karmagik
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modellerin analizine olanak saglamaktadir (Dagc1t S6nmez, 2023). Panel veri
setleri, yalnizca daha genis bir veri yapist sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda
gozlemlenemeyen heterojenliklerin ve birimlere 6zgii degiskenliklerin modele
dahil edilebilmesine olanak tanimasi ve zaman i¢inde birimler arasindaki
farkliliklarin eszamanl olarak incelenebilmesine imkan saglamasi agisindan
onemli avantajlar sunmaktadir (Balgati, 2005). Panel veri analizinde ilk
adim serilerdeki yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligin incelenmesidir.

Yatay kesit bagimhliginin saptanabilmesi agisindan pek g¢ok test
gelistirilmigtir.  Yatay kesit bagimliliginin smanabilmesi i¢in Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilen Cross-Sectional Dependence (CD) testi
kullanilabilmektedir. Bu test, zamanin kisa oldugu (T ) ve birim sayisinin
genis oldugu (N ) heterojen panel veri setlerine uygulanabilmektedir.
Ikili korelasyon katsayilari igin hesaplanan CD denklem 5’teki sekilde
tanimlanmaktadr:

T N-1 N
(D= |—/——— P, |~N(0,1) i j=1...,N#(5)
N(N-1) (,Z‘jzl /

Denklemde yer alan p, ifadesi, en kiigiik kareler yontemiyle tahmin
edilen modelin kalintilarinin ikili gruplar halindeki korelasyon tahminidir
(Polat, 2019). Yatay kesti bagimlhiiginin varliginin tespit edilebilmesi igin
Friedman ve Frees Testleri de kullanilabilmektedir.

Veri setinde eger yatay kesit bagimliig: tespit edilirse, birim kok
analizlerinde birinci kugak panel birim kok testleri (Levin-Lin-Chu veya Im-
Pesaran-Shin vb.) kullanilmasi uygun degildir. Bunlar yerine, ikinci kugak
panel birim kok testlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Tkinci kusak testler,
yatay kesitler arasindaki ortak faktorler veya soklar sebebiyle olugabilecek
bagimliliklar: dikkate alarak daha giivenilir sonuglar sunmaktadir. Dolayistyla
bir sonraki agamada, panel veri setindeki serilerin duraganhk ozellikleri
Pesaran’m (2007), CIPS testi ile incelenebilir. Pesaran, standart Augmented
Dickey-Fuller regresyonlarnin arasina yatay kesit seviyelerindeki gecikmeli
degerlerin ve serilerin birinci farklarinin eklendigi bir model sunmustur.
Sunulan modelde, panel birim kok testi Cross-Sectionally Augmented
(CADF) bi¢iminde isimlendirilmistir.

Ay, =g, +biyi,t—1 +tey,, +d Ay, +¢, #(6)

Cross-Sectionally IPS (CIPS), 7 numarali denklem aracihigiyla
hesaplanmaktadir (Polat, 2019).
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N
CIPS = N™") CADF, #(7)

i=1

Panel VAR analizi, geleneksel bir sekilde uygulanan VAR analizinin panel
veri setinde uygulanmasidir (Kesikoglu vd., 2013). Panel VAR analizleri,
tiim degiskenlerin igsel ve birbirine bagli oldugu varsayimina dayanan VAR
modelleriyle benzer bir yapiya sahiptir; ancak bu yapiya kesitsel bir boyut
eklenmigtir. Bu sebeple Y, y, ’nin yigilmig bir versiyonudur ve her birim
i=1,...,N igin G degiskenlerinin bir vektorii olarak diitiniildiigiinde, yani
Y, =(J> ¥os---» Yy ) bigimindedir. indeks i genel bir degerdir ve ilkeleri,
sektorleri, pazarlart veya bunlarin birer kombinasyonlarini gostermektedir.
Bu durumda bir panel VAR modeli asagidaki sekilde formiile edilmektedir:

Y, = Ay, (t)+4 (E)Yt_l +u, i=L..,N. t=1...,T. #(8)
Burada u,, rastgele bozulmalarin G x1 vektoriidiir ve notasyonun da
agikea belirtildigi gibi, A4, (t) ve A birimine bagli olabilir. Ayrica 7 iilkeleri

ve t zamani gostermektedir (Canova ve Ciccarelli, 2013).

Panel VAR modelinde optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesi
yaygin olarak kullanilan bilgi kriterleri Akaike (AIC) bilgi kriteri, Schwarz
(SC) bilgi kriteri ve Hannah-Quinn (HQ) bilgi kriteri araciligiyla
segilebilmektedir. En uygun gecikme uzunlugunun Dbelirlenmesinin
ardindan panel VAR modelinin istikrarli olabilmesi adina istikrar kogulunun
saglanmasi gerekmektedir. Istikrar kogulu, AR Karakteristik Polinomun Ters
Koklerinin bir birim gember igerisinde yer alip almadigr degerlendirilmelidir.
Tiim birim kokler birim ¢emberin igerisinde yer aliyorsa VAR modelinin
duraganhik (istikrar) kogulunu sagladig1 varsayilmaktadir. VAR modelinin
istikrarli kabul edilebilmesi i¢in bu koklerin tamaminin birim ¢emberin
iginde yer almasi gerekmektedir. Bu durum, modelin goklara kargi zamanla
soniimlenme egilimi gosterdigini, yani duragan oldugunu ifade etmektedir.
Istikrar kosulunu saglayan modele impulse-response analizi, nedensellik
testleri gibi ileri agama VAR analizleri uygulanabilmektedir. Bu segim
gergeklestirildikten sonra Granger Nedensellik analizi gergeklestirilecektir.

Granger nedensellik testi, klasik anlamda nedensellikten ziyade, ongorii
giicti kavramu tizerine kuruludur. Bir degiskenin ge¢mis degerleri, bagka
bir degiskenin gelecekteki degerlerini anlamli bir sekilde agikliyorsa, ilgili
degiskenin Granger nedenselligi soz konusudur. Bu yaklagimda “nedensellik”,
istatistiksel tahmin giicli ile tanimlanmakta ve dogrudan bir sebep-sonug
iligkisini ifade etmemektedir. Granger (1969), iki farkli zaman serisi arasinda
bulunan nedensel iliskiyi tespit edebilmek i¢in 9 numarali denklemdeki
modeli tammlamugtir (Polat, 2019).
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K K
Y=o+ Zﬂkyt—k + Zykxt—k TE #(9)
= k1

Burada kullanilan temel istatistiksel test F-testi olup, hipotezleri ise:
H,: x, y’nin Granger nedeni degildir.
H,: x, y’nin Granger nedenidir.

Elde edilen F-istatistigi ve buna karsilik gelen p-degeri, nedenselligin
istatistiksel anlamlilig1 hakkinda yorum yapilmasini saglamaktadir. Granger
nedensellik testinin sonuglarinin dogru bir sekilde tretilebilmesi igin bir
takim 6n kogullarin saglanmas: gerekmektedir:

* Degiskenler duragan olmahdir. Aksi takdirde test sonuglar1 yaniltict
olabilmektedir.

* Uygun gecikme (lag) uzunlugu belirlenmelidir. Gecikme sayis1 ¢ok
diisiik ya da ¢ok yiiksek secildiginde, model ya eksik ya da agirt
parametrik bir hale gelebilmektedir.

e Test, iki degisken arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisini
inceleyebilmektedir. Bu durumda test hem x — y hem de y —x
yoniinde uygulanabilmektedir.

5. BULGULAR

Bu galiymada, iilkelerin gelir esitsizligi ile insani geligmislik diizeyleri
arasindaki iligkiyi analiz edebilmek amaciyla Palma Orani ve Insani Geligmislik
Endeksi (HDI-IGE) verilerinden olusan bir panel veri seti kullanilmustir.
Palma Orani, en zengin %10’luk kesimin gelirinin en yoksul %40’k kesime
orani olarak tanimlanmakta ve gelir dagilmindaki esitsizligi yansitan duyarl
bir gostergedir. HDI (Human Development Index-IGE: Insani Geligmislik
Endeksi) ise Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan
yagam siiresi, egitim siiresi ve kigi bagina diisen gelir gibi temel gostergeler
dikkate alinarak hesaplanan bilesik bir geligmislik endeksidir.

Caliymada analiz edilen iilkeler, Diinya Bankas’nin 2024 yili gelir
gruplandirmasina gore belirlenmistir. Bu siniflandirma, kigi bagina Gayri
Safi Milli Gelir (GNI per capita) degerlerine dayali olarak ve Atlas yontemi
kullanilarak hesaplanmakta; her yil 1 Temmuz itibariyla giincellenmektedir
(World Bank, 2024). Diinya Bankasi’na gore:

* Alt-Orta Gelir Grubu (Lower-Middle-Income Economies): Kist
bagina diigen GNI degeri 1.146 — 4.515 ABD dolar1 arasinda olan
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tilkelerdir. Bu {ilkeler gelismekte olan ekonomiler arasinda yer
almakta, kalkinma gostergelerinde ilerleme kaydetmekle birlikte
yapisal kirilganliklar barindirmaktadir.

¢ Ust-Orta Gelir Grubu (Upper-Middle-Income Economies): Kisi
bagina diigen GNI degeri 4.516 — 14.005 ABD dolar1 arasinda
olan iilkelerdir. Bu gruptaki iilkeler sanayilesme ve sosyal hizmetler
agisindan daha ileri diizeyde olup, esitsizlik ve siirdiiriilebilir kalkinma
gibi alanlarda hala 6nemli reformlara ihtiyag duymaktadir.

Veri seti, her bir iilke igin 2005-2023 yillar1 arasindaki Palma Orani ve IGE
degerlerini yillik bazda igermektedir. Bu yap1 hem tilkeler aras1 kargilagtirmali
analiz hem de zaman serili degerlendirme yapabilmeye olanak saglamaktadur.
Veri setine ait betimleyici istatistikler Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Dejiskenlerin Tanwmlayw Istatistikler

HDI Palma Orani
Ortalama 0,723845 5,292982
Minimum 0,561 1,383527
Maksimum 0,853 18,18806
Std. Sap. 0,0688032 3,235757
Gozlem 342 342

Tablo I’de yer alan istatistiklere gore, ¢aliymada alt-orta gelir grubunda
yer alan 6 tilke ve tist orta gelir grubunda yer alan 13 tilkenin insani geligmislik
diizeylerini temsil eden HDI degiskeninin ortalama degeri 0,7238dir. Bu
deger, iilkelerin genel olarak “yiiksek insani gelisme” kategorisinde yer aldigini
gostermektedir. HDI degerleri 0,561 ile 0,853 arasinda degismektedir; bu
da iilkeler arasinda geligmislik diizeylerinde belirli farkhliklar oldugunu
gostermektedir. Ayrica, standart sapmanin 0,0688 gibi diisiik bir seviyede
olmasi, HDI degerlerinin ortalama etrafinda toplandigini ve dagilimin ¢ok
dagmik olmadigini ifade etmektedir. Gelir esitsizligini 6l¢en Palma orani
degiskeni ise ortalama 5,2929 gibi oldukga yiiksek bir degere sahiptir. Bu
durum, iilkelerde ciddi bir gelir esitsizligi oldugunu gostermektedir. En diisiik
Palma oran1 1,3855, en yiiksek deger ise 18,1800 olup, bu degerler iilkeler
arasinda gelir dagiliminda ok biiyiik farklar oldugunu ortaya koymaktadir.
Palma oraninin standart sapmast 3,2358 olarak hesaplanmustir; bu da verinin
oldukga genig bir dagilima sahip oldugunu ve bazi iilkelerde agir1 yiiksek
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gelir esitsizliginin s6z konusu olabilecegini gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, ¢aliymadaki tlkeler yiiksek insani gelismislik diizeyine
sahip olmakla birlikte, gelir esitsizligi agisindan ciddi farklar gostermektedir.
Bu durum, kalkinma ve esitsizlik arasindaki iligkiyi incelemek i¢in 6nemli bir
¢erceve sunmaktadir.

Degiskenlerde yer alan birimler arasi yatay kesit bagimhliginin bulunup
bulunmadigina dair yapilan testin sonuglar1 Tablo 2’de sunulmugtur.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagumliyj: Testleri

Test Ad1 Test Istatistigi Prob. Karar

Pesaran CD Test 47,618 0,0000 Yaray Kesit
Bagimliligr Var.

Friedman Testi 283,381 0,0000 Yaray Kesit
Bagimlilig Var.

Alfa %1 | 0,1360 _

Frees Testi 12,948 Alfa %5 | 0,1780 Yaray Kesit

Bagimliligr Var.

Alfa %10| 0,2601

Bu galiymada panel veri analizine baglamadan 6nce panel setinin yatay
kesit bagimlilig icerip igermedigi aragtirilmigtir. Bunun igin Pesaran (CD)
testi, Friedman testi ve Frees testi uygulanmugtir. Elde edilen sonuglara
gore; Pesaran (CD) testi istatistigi 47,618 olup p-degeri 0,00°dir; Friedman
testi istatistigi 283,381 olup p-degeri 0,00°dir; Frees testi istatistigi ise
12,948 olup 1%, 5% ve 10% anlamlilik diizeylerinde kritik degerlerin
oldukga iizerindedir. Tiim test sonuglari, panelde yatay kesit bagimlilig
bulundugunu agikga ortaya koymaktadir. Bu bulgu, birim kok analizlerinde
birinci kugak panel birim kok testlerinin (6rnegin Levin-Lin-Chu veya Im-
Pesaran-Shin gibi) kullanilmasinin uygun olmayacagini, bunun yerine ikinci
kusak panel birim kok testlerinin tercih edilmesi gerektigini gostermektedir.
Ikinci kusak testler, yatay kesitler arasindaki ortak faktorler veya soklar
nedeniyle olugabilecek bagimhliklar: dikkate alarak daha giivenilir sonuglar
sunmaktadir. Dolayisiyla bir sonraki agamada, panel veri setindeki serilerin
duraganlik ozellikleri ikinci kusak panel birim kok testleri (CIPS testi) ile
incelenecektir.
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Tablo 3. Panel Bivim Kok (CIPS) Testi Sonuglar:

Degisken t-bar 10% 5% 1% Z (t-bar) | Prob.
HDI -1,983 -2,100 -2,210 -2,400 -1,050 0,147
D.HDI -2,352 -2,100 -2,210 -2,400 -2,588 0,005
Palma 2264 | -2,000 | -2210 | -2,400 | -2,223 0,013

HDI ve Palma orami degiskenlerinin panel veri yapisinda duraganlik
diizeyleri farklilik gostermektedir. HDI degiskeni igin elde edilen t-bar
istatistigi -1,983 olup, bu deger %5 anlamhlik diizeyindeki kritik deger
olan -2,210’un tizerinde kalmaktadir. Ayrica, p-degeri 0,147 ile istatistiksel
olarak anlamli degildir. Bu sonuglar, HDI degiskeninin panelde duragan
olmadigini, yani birim kok igerdigini ifade etmektedir. Baska bir deyisle,
HDI zaman iginde sabit ortalama ve varyans etrafinda dalgalanma egilimi
gostermemektedir ve analizlerde bu degigkenin birinci farki alinarak
duraganlagtirilmas1 gerekmektedir. Buna kargin, Palma orani igin elde
edilen t-bar istatistigi -2,264’tiir ve bu deger %5 anlamhlik diizeyindeki
kritik degerden daha diigiiktiir. Ayrica p-degeri 0,013 olup %5 seviyesinin
alindadir. Bu bulgular, Palma degiskeninin panel veri yapisinda duragan
oldugunu gostermektedir. Orijinal haliyle duragan olmayan HDI degiskeni,
birinci farki alindiktan sonra duragan bir hale gelmistir. Bu durumda HDI,
modellemelere birinci farki (DHDI) alinarak dahil edilmelidir. Bu degiskenin
zaman igindeki diizey seviyesinden ziyade degisimi ile ¢aligmanin daha uygun
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Gecikme Uzunlugj Belirl i
Lag LogL LR FPE AIC SIC HQ
0 246,4367 NA 0,000561 | -1,810643 | -1,783988 | -1,799939
1 810,6305 | 11115,850 | 8,84E-06 | -5,960226 |-5,880261* | -5,928116
2 818,5767 | 15,59810 | 8,59E-06 | -5,989457 | -5,856182 | -5,935940
3 827,9446 [18,250006*| 8,25¢-06* |-6,029220* | -5,842635 |-5,954295%

Tablo 4’te gesitli bilgi kriterleri (AIC, SIC, HQ) kullanilarak 0°dan 3’e
kadar gecikme uzunluklar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Hannan-Quinn Kriteri (HQ) ve Final Prediction
Erros (FPE) en diigiik degerlerine gére maksimum gecikme uzunluguna
3. gecikme diizeyinde ulagilmigtir. Bu, modelin tahmin giiciiniin ve veri
uyumunun bu diizeyde en iyi oldugunu gostermektedir. Buna kargilik,
Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) en diigiik degerine 1. gecikme uzunlugunda
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ulagmakta ve bu noktada daha parsimonik (daha az parametreli ve sade)
bir model 6nerisinde bulunmaktadir. Ancak modelin tahmin performansi ve
bilgi kriterlerinin ¢ogunlugu goz oniinde bulunduruldugunda, 3. gecikme
uzunlugu en uygun gecikme uzunlugu olarak degerlendirilmektedir. Gozlem
sayisinin yeterli oldugu varsayimi altinda, 3. gecikme uzunlugu tercih edilerek
VAR modeline gegilmesi daha saglikli bir analiz imkani saglayacaktir.

Sekil 1. Degiskenler Avasmdaki Ethi-Tepki Grafikleri

Response of DHDI to DHDI Response of DHDI to PALMA
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Sekil I’de sunulan grafikler, Cholesky ayrigtirmasi kullanilarak elde
edilmis ve bir standart sapmalik sokun DHDI (Insani Geligmislik Endeksi)
ile PALMA (gelir esitsizligi ol¢iitii) tizerindeki etkilerini 10 donem boyunca
incelemektedir. Grafikler incelendiginde, DHDI’nin kendi sokuna verdigi
tepkinin baglangigta pozitif ve giiclii oldugu, ancak bu etkinin hizla azalarak
kisa stirede sifira yaklagtigr goriilmektedir. Bu durum, DHDI degiskeninin
kendi goklarina kargi kisa vadeli ama gegici etkiler gosterdigini ortaya
koymaktadir. Diger yandan, PALMA’dan gelen bir sokun DHDI tizerindeki
etkisi oldukea zayif ve gecicidir; bu da PALMA endeksindeki bir degisimin
insani geligmiglik iizerinde anlamli ve kalici bir etkisinin olmadigini
gostermektedir. PALMA’nin kendi gokuna verdigi tepki ise daha kalic1 ve
pozitiftir; etkisi ilk donemlerde artarak devam etmekte ve ancak uzun vadede
azalmaktadir. Bu da PALMA endeksinin kendi dinamikleri ig¢inde giiglii bir
i¢sel yapiya sahip oldugunu ifade etmektedir. DHDI’den gelen soklarin
PALMA tizerindeki etkisi ise sinirlidir ve istatistiksel olarak anlaml bir sonug
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ortaya koymaktadir. Genel olarak, panel VAR analizinden elde edilen bulgular
degiskenler arasindaki nedensellik yoniiniin zayif oldugunu; ozellikle de
esitsizlik gostergesi olarak kullanilan PALMA’nin insani geligmislik tizerinde
anlaml ve giiglii bir nedensel etkiye sahip olmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 5. Varyans Ayristurmast DHDI

Period S.E. DHDI PALMA

0,007616 100,00000 0,000000

2 0,007723 99,98236 0,017637
3 0,007745 99,64884 0,351159
4 0,007745 99,64876 0,351235
5 0,007745 99,63870 0,361298
6 0,007745 99,63870 0,361299
7 0,007745 99,63855 0,361448
8 0,007745 99,63834 0,361662
9 0,007745 99,64809 0,361910
10 0,007745 99,63760 0,362402

Tablo 6. Varyans Ayristurmass PALMA
Period S.E. DHDI PALMA

1 0,367684 0,009662 99,99034
2 0,562360 0,259335 99,74067
3 0,766438 0,381829 99,61817
4 0,939637 0,505639 99,49436
5 1,0955799 0,572749 99,42725
6 1,233165 0,623786 99,37621
7 1,356081 0,658884 99,34112
8 1,466256 0,685569 99,31443
9 1,565889 0,705662 99,29434
10 1,656474 0,72142 99,27858

Varyans ayrigtirmasi sonuglar, DHDI (Insani Geligmislik Endeksi) ile
PALMA (gelir esitsizligi oran1) degiskenleri arasindaki etkilesimin oldukga
zayif oldugunu gostermektedir. DHDDI’nin varyans ayrigtirmasinda,
ilk donemde tahmin hatalariin tamami (%100) kendi soklarindan
kaynaklanirken, izleyen donemlerde PALMA’nin etkisi ¢ok simirh diizeyde
kalmigtir. Onuncu donemde bile PALMA degiskeni DHDI varyansinin
yalmzca %0,36’s1n1 agiklayabilmistir. Bu durum, DHDI'nin biiyiik 6l¢iide
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kendi igsel dinamikleriyle belirlendigini ve PALMA’daki degisimlerden
etkilenmedigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, PALMA degiskeninin
varyans ayristirmasinda da baglangigta soklarin %99,99u kendi yapisindan
kaynaklanmakta, DHDDInin etkisi zamanla artsa da en fazla %0,72’ye
ulagabilmektedir. Bu sonuglar, her iki degiskenin de biiyiik ol¢iide kendi
igsel faktorlerine bagl oldugunu ve aralarindaki etkilegimin oldukg¢a sinirl
kaldigini gostermektedir. Dolayisiyla, modelde giiglii bir karsilikli nedensellik
ya da etkilesim iliskisi bulunmamaktadir. Bu bulgular, nedensellik iligkisini
daha net anlamak adina Granger nedensellik testi gibi ek analizlerle de
desteklenebilir.

Tablo 7. Granger Nedensellik Testi Sonuglar:

Pairwise Granger Nedensellik Test Sonuglar1

Sifir Hipotezi OBS | F-Statistic | Prob.
Palma Orani, Insani Geh.§m1§vl{l< Endeksmm Granger 270 042456 | 0.7355
Nedeni Degildir.

Insani Geligmislik Endeksi, Palma Oraninin Granger

Nedeni Degildir. 0,39749 0,7549

Tablo 7°de ti¢ gecikme diizeyiyle gergeklestirilen Pairwise Granger
Nedensellik testi  sonuglari, PALMA degiskeninin  DHDI {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir Granger nedenselligine sahip olmadigini
gostermektedir (F-istatistigi=0,42456, p=0,7355). Benzer sekilde, DHDI
degiskeninin PALMA {izerinde Granger nedenselligi bulunmamaktadir
(F-istatistigi=0,39749, p=0,7549). Her iki hipotez de %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilememistir. Bu bulgular, PALMA ve DHDI degiskenleri
arasinda, li¢ donemlik gecikme dikkate alindiginda, karsilikli nedensellik
iligkisinin mevcut olmadigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, bu iki
degiskenin ge¢mis degerleri, birbirlerinin gelecek degerlerinin agiklanmasinda
anlaml katki saglamamaktadir. Yapilan nedensellik analizleri, gelir esitsizligi
ve insani geligme arasinda dogrudan ve tek yonlii bir etkilesim bulunmadigini
gostermektedir. Bu sonug, gelir dagilimindaki degigimlerin insani gelisme
tizerinde belirgin bir geri doniig etkisi yaratmadigini isaret etmektedir. Bu
baglamda, tek bagina gelir egitsizligini azaltmaya yonelik politikalarin insani
gelisme diizeyini artirmada yetersiz kalabilecegi anlagilmaktadir. Bulgular,
insani gelismenin ¢ok boyutlu yapisin1 géz 6niinde bulundurarak, egitim,
saglk, sosyal hizmetler ve ekonomik firsatlarin e§ zamanl iyilestirilmesini
gerektiren kapsaml stratejilerin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, analizde
ortaya ¢ikan ortak soklar ve iilkeler arasindaki etkilegimler, bolgesel ig birligi
ve koordinasyonun kalkinma politikalarinin etkinligini artirabilecegine



106 | Gelir Egitsizlisji ve Insani Gelismislik Avasindaki Iliski: Panel Var Modeli

isaret etmektedir. Bu durum, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak
i¢in sadece ulusal politikalarin degil, ayn1 zamanda bolgesel ve kiiresel ig
birliklerinin de giiglendirilmesi gerektigini gostermektedir. Sonug olarak,
politika yapicilar gelir esitsizligi ile miicadeleyi insani gelismenin yalmzca
bir pargasi olarak gormeli, ¢cok sektorlii ve kapsaml kalkinma politikalar
tasarlamalidir. Boylece, toplumun genel refahini ve yagam kalitesini artiracak
kalic1 ve dengeli bir gelisme saglanabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu galigma, alt ve tist orta gelirli iilkelerde gelir esitsizligi (Palma orani) ile
insani gelismiglik diizeyi arasindaki etkilesimi 2005-2023 yillarini kapsayan
panel veri seti iizerinden Panel VAR yontemi ile incelemistir. Ampirik
bulgular, gelir esitsizligi ve insani geligmislik arasinda anlamh bir nedensellik
bulunmadigini ortaya koymustur. Granger nedensellik testi ve varyans
ayristirmast sonuglaria gore, her iki degisken de biiyiik 6l¢iide kendi igsel
dinamikleri tarafindan sekillenmekte, karsilikli olarak birbirlerinin gelecek
degerlerini agiklamada zayif kalmaktadur.

Bu bulgular, bazi literatiir galigmalarinin igaret ettigi gibi, esitsizlik ve
insani geligmislik arasinda her zaman dogrudan ve giiglii bir iliski olmadigini
gostermektedir. Ornegin, Ferreira vd. (2022), gelir esitsizliginin insani
gelisme tizerindeki etkisinin baglama, iilke politikalarina ve sosyal altyapiya
bagl olarak farklilik gosterebilecegini vurgulamaktadir. Ayrica Rizky vd.
(2024), ekonomik bityiimenin bazi bolgelerde esitsizlik tizerinde sinirli etkisi
oldugunu belirterek, kalkinmanin etkilerinin her zaman esitlikgi sonuglar
dogurmadigini ortaya koymustur.

Cahiymada kullanilan Palma orani, literatiirde yaygin sekilde kullanilan
Gini katsayisina kiyasla gelir dagiliminin ug kesimlerini daha iyi yansitan bir
gostergedir (Cobham vd., 2016). Bu yoniiyle ¢aligma, esitsizligin yalmzca
ortalama gelir sapmalarindan degil, en zengin ve en yoksul gruplar arasindaki
ugurumlardan kaynaklanan etkilerini de analiz etme imkani sunmugtur.
Literatiirde Palma oraninin HDI ile iliskisini uzun doénemli ve ¢ok tilke
temelli analizlerle ele alan ¢aligmalarin sinirli olmasi, bu aragtirmanin 6nemli
bir boglugu doldurmasina katki saglayacag diigiiniilmektedir.

Bulgular, insani geligmisligin kisa vadeli gelir dagilimi degisimlerinden
ziyade daha yapisal, ¢ok boyutlu ve uzun vadeli miidahalelerle sekillendigini
gostermektedir. Nitekim UNDP (2023), insani gelismigligi yalmizca
ckonomik gostergelerle degil; bireylerin yagam siiresi, egitim diizeyi ve
temel hizmetlere erigimi gibi bilegenlerle degerlendirmekte ve bu yaklagimi
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savunmaktadir. Bu baglamda, sadece gelir esitsizligini azaltmaya odaklanan
politikalar, tek bagina insani geligmisligi artirmada yetersiz kalabilmektedir.

Sonug olarak bu ¢aliyma, gelir esitsizligi ile insani geligmislik arasindaki
iligkinin karmagik ve baglamsal oldugunu, bu nedenle kalkinma politikalarinin
¢ok boyutlu ve biitiinciil bir yaklasgimla sekillendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Egitim, saglik, sosyal koruma ve firsat esitligi alanlarinda
yapilacak hedefli reformlar, sadece insani geligmigligi degil, ayn1 zamanda
daha adil ve siirdiiriilebilir bir ekonomik yapiyr da destekleyecektir. Bu
yoniiyle ¢aliymanin, egitsizlik ve kalkinma iligkisini anlamaya yonelik politik
ve akademik tartigmalara hem kavramsal hem de yontemsel diizeyde katki
sunacag diigtiniilmektedir.
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Kiiresel Gida Fiyatlar1 Uzerindeki Dinamik
Etkiler: Iklim Degisikligi, Enerji Maliyetleri,
Jeopolitik Riskler ve Deniz Tagimacilig1 3

Serife Akinci Tok!

Ozet

Bu caligma, dalgacik tutarhilik analizi kullanarak Ocak 1990°dan Temmuz
2024’ kadar iklim degisikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik riskler ve deniz
tagimaciligi maliyetlerinin kiiresel gida fiyatlari tizerindeki dinamik etkilerini
incelemektedir. Analiz, bu faktorler arasindaki zamanla degisen iligkileri
ortaya ¢ikararak, 6zellikle Panama ve Siiveys Kanallarindaki kesintiler, enerji
fiyat soklar1 ve iklim degisikligiyle baglantili agirt hava kosullar: gibi biiyiik
olaylar sirasinda gii¢lii tutarlilik donemlerini vurgulamaktadir. Sonuglar,
kanal kesintileri ve artan enerji fiyatlar1 nedeniyle denizcilik maliyetlerindeki
artiglarin gida fiyat enflasyonuna 6nemli 6l¢lide katkida bulundugunu
gostermektedir. Ayrica, kuraklik ve sicak hava dalgalar1 gibi iklim olaylar1
tarimsal verimliligin azalmasina yol agarak gida fiyatlarindaki oynakligi daha
da artirmugtir. Bu bulgular, gida fiyatlarinin gevresel ve jeopolitik faktorlerle
baglantili dogasini vurgulamakta ve iklime direngli tarimin tegvik edilmesi,
enerji verimliliginin artirilmast ve kritik ticaret yollarinin giivence altina
alinmast gibi bu kirilganhklar: ele alan stratejik politika miidahalelerine
duyulan ihtiyacin altini ¢izmektedir.

GIRIS

Kiiresel gida giivenligi iklim degisikligi, jeopolitik ¢atigmalar ve
ekonomik belirsizliklerle kargi karsiya kaldikga, gida fiyatlar1 ve enflasyon
tizerinde ciddi baskilar olusmaktadir. Dolayisiyla baskilar toplumlarin temiz
ve giivenli gidaya erigimini zorlagtirmakta ve kiiresel gida fiyat endeksindeki

dalgalanmalar1 hizlandirmaktadir. Baltk Kuru Yik Endeksi (Baltic Dry
Index- BDI), deniz tagimaciligi maliyetleri arttikga gida fiyatlart tizerindeki
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enflasyonist baskilarin habercisidir (Carriere-Swallow ve digerleri, 2022).
Ornegin, Panama Kanal’ndaki su seviyesinin diigmesi navlun oranlarim
yiikselterek gida tiretim maliyetlerini artirmaktadir. Bu artig, 6zellikle Latin
Amerika’dan gelen tarimsal triinlerin fiyatlarina yansiyarak hem ulusal hem
de uluslararas: piyasalarda gida enflasyonunu tetiklemistir. Faiz oranlarinin
yiikseldigi bir ortamda, artan nakliye maliyetleri de gekirdek enflasyona baski
yaparak gida fiyatlarinin neden bu kadar kirilgan oldugunu gostermektedir
(Isaacson & Rubinton, 2023). Bu tiir olaylar, iklim degigikliginin
ekosistemleri ve tiiketicilerin cebini etkileyen bir kriz oldugunu agik¢a ortaya
koymaktadir.

Ote yandan Tklim degisikliginin tarimsal iiretim iizerindeki etkisi gida
fiyatlarini ve enflasyonist baskilari siddetlendirmektedir (Mafie, 2022). Artan
sicakliklar, kurakliklar ve agir1 hava olaylari tarimsal verimliligi azaltarak gida
arzinda ciddi sikintilara yol agmaktadir. 2010 yilinda Rusya ve Ukrayna’daki
agirt sicakliklar bugday tiretiminin yiizde 30’a kadar diigmesine neden olmusg
(Gotz ve digerleri, 2016) ve diinya genelinde tahil fiyatlarinin artmasina yol
agmaktadir (Hunt ve digerleri, 2021). Benzer sekilde, 2012 yilinda Amerika
Birlesik Devletlerinin Orta Bati eyaletlerinde yasanan agir1 kuraklik misir
verimliliginde ciddi bir diigtige yol a¢mig (Mallya ve digerleri, 2013) ve
kiiresel misir fiyatlarint hizla artirmigtir. Misir hem dogrudan tiiketim hem
de hayvancilik i¢in kritik bir yem kaynagi oldugundan, bu tiretim diisiigii
sadece musir fiyatlarini degil ayn1 zamanda hayvansal iiriinlerin maliyetini de
artirarak gida enflasyonunu tetiklemektedir (Lal ve digerleri, 2012). Sicaklik
artiglarinin tarimsal verimlilik iizerindeki bu etkisi, 6zellikle tahil ihracatina
bagimli tilkelerde gida enflasyonunu artirmig ve gekirdek enflasyon iizerinde
yukar yonlii bir baskiya yol agmaktadir. Bu olaylar, iklim degisikliginin gida
tretimi ve nakliyesi tizerindeki zincirleme etkilerinin altini ¢izmekte ve temiz
ve giivenli bir gida arzinin korunmast igin acil onlemler alinmas: gerektigini
vurgulamaktadr.

Enerji ve petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar tarimsal iiretim ve nakliye
maliyetlerini artirarak gida fiyatlar1 ve enflasyon {tzerindeki baskiy1
siddetlendirmektedir. WTT petrol fiyatlarinda 2007-2008 yillarinda yagsanan
keskin artig tarimsal girdi maliyetlerini 6nemli 6l¢iide artirmig (Nazhioglu
& Soytag, 2011), gida enflasyonunu tetiklemis ve 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde ciddi ekonomik zorluklara neden olmugtur. Enerji fiyatlarindaki
bu artiy tarimsal tretimin maliyet yapisini degistirerek faiz oranlarinin
yiikselmesine ve enflasyonist baskilarin yayilmasmna yol agmustir (Bala &
Chin, 2018). Bu siireg, enerji piyasalarinin gida fiyatlari tizerindeki etkisini
ortaya koymakta ve bu baglamda siirdiiriilebilir enerji politikalarinin gida
giivenligi igin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Bunun yant sira jeopolitik riskler, teror tehditleri ve ¢atigmalar kiiresel
gida giivenligini ve fiyat istikrarin1 6nemli olgiide etkilemektedir. Siiveys
Kanalr'na yapilan saldirilar gibi olaylar ticaret yollarini kesintiye ugratarak
navlun oranlarini ve gida maliyetlerini artirmakta ve ozellikle kirilgan gida
sistemlerine sahip bolgelerde enflasyonu tetiklemektedir. Savag tehditleri
ve niikleer tehditler gibi faktorler ekonomik belirsizligi derinlegtirmekte,
tarimsal ticareti ve gida tedarik zincirlerini olumsuz etkilemektedir
(Jagermeyr ve digerleri, 2020; Jagtap ve digerleri, 2022; Kushagra ve
digerleri, 2024), temiz gidaya erigimi zorlagtirmaktadir. Tiim bu jeopolitik
faktorler, daha yiiksek gida fiyatlarina ve enflasyona yol agan biiyiik ekonomik
dalgalanmalar tetiklemektedir.

Bu baglamda kiiresel gida giivenligi, temiz gida ve gidaya erigim, BDI,
iklim degisikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik riskler ve teror tehditleri gibi
faktorlerle yakindan iligkilidir. Bu degiskenlerin gida enflasyonu, faiz oranlar
ve gekirdek enflasyon iizerindeki etkisi toplumlarin beslenme giivenligini
tehdit etmekte ve uluslararast gida sistemlerinin kirilganligini ortaya
koymaktadir. Bu makale bu etkilesimleri incelemekte ve gida giivenligini
saglamak ve temiz gidaya erisimi korumak igin stratejileri tartigmaktadir. Bu
caligma, ekonomik, iklimsel ve jeopolitik degiskenlerin kiiresel gida giivenligi
ve gida fiyatlari tizerindeki etkilerini incelemek igin agagidaki temel aragtirma
sorularma odaklanmaktadr:

i. BDI ve navlun oranlarinin gida fiyat endeksi iizerindeki etkisi nedir?

ii. Tklim degisikliginin tarimsal iiretim ve gida fiyatlart iizerindeki etkileri
nelerdir?

iii. Petrol fiyatlar1 ve enerji maliyetlerinin gida fiyatlar1 ve enflasyon
tizerindeki rolii nedir?

iv. Jeopolitik risklerin ve teror tehditlerinin gida fiyatlar1 ve giivenligi
tizerindeki etkileri nelerdir?

v. Niikleer tehditlerin gida sistemleri tizerindeki etkileri nasil sekilleniyor?

Gida giivenligi, temiz gidaya erigim ve fiyat istikrart kritik ekonomik ve
sosyal refah unsurlari olarak ortaya ¢ikmigtir. Bu ¢alismanin motivasyonu, gida
fiyatlarindaki dalgalanmalarin ardindaki karmagik dinamikleri ve bunlarin
toplumlar iizerindeki etkilerini anlamakeir. Tklim degisikligi, jeopolitik
gerilimler ve enerji maliyetleri gibi tarim ve gida sistemleri tizerindeki kiiresel
faktorler giderek daha belirgin hale gelmekte ve gida enflasyonu, ¢ekirdek
enflasyon ve faiz oranlari gibi makroekonomik gostergeleri dogrudan
etkilemektedir. Ornegin, Panama Kanalr’ndaki su seviyesinin diigmesi gibi
spesifik olaylar, iklim degisikliginin nakliye maliyetleri ve dolayisiyla gida
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tiyatlar: tizerindeki etkilerini gostermektedir. Benzer sekilde, Orta ABD’deki
kuraklik ve sicaklik artiglar1 tarimsal tiretim tizerindeki baskilart artirmakta,
gida arzim ve fiyatlarin1 olumsuz etkilemektedir. Bu tiir olaylar, temiz ve
giivenli gidaya erisimin nasil kirilgan hale geldigini ve bu kirilganhigin
ekonomik sonuglarini daha iy1 anlamamiz gerektigini gostermektedir. Bunun
yani sira enerji maliyetlerindeki artiglar ve petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar
tarimsal {iretimin maliyet yapisini degistirerek gida enflasyonunu ve faiz
oranlarmi etkilemektedir. Bu ¢aliyma, enerji piyasalarinin gida giivenligi
tizerindeki etkilerini incelemekte ve siirdiiriilebilir enerji politikalarinin tarim
ve gida sistemleri i¢in 6nemini vurgulamaktadir. Jeopolitik riskler ve teror
tehditleri gida tedarik zincirlerini bozarak fiyat istikrarini tehdit etmekte ve
gida giivenligini ciddi gekilde baltalamaktadir.

Cabymanin nihai motivasyonu, politika yapicilarin gida giivenligi,
temiz gida ve gidaya erisim konularinda daha etkili ve bilingli adimlar
atabilmeleri i¢in bu degiskenlerin gida sistemleri iizerindeki etkilegimlerini
ortaya koymaktir. Gida fiyatlarinin makroekonomik gostergeler iizerindeki
etkilerinin anlagilmasi, siirdiiriilebilir gida politikalarmnin gelistirilmesi ve
stratejik planlama bu ¢aligmanin temel amaglaridir. Bu baglamda bulgular,
kiiresel gida giivenliginin siirdiirtilmesi ve toplumlarin refahinin artirilmasina
onemli katkilar saglamay1 amaglamaktadir.

Cahgmanin  birinci ve ikinci boliimiinde, onceki literatiire atifta
bulunularak teorik gergeve belirtilmistir. Uglincii boliimde veri ve yéntemden
bahsedilerek, dordiincii bolimde ampirik bulgular sunulmustur. Besinci
boliimde bulgular tartigmaya agilarak ele alinirken, bir sonraki boliimde
oneri ve ¢ikarimlar tartigtlmigtir. Sonug boliimiinde ise galiyma bulgular:
ozetlenecek, ¢aliyma gelecek aragtirmalar igin Onerilere yer verilerek
sonlandirilmistir.

1. Literatiir Taramasi

Tklim degisikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik riskler ve deniz tasgimacilig
gibi bir¢ok faktor kiiresel gida fiyatlarinin dinamiklerini gekillendirmektedir.
Literatiirde bu degiskenler arasindaki iliskileri inceleyen galigmalar, gida
fiyatlarindaki dalgalanmalarin ardindaki karmagik nedenleri ortaya koyuyor.
Ornegin deniz tagimaciligi maliyetlerini 6lgen BDI gida fiyatlarim énemli
Olgiide etkilerken ozellikle Panama ve Siiveys kanallarindaki aksakliklarin
tagimaciik  maliyetlerini  artirdigi  ve gida enflasyonunu  tetikledigi
gosterilmistir. Tklim degisikliginin tarimsal {iretim {izerindeki etkileri,
artan sicakliklar, kuraklhiklar ve agir1 hava olaylarinin tarimsal verimliligi
azaltmasiyla gida fiyatlarinda 6nemli artiglara yol agmistir. Bagta artan petrol
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fiyatlar1 olmak tizere enerji piyasalari, tarimsal tiretim maliyetlerini artirarak
gida enflasyonunu daha da giddetlendirmigtir. Jeopolitik gerilimler, terorist
saldirilar ve askeri gatigmalar, tarimsal tedarik ve ticaret yollarini kesintiye
ugratarak gida giivenligini tehdit etmektedir. Mevcut literatiir, bu faktorlerin
kiiresel gida fiyatlari iizerindeki ¢ok yonlii ve karmagik etkilerini anlamak i¢in
onemli ipuglar1 sunmakta ve gida giivenligi stratejileri gelistirmek igin kilit
referans noktalar1 saglamaktadir.

Reboredo (2012), diinya petrol fiyatlar1 ile misir, soya fasulyesi ve bugday
fiyatlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmis ve petrol ile gida fiyatlar1 arasinda
zayif bir petrol-gida bagimhligr oldugunu ve asir1 bir piyasa bagimlilig
bulunmadigini tespit etmistir. Mensi ve digerleri (2014), WTI petrol,
Avrupa Brent petrolii ve benzin ile arpa, misir, sorgum ve bugdayin giinliik
spot fiyatlar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Analiz sonuglari, enerji ve tarim
piyasalart arasinda 6nemli baglantilar oldugunu gostermektedir. Jiang ve
digerleri (2018), kiiresel petrol piyasasi, tarimsal hammadde piyasalar1 ve
metal piyasalar1 arasindaki iligkiyi dalgacik analizi ve dalgacik-kopula analizi
kullanarak incelemig ve kiiresel petrol piyasasinin metal piyasalarina onciilitk
ettigi ve metal piyasalarinin tarimsal hammadde piyasalar ile eg zamanl
olarak degistigi sonucuna varmugtir. Koriala ve digerleri (2015), kopula
yontemini kullanarak tarimsal emtia vadeli islemleri ile enerji vadeli islem
fiyatlar1 arasindaki iligkiyi incelemigtir. Ampirik sonuglar, tarimsal emtia ve
enerji vadeli iglem fiyatlarinin anlaml bir iliski sergiledigini gostermektedir.
Lucotte (2016), ham petrol fiyatlar1 ile gida fiyatlar1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Ocak 2007-Mayis 2015 doneminden sonra ham petrol ve gida
fiyatlar1 arasinda pozitif ve giiglii bir iligki vardir. Chowdhury ve digerleri
(2021), 1992-2017 yillar1 arasinda enerji fiyatlari ile gida tiriinleri arasindaki
iliskiyi incelemistir. Sonuglar, enerji fiyatlar1 ile gida iirlinleri arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir iligki oldugunu gostermektedir.

Tiwari ve digerleri (2021), eylem ve tehditlerden kaynaklanan jeopolitik
risklerin varliginda ham petrol fiyatlar: ile yulaf, musir, bugday ve soya
fasulyesi arasindaki iligkiyi incelemigtir. Ampirik sonuglar, enerji ve tarim
piyasalarinin giiglii bir gekilde birlikte hareket ettigini gostermektedir. Alnour
ve digerleri (2023) enerji ve gida fiyatlar1 arasindaki iligkiyi incelemistir.
Analiz sonuglari, enerji ve gida fiyatlart arasindaki asimetrik iligkiyi ortaya
koymaktadir. Mosnier ve digerleri (2014), iklim degisikliginin Cin, Japonya,
Mogolistan ve Giiney Kore’de gida bulunabilirligi izerindeki genel etkisinin
yani sira {iretim ve ticaret ayarlamalarinin iklim degisikligi nedeniyle gida
bulunabilirligi tizerindeki etkilerini incelemistir. Caligma, 2050 yilina kadar
adaptasyon politikalarinin maliyetlerinin iklim projeksiyonlarina gore 6nemli
olgiide degistigini ortaya koymustur. Ayrica, tiiketici destek politikalarinin
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maliyetlerinin piyasa fiyat sizintist nedeniyle gida sistemleri tizerindeki
baskiy1 artirdig: ve iklim adaptasyonunun yerel bir sorun olarak goriilmemesi
gerektigi sonucuna varimigtir. Saadaou ve digerleri (2022), jeopolitik risk
ile temel gida iiriinlerinin fiyatlar1 arasindaki iligkiyi incelemis ve jeopolitik
taktorlerin gida fiyatlarini 6nemli Olgiide etkiledigini tespit etmistir. Sohag
ve digerleri (2023), Ocak 2001’den Mart 2020ye kadar Avrupa Bolgesi
baglaminda gida fiyatlarinin jeopolitik risk olaylarina, Rusya kaynakl
jeopolitik risk olaylarna ve kiiresel enerji fiyatlarina tepkisini Olgmiigtiir.
Analiz sonuglarina gore, Rusya kaynakli jeopolitik risk olaylar1 ve kiiresel
enerji fiyatlar1 uzun vadede gida enflasyonunu artirmaktadir. Buna ek olarak,
jeopolitik risk “tehditleri” ve “eylemlerinin” ayristirilmig ol¢timlerinin gida
tiyatlar1 tizerinde heterojen etkilere sahip oldugu bulunmustur. Erdogan
ve digerleri (2024), Nijerya’da Mayis 2008-Mayis 2020 doneminde
gida fiyatlar1 ve iklim degigikligi arasindaki iligkiyi incelemistir. Ampirik
bulgular, gida fiyatlar ile iklim degisikliginden kaynaklanan sicaklik artiglar
arasinda bir bagimlilik oldugunu gostermektedir. Nijerya’da 1s1 enflasyonu
olgusunun gegerli oldugu sonucuna varilmugstir. Sun & Su (2024), jeopolitik
riskler ile gida fiyatlar1 arasindaki iligkiyi incelemig ve jeopolitik riskler ile
gida fiyatlar1 arasinda gift yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna varmistir.
Asadollah ve digerleri (2024), kiiresel jeopolitik risklerin ve kiiresel tedarik
zinciri baskilarinin  kiiresel enflasyon tzerindeki etkilerini aragtirmistir.
Manget, ¢ekirdek, gida ve enerji enflasyonu olmak iizere dort enflasyon
olgiiti kullanilarak yapilan analiz sonuglari, kiiresel tedarik zincirlerindeki
aksakliklarin kiiresel enflasyonu artirmada oncii rol oynadigini gostermistir.
Ayrica, pozitif tedarik zinciri baskilar1 ve petrol fiyat1 soklarinin bes yil sonra
bile manget enflasyonu etkiledigi tespit edilmistir

Cahigmalar iklim degigikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik riskler ve deniz
tagimaciligi maliyetlerinin gida fiyatlar1 itizerindeki etkilerini genis bir
perspektiften incelemekle birlikte, bu degiskenler arasindaki etkilegimlerin
biitiinciil ve dinamik bir analizini sunamamaktadir. Ozellikle spesifik
olaylar (6rnegin Panama Kanalrndaki su seviyelerinin diigmesi veya Siiveys
Kanal'na yapilan saldirlar) ve bu olaylarin farkli donemlerdeki gida
fiyatlarina yansimasi lizerine yapilan ¢alismalar sinirhidir. Literatiirdeki bu
bosluk, iklimsel, ekonomik ve jeopolitik faktorlerin birlikte ele alinmasi ve
gida fiyatlar1 iizerindeki e zamanl ve nedensel etkilerinin daha derinlemesine
incelenmesi gerektigini ortaya koyuyor.

2. Teorik Cergeve

Bu ¢aliymanin teorik c¢ergevesi, ekonomik, iklimsel ve jeopolitik
degiskenlerin gida fiyatlar iizerindeki etkilerini agiklamak igin gesitli teorileri
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bir araya getirmektedir. Bu ¢ergeve, degiskenler arasindaki iliskiyi kavramsal
diizeyde anlamak ve literatiire katkida bulunmak amaciyla gelistirilmigtir.
Teorik arka plan, uluslararas: ticaret teorisi, arz-talep dinamikleri, maliyet
geciskenligi, iklim degisikligi etkileri ve risk teorisi gibi gesitli alanlardan
yararlanmaktadir.

i. Uluslavaras: Ticaret Teorisi ve Naviun Maliyetleri

BDI ve navlun maliyetleri, uluslararasi ticaret teorisinin merkezinde
yer alan arz ve talep dinamikleri ¢ergevesinde degerlendirilmektedir. Artan
ticaret maliyetleri, Ozellikle de nakliye maliyetleri, kiiresel piyasalarda gida
iriinlerinin fiyatlarin1 dogrudan etkileyen bir faktordiir. Deniz tagimaciligt
maliyetlerini 6lgen BDI, diinya ticaretinin saghgini yansitir ve ekonomik
biiyiime ile dogrudan iliskilidir. Nakliye maliyetlerindeki artiglar, Panama
ve Sitiveys Kanal’ndaki aksakliklar ve diger olaylar, maliyet gecigkenligi
yoluyla gida fiyatlarina yansir. Bu gegiskenlik gida fiyat endeksinde ve
gida enflasyonunda artisa neden olarak ¢ekirdek enflasyonun yukari yonlii
hareketine katkida bulunmaktadir.

1. Maliyet Gegiskenligi Teorisi ve Enerji Fiyatlar:

Maliyet geciskenligi teorisi, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalari ve petrol
fiyatlarimin  tarimsal tretim {izerindeki etkisini agiklamaktadir. Maliyet
gegiskenligi, tretim maliyetlerindeki degisikliklerin nihai {iriin fiyatlarina
yansima derecesini ifade eder. WTI petrol fiyatlarindaki artig, tarimsal
tiretimde kullanilan enerji maliyetlerini artirmakta ve bu da gida fiyatlarina
yansimaktadir. Bu teori, Ozellikle gelismekte olan iilkelerde tarimsal
tiretim maliyetlerinin gida enflasyonuna katkisini anlamak igin kritik bir
ara¢ sunmaktadir. Artan enerji maliyetleri ulagim ve {iretim siireglerinin
maliyetlerini artirarak gekirdek enflasyon tizerinde baski olusturmakta ve faiz
oranlarinin yiikselmesine neden olmaktadur.

iii. Tklim Degisikligi ve Tavumsal Uretim Teovisi

Iklim degisikligi teorisi, artan sicakliklarin, kurakliklarin ve agirt hava
olaylarinin tarimsal verimlilik tizerindeki etkilerini agiklamaktadir. Tarimsal
dretim teorisi, iklim degigikliginin su kaynaklarini azaltarak, toprak
kalitesini bozarak ve bitki biiyiime siireglerini bozarak tarimsal {iretimi
nasil etkiledigini agiklar. Orta Amerika’da musir tiretiminde yaganan ciddi
verim kayiplari, artan sicakliklarin ve kurakliklarin tarim sektorii tizerindeki
dogrudan etkilerine somut bir 6rnek teskil etmektedir. Tklim degisikligi ve
tarimsal tiretim teorisi, bu olaylarin gida fiyatlarini nasil baskiladigini ve
temiz ve giivenli gidaya erisimin neden giderek zorlastigini agiklamaktadur.
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iv. Risk Teorisi, Jeopolitik Gerginlikler ve Guda Giivenligi

Risk teorisi, belirsizligin ve jeopolitik gerilimlerin ekonomik sonuglarini
degerlendirmek i¢in bir gerg¢eve sunmaktadir. Siiveys Kanal’ndaki terorist
saldirilar ve niikleer tehditler gibi olaylar, tarimsal tedarik zincirlerini bozarak
gida giivenligini tehdit etmektedir. Bu teori, jeopolitik risklerin ticaret
rotalar1 iizerindeki etkilerini ve bu etkilerin gida fiyatlar tizerindeki etkilerini
anlamak igin kritik 6neme sahiptir. Risk teorisi, gida arz1 belirsizliklerinin
nasil fiyat oynakligina yol agtigini ve temiz gidaya erigim iizerindeki baskiy1
artirdigini agiklar.

v. Arz-Talep Dengesi ve Cekirdek Enflasyon Iliskisi

Arz-talep dengesi teorisi, gida fiyatlarinin belirlenmesinde temel bir
cerceve sunmaktadir. Tarimsal arzin azaldig: veya talebin arttig1 donemlerde
tiyatlar hizla yiikselir ve ¢ekirdek enflasyonu tetikler. Gida fiyatlarindaki
dalgalanmalar, o6zellikle faiz oranlar1 {izerinde baski yaratarak ekonomik
dengeyi bozabilir. Arz-talep teorisi iklim degisikligi, enerji maliyetleri ve
jeopolitik risklerin gida piyasalarini nasil etkiledigini anlamak i¢in kullanilir.
Bu teori, gida fiyatlarinin ekonomideki genel enflasyon dinamikleri
tizerindeki etkisini degerlendirmekte ve toplumlarin beslenme giivenliginin
saglanmasinda ekonomi politikalarinin 6nemini vurgulamaktadir.

vi. Guda Giivenligi ve Temiz Gudaya Evisim

Gida giivenligi ve temiz gidaya erigim, siirdiiriilebilir tarim ve tedarik
zincirlerinin - 6nemini  vurgulayan teorik yaklagimlar ¢ergevesinde ele
alinmaktadir. Bu ¢ergevede iklim degisikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik
gerilimler ve teror tehditleri temiz gidaya erigim igin en biiytik risk faktorleri
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Teorik ¢ergeve, bu faktorlerin gida giivenligi
tizerindeki etkilerini degerlendirmekte ve politika yapicilarin bu riskleri nasil
yonetmeleri gerektigine dair ipuglart sunmaktadir.

3. Veri ve Yontem

Bu g¢ahymada Ocak 1990 Temmuz 2024 donemini kapsayan aylik
veriler kullanilmigtir. Bu donem, kiiresel ticaret ve gida piyasalarinda
onemli yapisal degisikliklerin meydana geldigi ve iklim degisikligi, enerji
tiyatlar1 ve jeopolitik risklerin etkilerinin belirginlestigi bir donemi temsil
ettigi i¢in segilmigtir. Veriler Baltic Dry Index (BDI), WTT petrol fiyatlari,
kiiresel gida fiyat endeksi, kiiresel sicaklik ve Caldara ve Tacoviell (2022)’in
caligmalartyla literatiire kazandirilan jeopolitik risk endeksinde yer alan
kategorilerden savag tehdidi, niikleer tehdit ve teror tehdidi degigkenlerinden
olugmaktadir. Caldara ve Iacoviello jeopolitik risk endeksini Chicago
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Tribune, the Daily Telegraph, Financial Times, The Globe and Mail, The
Guardian, the Los Angeles Times, The New York Times, USA Today,
The Wall Street Journal, ve The Washington Post gazetelerindeki olumsuz
jeopolitik olaylarla ilgili makale sayisini (toplam haber makalesi sayisina
orani olarak) sayarak hesaplamistir. Verilerdeki mevsimsel etkileri ortadan
kaldirmak igin Census_X12 yontemi ile mevsimsellestirme yapilmugtir.
Caligmada degiskenler arasindaki dinamik iligkileri belirlemek igin dalgacik
tutarlilik analizi uygulanmistir. Bu yontem, degiskenlerin 6zellikle zamansal
ve frekans boyutlarindaki etkilegimlerini incelemektedir. Gida fiyatlarinin
iklim degigikligi, enerji maliyetleri ve jeopolitik riskler gibi ¢ok boyutlu
taktorlerden nasil etkilendigini detaylandirmaktadir.

3.1. Yontem

Bu ¢alisma, gida fiyatlari ile iklim degisikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik
riskler ve nakliye maliyetleri arasindaki iligkileri analiz etmek i¢in dalgacik
tutarlilig1 yontemini kullanmaktadir. Dalgacik tutarliligy, iki zamanh seriler
arasindaki iligkilerin zaman ve frekansta nasil degistigini incelememizi
saglayan etkili bir aragtir. Bu yontem, zaman serilerinde ortak hareketlerin ne
zaman ve hangi siklikta meydana geldigini belirlemek igin idealdir. Ozellikle
farkli donem ve frekans bantlarindaki degigkenler arasindaki gii¢ ve faz
iligkilerini ortaya ¢ikararak kisa ve uzun vadeli dinamiklerin analiz edilmesini
saglar.

Geleneksel korelasyon analizlerinin aksine, Dalgacik tutarliligi degiskenler
arasindaki zamansal degisiklikleri yakalama avantajina sahiptir. Bu yontem,
ozellikle finansal ve ekonomik zaman serilerinde iliskilerin zaman iginde
nasil geligtigini incelemek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Caliymamizda
literatiirde yaygin sekilde kullanilan Morlet dalgacigr kullamlarak gida
fiyatlar1 ve diger degiskenler arasindaki olasi eszamanli veya gecikmeli
etkilesimlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Buna gore, iki zamanli X,
ve Y, serileri igin dalgacik doniigiimleri sirasiyla W, (a,b) ve W, (a,b)
, (Torrence & Compo, 1998) seklinde gosterilmektedir. Burada a 6lgek
(frekansin tersi) ve b zaman kaymasidir. Dalgacik tutarlihig, bu iki serinin
ortak giiciinii 6lgen bir metrik olan dalgacik ¢apraz spektrumu (WXY (a , b))
, kullanilarak hesaplanir (Torrence & Webster, 1999).

Wiy (a.b) =W,y (a.b) Wy (a.b) (1)

Bu ozgiirliikk iginde, WY* (a,b), Y giiciiniin dalgacik doniisiimiiniin
karmagik eslenigidir. Dalgacik gecisleri &“2 (a,b)) Denklem 2°deki gibi
ozelliklere sahiptir (Torrence & Webster, 1999):
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R (a,b) = 50 (b))
(s ab\) (7 (@) ) )

Burada S operatorii belirli bir zaman ve frekans penceresinde diizlestirilmis
spektral yogunlugu temsil eder. R (a,b) degeri 0 ile 1 arasinda degisir; 1’e
yakin degerler seriler arasinda giiglii korelasyon oldugunu gosterir. Dalgacik
tutarhibk analizinde faz farki, iki zaman serisi arasindaki oncii-gecikme ve
senkronizasyon iligkilerinin incelenmesinde kritik 6neme sahiptir. Faz farki
ozellikle degiskenlerin birbirini nasil etkiledigini ve bu etkinin yoniinii
belirlemek igin kullanilir. Buna gore,

lm(WXY (a,b))
b

Re(WXY (a, ))J 4

Bu denklemde Im (WXY (a,b)) dalgacik capraz spektrumunun hayali
kismi, Re(WXY (a,b)) ise gergek kismudir ve fan™' fonksiyonu bu iki
bilesen arasindaki agiy1 hesaplayarak faz farkini verir. Bu ag1 soyledir,

¢(a,b):tan_{

Eger ¢(a,b) =0, iki zaman serisinin aymi fazda hareket ettigini veya
serilerin eszamanli olarak ilerledigini gosterir,

0< ¢(a,b) <m/2, X,, Y’ yi6nden takip eder (lider)
-r/2< ¢(a,b) <0, Y, X, ‘i takip eder (gecikme)

¢(a,b) =m veya —7x , iki seri zit fazda hareket ediyorsa, (Aguiar-
Conraria ve digerleri, 2008) seklinde yorumlanir.

Dalgacik tutarliligr analizi, degiskenler arasindaki zamana bagh iligkilerin
hem frekans boyutunda hem de zaman ekseninde detayli olarak incelenmesine
olanak saglamaktadir. Bu yontem sayesinde, seriler arasindaki oncii-ardil
iligkiler ve birlikte mi yoksa zit yonlii mii hareket ettikleri belirlenebilmektedir.
Ancak, dalgacik analizinde kenar etkileri (edge effects) onemli bir sinirlilik
olusturmaktadir. Serilerin baglangig ve bitig noktalarinda elde edilen degerler
giivenilir olmadigindan, yorumlar yalnizca etki konisi (Cone of Influence,
COI) igerisinde kalan bolgelerle smurlandirlmistir.  Ayrica, dalgacik
tutarlihginda elde edilen iliskilerin tesadiifi olup olmadiginin belirlenebilmesi
i¢in istatistiksel anlamhlik testleri yapilmugtir. Bu ¢aliymada, katsayilarin
%5 diizeyinde anlamliligini sinamak {izere Monte Carlo simiilasyonlar:
kullanilmig ve sonuglar AR (1) kirmuz1 giirtiltii siireci sifir hipotezine kargi
test edilmigtir. Anlamh bulunan bolgeler, dalgacik tutarhligr haritalarinda
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kalin siyah konturlar ile sinirlandirilarak gosterilmigtir (Torrence & Webster,
1999; Grinsted, Moore & Jevrejeva, 2004).

4. Ampirik Bulgular

Bu boliimde dalgacik tutarhlik analizi kullamilarak elde edilen bulgular
sunulmaktadir. Caligma, gida fiyatlari ile iklim degisikligi, enerji maliyetleri,
jeopolitik riskler ve deniz tagimacihigi maliyetleri arasindaki iliskilerin
dinamiklerini zaman ve frekans olarak incelemektedir. Analizler, farkl
donemlerde degiskenler arasindaki kisa ve uzun vadeli etkilegsimleri ve
iliskilerin giiglendigi ya da zayifladigi donemleri ortaya koyarak gida fiyatlar
tizerindeki gok boyutlu etkilerin nasil gekillendigini net bir sekilde gosteriyor.
Bulgular, 6zellikle belirli olaylar ve kriz donemlerinde bu faktorler arasindaki
giiglii iliskileri vurgulayarak gida piyasalarmmn kirilganhklarini ve bunlarin
arkasindaki nedenleri anlamamiza katkida bulunmaktadir.

Sekil 1. Dalgacik Tutarlily Gida ve BDI
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Sekil 1, dalgacik tutarlilik analizi kullanilarak gida fiyat endeksi ve BDI
arasindaki zamansal ve frekans alani iligkilerini gostermektedir. Renk skalasi
iki degisken arasindaki tutarhilik seviyelerini gostermektedir; kirmizi renkler
yiiksek tutarlihig: (giiglii korelasyon), mavi renkler ise diigiik tutarlihgy (zayif
korelasyon) temsil etmektedir. Seklin sag tarafindaki renk gubugu 0 ile 1
arasindaki bir Olgekte tutarlilik seviyelerini gostermektedir. Burada 0,9 ve
tizeri degerler (kirmizi alanlar) iki degisken arasinda giiglii bir iligkiye isaret
ederken, 0,4 ve alti degerler (mavi alanlar) zayit veya onemsiz iliskileri
gostermektedir. Bu baglamda, belirli donemlerde meydana gelen renk
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degisimleri, iki endeksin zaman iginde nasil iliskilendigini ve bu iligkilerin
frekans alaninda nasil degistigini ortaya koymaktadr.

Faz oklar1 iki zaman serisi arasindaki faz farkini ve bu farkin yoniini
gostererek oncii iligkileri anlamamuzi saglar. Oklar yukar1 dogru yoneldiginde
BDI gida fiyatlarina Onciiliik ederken, asagi dogru oklar bunun tersini
gostermektedir. Sag taraftaki oklar iki serinin birlikte senkronize hareket
ettigini, sol taraftaki oklar ise ters yonde hareket ettigini gostermektedir.
Ornegin, 2008-2011 yillar1 arasinda yaklagik 16-64 aylik frekans bantlarinda
faz oklarinin saga ve yukart dogru yoneldigi goriilmektedir. Bu durum,
BDI’nin bu dénemde gida fiyatlarini giiglii bir sekilde yonlendirdigini ve her
iki serinin de ayn1 yonde hareket ettigini gostermektedir. Bu tiir faz iligkileri,
ckonomik olaylarin bu endeksler tizerindeki etkisini anlamak i¢in 6nemli
ipuglar1 saglamaktadir.

Sekil 1'in ortaya koydugu bir diger 6nemli bulgu ise 2008-2011 ve 2016-
2018 yillart arasindaki belirgin yiiksek tutarhilik bolgeleridir. Orta ve uzun
vadeli frekans bantlarinda (16-128 ay) gozlenen bu kirmizi bolgeler BDI ile
gida fiyat endeksi arasindaki giiglii korelasyona ve birlikte hareket ettiklerine
isaret etmektedir. Ozellikle 2008-2009 yilindaki genis kirmizi bolge, kiiresel
finansal kriz sirasinda her iki endeksin de benzer piyasa tepkileri verdigine
isaret etmektedir. Buna kargilik 1995-2000 ve 2020-2024 yillar1 arasinda
tutarlihk seviyelerinin diigiik kaldig1 goriiliiyor; bu da bu donemlerde iki
degisken arasinda anlaml bir iligki olmadigint gosteriyor. Genel olarak, bu
dalgacik tutarlilik analizi, BDI ve gida fiyat endeksi arasindaki zamansal
dinamiklerin ekonomik ve piyasa faktorleri taratindan nasil gekillendirildigini
anlamak i¢in 6nemli bir bakig agis1 saglamaktadir.

Sekil 2. Dalgacik Tutarlidyjr Guda ve Swcaklik
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Sekil 2°de gida fiyat endeksi ile sicaklik arasindaki iliski dalgacik tutarlilik
analizi kullanilarak incelenmigtir. Grafik uzun dénemli dongiilerde (128 ay
ve lizeri) gliglii bir uyum gosterirken, daha kisa donemlerde bu iliskinin
zayifladigr goriilmektedir. Ozellikle 1997-2003 ve 2010-2012 dénemlerinde
128 ayhk periyotlarda giiglii uyum alanlar1 (0,9 ile 1,0 arasinda) tespit
edilmigtir. Bu bulgular, literatiirde sicaklik dalgalanmalarinin tarimsal tiretim
ve dolayisiyla gida fiyatlar: izerindeki etkilerini inceleyen ¢aligmalarla tutarli
goriinmektedir (6rn., Gornall ve digerleri, 2010). Faz oklarimin yonii, bu
zaman dilimlerinde sicaklik ve gida fiyatlar1 arasinda genellikle pozitif bir
faz iligkisi oldugunu gostermektedir. Bu da sicaklik degisimlerinin gida
fiyatlarin1 gecikmeli olarak etkiledigini ortaya koymaktadir.

Daha kisa donemler (16-64 ay arasi) tutarliligin nispeten daha diigiik
oldugu ve iligkilerin daha diizensiz oldugu bir alan gostermektedir. Bu
sonuglar, gida fiyatlarinin kisa vadede sicaklik dalgalanmalarina daha az
duyarli oldugunu ve piyasalarin kisa vadeli goklara kargi direng gelistirmig
olabilecegini gostermektedir. Ayrica, faz oklart farkli yonleri isaret ederek
sicaklik ve fiyatlar arasindaki iligkinin kisa vadede istikrarli olmadigini
gostermektedir. Bu durum, onceki g¢aligmalarin da belirttigi gibi, kisa
vadeli fiyat dalgalanmalarimin mevsimsel faktorlerden veya diger piyasa
dinamiklerinden daha fazla etkilendigini gostermektedir. Sonug olarak, bu
analiz uzun vadeli sicaklik degisimlerinin gida fiyatlar izerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu ve bu etkinin genellikle gecikmeli olarak ortaya giktigini
gostermektedir. Bununla birlikte, kisa vadeli donemlerdeki diigiik tutarlilik
seviyeleri, piyasa dinamiklerinin kisa vadeli iklim degisikliklerine kars1 daha
direngli olabilecegine isaret etmektedir. Bu bulgular, iklim degisikliginin
tarim ve gida fiyatlar1 iizerindeki etkilerini inceleyen g¢aligmalara katkida
bulunmakta ve gelecekteki politika yapicilar igin kritik ipuglari saglamaktadr.

Sekil 3. Dalgacik Tutarvlidyjr Guda ve WTI
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Sekil 3, gida fiyat endeksi ile WTT petrol fiyatlar1 arasindaki dinamik
iligkilerin zaman ve donemler iginde nasil degistigini gostermektedir. Analiz
1990°dan 2024°¢ kadar olan verileri kapsamakta ve hem kisa vadeli (16-64
ay) hem de uzun vadeli (128 ay ve {izeri) tutarhlik yapilar1 incelenmektedir.
Grafik genel olarak uzun donemlerde daha yiiksek tutarlihik seviyeleri (0,9-
1,0) gosterirken, kisa donemlerde tutarhlik diizensiz ve daha diigiiktiir.
Ozellikle 128 aylik donemlere odaklanildiginda, 2004 ve 2012 yillar1 arasinda
giiclii tutarlilik seviyeleri gozlenmektedir. Bu bulgular, petrol fiyatlarinin
tarimsal iiretim maliyetlerini etkileyerek gida fiyatlarin1 6nemli olgiide
etkileyebilecegini gosteren literatiirle tutarlidir (6rnegin, Chen ve digerleri,
2010; Nazhoglu ve Soytas, 2011; Pal ve Mitra, 2017). Oklarin genel olarak
saga yonelmis olmasi, WTI petrol fiyatlarinin bu donemlerde gida fiyatlari
tizerinde pozitif faz fark: etkisine sahip oldugunu gostermektedir. Bagka bir
deyisle, petrol fiyatlarinda artig oldugunda gida fiyatlarinda bir siire sonra
artiy gozlenmektedir. Bu durum, basta tarimsal girdiler olmak iizere enerji
maliyetlerindeki artigtan kaynaklanan gecikmeli bir etkiye igaret etmektedir.

Tutarlilik seviyeleri daha kisa donemlerde, 6zellikle 16-64 ay arasinda (0.5-
0.7) 6nemli olglide daha diigiiktiir ve bu da kisa vadeli fiyat dinamiklerinin
daha karmagik oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, petrol ve gida
tiyatlar1 arasindaki kisa vadeli iligkilerin biiyiik 6l¢iide oynak oldugunu ve
dig soklardan, spekiilasyonlardan veya diger makroeckonomik faktorlerden
etkilendigini gostermektedir (Hamilton, 1983). Buna ek olarak, faz farkinin
kisa donemlerdeki degiskenligi, gida fiyatlariin petrol fiyatlarindaki
degisikliklere verdigi tepkinin her zaman tutarli olmadigini gostermektedir.
Sonug olarak, bu ¢aligma gida fiyat endeksi ile WTT petrol fiyatlar: arasinda
uzun donemlerde giiglii bir iligki oldugunu, ancak bu iligkinin kisa donemlerde
zayif ve degisken oldugunu ortaya koymaktadir. Petrol fiyatlarindaki uzun
donemli dalgalanmalarin tarimsal tiretim maliyetleri {izerindeki etkisi, gida
fiyatlarinin belirleyici unsurlarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Bu
bulgular, enerji fiyatlarinin gida giivenligi ve kiiresel enflasyon iizerindeki
etkilerini inceleyen gelecekteki ¢aliymalara onemli katkilar saglamaktadir.
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Sekil 4. Dalgacik Tutarvidyy Gida ve Savas Tehditleri
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Sekil 4te dalga tutarhiligr analizi, gida arz1 ve savag tehditleri arasindaki
iligkilerdeki donemsel degisimleri ortaya koymaktadir. 128-256 ay gibi uzun
donemlerde, 1997-2003 ve 2008-2015 yillar arasinda 6nemli bir tutarhlik
gozlenmektedir. Bu donemlerde sicak renklerin (turuncu ve kirmizi) baskin
olmasi iki degigken arasinda giiglii bir iligki oldugunu gostermektedir.
Ozellikle 2008 ve 2015 yillar1 arasindaki uyum, biiyiik bir ekonomik kriz
ve kiiresel siyasi dalgalanmalarla ayn1 doneme denk gelmektedir. Analizde
gozlemlenen oklar iki degisken arasindaki etkilesimin yoniinii gostermektedir;
oklarin yukart dogru egim yaptig alanlar gida arzindaki degisikliklerin savag
tehditleri tizerindeki potansiyel etkisine ya da bu iki degiskenin birlikte
hareket ettigine isaret etmektedir.

Grafik, 64-128 aylik orta donemlerde tutarlilik seviyelerinin diistiigiinii,
ancak bazi belirgin alanlar oldugunu gostermektedir. Bu alanlar 1995-2000
ve 2015-2019 yillarinda goriilmekte olup kisa vadeli ancak giiglii iliskilere
isaret etmektedir. Diigiik frekansh (16-32 ay) bolgelerde, gida arz1 ve savag
tehditleri arasindaki uyum genellikle diigiiktiir, ancak bazi donemlerde ani
ve keskin artiglar kaydedilmigtir. Bu tiir artiglar 6zellikle 1990°larin baginda
ve 2010’larin sonunda goriilmektedir. Bu bulgular, daha kisa vadeli ve gegici
faktorlerin bu degiskenler arasinda giiglii ancak kisa vadeli etkilegimlere
neden olabilecegini gostermektedir.
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Sekil 5. Dalgacik Tutarviidyj Gida ve Niikleer Tehditler

10
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Sekil 5, kisa vadeli (16-64 ay) ve uzun vadeli (128 ay ve iizeri)
tutarlibk yapilarinda farkl iligki kaliplarini ortaya koymaktadir. En ytiksek
tutarlilk seviyelerine sahip donemler 0.8-1.0 bandinda yer almaktadir
ve bu da niikleer tehditler ile gida fiyat endeksi arasinda 6nemli bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu yiiksek tutarlilik donemleri 6zellikle 128 aylik
donemlerde belirgindir ve 2002-2015 yillar1 arasinda biiyiik bir yogunlagma
gostermektedir.

Ozellikle 2002-2015 arasindaki 128 aylik donemde ¢ok yiiksek diizeyde
bir tutarliik gozlenmektedir. Bu durum, niikleer tehditlerin gida fiyat
endeksi {izerindeki potansiyel uzun vadeli etkilerini yansitmaktadir. Bu
bulgular, niikleer tehditlerin ve kiiresel jeopolitik risklerin gida giivenligi
ve fiyatlar1 lizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalarla (6rnegin, Saidaoui
ve digerleri, 2022; Sommerville ve digerleri, 2014) tutarhidir. Niikleer
tehditlerin ekonomik belirsizligi artirdigi, dolayisiyla tarimsal tiretimi,
tedarik zincirlerini ve ticaret dinamiklerini etkileyerek gida fiyatlarinda
dalgalanmalara yol agabilecegi 6ne siiriilmektedir. Faz farki oklari, niikleer
tehditlerin bu siiregte gida fiyatlarinda bir tiir tetikleyici rol oynadigini
gostermektedir.

Daha kisa donemler (16-64 ay) incelendiginde, 1990°dan 2024°¢ kadar
diisiik seviyelerde (0,3-0,7) tutarliik gozlenmektedir. Bu durum, niikleer
tehditlerin gida fiyatlar: iizerindeki etkisinin kisa vadede daha sinirli veya
degisken oldugunu ortaya koymaktadir. Kisa vadeli dalgalanmalar bu
donemlerde, 6zellikle 2008 kiiresel finans krizinden sonra belirginlegmistir.
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Ancak 2018°den sonra tutarliliktaki artiglar, baz1 kisa vadeli olaylarin niikleer
tehditler ve gida fiyatlar1 arasindaki iliskiyi giiglendirdigine isaret ediyor
olabilir. Bu tutarlilik, niikleer tehditlerin yol agtig1 belirsizliklerin ve jeopolitik
gerilimlerin kisa vadede tarim piyasalarina nasil yansidigini agiklayabilir.

Sekil 6. Dalgacik Tutariidyj Gida ve Tevor Tebditleri
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Sekil 6’da, 128-256 ay arasindaki uzun vadeli frekanslarda, ozellikle
1997-2003 ve 2007-2012 yillarinda uyumda 6nemli artiglar gozlenmektedir.
Bu yiiksek uyum seviyeleri, gida arz1 ve teror tehditlerinin bu yillarda birlikte
degistigini ve olasi bir etkilesime sahip olabilecegini diisiindiirmektedir.

Orta vadeli frekanslarda (64-128 ay aras1) ise uyum diizeylerinin
degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Uyum diizeylerinde 1994-2000 ve
2014-2018 yillar arasinda 6nemli artiglar gortilmektedir. Bu donemlerdeki
uyum, teror tehditleri ile gida arzindaki dalgalanmalarin zaman zaman
paralel hareket ettigini veya birbirini etkileyebildigini gostermektedir. Bu
frekans araligindaki oklarin yonii genellikle agag1 dogrudur; bu da teror
tehditlerindeki artiglarin gida arzindaki degisikliklerden etkilenebilecegini
veyabudegisikliklerin teror tehditlerini tetikleyebilecegini diigiindiirmektedir.

Kisa vadeli frekanslarda (16-64 ay), uyum seviyeleri genellikle diigiik
kalmaktadir, ancak 1990’larin ortalarinda ve 2000’lerin baginda ve 2015’ten
sonra bazi keskin artiglar kaydedilmigtir. Uyumdaki bu ani artiglar, belirli
olaylarin veya kisa vadeli krizlerin iki degigken arasinda gegici ve giiglii
etkilesimlere neden olabilecegine isaret etmektedir. Oklarin yonii ve
yogunlugu, bu tiir kisa vadeli dinamiklerin analizinde daha fazla dikkat
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gerektirmekte ve teror tehditlerinin gida arzindaki kisa vadeli dalgalanmalara
verdigi tepkinin karmagik oldugunu gostermektedir.

4.1. Bulgularin Degerlendirilmesi

1990-2024 donemini kapsayan analizlerde, kiiresel gida fiyatlar1 ile
ckonomik, iklimsel ve jeopolitik degiskenler arasindaki iligkiler dinamik
bir sekilde gozlemlenmistir. Ozellikle BDI ile gida fiyat endeksi arasindaki
giiglii korelasyon, deniz tagimaciligr maliyetlerinin gida fiyatlar: Gizerindeki
etkisini gostermektedir. 2008-2011 ve 2016-2018 yillar1 arasindaki yiiksek
uyum seviyeleri, bu donemlerde deniz tagimaciligi maliyetlerindeki arti ve
bunun sonucunda gida fiyatlarindaki artigla iliskilendirilmistir. Bu donemler,
kiiresel finansal krizler ve deniz ticaret yollarindaki aksamalar gibi biiyiik
ekonomik goklarla aym zamana denk gelmektedir. Ornegin, 2008 kiiresel
mali krizinde BDI'nin zirve yapmasi navlun maliyetlerini ve dolayisiyla gida
fiyatlarin1 dogrudan etkilemigtir. Bu bulgular, kiiresel ticaretin saghgini ve
nakliye maliyetlerinin gida enflasyonu iizerindeki belirleyici roliinii tarihsel
bir perspektiften ortaya koymaktadir.

Iklim degisikliginin etkisi, 1997-2003 ve 2010-2012 yillar1 arasinda
sicaklik degisimlerinin gida fiyatlari tizerindeki uzun vadeli etkileriyle dikkat
gekmigtir. Bu donemlerde yasanan ElI Nifo ve La Nifa gibi iklim olaylar1
tarimsal iiretimi tahrip etmigtir. 1997-1998 yillarinda yaganan giiglii El
Nino olayr kiiresel sicakliklarin yiikselmesine, kurakliklarin artmasma ve
bazi bolgelerde agir1 yagiglara neden olarak tarimsal tiretimde ciddi kayiplara
yol agmustir. Ornegin Giineydogu Asya’da piring iiretimi 6nemli 6lgiide
azalmig, bu da kiiresel gida fiyatlarinda ani artiglara yol agmugtir. Aym
donemde Latin Amerika’da kahve tiretimi iklimsel diizensizliklerden zarar
gormiigtiir. 2010-2012 yillarinda Kuzey Yarmmkiire’de yaganan agiri sicak
hava dalgalar1 ve kuraklik, Amerika Birlesik Devletleri’'nin Orta Batisinda
musir iiretiminde ciddi kayiplara yol agarak musir fiyatlarinin diinya genelinde
hizla yilikselmesine neden olmustur. Bu somut olaylar, iklim degisikliginin
tarim sektorii tizerindeki uzun vadeli etkilerini ve gida fiyatlarinin iklimsel
faktorlere karst ne kadar kirilgan oldugunu tarihsel verilerle kanitlamaktadir.

Jeopolitik riskler, ©zellikle de savag tehditleri ve askeri yigmaklar,
tarihsel olarak gida fiyatlar: {izerindeki etkiyi gii¢lendiren faktorler arasinda
yer almigtir. 1990’larin bagindan bu yana artan jeopolitik gerilimler ve
savaglar ticaret yollarin1 kesintiye ugratmig ve gida arz giivenligini tehdit
etmistir. Jeopolitik risklerin 2008-2015 yillar1 arasinda zirve yaptigi ve
gida fiyat endeksi ile savag tehditleri arasindaki uyumun yiiksek oldugu
gozlemlenmigtir. Bu dénem Orta Dogu’daki ¢atigmalar, Siiveys Kanalrna
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yapilan saldirilar ve Ukrayna’daki savagin tarimsal ihracati sekteye ugratmasi
gibi olaylara denk gelmektedir. Askeri yiginaklarin ve savas tehditlerinin gida
fiyatlar tizerindeki bu etkisi sadece gida enflasyonunu artirmakla kalmamus,
kiiresel enflasyon dinamiklerini de 6nemli 6l¢iide etkilemigtir.

Petrol fiyatlar1 ve enerji maliyetleri de 1990-2024 doneminde gida
fiyatlarini etkileyen kritik faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir. 2004-2012
yillar1 arasindaki giigli uyum, enerji fiyatlarindaki artigin tarimsal tiretim
maliyetlerini artirdigini ve gida fiyatlari izerinde 6nemli bir baski yarattigini
gostermektedir. Bu donem, WTI petrol fiyatlarimin zirve yaptigr 2007-
2008 finansal krizine denk gelmektedir. Petrol fiyatlarindaki artig tarimsal
girdi maliyetlerini artirmig, bu da dogrudan gida fiyatlarina yansimistir.
1990’larin bagindan itibaren petrol fiyatlarinda yaganan dalgalanmalar,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde tarimsal iiretimin maliyet yapisini
degistirmis ve gida enflasyonunu tetiklemistir. Bu tarihsel perspektif, enerji
piyasalarinin tarimsal iiretim ve gida fiyatlar1 {izerindeki belirleyici roliinii
vurgulamaktadir.

Sonug olarak, 1990-2024 doneminde ekonomik, iklimsel ve jeopolitik
faktorlerin gida fiyatlar1 iizerindeki etkisi tarihsel olaylarla Ortiisen
dinamikler sergilemistir. BDI, sicaklik degisimleri, jeopolitik riskler ve petrol
fiyatlar1 gibi degiskenler gida giivenligi tizerinde bask: olugturarak fiyatlarin
kirilganligimni artirmistir. Bu degerlendirme, kiiresel gida sistemlerinin dig
soklara karsi nasil kirllgan oldugunu ve bu kirilganhigin tarihsel stiregler
tarafindan nasil sekillendirildigini ortaya koymaktadir. Bulgular, politika
yapicilara gida giivenligi stratejileri gelistirme ve bu kirilganliklar azaltma
konusunda 6nemli ipuglar1 saglamaktadir.

5. Tartigma

Bu ¢alismanin bulgular, kiiresel gida fiyatlarinin ekonomik, iklimsel ve
jeopolitik degiskenler tarafindan nasil sekillendirildigine ve bu faktorlerin
tarihsel olaylarla 6rtiisen dinamiklerine dair ayrintili bir agtklama sunmaktadir.
Bulgular gida fiyatlarinin ekonomik, sosyal ve siyasi dalgalanmalara karg
son derece hassas oldugunu gostermektedir. Tartigma boliimii, bulgularin
literatiirle uyumluluguna ve politika ¢ikarimlarina odaklanacaktir.

Ik olarak, BDI ile gida fiyat endeksi arasindaki giiclii iligki, deniz
tagimaciligi maliyetlerinin gida enflasyonu tizerindeki belirleyici roliinii
vurgulamaktadir. Ozellikle Panama ve Siiveys Kanali gibi kritik ticaret
noktalarinda yaganan aksakliklarin nakliye maliyetlerini artirdigini ve gida
fiyatlar: tizerinde yukar yonlii baski olusturdugunu gortiyoruz. Bu durum,
BDPnin gida fiyatlar1 Gizerindeki etkisini inceleyen literatiirle tutarhdir
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(6rnegin, Carricre-Swallow ve digerleri, 2022; Charles, 2023; Isaacson &
Rubinton, 2023) . Calismamiz, BDI’daki artigin gida fiyatlarina yansimasinin
ozellikle kriz donemlerinde daha belirgin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
bulgu, politika yapicilar i¢in deniz tagimaciiginin giivenligini artirmanin
ve kritik ticaret yollarindaki olasi aksakliklar1 en aza indirmenin 6nemini
vurgulamaktadr.

Iklim degisikligi en carpict bulgulardan biridir. El Nifio, La Nifa gibi
iklim olaylar1 ve 1997-2003 ve 2010-2012 yillarindaki kurakliklar tarimsal
dretim tizerinde dogrudan olumsuz etkiler yaratarak gida fiyatlarinin
artmasina neden olmustur. Bu sonug, iklim degisikliginin tarimsal verimlilik
tizerindeki etkisini inceleyen 6nceki galigmalarla tutarhdir (Ali, 2024; Gornall
ve digerleri, 2010; Mafie, 2022) . Bu baglamda, iklim degisikliginin tarim
sektori tizerindeki etkilerini azaltmak igin stirdiirtilebilir tarim tekniklerinin
ve iklime uyarlanmug stratejilerin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
Caligmamuz, ozellikle iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen tilkelerde iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik politikalara oncelik verilmesi
gerektigine dikkat gekmektedir.

Jeopolitik risklerin, savag tehditlerinin ve askeri yiginaklarin gida fiyatlar
tizerindeki etkisi, jeopolitik olaylarin ticaret ve ekonomik giivenlik tizerindeki
olumsuz etkilerini inceleyen literatiirdeki ¢aligmalarla (6rnegin, Gupta ve
digerleri, 2019; Khan ve digerleri, 2023; Li ve digerleri, 2021) paralellik
gostermektedir. 2008-2015 yillar1 arasindaki yiiksek tutarlilik, jeopolitik
gerilimlerin tarimsal tiretimi ve ticaret yollarini sekteye ugratarak gida
giivenligini nasil tehdit ettigini gostermektedir. Bu bulgular, gida giivenligi
politikalarinin jeopolitik riskleri en aza indiren stratejilerle desteklenmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Uluslararasi ticaret anlagmalarinin ve gida
tedarik zincirlerinin giivenliginin saglanmasi, kiiresel gida sistemlerinin
kirilganliginin azaltilmasinda kritik bir rol oynayabilir.

Son olarak, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar ve petrol fiyatlarinin gida
fiyatlar1 Gizerindeki etkisi, enerji maliyetlerinin tarimsal iiretim tzerindeki
baskisina iliskin literatiire 6onemli katkilar saglamaktadir (6rnegin, Arizpe
ve digerleri, 2011; Wang & McPhail, 2014; Woods ve digerleri, 2010).
WTI petrol fiyatlarinin arttigr donemlerde tarimsal tiretim maliyetlerinin
yiikselmesi, gida fiyatlarina dogrudan yansimis ve ozellikle gelismekte olan
tilkelerde gida enflasyonunu artirmigtir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir enerji
politikalarinin gelistirilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarimsal
iretimde kullanilmasi, enerji maliyetlerinin gida fiyatlar: tizerindeki baskisini
azaltabilecek 6nemli bir strateji olarak one ¢ikmaktadir. Bu tartigmalar,
kiiresel gida giivenligi icin entegre politikalar geligtirilmesi ihtiyacini
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ortaya koymaktadir. Caligmanin bulgulari, gida fiyatlarini etkileyen gok
boyutlu risklerin daha iyi anlagilmasi ve bu riskleri en aza indirecek stratejik
politikalarin 6nemini vurgulamaktadir. Deniz tagimacihigy, iklim degisikligi,
jeopolitik riskler ve enerji maliyetleri gibi faktorlerin etkin yonetimi, gida
giivenligi ve temiz gidaya erigim igin kritik 6neme sahiptir.

6. Oneriler ve Cikarimlar

Bu g¢ahymanin bulgulari, kiiresel gida fiyatlarimin iklim degisikligi,
jeopolitik riskler, nakliye maliyetleri ve enerji fiyatlar1 gibi ¢ok boyutlu
taktorlerden etkilendigini ortaya koymaktadir. Gida giivenligini artirmak ve
fiyat oynakligini azaltmak igin iilke ve bolge bazinda stratejik yaklagimlar
benimsenmelidir. Oneriler, somut politikalar ve bolgesel ihtiyaglar dikkate
aliarak sekillendirilmigtir.

Tklim degisikligine wynwm saglamaya yonelik tarun politikalari: Tklim
degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak igin, 6zellikle Afrika ve Giiney
Asya gibi iklim risklerine karst en savunmasiz bolgelerde kuraklik ve sel
gibi agir1 hava kosullarina dayanikli iiriin gesitlerinin gelistirilmesi kritik
onem tagimaktadir. Bu bolgelerde su verimliligini artiran teknolojilerin
yayginlagtirilmasi ve giftgilerin iklime uyarlanmig tarim teknikleri konusunda
egitilmesi gerekmektedir. Ornegin, Hindistan’da sulama verimliligini
artirmak i¢in damla sulama sistemleri tegvik edilmeli ve iklime direngli
tohumlarin  kullanimi desteklenmelidir. ~ Sahraalti Afrika’da kurakliga
dayanikli tahil gesitlerinin gelistirilmesi ve bu yeniliklerin kiigiik 6lgekli
giftgilere ulagtirlmas1 gida gilivenliginin artirlmasinda 6nemli bir adim
olacaktir.

Kritik ticarvet yollarinn giivenligi ve nakliye maliyetlerinin azaltilmasu:
Panama ve Siiveys Kanali gibi stratejik ticaret yollarindaki aksakliklarin
kiiresel gida fiyatlar1 tizerindeki etkisi, bu bolgelerdeki altyapr yatirimlarinin
onemini artirmaktadir. Stiveys Kanal’ndaki giivenlik tehditlerinin en aza
indirilmesi i¢in uluslararast deniz giivenligi isbirliginin giiglendirilmesi ve
bolgedeki denizcilik faaliyetlerine yonelik denetimlerin artirilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica Latin Amerika’dan Asya’ya alternatif ulagim rotalarinin
gelistirilmesi, 6zellikle Panama Kanalr’ndaki diigiik su seviyelerinin neden
oldugu gecikmeleri azaltarak ulagim maliyetlerini disiirebilir. Avrupa Birligi
ile Asya-Pasifik bolgesi arasinda demiryolu tagimaciiginin giiglendirilmesi
ve Cin’in “Kugak ve Yol” girisimi kapsaminda yeni lojistik merkezlerinin
inga edilmesi de ticaret maliyetlerini ve transit siirelerini azaltarak gida fiyat
istikrarina katkida bulunacaktir.
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Jeopolitik viskleri azaltmak igin bolgesel isbivliginin giiglendirilmesi: Orta
Dogu ve Kuzey Afrika gibi jeopolitik ¢atigmalarin yogun oldugu bolgelerde,
tarimsal {iretimi korumak igin bariggil ¢6ziimlere ve istikrart tegvik eden
politikalara Oncelik verilmelidir. Bagta Stiveys Kanali ve Hiirmiiz Bogazi
olmak tizere stratejik deniz yollarinin giivenliginin saglanmasi, uluslararasi
gida tedarik zincirlerinin devamliligr agisindan kritik 6nem tagimaktadir. Bu
baglamda, Birlesmis Milletler (BM) ve bolgesel orgiitler araciligiyla giivenlik
protokollerinin uygulanmasi ve ticaret yollarinin korunmas: amaciyla askeri
varhigin azaltilmasi igin diplomatik gabalar artirnlmalidir. Ayrica Afrika
Birligi ve Korfez Isbirligi Konseyi gibi bolgesel isbirligi platformlari gida arz
giivenligini arttirmak ve tarimda teknoloji transferini hizlandirmak igin ortak
projeler gelistirmelidir.

Enerji maliyetlevini diisiivmek icin yenilenebiliv enevji yatwumlarmn
artwidmasy: Tarimsal Giretim iizerindeki enerji maliyetlerini azaltmak igin
ozellikle petrol bagimlilig yiiksek olan Orta Dogu ve Kuzey Afrika tilkelerinde
yenilenebilir enerji yatirrmlarinin artirilmasi gerekmektedir. Glines ve riizgar
enerjisi potansiyeli yiiksek olan bu bolgelerde tarmmsal {iretimde enerji
verimliligi saglayacak teknolojilerin yayginlagmasi hem enerji bagimhiligin
azaltacak hem de iiretim maliyetlerini diisiirecektir. Ornegin Suudi Arabistan
ve Birlesik Arap Emirlikleri’nde giines enerjisi santralleri tarimsal sulama
sistemlerine entegre edilerek su pompalama maliyetleri azaltilabilir. Benzer
sekilde Avrupa Birligi iilkeleri de tarim sektoriinde biyogaz ve biyokiitle gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarini destekleyerek tarimsal iiretim maliyetlerinin
diistiriilmesine katkida bulunabilir.

Kiiresel gida giivenliyi igin politika entegrasyonu ve kriz yonetimi: Gida
fiyatlarindaki dalgalanmalar, gida giivenligi ve ulusal ekonomi politikalarinin
entegrasyonunu gerektirmektedir. Gida tedarik zincirlerinin kirilgan oldugu
Latin Amerika ve Asya tilkelerinde, gida stoklarinin etkin yonetimini saglamak
i¢in kriz yonetimi stratejileri geligtirilmelidir. Uluslararast gida rezervlerinin
olugturulmasi ve acil durumlarda kullanilabilirliginin artirilmasi, arz soklarina
kargt 6nemli bir tampon gorevi gorecektir. Ayrica Diinya Ticaret Orgiitii
(WTO) ve FAO gibi uluslararasi kuruluglar, gida ticaretini diizenleyen
kurallarin adil ve esnek olmasini saglayarak krizler sirasinda tlkelerin gida
arz giivenligini korumalarina yardimeci olmalidir.

Sonug olarak, bu ¢aligmanin bulgular, gida giivenliginin saglanmasi ve
gida fiyatlarindaki oynakligin azaltilmasi igin {ilkelerin hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde igbirliklerini giiclendirmeleri gerektigini gostermektedir.
Iklim degisikligi, jeopolitik riskler, enerji maliyetleri ve ulagim sorunlart gibi
faktorlerin etkin yonetimi, kiiresel gida sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin
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artirlmast agisindan kritik 6nem tagimaktadir. Bu durumda, entegre ve
bolgeye 0zgii stratejilerin gelistirilmesi, gida glivenligini tehdit eden risklerin
en aza indirilmesi ve toplumlarin temiz gidaya erigiminin siirdiiriilmesi igin
onemli bir adim olacaktir.

Sonug

Bu ¢aliyma, ekonomik, iklimsel ve jeopolitik degiskenlerin kiiresel gida
fiyatlar1 Gizerindeki etkilerini detayl bir gekilde inceleyerek gida giivenligini
tehdit eden faktorleri analiz etmeyi amaglamaktadir. Bulgular, BDI, iklim
degisikligi, enerji maliyetleri, jeopolitik riskler ve teror tehditleri gibi
faktorlerin gida fiyatlarini 6nemli dlgiide etkiledigini ve bu faktorlerin tarihsel
stireglerle ortiigen dinamiklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Deniz
tagtmaciligr maliyetlerindeki artiglar, iklim degisikliginin tarimsal tretim
tizerindeki yikicr etkileri, enerji fiyatlarinin tarimsal {iretim maliyetlerine
yansimasi ve jeopolitik gerilimler nedeniyle ticaret yollarinin sekteye
ugramast gida fiyatlarinin kirilganligini artiran baslica unsurlar olarak 6ne
cikiyor.

Caligma, 1990-2024 doneminde BDI ve navlun maliyetlerinin gida
fiyatlar1 tizerindeki etkisini agik¢a gostermistir. Panama ve Siiveys Kanali
gibi stratejik ticaret yollarinda yaganan aksakliklar nakliye maliyetlerinin
artmasina neden olmus ve bu maliyetler gida fiyatlarina yansimigtir. Benzer
sekilde, 1997-2003 ve 2010-2012 yillarinda El Nifo, kuraklik ve sicak
hava dalgalar: gibi iklim olaylar1 tarimsal tiretimde ciddi kayiplara neden
olmus ve diinya genelinde gida fiyatlarin1 artirmugtir. Ayrica WTI petrol
fiyatlarindaki artiglar tarimsal {iretim maliyetlerini artirmig ve bu durum
ozellikle gelismekte olan iilkelerde gida enflasyonunu tetiklemistir. Jeopolitik
riskler, askeri harcamalar ve niikleer tehditler gida sistemlerinde ekonomik ve
ticari belirsizlikler yaratmig ve gida fiyatlarinin istikrarini bozmustur.

Caligmanin sonuglar1, gida giivenliginin saglanmasi igin ¢ok boyutlu
stratejik  yaklagimlarin  benimsenmesi  gerektigini  vurguluyor.  Iklim
degisikligine uyum saglayacak tarim politikalarinin gelistirilmesi, enerji
maliyetlerini  diigiirecek yenilenebilir enerji  yatinmlarinin = artirilmasi
ve jeopolitik risklerin minimize edilmesi igin uluslararasi igbirliklerinin
gii¢lendirilmesi biiyiik 6nem tagiyor. Ticaret yollarinin giivenligi, alternatif
ulagim yollarinin gelistirilmesi ve kriz yonetimi stratejilerinin uygulanmast,
kiiresel gida fiyatlarindaki dalgalanmalar1 kontrol altina almak igin etkili
¢oziimler arasinda yer aliyor.

Gelecekteki aragtirmalar, gida fiyatlarimi etkileyen bu faktorlerin
etkilesimlerini daha fazla analiz edebilir ve bu degiskenler arasindaki dinamik
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iligkileri ve bunlarin gida giivenligi {izerindeki etkilerini daha net bir sekilde
ortaya koyabilir. Tklim degisikligi ve jeopolitik risklerin tarimsal iiretim ve
ticaret {lizerindeki kesigim noktalarinin incelenmesi, bu alanlarda politika
yapicilara stratejik rehberlik saglayabilir. Ayrica, gelismekte olan iilkelerde
gida giivenliginin iyilegtirilmesi i¢in mikro diizeyde veri analizleri yapilmasi
ve bu analizlerin bolgeye 6zgii politika 6nerileri gelistirmek igin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir.

Enerji fiyatlarimin tarimsal tretim iizerindeki uzun vadeli etkilerini
inceleyen ¢aligmalara da ihtiya¢ vardir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin
tarim sektoriinde uygulanabilirligi ve bu teknolojilerin  gida {iretim
maliyetlerini nasil diigiirdiigli daha detayli aragtirilmalidir. Ayrica kriz
donemlerinde gida arz giivenliginin korunmas: igin uluslararas1 gida
rezervlerinin yonetimi ve acil durumlarda bu rezervlerin etkin kullanimina
yonelik ¢aligmalar gida sistemlerinin dayanikhliginin artirilmasina 6nemli
katkilar saglayabilir.

Sonug olarak bu ¢aligma, kiiresel gida fiyatlarinin ¢ok ¢esitli ekonomik,
iklimsel ve jeopolitik faktorlerden etkilendigini ve bu faktorlerin etkin bir
sekilde yonetilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Gida giivenligi ve fiyat
istikrar1 i¢in entegre ve proaktif stratejiler geligtirilmesi, toplumlarin temiz
gidaya siirdiiriilebilir erigimini saglayacak ve kiiresel refahi artiracaktir.
Bu baglamda politika yapicilarin gida sistemlerini giiglendirmeye yonelik
kapsamli yaklagimlar benimsemeleri hem ckonomik hem de sosyal
stirdiirtilebilirlige 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Is Kosullar1 Endeksi ve Uluslararasi Finansal
Piyasalar Arasindaki Iliskinin Incelenmesi:

Gelismis Ulkeler Uzerine Dogrusal Olmayan Bir

Analiz 8
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Ozet

Bu galisma, Auroba-Diebold-Scotti (ADS) i3 kosullar1 endeksi ile gelismis
iilkelerin uluslararast finansal piyasalar1 arasindaki iliskiyi dogrusal ve
dogrusal olmayan analiz yontemleri kullanarak incelemektedir. ADS endeksi,
makroekonomik kosullart 6l¢mek igin kullanilan 6nemli bir gostergedir ve
ekonomik dalgalanmalar ile finansal piyasa hareketleri arasindaki etkilesimi
anlamada 6nemli bir faktor olabilir. Bu ¢alismada, Avustralya, Hong Kong,
Japonya ve Singapur gibi geligmis iilkelerin hisse senedi piyasalari, belirsizlik
endeksleri ve ADS endeksi arasindaki iligki 2010:01 — 2024:10 dénemi i¢in
analiz edilmigtir. Calismada, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri kullanilarak serilerin duraganlig: incelenmis,
ardindan Kapetanios, Shin ve Snell (KSS) ile Hu ve Chen (2016) dogrusal
olmayan birim kok testleri uygulanmugtir. Ayrica, dogrusal ve dogrusal
olmayan Granger nedensellik analizleriyle seriler arasindaki nedensel iligkiler
aragtiridmistir. Bulgular, ADS endeksi ile Avustralya ve Singapur hisse senedi
piyasalart arasinda anlaml nedensellik iligkileri oldugunu gostermektedir.
Ozellikle Avustralya borsast ile ADS endeksi arasinda ¢ift yonlii dogrusal
olmayan nedensellik tespit edilmistir. Hong Kong ve Japonya piyasalarinda
ise ADS endeksi ile anlamli bir nedensellik bulunmamustir. Bu ¢alisma, ADS
endeksinin uluslararas: finansal piyasalar {izerindeki etkisini ortaya koyarak,
yatirimeilar ve politika yapicilar igin 6nemli gikarimlar sunmaktadir. Ozellikle
belirsizlik donemlerinde ADS endeksi, risk yonetimi ve portfoy gesitlendirme
stratejilerinde kullanilabilecek 6nemli bir gosterge olarak 6ne gikmaktadir.
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GIRIS

Makroekonomik gostergelerin - dinamiklerinin  anlagilmast  finansal
piyasalarin ongoriilebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir. Auroba-Diebold-
Scotti (ADS) is kosullar1 endeksi, igerisinde farkli frekanstaki ekonomik
gostergeleri barindiran bir endeks olarak ortaya konmustur (Arouba,
Diebold ve Scotti, 2009). ADS is kogullart endeksi ABD Philadelphia Federal
Reserve Bankasi tarafindan olugturulmustur. Endeksin olugturulmasinda
igsizlik bagvurulari, aylik bordro istihdami, aylik sanayi iiretimi, aylik reel
gelir, aylik reel iiretim, ¢eyreklik reel gayri safi yurti¢i hasila gibi farkl
ekonomik gostergelerinin verilerden yararlanilmaktadir (Doelp ve Stark,
2021). Endeksin sifirin iizerinde bir degere sahip olmasi ekonomik biiyiime
ile iliskili olurken veya daha iyi bir ekonomik durumu gosterirken, endeksin
sifirin altinda olmasi ise daha kotii bir ekonomik durumu veya ekonomik
daralmay1 gostermektedir. ADS endeksi, sadece ABD ekonomisi igin degil,
ayni zamanda geligmis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik gostergeleriyle
de giiglii iligkiler sergileyebilir (Camacho ve Martinez-Martin, 2014).

ADS endeksi ekonomik faaliyetler hakkinda bilgi vermektedir. ADS
endeksi, gergek ekonomik gostergelere iligkin diigiik ve yiiksek frekansh
bilgileri kapsamaktadir (Diebold, 2020). Temelde ABD ekonomisi hakkinda
bilgi vermis olsa da, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik
gostergeleriyle iliskileri s6z konusu olabilir. Kurov ve Stan (2018) degigen
i§ kosullarin1 zaman iginde kontrol etmek ig¢in ADS endeksini kullanmistir.

ADS endeksi iktisadi dalgalanmalar hakkindaki bilgileri yansittig1 igin
hisse senedi piyasalarinda getiri 6ngoriilebilirligini etkileyebilir (Tharann,
2019). ADS endeksinin finansal piyasalar tizerindeki etkisi, ekonomik
biiyiime ve daralmaya bagh olarak 6nemli dalgalanmalar yaratabilir. ADS
endeksindeki artig, ekonominin genel olarak iyi oldugunu ve sirketlerindeki
biiyiime potansiyellerinin arttigini gostermektedir. Bu durum hisse senedi
piyasalarina olumlu olarak yansiyabilecektir (Huang, Song ve Taylor, 2022).
Boyle bir durumda, olumlu etkiyle birlikte hisse senedi fiyatlar: da yiikselme
egilimi gosterebilecektir. ADS endeksinde diisiis olmas1 durumu ekonomik
daralma anlamma geleceginden, bu durumda hisse senedi fiyatlarinda
diigmeye sebep olabilir (Demirer vd., 2019). Chulia, Garrén ve Uribe
(2022), ADS endeksinin ABD issizlik oranlarini finansal gostergelere kiyasla
daha iyi tahmin ettigini belirterek endeksin makroekonomik analizlerdeki
onemini vurgulamuglardir.

Belirsizlik endeksleri, ekonomik dalgalanma ve piyasa oynakligi gibi
faktorlerle yakindan iligkilidir. Nyamela, Plakandaras ve Gupta (2020),
belirsizlik soklarinin ADS endeksi araciligiyla ekonomik aktiviteyi negatif
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etkiledigini ortaya koymustur. Yiiksek belirsizlik donemlerinde, ADS
endeksinin diiglisti hisse senedi piyasalarinda oynakhigi artirirken, diistik
belirsizlik donemlerinde endeksin yiikselmesi ekonomik giiveni artirmakta
ve piyasa istikrarina katkida bulunmaktadir (Scotti, 2016). Kucher ve
Kurov (2014), ADS endeksinin enerji piyasasi getirileri tizerindeki etkisini
incelemis ve makroekonomik kogullara dayali yatirim kararlarinin énemini
vurgulamugtir.

Geligmis iilke hisse senedi piyasalari, belirsizlik endeksleri tarafindan giiglii
bir sekilde etkilenmektedir. Ornegin, ekonomik veya politik belirsizliklerin
artmasi, hisse senedi getirilerinin diigmesine ve oynakligin artmasina neden
olabilir. Diebold (2020) ADS endeksinin kiiresel kriz ve pandemi donemi
de dahil olmak tizere ekonomiyi izlemek igin sinyaller saglayan bir gosterge
oldugunu One stirmiistiir. Bu noktada, pandemiye girig sirasinda ADS
endeksi, May1s 2020°deki bir 1§ dongiisii dibiyle birlikte bir durgunlugu igaret
etmigtir. Ayrica, ADS endeksi siirpriz ve belirsizlik endeksleri olugturmak
i¢in de 6nemli bir faktor olabilecegi de 6ne siirtilmiistiir (Scotti, 2016). ADS
endeksi daha genig veri kiimesini igermesi sebebiyle bazi endekslere gore
daha avantaj saglamaktadir. Ayrica yiiksek frekansta bir veriye sahip olmasi
ve yarar saglayan tamamlayici bilgiler saglamast nedeniyle de tercih edilen
bir endekstir (Loudon, 2017).

Makoekonomik faktorleri ayr1 olarak ele alinarak kullanilsa da, ADS
endeksi makroekonomik faktorleri igerisinde barindirdigindan ve farklh
frekanstaki verileri kapsadigindan dolayr kullanmak uygun olacaktir
(Huang, Song ve Taylor, 2022). Bu ¢aliyjmada reel ekonomiyi 6lgen ADS
i3 kogullart endeksi kullanilmistir. Caligma kapsaminda is kogullarindaki
degisimleri yansitan ADS endeksi ile belirsizlik endeksleri ve hisse senedi
piyasalart arasindaki iliski aragtirlmugtir. Caligma kapsaminda aragtirma
sorusu gu sekilde verilmigtir: ADS endeksi geligmis iilke hisse senedi ve
belirsizlik endekslerini 6ngérmede ne kadar etkilidir? Caliyma kapsaminda
kullanilacak analizlerle ADS endeksi ve Avustralya, Hong Kong, Japonya
ve Singapur finansal piyasalar1 ve belirsizlik endeksleri tizerindeki etkilerinin
ve bu endeksin yatirimcr kararlarina nasil rehberlik edebilecegini anlamak
agisindan onemli katkilar saglanacaktir. Bu baglamda, Avustralya, Hong
Kong, Japonya ve Singapur gibi gelismis tilke hisse senedi piyasalari ile ADS
i kosullar1 endeksi ve belirsizlik endeksleri arasindaki iligkilerin incelenmesi,
uluslararast finansal baglantilar1 ve makroekonomik etkileri anlamak igin
onemli bir firsat sunmaktadir.
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1.LITERATUR

Geligmig tilkelerin finansal piyasalari, makroekonomik gostergeler ve
belirsizlik endeksleri gibi faktorlerden 6nemli 6lglide etkilenmektedir. Kaya
ve Lumpkin (2014), ADS endeksi ve S&P 500 arasindaki iligkiyi incelemig
ve biiyiik yatirimcilarin ekonomik kogullardaki degisimlere karsi duyarliligin
ortaya koymustur. Izadi ve Hassan (2018) Kuzey Amerika, Avrupa ve
Pasifik Kiyist bolgelerindeki 22 geligmis iilke igin gesitli faktorlerin devlet
tahvili yayilimi tizerindeki etkisini incelemistir. Analiz sonucunda elde edilen
0.167 ADS katsayisi, ABD makroekonomik kogullarindaki %1°lik iyilesme
ile ABD hazine tahvilleri yayihminin %0.167 distiigiinii gostermistir.
Nyamela, Plakandaras ve Gupta (2020) belirsizlik soklarinin ABD igin temel
makroekonomik degiskenler i¢in etkisini aragtirmiglardir. Bu kapsamda
Vektor Otoregresif Model (VAR) kullanilmig ve ADS endeksi ise ekonomik
aktivite Olgiitii olarak ele alinmistir. Diigiik frekansh belirsizlikteki iktisadi
faaliyetin goklara gore anlamli bir sekilde negatif etkilendigi; yiiksek
belirsizlik durumunda ise anlamh parasal gelismenin oldugu goriilmiistiir.
Chulid, Garrén ve Uribe (2022) ADS is kosullart endeksinin, ABD igsizlik
oranlarini finansal gostergelerden daha iyi tahmin ettigini ortaya koymustur.
ADS endeksinin, faiz ve kredi marji ve VXO gibi yaygin olarak diger finansal
gostergelerden daha iyi bir igsizlik tahmincisi oldugu gortilmiistiir.

ADS endeksinin makroekonomik gostergelerin hem finansal piyasalar
tizerindeki etkilerinin hem de makroekonomik degisimlerin 6ngoriilmesinde
kullanilmas1 bakimindan bir¢ok ¢aligmada ele alinmigtir. Dorion (2011) ADS
endeksindeki degisiklikleri de dikkate alarak MIDAS modelini kullanmistir.
Analiz sonucunda zaman igindeki degisimin ekonomik agidan %13’iiniin
makroekonomik riskin etkisiyle aciklanabilecegi goriilmiigtiir. ADS
endeksinin katkisinin durgunluk dénemlerinden 6nemli oldugu sonucuna
ulagilmistir. ADS endeksi, ABD’nin gayri safi yurtigi hasila bityiimesini gergek
zamanli olarak tahmin i¢in kullanilan tek endeksli dinamik faktor modelidir.
Camacho, ve Martinez-Martin (2014) dinamik faktor modelinin, 6zellikle
gayri safi yurti¢i hasilayr tahmin etmede, basit tek degiskenli modellerden
daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur.

Makroekonomik gostergelerin hisse senedi piyasalarina etkisi baglaminda
galigmalar yapilmugtir. Kaya ve Lumpkin (2014) is ve borsa kogullarinin ABD
tirmalarinda blok sahiplerinin miilkiyeti izerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Bu kapsamda ADS endeksi ve S&P 500 endeksi kullanilmigtir. Caligma
sonucunda blok sahiplerinin yatirimlarinin borsa kosullarini daha fazla takip
ettigi gorilmiigtiir. Kucher ve Kurov (2014) ekonomi durumunun beg
enerji emtiasi igin faize gore diizeltilmis baz ve beklenen getiriler izerindeki
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etkisini incelemislerdir. ADS endeksi katsayisinin giinliik verilerin kullanildigy
regresyon denkleminde istatistiksel olarak anlamli oldugu gortilmiistiir.
Ham petrol igin ADS endeksinin 3.3 — 6.3’ degisen katsay1 tahminleriyle
getirileri pozitif olarak tahmin ettigi goriilmiigtiir. Caliyma sonucunda
ADS endeksinin enerji piyasalarindaki fiyat tahminlerini etkiledigi ve
makroekonomik gostergelerin enerji piyasasi getirilerinde anlamh bir
etkisinin bulundugu vurgulanmugtir. Benzer gekilde, Behmiri, Manera ve
Nicolini (2019), ADS endeksinin ekonomik durgunluk dénemlerinde enerji
ve metal piyasalarindaki negatit etkisini dogrulamustir.

Son donemde, kripto piyasalar ile ADS endeksi arasindaki iligki de
aragtirma konusu olmustur. Jiang vd. (2020) ADS is kosullar1 ve belirsizlik
soklarinin Bitcoin getirileri tizerindeki etkisini arastirmuglardir. Caligmada,
ABD ig kosullarinin kisa ve uzun vadede Bitcoin getirileri iizerinde 6nemli
bir tahmin giicline sahip oldugu sonucuna ulagilmigtir. ADS endeksi ve
belirsizlik goklarindan Bitcoin getirilerine dogru tek yonlii nedensellik
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Bitcoin’in 1§ kogullar1 degisikliklerinden ve
belirsizlikten dogan risklere karg1 bir riskten korunma araci olarak alternatif
olabilecegi 6ne siirtilmiistiir.

Demirer vd. (2019) getiri dagilimmnin borsa getirisi ve oynaklig:
tizerindeki nedensellik durumunu incelemistir. Bu kapsamda ADS endeksi
de kullanilmugtir. Calismada, ADS endeksi tarafindan 6lgiilen is kosullarini
kontrol ettikten sonra getiri dagilimindan kaynaklanan nedenselligin anlamli
olmadig goriilmigtiir. Chui (2021) ADS endeksi ile biiyiik firmalarin
portfoy getirileri arasindaki iligkinin pozitif oldugunu gostermistir. Belirsiz
endeksi ile ADS endeksi arasindaki iligkinin ise negatif oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica, ADS endeksinin bir donem o6nceki degerinin dahil
edildigi modellerden elde edilen katsayr tahminleri sonucunda, kiigiik ve
biiyiik portfoyler igin katsayilarin negatit oldugu ortaya konulmustur. Bu
durum, is kogullarinin firmalar i¢in getiriler {izerinde 6nemli bir pozitif
etkinin olduguna isaret etmektedir.

ADS endeksinin emtia piyasalarinda da aragtirildigi goriilmistiir. Behmiri,
Manera ve Nicolini (2019) 1998 — 2014 donemi i¢in makroekonomik
ve finansal faktorlerin enerji ve metalleri nasil etkiledigini incelemek igin
havuzlanmig ortalama grup tahmincisini kullanarak ARDL modeli tahmin
etmigtir. Bu model tahmini sonucunda ADS endeksi katsayis1 negatif
olarak elde edilmis ve dinamik kogullu korelasyon iliskilerinin ekonomik
kosullarin kotii oldugu donemlerde negatif katsayinin daha biiyiik oldugu
goriilmiigtiir. Akyildirim vd. (2022) ADS endeksindeki bir artigin tarimsal
emtia piyasalarindaki getirileri ve duyarlilik baglantisini azalttigi sonucuna
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ulagmugtir. Bu kapsamda, i kogullart iyilestikge, tarimsal emtia piyasalarindaki
soklarin daha az bulagic1 oldugu goriilmiistiir.

Literatiirdeki mevcut ¢alismalar ¢ogunlukla ADS endeksini ABD
ckonomisi baglaminda ele almaktadir. Caligmamiz, ADS endeksinin dort
tarkli geligmis iilke (Avustralya, Hong Kong, Japonya ve Singapur) finansal
piyasalart {izerindeki etkisini nedensellik perspektifiyle analiz eden ender
aragtirmalardandir.

2.VERI

Caligmada hisse senedi piyasalari, belirsizlik endeksi ve ADS i kogullar
endeksi arasindaki iligki aragtirlmigtir. Bu kapsamda Avustralya, Hong
Kong, Japonya ve Singapur gelismig iilke hisse senedi piyasalart ve bu
tilkelere ait belirsizlik endeksleri kullanilmugtir. Bu iilkeler Morgan Stanley
Capital International (MSCI) Asya Pasifik Endeksi kapsamindaki gelismis
tilkeler olmasi nedeniyle segilmistir. Diger bir gelismig iilke olan Yeni
Zelanda ise belirsizlik endeksindeki veri eksikliginden dolayr analize dahil
edilmemigstir. Analiz kapsaminda kullanilan 2010:01 — 2024:10 aylik veriler,
“investing.com” ve “policyuncertainty.com” sitelerinden elde edilmistir.
ADS ig kosullar1 endeksi verisi ise Philadelphia Federal Rezerv Bankasr’nin
sitesinden temin edilmistir.

Ulkelerin  borsa endeksleri, kapamg fiyatlari getiri serisi olarak
hesaplanmigtir.  Buna gore getiri  serileri r, = IOOX(lnPt —lnPH)
formiilasyonundan elde edilmistir. P, o doneme ait kapanus fiyatim1 P,
, bir donem 6nceki kapanig fiyatini gostermektedir. Belirsizlik endeksleri ise

logaritmik doniigiimii yapilarak analize dahil edilmistir.

Tablo I'de ADS, borsa ve belirsizlik endekslerine ait tanimlayici
istatistiklere yer verilmigtir. Borsa endekslerine bakildiginda en yiiksek
ortalamaya Japonya ve en yiiksek standart sapmaya Hong Kong sahiptir.
Belirsizlik endekslerinde ise ortalamasi en yiiksek Singapur’a ait endekstir.
Borsa endeksleri ve belirsizlik endeksleri igerisinde degiskenligin en fazla
oldugu tilke Hong Kong olarak belirlenmistir.
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Tablo 1. Tanmmlaywc: Istatistikler

Seriler Ort. S:;(rir.la Min. Mak.  Carpiklik Basiklik
ADS -0.151  2.338 -25.469 9.059 -7.183 82.952
Borsa Avustralya 0.328 3971 -23.803 9.492 -1472  9.696
Borsa Hong Kong 0.005 5.777 -15.927 23.605 0.017  4.432
Borsa Japonya 0.762 4935 -12.392 14.014 -0.405 3.099
Borsa Singapur 0.147 3991 -19.354 14.639 -0.653  6.245
Belirsizlik Avustralya 4747 0424 3.613 5820 0249 2.801
Belirsizlik Hong Kong 5.031 0439 3591 6.053 -0.384 3.070
Belirsizlik Japonya 4704 0236 4.158 5444  0.552 3.481
Belirsizlik Singapur 5201 0.399 4439 6.060 -0.065 1.933

Not: Ort.: Ortalama, Std Sapma: Standarvt Sapma, Min.: Minimum, Mak.:
Maksimum

2.1. Kapetanios, Shin ve Snell (2003) Dogrusal Olmayan Birim
Kok Testi

Kapetanios, Shin ve Snell (KSS) testi, dogrusal olmayan dinamiklere
sahip zaman serilerinde duraganlik ve birim kok yapisini degerlendirmek
igcin gelistirilmigtir. Geleneksel birim kok testleri dogrusal varsayimi
altinda yapilir ve bu durum finansal zaman serilerinde dogrusal olmayan
yapilar nedeniyle smnurlayict olabilir. KSS testi, dogrusal olmayan siiregleri
modellemek ve test etmek i¢in bir birim kok testi sunmaktadir (Kapetanios,
Shin ve Snell, 2003).

Bu test, Ustel Yumusak Gegisli Otoregresif Model (ESTAR = Exponential
Smooth Transition Autoregressive) {izerine kurulmugtur.

AY, =By, +1y [ 1-exp(-0y, ) |+, (1)
Denklem (1), agagidaki gibi de diizenlenmektedir:
Ayt =0y, + YYiu I:l - exp(_eyt—dz)] + &, (2)

Denklem (2)’de @ =B —1 olarak ifade edilmektedir. ¢ =0 ile ¥ <0 ve
@ +7v <0 olmast durumu duraganlik oldugunu gostermektedir. Bu testte
sifir hipotezi serinin birim koke sahip oldugunu; alternatif hipotez ise serinin
birim koke sahip olmadigini, duragan oldugunu ifade etmektedir.
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2.2. Hu ve Chen (2016) Dogrusal Olmayan Birim Kok Testi

Hu ve Chen (2016) dogrusal olmayan yapilarin oldugu zaman serileri
i¢in yeni dogrusal olmayan bir birim kok testi 6nermigtir. Bu test, ozellikle
tarkli dinamik rejimlerin bir arada bulundugu durumlarda, zaman serilerinin
duraganlik 6zelliklerini degerlendirmek igin tasarlanmistir. Bu test, agagidaki
ESTAR (1) modeli altinda ele alinir:

Ay =0y, +1¥, [l —exp(-0(y,, —C)z)} +&, 00 (3)

Denklem (3)’teki @, ¥, 0 and ¢ parametreleri ifade etmektedir. Hu ve
Chen (2016) testi igin yardimcr regresyon denklemi agagidaki sekilde ifade
edilir:

Ay, =By, +B.yi + By, +u, (4)

Denklem (4)’te P; is negatif bir deger; P, ve B, c parametresine
bagl olarak pozitif veya negatif deger alabilmektedir. Hu ve Chen (2016)
yaklagiminda test istatistigi denklem (5)’teki gibi elde edilmektedir.

2 2
T=T, +113<01:3 (5)

Denklem (5)’teki T3, B, = 0 igin kullanilan t istatistiginin karesidir.

2.3. Diks ve Panchenko (2006) Dogrusal Olmayan Nedensellik
Testi

Dogrusal nedensellik analizindeki smnirlamalart agmak i¢in Diks ve
Panchenko (20006), seriler arasindaki iliskileri dogrusal olmayan bir yapida
incelemek amaciyla bir yaklagim 6nermistir. Granger (1969) nedensellik
testi seriler arasindaki dogrusal olmayan iligkileri dikkate katmamaktadir.
Diks ve Panchenko (2006) yaklagiminda dogrusal bagimliigr ortadan
kaldirmak i¢in 6nce Vektor Otoregresif (VAR) modeli tahmin edilmektedir.
Bu analiz, uygun gecikme uzunlugu ile kurulan VAR modelinin hata
terimlerinin tahmin edilmesiyle yapilmaktadir. VAR modelinin filtrelenmig
hata terimleri, dogrusal olmayan yapiy1 ortaya koymasi agisindan 6nemlidir.

Diks ve Panchenko (2006) yaklagiminin test istatistigi fy y , (Xi .Y, Zi)
olasilik yogunluk fonksiyonu elde edilerek denklem (6)’daki gibi elde
edilmektedir.

A

((I:l__lg) Z(fx,v,z (Xi’Yi ’Zi )f‘v (Yl ) _fx,v (Xi7Yi) Y.Z (Yu ’Zi )) (6>

T (s):n
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Bu testte Diks ve Panchenko (2006) galigmasinda gozlem sayilarina gore
belirlenen bant genigligi degeri kullanilir. Test istatistigi, yliksek boyutlu
veri kiimelerinde bile hassasiyetini koruyarak, diger dogrusal olmayan
nedensellik yontemlerine kiyasla daha giiclii sonuglar iiretebilmektedir (Diks
ve Panchenko, 2006).

Hisse senedi getirileri ve oynaklik, makroekonomik degiskenler arasindaki
dogrusal olmayan iligkileri analiz etmek i¢in kullanilan bir yaklagimdir
(Moshiri ve Foroughi, 2016; Kumar, 2019). Bu test karmagik dinamik
sistemlerde, dogrusal nedensellik testleriyle belirlenemeyen iligkileri ortaya
koymada da etkilidir (Bastos ve Caiado, 2011).

4.BULGULAR

Caliymada Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF = Augmented Dickey-
Fuller) ve Phillips ve Perron (PP) yaklagimlariyla serilerin birim koke sahip
olup olmadig incelenmistir. Tablo 2’de her iki teste ait sabit ile sabit ve
trendli durumlardaki elde edilen sonuglara yer verilmigtir. Buna gore tiim
serilerin birim koke sahipligi %1 onem diizeyinde (Singapur belirsizlik
endeksi ADF testine gore %10 ve PP testine gore %5 onem diizeyinde)
reddedilmigtir. Sonugta tiim seriler duragan olarak elde edilmistir.

Tablo 2. Bivim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler ; ADE ; : PP -
Sabit Sabit + trend Sabit Sabit + trend
ADS -8.473™ -8.460"" -8.555"" -8.917°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Borsa Avustralya -14.158™ -14.132° -15.283"" -15.301°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Borsa Hong Kong -14.462"" -14.444" -14.718™ -14.781"
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Borsa Japonya -12.866™" -12.839" -12.875"" -12.846""
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Borsa Singapur -15.200"" -15.157"" -15.208"" -15.165"""
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Belirsizlik Avustralya 7.104° 7,089 7284 7.269°
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
- -7.746™"" -7.759"" -7.788"" -7.803™""
Belirsizlik Hong Kong (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Belirsizlik Japonya -5.542™" -5.622™"" -5.529"" -5.616™"
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Belirsizlik Singapur -2.603" -4.643™" -2.980"" -4.409™""
(0.094) (0.000) (0.039) (0.000)

Not: ™, 7, " swaswla %1, %5 ve %10 onem diizeyinde anlamlidw. Pavantes igindekiler
prob degervieridir.
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Tablo 3te KSS (2003) ile Hu ve Chen (2016) dogrusal olmayan
birim kok testlerinin sonuglart verilmigtir. Bu yaklagimlara ait test istatistik
degerlerinin tablo kritik degerlerinden mutlak degerce daha biiyiik olmasi
nedeniyle birim kokiin varligini ifade eden sifir hipotezi en azindan %10
onem diizeyinde reddedilmistir. Bu iki testin sonuglarina gore serilerin
duragan olduklari tespit edilmistir.

Tablo 3. Dogrusal Olmayan Birim Kok Testi Sonuglar:

Seriler KSS testi Hu ve Chen testi
ADS -10.119" 195.006"""
Borsa Avustralya -3.798" 29.948"

Borsa Hong Kong -3.899" 29.014™

Borsa Japonya -3.798" 28.928"

Borsa Singapur -4.809"" 21.004™"
Belirsizlik Avustralya -3.572" 15.008""
Belirsizlik Hong Kong -4.078™" 20.819""
Belirsizlik Japonya -3.748" 35.143™
Belirsizlik Singapur -3.433" 14.120"

Not: ***, ** * siraswyla %1, %5 ve %10 onem diizeyinde anlamldw. Uygun gecikme
uzunlugu Bayesyen Bilyi Kviterine (BIC) gove segilmistiv. KSS testine gove -3.93, -3.40
ve -3.13 tablo kritik degerleri swaswla %10, %5 ve %1 onem diizeylerinde anlamlilyj
gostermektediv. Hu ve Chen testine gove 18.62, 14.39 ve 12.42 tablo kritik degerileri
swaswla %10, %5 ve %1 onem diizeylevinde anlamlilyj: gostermektedir.

Tablo 4’te dogrusal Granger nedensellik analizi sonuglar1 verilmistir. Buna
gore Avustralya ve Singapur borsa endekslerinden ADS endeksine dogru
tek yonlii nedensellik oldugu %1 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur.
Singapur borsa endeksi ve ADS endeksi arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik
elde edilmistir. Bu durum, ADS endeksinin makroekonomik degiskenlerin
piyasalara olan etkilerini anlamada 6nemli bir ara¢ olarak goriilebilecegini
gosterebilir. Japonya belirsizlik endeksi, %1 6nem diizeyinde ADS endeksinin
dogrusal Granger nedenidir. Hong Kong borsa endeksi ve belirsizlik endeksi
ile ADS endeksi arasinda herhangi bir nedensellik bulunamamustir.
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Tablo 4. Dogrusal Granger Nedensellik Analizi Sonuglar:

Seriler t istatistik degeri p degeri
ADS — Borsa Avustralya 0.254 0.907
Borsa Avustralya — ADS 13.763" 0.000
ADS — Borsa Hong Kong 0.481 0.749
Borsa Hong Kong — ADS 0.999 0.410
ADS — Borsa Japonya 0916 0.402
Borsa Japonya — ADS 6.085" 0.003
ADS — Borsa Singapur 2.407" 0.029
Borsa Singapur — ADS 6.753"" 0.000
ADS — Belirsizlik Avustralya 0.473 0.756
Belirsizlik Avustralya — ADS 1.825 0.126
ADS — Belirsizlik Hong Kong 0.861 0.489
Belirsizlik Hong Kong — ADS 0.637 0.636
ADS — Belirsizlik Japonya 1.321 0.264
Belirsizlik Japonya — ADS 3.068" 0.018
ADS — Belirsizlik Singapur 0.874 0.481
Belirsizlik Singapur — ADS 1.050 0.383

Not: **, * swasvyla %1 ve %5 onem diizeyinde anlamllyje ifade etmektedir.

Tablo 5’te dogrusal olmayan nedensellik analizi sonuglarina yer
verilmistir. Sonuglar Diks ve Panchenko (2006) dogrusal olmayan
nedensellik yaklagimina gore elde edilmigtir. Buna gore ADS endeksi ve
Avustralya borsa endeksi arasinda ¢ift yonlii dogrusal olmayan nedensellik
oldugu goriilmiistiir. Bu durum, finansal piyasalarin karmagik dinamiklere
sahip oldugunu ve dogrusal olmayan modellerin bu dinamikleri anlamada
daha etkili olabilecegini gostermektedir. Singapur borsa endeksinden
ADS endeksine dogru tek yonlii dogrusal olmayan nedensellik bulgusuna
ulagilmigtir. Hong Kong ve Japonya borsa ve belirsizlik endeksleri ile ADS
endeksi arasinda herhangi bir dogrusal olmayan nedensellik bulgusuna
ulagilamamugtir. Hong Kong ve Japonya piyasalari i¢in anlamli bir dogrusal
veya dogrusal olmayan iligki tespit edilememistir. Bu durum, bu iilkelerin
ekonomik yapilarinin veya finansal piyasalarinin ADS endeksinin yansittig
makroekonomik kogullardan daha az etkilenebilecegini igaret etmektedir.

ADS endeksinin iglevselligi ve tahmin giicii lizerine yapilan Onceki
caligmalar, bu endeksin 6zellikle ekonomik daralma ve biiyiime donemlerinde
giiglii bir gosterge oldugunu vurgulamistir (Aruoba, Diebold ve Scotti,
2009; Chulia, Garrén ve Uribe, 2022). Caligmada elde edilen sonuglar,
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ADS endeksinin yalnizca ABD degil, ayn1 zamanda diger geligmis iilkelerin
finansal piyasalari i¢in de faydali bir arag olabilecegini desteklemektedir.

Bu bulgular, uluslararas1 yatirimcilar ve politika yapicilar igin gesitli
gikarimlar saglayabilir. ADS endeksi, yatimmcilarin finansal piyasalarin
makroekonomik degiskenlere verdigi tepkileri daha iyi anlamalarina yardimei
olabilir. Ozellikle belirsizlik donemlerinde ADS endeksine dayali stratejiler
gelistirmek, risk yonetimi ve portfoy gesitlendirme agisindan énemli olabilir
(Jiang vd., 2020; Kurov ve Stan, 2018).

Elde edilen bulgular, ADS is kosullar1 endeksinin yalnizca ABD’ye
Ozgii bir gosterge olmadigini, ayn1 zamanda geligmis iilke piyasalari igin de
islevsel bir arag niteligi tasidigint ortaya koymaktadir. Ozellikle Avustralya
ve Singapur hisse senedi piyasalari ile ADS endeksi arasindaki nedensellik
iligkileri makroekonomik kogullarin uluslararast finansal entegrasyon
yoluyla yatinmcr davraniglarina yon verdigini gostermektedir. Bu sonug,
reel ekonomik faaliyetlerin finansal piyasalar tizerindeki belirleyici giictini
dogrulamakta ve ig dongiisti gostergelerinin kiiresel 6lgekte yatirim kararlari
acisindan 6nemli bir sinyal kaynag: olabilecegine isaret etmektedir. Hong
Kong ve Japonya piyasalarinda ADS endeksi ile anlaml bir nedensellik
iligkinin olmamast, tilkeler arasi farklilagmayr gostermektedir. Bu durum,
makroeckonomik kosullara duyarliigin itilkeye 6zgii yapisal ve kurumsal
taktorlere bagl olarak degistigini gostermektedir

Tablo 5. Dogrusal Olmayan Nedensellik Analizi Sonuglar:

Seriler t istatistik degeri p degeri
ADS — Borsa Avustralya 1.460" 0.072
Borsa Avustralya — ADS 3.939" 0.000
ADS — Borsa Hong Kong -1.426 0.923
Borsa Hong Kong — ADS -1.020 0.846
ADS — Borsa Japonya -0.813 0.792
Borsa Japonya — ADS 0.792 0.214
ADS — Borsa Singapur -0.363 0.642
Borsa Singapur — ADS 2.253" 0.012
ADS — Belirsizlik Avustralya -1.134 0.872
Belirsizlik Avustralya — ADS -1.482 0.931
ADS — Belirsizlik Hong Kong -2.047 0.979
Belirsizlik Hong Kong — ADS -1.494 0.932
ADS — Belirsizlik Japonya 0.286 0.387
Belirsizlik Japonya — ADS -1.299 0.903
ADS — Belirsizlik Singapur -0.598 0.725
Belirsizlik Singapur — ADS -1.494 0.932

*x% XX %

Not: Bant genisliji £=1.5 olarak almmastw. ™, ™, " swasvyla %1, %5 ve %10 onem
diizeyinde anlamldr.
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SONUC

Caligmada Avustralya, Hong Kong, Japonya ve Singapur geligmis
tilke piyasalariin borsa endeksleri, belirsizlik endeksleri ve ADS endeksi
arasindaki iligki incelenmistir. Cahiyma kapsaminda 2010:01 — 2024:10
donemi igin dogrusal ve dogrusal olmayan analiz yontemleri kullanilmugtir.

Caliyma bulgulari, ADS endeksinin uluslararast finansal piyasalar
tizerindeki etkilerini dogrulamaktadir. Avustralya ve Singapur hisse
senedi piyasalart ile ADS endeksi arasinda anlamli nedensellik iligkilerinin
bulunmasi, bu endeksin kiiresel piyasalar igin bir gosterge niteligi tagidigini
gostermektedir. Ozellikle Avustralya ve Singapur hisse senedi piyasalari ile
ADS endeksi arasindaki nedensellik iliskileri, makroekonomik kosullarin
uluslararas: finansal entegrasyon yoluyla piyasalara yansidigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, Aruoba, Diebold ve Scottinin (2009) ADS
endeksinin reel ekonomik faaliyetleri 6lgmedeki basarisini vurgulayan
cahiymalartyla uyumludur. Benzer sekilde, Chulid, Garrén ve Uribe’nin
(2022) galismastyla benzer bulgular elde edilmistir. Hong Kong ve Japonya
hisse senedi piyasalarinda ise ADS endeksi arasinda herhangi bir nedensellik
bulunamamistir. Bu durum, finansal piyasalarin ADS endeksine duyarliliginin
tilkeye 6zgii faktorlere bagl olarak degisebilecegini gosterebilir.

Caliyma  sonuglarinin  ekonomik politika  yapicilar,  yatirimeilar,
ckonomistler ve aragtirmacilara fayda saglayacag: diigtiniilmektedir.
Caligmanin sonuglartyla uluslararas1 yatirnmecilar ve finansal kurumlar,
ADS endeksinden yararlanarak uluslararas: hisse senedi piyasalar1 arasinda
bir onctil-ardil iligkiyi dikkate almalar1 ve degerlendirmeleri 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle belirsizlik dénemlerinde bu endeks, risk
yonetimi stratejilerinde 6nemli bir rol oynayabilir. Politika yapicilar ise,
ADS endeksindeki degisimlerin finansal piyasalara etkilerini géz Oniinde
bulundurarak ekonomik kararlarini sekillendirebilir. Politika yapicilarin, ADS
endeksindeki dalgalanmalar1 dikkate alarak finansal piyasalarda olugabilecek
riskleri 6nceden 6ngormeleri miimkiindiir. Béylece endeks, para politikas
ve makro ihtiyati diizenlemelerde tamamlayic bir gosterge islevi gorebilir.

Bu galisma, ADS 15 kosullar1 endeksinin uluslararasi finansal piyasalardaki
etkilerinin incelenmesine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bununla birlikte,
gelecekteki aragtirmalarda daha genig bir veri seti ve farkli metodolojiler
kullanilarak bu bulgularin daha da derinlestirilmesi  6nerilmektedir.
Ozellikle, diger gelismis ve gelismekte olan iilkelerin verilerinin analizlere
dahil edilmesi, ADS endeksinin kiiresel finansal piyasalar tizerindeki etkisini
daha kapsamli bir sekilde degerlendirme firsati sunacaktir.
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Gelecek aragtirmalarda, daha genig bir tilke 6rneklemi kullanilarak geligmis
ve gelismekte olan ekonomilerin kargilastirmalr olarak analiz edilmesi faydali
olacaktir. Ozellikle yiikselen piyasalarda ADS endeksinin 6ngérii giiciiniin
test edilmesi, literatiire Onemli katkilar saglayabilir. Ayrica yapilacak
caligmalarda panel veri tabanli dogrusal olmayan nedensellik testleri veya
dalgacik tabanli frekans alani analizleri gibi farkli metodolojik yaklagimlar
kullanilabilir.



Amil Ligiin | 153

Kaynakea

Akyildirim, E., Cepni, O., Pham, L., & Uddin, G. S. (2022). How connected
is the agricultural commodity market to the news-based investor senti-
ment?. Energy Economics, 113, 106174.

Aruoba, S. B., Diebold, F. X., & Scotti, C. (2009). Real-time measurement
of business conditions. Journal of Business & Economic Statistics, 27(4),
417-427.

Bastos, J. A., & Caiado, J. (2011). An entropy-based approach to assess non-
linearity in financial time series. Physica A: Statistical Mechanics and its
Applications, 390(8), 1315-1325.

Behmiri, N. B., Manera, M., & Nicolini, M. (2019). Understanding dynamic
conditional correlations between oil, natural gas and non-energy commo-
dity futures markets. The Energy Journal, 40(2), 55-76.

Behmiri, N. B., Manera, M., & Nicolini, M. (2019). Understanding dynamic
conditional correlations between oil, natural gas and non-energy commo-
dity futures markets. The Energy Journal, 40(2), 55-76.

Camacho, M., & Martinez-Martin, J. (2014). Real-time forecasting US GDP
from small-scale factor models. Empirical Economics, 47, 347-364.

Chui, A. C. (2021). Economic Policy Uncertainty and Short-term Reversals.
Handbook of Investment Analysis, Portfolio Management, and Financial
Derivatives.

Chulid, H., Garrén, 1., & Uribe, J. M. (2022). Monitoring daily unemployment
at risk. Documents de Treball (IREA), (11), 1.

Davis, S. J. (2016). An index of global economic policy uncertainty (No.
w22740). National Bureau of Economic Research.

Demirer, R., Gupta, R., Lv, Z., & Wong, W. K. (2019). Equity return disper-
sion and stock market volatility: Evidence from multivariate linear and
nonlinear causality tests. Sustainability, 11(2), 351.

Diebold, F. X. (2020). Real-time real economic activity: Exiting the great reces-
sion and entering the pandemic recession. National Bureau of Economic
Research.

Diks, C., & Panchenko, V. (2006). A new statistic and practical guidelines for
nonparametric Granger causality testing. Journal of Economic Dynamics
and Control, 30(9-10), 1647-1669.

Doelp, P. and Stark, T. (2021). Methodology for the Aruoba-Diebold-Scotti
Business Conditions Index, Real Time Data Research Center Federal Re-
serve Bank of Philadelphia

Dorion, C. (2011). Business Conditions, Market Volatility and Option Prices.
Discussion paper, HEC Montreal Working paper.



154 | Is Kosullars Endelsi ve Ulnslararas: Finansal Piyasalar Avasmdaki Hiskinin Incelenmesi...

Granger, C. W. J. (1969). Investigating causal relations by econometric models
and cross-spectral methods. Econometrica: Journal of the Econometric So-
ciety, 37(3), 424-438.

Hu, J., & Chen, Z. (2016). A unit root test against globally stationary ESTAR
models when local condition is non-stationary. Economics letters, 146,
89-94.

Huang, F., Song, J., & Taylor, N. J. (2022). The impact of business conditions
and commodity market on US stock returns: An asset pricing modelling
experiment. Quantitative Finance and Economics, 6(3), 433-458.

Izadi, S., & Hassan, M. K. (2018). Impact of international and local conditions
on sovereign bond spreads: International evidence. Borsa Istanbul Re-
view, 18(1), 41-51.

Jiang, Y., Wang, G.J., Wen, D. Y., & Yang, X. G. (2020). Business conditions,
uncertainty shocks and Bitcoin returns. Evolutionary and Institutional
Economics Review, 17, 415-424.

Kapetanios, G., Shin, Y., & Snell, A. (2003). Testing for a unit root in the non-
linear STAR framework. Journal of Econometrics, 112(2), 359-379.

Kaya, H. D., & Lumpkin, N. L. (2014). The reaction of blockholders to changes
in market conditions. Corporate Ownership and Control, 12(1CONTS5),
464-472.

Kucher, O., & Kurov, A. (2014). Business cycle, storage, and energy prices. Re-
view of Financial Economics, 23(4), 217-226.

Kumar, S. (2019). Nonlinear Granger causality between stock returns and tra-
ding volume in India. Economic Modelling, 80, 288-297.

Kurov, A., & Stan, R. (2018). Monetary policy uncertainty and the market reac-
tion to macroeconomic news. Journal of Banking & Finance, 86, 127-142.

Loudon, G. (2017). The impact of global financial market uncertainty on the
risk-return relation in the stock markets of G7 countries. Studies in Eco-
nomics and Finance, 34(1), 2-23.

Moshiri, S., & Foroughi, M. (2016). Nonlinear causality and asymmetric ad-
justments between energy consumption and output: The case of OPEC.
Applied Energy, 162, 185-198.

Nyamela, Y., Plakandaras, V., & Gupta, R. (2020). Frequency-dependent re-
al-time effects of uncertainty in the United States: evidence from daily
data. Applied Economics Letters, 27(19), 1562-1566.

Scotti, C. (2016). Surprise and uncertainty indexes: Real-time aggregation of
real-activity macro-surprises. Journal of Monetary Economics, 82, 1-19.

Tharann, B. (2019). Return predictability in metal futures markets: new eviden-
ce. Heliyon, 5(6), ¢01843.



Bolim 9

Makroekonomik Faktorlerin Tiirkiye’de
Gida Enflasyonu Uzerindeki Etkisinin Rals
Yaklagimiyla Incelenmesi 8

Aysegiil Han'
Gokhan Konat?

Ozet

Bu caligma, 2016:Q1-2025:Q3 donemi igin Tiirkiye’de makroekonomik
faktorlerin gida enflasyonu tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir.
Analizde gida ve alkolsiiz i¢ecekler iiretici fiyat endeksi bagiml degisken
olarak kullanilmug; tarim, ormancilik ve balik¢iliga iliskin tiretici fiyat endeksi,
GSYIH, TUFE bazh reel efektif déviz kuru ve Avrupa Brent petrol fiyatlari
bagimsiz degigkenler olarak modele dahil edilmistir. Caligmada serilerin
duraganliklart RALS-ADF birim kok testi ile, uzun donem iliskiler ise RALS-
ADL esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Esbiitiinlesme varlig: tespit edilen
modelde uzun donem katsayilar FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileri ile
elde edilmistir. Bulgular, tarim iiriinleri iiretici fiyatlar1 ve GSYTH artiglarinin
gida enflasyonunu artirici; reel efektif doviz kuru artisinin diigiiriicii yonde
etkide bulundugunu gostermektedir. Petrol fiyatlarindaki yiikselisler ise gida
enflasyonunu smnurh diizeyde artirmaktadir. Bulgular, gida fiyatlarindaki
istikrarin saglanmasi igin tarimsal tiretimin gii¢lendirilmesi ve déviz kuru
hareketlerinin etkilerinin yakindan izlenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

GIRIS

Enflasyon, ekonomide fiyatlar genel seviyesinin siirekli artisi olarak
tanimlanmakta ve oOzellikle gelir dagilimi, tiikketim ve tasarruf kararlari
tizerinde Onemli etkiler yaratmaktadir. Bu baglamda gida fiyatlari, hane

halklarinin biitgesinde 6nemli bir paya sahip olmasi nedeniyle enflasyonist
stireglerde kritik bir rol oynamaktadir. Tiirkiye’de diigiik ve orta gelirli haneler
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i¢in gida harcamalarinin toplam harcamalar igindeki payr yiiksek olup, gida
fiyatlarindaki artiglar bu hanelerin alim giiciinii dogrudan etkilemektedir
(TUIK, 2024).

Gida enflasyonu hem arz hem de talep yonlii faktorlerle sekillenmektedir.
Arz yonlii etkenler, tarimsal iiretim maliyetleri, tiretim hacmi, iklim kogullart
ve enerji fiyatlar1 iizerinden gida fiyatlarim dogrudan etkiler (Orman
vd., 2010; Tungsiper ve Siirekgi Yamagli, 2023). Ozellikle enerji ve girdi
maliyetlerindeki artiglar, {iretici fiyatlarina yansiyip nihai tiiketici fiyatlarini
yiikseltebilmektedir (Yavuz, 2021; Boratav vd., 2023). Talep yonlii ve
digsal etkiler ise doviz kuru dalgalanmalari, uluslararasi gida fiyatlar1 ve
genel ekonomik biiyiime gostergeleri aracihiiyla fiyatlar tizerinde belirleyici
olabilmektedir (Bagkaya vd., 2008; Dagdemir, 2023; Demirag ve Sagr,
2024).

Tiirkiye 6zelinde gida fiyatlari, 2010 sonrast donemde kiiresel gida
tiyatlarindan bagimsiz bir seyir izlemis ve yapisal 6zellikler ile i¢ ekonomik
kosullarin etkisiyle daha vyiiksek oynaklik gostermistir. Ozellikle ithal
girdi fiyatlari, d6viz kuru hareketleri ve arz yonlii daralmalar gida tiretim
maliyetlerini artirarak fiyatlar1 yukari gekmistir (Ulusoy ve Sahingoz, 2010).
Bu durum, 6zellikle sabit gelirli ve diigiik gelirli hane halklar izerinde gida
giivenligi agisindan risk yaratmaktadir.

Bu g¢aliymanin amaci, 2016:Q1-2025:Q3 doneminde Tiirkiye’de
makroekonomik degigkenlerin gida enflasyonu tizerindeki etkilerini RALS
(Residual Augmented Least Squares) yontemleri kullanarak analiz etmektir.
Onceki galismalardan farkli olarak, bu arastirma RALS tahmincilerini
kullanarak uzun donem etkileri giivenli bir sekilde degerlendirirken, 2016
sonrast donemdeki giincel ekonomik goklar1 ve yiiksek enflasyon ortamini
dikkate almaktadhr.

Cahiymanin geri kalan boliimleri, once literatiir taramasiyla konuya
iliskin Onceki arastirmalarin incelenmesini, ardindan veri seti ve metodoloji
kisminda kullanilan degiskenler ve yontemlerin agiklanmasini, bulgular
boliimiinde elde edilen analiz sonuglarinin sunulmasini ve sonug boliimiinde
degerlendirme ve politika 6nerilerini igermektedir.

LITERATUR TARAMASI

Gida enflasyonu, Tiirkiye ekonomisinde hem politika yapicilar hem de
piyasa aktorleri igin kritik 6neme sahip bir konu olup, son yillarda yapilan
bir¢ok galigma bu sorunun gesitli belirleyicilerini farkli donemler, veri setleri
ve yontemler gergevesinde incelemistir.
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Bagkaya vd. (2008) c¢alismasi, Tirkiye’de gida enflasyonunun
belirleyicilerini incelemeyi amaglamig ve donem olarak 1990-2005 yillarini
kapsayan zaman serisi verilerini kullanmugtir. Caliymada egbiitiinlesme ve hata
diizeltme modelleri gibi ekonometrik yontemler uygulanmig ve sonuglar,
gida fiyatlarindaki dalgalanmalarin hem arz yonlii faktorlerden (tarimsal
tiretim maliyetleri ve iklim kogullart) hem de doviz kuru ve uluslararasi gida
fiyatlar1 gibi talep ve digsal soklardan etkilendigini gostermistir. Bulgular,
doviz kuru ve uluslararas: fiyat etkilerinin gida enflasyonu iizerinde hizli ve
anlaml bir gegiskenlik sergiledigini ortaya koymustur.

Orman vd. (2010) g¢aliymasi, Tiirkiye’de iglenmemis gida iiriinleri
fiyatlarinin yiiksek oynaklik nedenlerini incelemeyi amaglamigtir. Caligmada
sektordeki farkli kesimlerden uzmanlarla gergeklestirilen miilakatlar
kullanilarak niteliksel bir analiz yapilmig ve tretimin iklim kogullarina
bagimhiligl, aract sayisiin fazlahgi, kamu desteklerindeki belirsizlikler
ve tarimsal iiretimin bolgesel yogunlagmasi gibi yapisal faktorlerin fiyat
dalgalanmalarina yol agtig1 tespit edilmistir.

Bayramoglu ve Kog¢ Yurtkur (2015) ¢aliymasi, Tiirkiye’de gida sanayi
triinleri ve tarimsal iiretici fiyatlarimi etkileyen uluslararasi ekonomik
degiskenleri incelemeyi amaglamistir. 1999:2-2014:6 doénemine iliskin
veriler kullanilarak VAR yontemi uygulanmig ve dolar kuru, Euro kuru,
petrol fiyati ile uluslararas: gida fiyat endeksinin etkileri analiz edilmistir.
Bulgular, kisa vadede gida sanayi fiyatlarii en ¢ok doviz kurlarinin
etkiledigini, uzun vadede ise petrol fiyati, uluslararas: gida fiyati ve tarimsal
tiretici fiyatinin sinirh olgiide etkili oldugunu; tarimsal {iretici fiyatlarinin
ise Oncelikli olarak gida sanayi fiyatlar1 ve petrol fiyatindan etkilendigini
gostermekte ve Tiirkiye’deki ithalat bagimliligina isaret etmektedir.

Erdem (2017) ¢aliymasi, Tiirkiye ekonomisinde gida enflasyonu ile
enflasyon belirsizligi arasindaki nedensellik iligkisini incelemeyi amaglamistir.
Caligma, 2005-2017 donemine iliskin aylik verileri kullanmig ve enflasyon
belirsizligini 6lgmek igin Kalman Filtre teknigi ile Box-Jenkins modeli
uygulanmustir; ardindan Granger nedensellik testi ile olasi iligkiler analiz
edilmigtir. Bulgular, Tiirkiye’de gida enflasyonundan enflasyon belirsizligine
dogru tek yonlii bir nedensellik bulundugunu, buna karsin belirsizlikten gida
enflasyonuna dogru anlamli bir nedensellik olmadigini ortaya koymaktadur.

Ganioglu (2017) ¢aligmasi, islenmig gida ve enerji fiyatlarinin gekirdek
enflasyondan ani ve patlayict sapmalarini belirlemeyi ve bu donemlerin
enflasyon beklentileri iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir. Calisma,
2003:01-2017:03 donemine iligkin verileri kullanmig ve patlayici sapmalari
tespit etmek igin Phillips vd. (2015) tarafindan gelistirilen birim kok testleri
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uygulanmigtir. Bulgular, tiiketicilerin enflasyon beklentilerini s6z konusu
patlayict donemlerde revize ettiklerini gostermekte olup, politika yapicilar
i¢in islenmig gida ve enerji fiyatlarindaki ani sapmalarin izlenmesinin 6nemini
vurgulamaktadir.

Barbaros vd. (2019) ¢aligmasi, Tiirkiye’de gida ihracati, gida fiyatlart
ve genel enflasyon arasindaki iligkileri incelemeyi amaglamigtir. Caligma,
2003:02-2018:11 doénemine ait verileri kullanarak ADF birim kok testi,
VAR modeli, Granger nedensellik testi ve etki-tepki analizleri ile degiskenler
arasindaki dinamik iliskileri degerlendirmigtir. Bulgular, gida ihracat1 ile
gida fiyatlar1 ve gida fiyatlari ile genel enflasyon arasinda anlamli nedensellik
iligkilerinin var oldugunu gostermektedir.

Ulusoy ve $ahing6z (2020) ¢aligmasi, Tiirkiye’de gida tirtinleri fiyatlarinin
tiiketici fiyat endeksi tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamigtir. Calisma,
2006:08-2018:01 donemine iligkin aylik veriler kullamilarak, uzun donem
etkilerini ARDL sinir testi ile, kisa donem etkilerini ise Toda-Yamamoto
nedensellik testi ile analiz etmistir. Bulgular, serilerin uzun doénemde
esbiitiinlesik oldugunu gosterirken, kisa donemde gida {irtinleri fiyat
artiglariin enflasyonu artiricr etkide bulundugunu ortaya koymaktadir.

Aytekin ve Hatirhh (2021) g¢aligmasi, Tiirkiye’de iglenmemis gida
enflasyonunu etkileyen faktorleri analiz etmeyi amaglamigtir. Calisma,
2016-2020 donemine iliskin aylik veriler kullanilarak, gida tirtinleri imalati
ithalat birim degeri, tarimsal girdi fiyat endeksi ve tarim iriinleri {iretici
tiyat endeksini igeren bir model ¢ergevesinde VAR ve ARDL yontemleriyle
analiz edilmistir. Bulgular, tiim bagimsiz degiskenlerin islenmemis gida
enflasyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve artiric1 etkiler gosterdigini
ve en yiiksek etkinin gida iriinleri imalatinin ithalat birim degerinden
kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

Sahin Kutlu (2021) ¢aligmasi, Tiirkiye ekonomisinde gida enflasyonuna
yol agan makroeckonomik faktorleri incelemeyi amaglamigtir. Caligma,
2008:08-2020:08 donemine iligkin aylik veriler kullanilarak diinya gida
fiyat endeksi, doviz kuru, sanayi tiretim endeksi ve gida iirtinleri thracatinin
gida fiyat endeksi iizerindeki etkilerini SVAR modeli ile analiz etmistir.
Bulgular, yalnizca doviz kurunun gida fiyatlari izerinde istatistiksel olarak
anlaml etkisi oldugunu, diger degiskenlerin etkisinin ise anlamli olmadigin
ortaya koymustur.

Dagdemir (2023) galigmasi, Tiirkiye’de doviz kurunun gida fiyatlarina
etkisini, gida fiyatlarin1 genel fiyat endeksine oranlayarak analiz etmeyi

amaglamistir.  Calisma, 1990:01-2023:03  donemine iligkin  aylik
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veriler kullanilarak Newey-West tahmincileri ile zaman serisi analizi
gerceklestirmistir. Bulgular, gida fiyatlarinin gecikmeli degerlerinin cari
degerleri tizerinde diisiiriicti etkisi oldugunu ve doéviz kuru artiglarinin gida
fiyatlarin1 diger {iriin gruplarina gore daha fazla yiikselttigini gostermekte
olup, iireticilerin fiyat degisimlerine duyarli davranarak piyasayr dengeye
yonlendirdigini ortaya koymaktadir.

Inal vd. (2023) cahigmasi, Tiirkiye’de gida fiyat endeksini etkileyen
faktorleri; tiiketici faiz oranlari, reel efektif doviz kuru endeksi ve gida tiretim
endeksi tlizerinden incelemeyi amaglamigtir. Caligma, 2008:04-2020:08
donemine iligkin verileri kullanarak Fourier Engle-Granger esbiitiinlesme
testi, uzun donem katsayr tahminleri ve hata diizeltme modeli tabanl
Fourier Granger nedensellik testleri uygulamistir. Bulgular, uzun dénemde
gida iiretim endeksi ve reel efektif doviz kurunun gida fiyatlar tizerinde
anlamli etkiler gosterdigini ve her iki degiskenden gida fiyat endeksine dogru
nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koyarken, tiiketici faiz oranlarinin
etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig; tespit edilmigtir.

Izgi vd. (2023) caligmasi, Karadeniz evresindeki iilkelerde (Bulgaristan,
Giircistan, Romanya, Rusya, Tiirkiye ve Ukrayna) tarimsal fiyat
enflasyonunun gida giivenligi tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistur.
Caligma, FAO tarafindan yayimlanan tarimsal tiriin tiretici fiyat endekslerini
ve kigi bagina diigen gida arzi degiskenligini kullanarak panel vektor hata
diizeltme modeli ile analiz gergeklestirmigtir. Bulgular, tarimsal iiriin
fiyatlarindaki artiglarin gida giivenligi tizerinde 6nemli ve karmagik etkiler
yarattigini gostermektedir.

Karagol (2023) galigmasi, ekonomik politika belirsizligi ile gida fiyatlar
arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamustir. Calisma, Cin, Ingiltere, Almanya,
Macaristan, Giiney Afrika, Tirkiye ve ABD’nin gida enflasyonlar ile kiiresel
ekonomik politika belirsizligi arasindaki nedensellik iliskilerini simetrik
ve zamanla degigen nedensellik analizleri ile degerlendirmigtir. Bulgular,
ABD’de iki yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu ve Covid-19 Pandemisi
doneminde ekonomik politika belirsizliginin gida fiyatlari tizerindeki etkisinin
yogunlagtigini gostermekte olup, politika yapicilarin uygun miidahalelerle
gida fiyatlarinda istikrar saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Tungsiper ve Siirek¢i Yamagh (2023) caligmasi, Tiirkiye’de gida ve
alkolsiiz igecek fiyatlarini etkileyen faktorleri tarimsal tirtinler ithalati, petrol
fiyatlar1 ve doviz kuru iizerinden incelemeyi amaglamigtir. Caligma, 2002-
2022 donemine ait ¢eyrek donem verilerini kullanarak Granger nedensellik
analizi, Johansen esbiitiinlesme ve hata diizeltme modelleri ile uzun ve
kisa donem iligkilerini analiz etmigtir. Bulgular, tarimsal mallar ithalati ile
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gida ve alkolsiiz igecek fiyatlar1 arasinda uzun ve kisa donemde cift yonlii,
petrol fiyatlar ile gida fiyatlar1 arasinda ise kisa donemde tek yonlii bir etki
oldugunu; yerli tiretimin artirilmasi ve enerji bagimhiliginin azaltilmasinin
tiyat istikrart igin kritik oldugunu ortaya koymaktadir.

Demirag ve Sagir (2024) aligmasi, Tirkiye’de gida fiyatlari, tarim
driinleri iiretici fiyatlart ve doviz kuru arasindaki iliskileri incelemeyi
amaglamistir.  Caligma, 2010:01-2022:08 donemine ait aylik verileri
kullanarak serilerin duraganligi, Granger nedensellik analizleri ve ARDL sinur
testi ile uzun donem iligkilerini degerlendirmistir. Bulgular, gida fiyatlarinin
uzun donemde hem tarim fiiretici fiyatlarindan hem de déviz kurundan
etkilendigini, ancak doviz kuru etkisinin tarim iiretici fiyatlarindan daha
gii¢lii oldugunu gostermektedir; bu da gida fiyatlarini kontrol altina almak
igin Tiirk lirasinin deger kazanmasini hedefleyen ekonomi politikalarinin
onemini vurgulamaktadir.

Ozgelik ve Uslu (2024) cahigmasi, Tiirkiye’de gida enflasyonunun
belirleyicilerini  incelemeyi amaglamigtir. Caligma, 2016:01-2022:08
donemine ait aylik veriler kullanilarak Gecikmeli Dagitilmig Otoregresif
(ARDL) modeli ve ARDL Hata Diizeltme Modeli ile uzun ve kisa donem
iliskileri analiz etmigtir. Bulgular, gida ve alkolsiiz igecekler fiyat endeksini,
tarim, ormancilik ve balik¢iik UFE ile elektrik, gaz ve diger yakitlar fiyat
endeksinin artiric; reel efektit doviz kurunun ise azaltict yonde etkiledigini
ve kisa donemde meydana gelen dengesizliklerin uzun dénemde ortadan
kalktigin1 gostermektedir.

Bozkurt ve Mutlu Camoglu (2025) ¢alismasi, Tiirkiye'de gida
enflasyonunu etkileyen faktorleri incelemeyi amaglamigtir. Calisma, gida
titketici fiyat endeksi, gida iiretici fiyat endeksi, gida sanayi tiretim endeksi,
dolar kuru ve politika faizi degiskenlerini kullanarak Fourier Bootstrap
ARDL modeli ile kisa ve uzun dénem iligkilerini analiz etmistir. Bulgular,
gida tretici fiyat endeksi ve doviz kurundaki artiglarin gida enflasyonunu
artiric1 yonde giiglii etkiler gosterdigini, tiiketici fiyatlarinin kisa donemde
kendi gegmis degerlerinden etkilendigini ve politika faizindeki diigiiglerin
tiyat seviyelerine gecikmeli artig yoniinde yansidigini ortaya koymaktadir;
ayrica kisa vadeli sapmalarin yaklagik ti¢ ayda dengeye gelecegi tespit
edilmistir.

VERI SETI VE METODOLOJI

Bu galigmanin temel amaci, 2016:Q1-2025:Q3 dénemi igin Tiirkiye’de
makroekonomik faktorlerin gida enflasyonu tizerindeki etkilerini RALS
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yontemleri araciligiyla analiz etmektir. Bu dogrultuda aragtirmada kullanilan
model su sekilde ifade edilmektedir:

LNGIDA,= ¢, + &, LNTARIM,, + at, LNGSYIH, + &, LNDK, + @, LNPETROL, +¢, (1)
Burada ¢, sabit katsayiy1, &, ise hata terimini belirtmektedir.

Modelde gida enflasyonunu temsilen gida ve alkolsiiz i¢eceklere iliskin
yurt ici iiretici fiyat endeksi (UFE) degiskeni kullanilmustir. Makroekonomik
faktorler olarak ise tarim, ormancilik ve balikgihga iliskin UFE, gayrisafi
yurtigi hasila (GSYTH) (bin TL), Tiiketici fiyat endeksi (TUFE) bazli reel
efektif doviz kuru, Avrupa Brent petrol spot FOB fiyati (varil bagina dolar)
degiskenleri kullanilmigtir. Caligmada kullanilan tiim veriler T.C. Merkez
Bankas1 Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS) veri tabanindan temin
edilmigtir. Tiim degiskenler modele logaritmik formda dahil edilmigtir.

Gida ve alkolsiiz i¢ecekler UFE, tarim, ormancilik ve balik¢iliga iliskin
UFE ve GSYIH degiskenleri TRAMO/SEATS yontemi ile mevsimsellikten
arindirilmistir. Ote yandan, Avrupa Brent petrol fiyatlari ve TUFE
bazli reel efektif doviz kuru serileri dogrudan piyasa kaynakli veriler
oldugundan ve diizenli mevsimsel paternlere sahip olmadigindan, bu seriler
tizerinde mevsimsellikten arindirma uygulanmamistir. TRAMO/SEATS
yontemi, Gémez ve Maravall (1998) tarafindan gelistirilmig olup, zaman
serilerinde mevsimsel dalgalanmalarin etkisini ayirmak igin yaygin sekilde
kullanilmaktadir. TRAMO (Time Series Regression with ARIMA Noise,
Missing Observations, and Outliers) serideki eksik gozlemleri ve ug degerleri
tespit edip diizelterek veri setini hazirlar; SEATS (Signal Extraction in
ARIMA Time Series) ise seriyi trend, mevsimsel ve rastgele bilesenlere
ayirmaktadir. Bu sayede, analizde kullanilan veriler mevsimsel etkilerden
arindirilarak daha giivenilir ve dogru sonuglar elde edilmesi miimkiin
olmaktadir. TRAMO/SEATS yaklagimu, serideki 6ngoriilemeyen degisimleri
filtreleyerek temel dinamiklerin daha net bigimde ortaya konmasina olanak
saglar (Maravall, 2006: 2171).
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Degiskenlere iliskin tanimlayicr istatistikler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Tanwmiayct Istatistikler

GIDA TARIM GSYIH DK PETROL
Ortalama 1319.109 285.444 4.00E+09 73.252 68.158
Medyan 590.180 149.140 1.44E+09 70.000 68.150
Maksimum 4432.040 930.950 1.52E+10 103.060 119.780
Minimum 303.520 94.470 5.71E+08 50.280 14.850
Std. Sapma 1308.074 252.292 4.51E+09 14.082 19.882
Carpiklik 1.248 1.292 1.289 0.610 -0.044
Basiklik 3.140 3.324 3.244 2.479 3.727
Jarque-Bera 10.163 11.023 10.898 2.862 0.873
Olasilik 0.006 0.004 0.004 0.238 0.646

Tanimlayicr istatistikler incelendiginde, gida fiyat endeksi ile tarim UFE
ve GSYH serilerinde ortalama ile standart sapma degerleri arasindaki fark
oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir; bu durum s6z konusu serilerin
belirgin bir oynaklik sergiledigine isaret etmektedir. Buna kargilik doviz kuru
ve petrol fiyatlar1 nispeten daha istikrarli bir seyir izlemektedir. Carpiklik ve
basiklik katsayilar1, 6zellikle gida, tarim ve GSYTH serilerinin simetrik normal
dagilimdan sapma egiliminde oldugunu ortaya koyarken, Jarque-Bera test
sonuglart da bu serilerde normal dagilim varsayiminin reddedildigini teyit
etmektedir. Doviz kuru ve petrol fiyati serilerinde ise normal dagilimdan
anlaml bir sapma tespit edilmemigtir.

RALS-ADF Birim Kok Testi

ADF testinde artiklarin duraganligina iliskin herhangi bir 6zel varsayim
bulunmamaktadir. Bu nedenle artiklarin duragan olup olmamasi testin
uygulanabilirligi agisindan bir engel teskil etmez. Ancak literatiirde,
artiklarin normal dagilmamasi durumunda testlerin daha giiglii ve etkin hale
gelebilecegi vurgulanmaktadir (Lee vd., 2015). Bu noktada RALS yaklagimu,
normal dagilimdan sapmalar dikkate alarak artiklarin etkilerini diizeltmekte
ve boylece daha giivenilir sonuglar elde edilmesine olanak saglamaktadr.
Dolayisiyla, 6zellikle normal dagilim gostermeyen ekonomik seriler tizerinde
RALS tabanli analizlerin, klasik yontemlere kiyasla daha isabetli sonuglar
tiretecegi ifade edilmektedir.
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Geleneksel ADF birim kok testi kapsaminda dikkate alinan model su
sekildedir:

P
AY, =, + fY,_ + Y 5AY,_ +e, (2)

J=1

Bu modelde temel varsayim, Y, ,’in anlamhhig: iizerinden serinin duragan
olup olmadigmin test edilmesidir. Im vd. (2014) ise literatiire katki olarak,
artiklarin dagilmma iliskin bilgiyi kullanarak ADF testini genisletmeyi
onermigtir. Boylelikle normal olmayan artiklarin barindirdigy bilgi modele
entegre edilmekte ve testlerin giicii artirlmaktadir. Im vd. (2014) taratindan
gelistirilen RALS-ADF birim kok testinin matematiksel yapisi su sekilde
ifade edilmektedir:

P
AY, =, +at+ BY_ + D SAY,_ +iy+v, (3)

J=1

Burada W, , artiklarin yiiksek dereceden momentlerini igeren bilegenler
araciligryla tanimlanur:

W, =h(e)-K-¢&D.n(e)=[e.¢]

t 2Tt

~  [a2 A3 ~ 7
w, —[et —m,, e, —m, —3mze,] (4)

Buradaki ilk bilegen ( étz —m, ), hata terimlerinin varyansinn sabit olmasi
varsayimuyla ilgilidir ve 6zellikle heteroskedastisite durumunda tahminlerin
etkinligini artirmaktadir. Tkinci bilesen (& —m, —3m,é,) ise dagilimin
simetrik olmamasi veya yliksek momentlerde sapmalar bulunmas: halinde
daha dogru sonuglar elde edilmesini saglar. Dolayisiyla, RALS-ADF testinde
kullamlan W, vektorii, klasik ADF testinin goz ard ettigi normal dagilmayan
artik bilgisini igermektedir.

ADFve RALS-ADF testlerinde temel hipotez degismemektedir: seri birim
koke sahiptir. Ancak RALS-ADF t-istatistigi su sekilde tanimlanmaktadir
(Im vd., 2014):

Trars—apr = PTapr T \ll_pzz (5)

Burada 7., standart ADF test istatistigini; Z, standart normal dagilan
bir rastgele degiskeni gostermektedir. p”, ADF ve RALS-ADF artiklarimin
korelasyon katsayisim ifade eder. Eger p” =1 ise, her iki testin sonuglari
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birbirine egit olmaktadir. Bu nedenle, kritik degerlere ulagabilmek icin ADF
ve RALS-ADF testlerinden elde edilen hata varyanslari kullanilarak p?

katsayisinin hesaplanmasi gerekmektedir.

RALS-ADL Esbiitiinlesme Testi

Lee vd. (2015) tarafindan gelistirilen RALS-ADL esbiitiinlesme testi,
normal dagilim gostermeyen artiklarin dikkate alinmasiyla daha giivenilir
sonuglar elde edilmesine imkan tanimaktadir. Lee vd. (2015) ¢aligmalarinda,
kalinti-yardimli artirilmig en kiigiik kareler (RALS) egbiitiinlesme testini
uygulamis ve testin tercih edilme nedenlerini ti¢ baghk altinda agiklamuglardr.
Ilk olarak, geleneksel testlerin goz ardi ettigi normal dagilmayan hatalar RALS
yaklagimi ile modele dahil edilmektedir. Boylece, normal dagilima uymayan
serilerde RALS tabanli tahminlerin daha giiglii bir performans sergiledigi
ifade edilmektedir. Tkinci olarak, RALS testleri belirli bir tfonksiyonel forma
bagl kalmadan uygulanabilmektedir. Ciinkii normal olmayan hata yapisi,
standart testlerin varsaydigi fonksiyonel formdan sapmalara yol agarak test
giiclinii azaltabilmektedir. Son olarak, normal olmayan dagilimlara iliskin
bilgi sinirl olsa bile, RALS tabanl testlerin giicii geleneksel egbiitiinlesme
testlerinin agiklayicihigina yaklagmaktadir. Buna kargin, artiklarin dagilim
ozellikleri modele dahil edildiginde RALS testleri daha iistiin bir agiklama
giici sunmaktadir.

Lee vd. (2015) tarafindan onerilen RALS esbiitiinlesme testinde dort
farkli test regresyonu dikkate alinmistir. Bu baglamda kullanilan testlerden biri
RALS-ADL modelidir. Geleneksel ADL testi su sekilde ifade edilmektedir:

Ay, =d, +0,y,_ +7'x_ +PAx, +u, (6)

Burada d,,
etmektedir. Ancak, hata terimlerinin normal dagilima uymadig: durumlarda
bu model yetersiz kalabilmektedir. Lee vd. (2015) bu sorunu gidermek
amactyla RALS-ADL testini gelistirmistir. Tlgili model su sekilde tammlanur:

sabit veya deterministik trendi gosteren bilegenleri ifade

Ay, =d, +0,y,_ + 1'% +PAx, +O,w,, + Oy, +v, (7)

Bu denklemde 6, =0 esbiitiinlesme iliskisinin bulunmadigi bog hipotezi
iken, &, < 0 seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin varhgini gostermektedir.
Modelin tahmin edilmesinin ardindan test istatistikleri agagidaki formiil
yardimiyla elde edilmektedir:

£ 2
Tapr = PTap, TNI=pP"Z (8)
Burada 7,,,, Denklem (6)dan elde edilen test istatistigini;

p = corr (\Z N ) , hata terimleri arasindaki uzun donem korelasyon
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katsayisin1 gostermektedir. Z ise ortalamasi sifir ve varyansi sabit olan
rastgele bir degiskendir.

BULGULAR

Tablo 2°de, degiskenlerin duraganlik ozelliklerini sinamak amaciyla
gergeklestirilen RALS-ADF birim kok testine iligkin bulgular sunulmaktadir.

Tablo 2. RALS-ADF Bivim Kok Testi Sonuglar:

2

! P RALS-ADF

LNGIDA 9 0.386 0.689
ALNGIDA 8 0.377 7.618%%*

LNTARIM 1 0.318 0.793
ALNTARIM 1 0.359 8521 %%

c LNGSYIH 4 0.619 0.624
ALNGSYIH 3 0.757 16.623%%*

LNDK 1 0.543 11.026
ALNDK 1 0.616 11.096%%*

LNPETROL 1 0.328 0.107
ALNPETROL 1 0.368 15.226%%*

LNGIDA 9 0541 0251
ALNGIDA 8 0.544 6.58% %%

LNTARIM 1 0.309 1.847
ALNTARIM 1 0.320 67445 %%

CuT LNGSYIH 4 0.123 0.469

+ ALNGSYIH 3 0.659 6.49%%*

LNDK 1 0.556 10493
ALNDK 1 0.677 7.866%%*

LNPETROL 1 0319 0.866
ALNPETROL 1 0.358 -8.300%%*

Not: ***, %1 anlamlik diizeyini belivtmektediv. C sabitli modeli, C+7T sabitli
ve trendli modeli belivtmektediv. RALS-ADF bivim kok testi icin kullanidan kritik
degerler Hansen (1995) calismasmda bulunmaktadw.

Test sonuglar1 gerek yalnizca sabitli gerekse sabit ve trend igeren
modellerde, incelenen tiim serilerin seviyelerinde duragan olmadigini; ancak
birinci farklarr alindiginda duragan hale geldiklerini ortaya koymaktadir. Bu
durum, degiskenlerin zaman serisi analizlerinde kullanilabilmesi igin gerekli
olan duraganlik kosulunun fark alma yoluyla saglandigini gostermektedir.
Duraganlik kosulunun saglanmasmnin ardindan, seriler arasindaki uzun
donemli iliskiyi aragtirmak amaciyla RALS-ADL esbiitiinlesme  testi
uygulanmugtir. Bu analizden elde edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmugtur.
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Tablo 3. RALS-ADL Egsbiitiinlesme Testi Sonuglar:

R RALS-
P ADL

C  0.600 -11.141%**

LNGIDA, = f (LNTARIM,, LNGSYIH,,LNDK,, LNPETROL,
C+T 0.800 -11.396%**

Not: *** sembolsi, %1 anlambilik diizeyini gistermektedir. C sabitli modeli, C+T
sabitli ve trendli modeli belivtmektediv. RALS-ADL esbiitiinlesme testine ait kritik
degerler Lee vd. (2015) calismasmda yer almaktadwr.

Tablo 3’te verilen bulgular, modelde yer alan degiskenler arasinda
uzun donemde istatistiksel olarak anlamli bir esbiitiinlesme iligkisinin var
oldugunu ortaya koymaktadir. Degigkenler arasinda uzun vadeli iligkinin
tespit edilmesinin ardindan, s6z konusu iligkinin yoniinii ve biiyiikliigiinii
ortaya koymak amaciyla uzun dénem katsayr tahminleri yapilmistir. Bu
tahminlere iliskin sonuglar Tablo 4’te raporlanmugtir:

Tablo 4. Uzun Dinem Katsayr Tabmin Sonuglar:

Bagimh Degisken: LNGIDA Katsaytr ~ Std. Sapma DteIgsZri Olasilik
LNTARIM 0.244 0.066 3.691%** 0.001
LNGSYIH 0.680 0.051 13.313*** 0.000
FMOLS LNDK -0.258 0.097 -2.666** 0.012
LNPETROL 0.167 0.036 -4.668*** 0.000
Sabit Terim -7.373 1.206 -6.113**% 0.000
LNTARIM 0.155 0.068 2.201** 0.034
LNGSYIH 0.752 0.049 15.315%** 0.000
DOLS LNDK -0.232 0.095 -2.450%% 0.024
LNPETROL 0.221 0.056 -3.944 %% 0.001
Sabit Terim -8.302 1.185 -7.006*** 0.000
LNTARIM 0.254 0.071 3.595%** 0.001
LNGSYIH 0.673 0.054 12.375%** 0.000
CCR LNDK -0.269 0.110 -2.443%% 0.020
LNPETROL 0.184 0.046 -3.963*** 0.000
Sabit Terim -7.176 1.332 -5.388%x* 0.000

Not: *** pe ** sembolleri swaswla %1 ve %5 anlamliik diizeyini belivtmektedir.
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Tablo 4te raporlanan uzun donem katsayr tahminlerine gore, tarim,
ormancihik ve balik¢iliga iliskin UFE’de meydana gelen %1’lik artig,
FMOLS tahmincisine gore gida enflasyonunu %0.24, DOLS tahmincisine
gore %0.15 ve CCR tahmincisine gore %0.25 oraninda yiikseltmektedir.
Benzer sekilde, GSYIH’deki %1’lik artis, FMOLS ve CCR tahmincilerine
gore gida enflasyonunu %0.67, DOLS tahmincisine gore ise %0.75
oraninda artirmaktadir. Reel efektif doviz kurunda yaganan %1’lik artig ise
tim yontemlerde gida enflasyonunu diisiiriicti etki gostermekte; bu etki
FMOLS igin %0.25, DOLS i¢in %0.23 ve CCR igin %0.26 olarak tahmin
edilmigtir. Son olarak, petrol fiyatlarindaki %]1’lik artisin gida enflasyonunu
artirict yonde etkide bulundugu goriilmekte; bu etkinin biiyiikliigti FMOLS
tahminine gore %0.16, DOLS tahminine gore %0.22 ve CCR tahminine
gore %0.18 diizeyindedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aliymada, Tiirkiye ekonomisinde 2016:Q1-2025:Q3 donemi igin
makroekonomik faktorlerin gida enflasyonu {izerindeki etkileri RALS
yontemi kullanilarak analiz edilmigtir. Bulgular, tarim, ormancilik ve
balikgiliga iliskin UFE’deki %1’lik artigin gida enflasyonunu %0,15-0,25
oraninda artirdiginy; GSYIH’deki %1°lik artigin gida enflasyonunu %0,67-
0,75 oraninda artirdigini gostermektedir. Bunun yani sira, reel efektif doviz
kurundaki %1’lik artig gida enflasyonunu %0,23-0,26 oraninda diistirticii
etki yaparken, petrol fiyatlarindaki %1’lik artigin gida enflasyonunu %0,16-
0,22 oraninda artirdig1 gézlemlenmigtir.

Bu bulgular, literatiirdeki birgok ¢aligmanin sonuglar1 ile uyum
gostermektedir. Ozellikle Erdem (2017) ve Ulusoy ve Sahingoz (2020)
caliymalarinda gida fiyatlariin arz yonlii faktorlerden etkilendigi ve kisa
donemde fiyat artiglarinin enflasyonu artirdig: tespit edilmis; ¢aligmamizin
UFE ve GSYTH etkilerine iliskin bulgular1 bu sonuglarla tutarlidir. Aytekin
ve Hatirli (2021) ile Dagdemir (2023) ¢aligmalari da d6viz kurunun ve
ithalat fiyatlarinin gida fiyatlar1 tizerinde belirleyici etkilerini vurgulamakta
olup, bizim galiymamizda da reel efektif doviz kurunun diisiiriicii etkisi
literatiirle Ortlismektedir.

Buna kargin bazi farkliliklar da gézlemlenmektedir. Ornegin, Sahin Kuthu
(2021) galigmasinda diinya gida fiyatlar1 ve sanayi iiretiminin gida fiyatlart
{izerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirtilirken, ¢alismamizda GSYTH
(talep baskist gostergesi) gida enflasyonunu anlamli sekilde artirmaktadir.
Bu farkhlik, ¢aliymamizin daha giincel donemi kapsamasi ve RALS
yontemiyle uzun donem etkilerin daha esnek bir gekilde dlgiilmiis olmasindan
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kaynaklanabilir. Ayrica, Bozkurt ve Mutlu Camoglu (2025) ¢aligmasinda
politika faizinin kisa donemdeki etkileri incelenmis, ancak ¢aligmamizda
dogrudan politika faizine yer verilmemistir; bunun yerine makroekonomik
talep ve maliyet gostergeleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Teorik agidan degerlendirildiginde, gida enflasyonu hem arz hem
de talep yonli mekanizmalarla agiklanabilir. UFE’deki artig, iiretim
maliyetlerinin yiikselmesini ve dolayisiyla fiyatlara yansimasini ifade ederken,
GSYIH’daki artig talep baskisini temsil etmektedir. Déviz kuru artist,
ithal girdi maliyetlerini etkileyerek fiyatlar1 diigiiriicii yonde etki yapabilir;
petrol fiyatlarinin artigt ise enerji maliyetleri araciligiyla gida fiyatlarim
yiikseltmektedir. Bu bulgular, gida enflasyonunun ¢ok boyutlu yapisini ve
maliyet ile talep soklarmna karst kirllganligini ortaya koymaktadir.

Caligma bulgulart dogrultusunda, Tiirkiye’de gida enflasyonunu kontrol
altina almak igin bazi politika 6nlemleri 6nerilmektedir. Oncelikle tarim,
ormancilik ve balik¢ilik sektorlerinde iiretim maliyetlerini azaltacak ve
verimliligi artiracak desteklerin saglanmasi, gida enflasyonunun yiikselmesini
sinirlayabilir. GSYITH kaynakl talep baskisinin etkilerini hafifletrmek amactyla
makroekonomik talep yoOnetimi ve tiiketici harcamalarini dengeleyici
politikalar uygulanabilir. Doviz kuru istikrarinin saglanmasi, ithal girdi
maliyetlerinin 6ngoriilebilir hale gelmesi ve kur soklarinin piyasaya gegisini
sinirlayacak onlemler gida fiyatlarinin istikrarl seyretmesini destekleyebilir.
Ayrica, petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin gida fiyatlari tizerindeki etkilerini
azaltmak i¢in enerji maliyetlerinin kontrol altinda tutulmas: ve alternatif
enerji kaynaklarinin kullaniminin tegvik edilmesi 6nemlidir. Bu kapsamda
maliye, para ve enerji politikalarinin koordineli bir gekilde vyiiriitiilmesi,
gida enflasyonunun uzun vadede istikrarli bir diizeyde seyretmesine katki
saglayacaktir.
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Boliim 10

Petrol Fiyatlar: ile Hisse Senedi Fiyatlar:
Arasindaki Iliskinin Kalintilarla Genisletilmis

En Kiigtik Kareler Egbiitiinlesme Yontemi ile
Analizi 3

Omer Faruk Boliikbag:*

Ozet

Bu galigmada Tiirkiye ve ABD’de petrol fiyatlarinin hisse senedi fiyatlari
tizerindeki etkileri kalintilarla genigletilmis en kiigiik kareler (RALS)
esbiitiinlesme yontemi kullamilarak incelenmistir. Finansal zaman serileri
genellikle normal dagilimdan sapma egilimindedir. Lee, Lee ve Im (2015)
tarafindan gelistirilen RALS egbiitiinlesme yontemi, geleneksel egbiitiinlesme
yontemlerine gore normal dagilimdan sapma olmast durumunda daha saglam
sonuglar saglamaktadir. Veri seti 2019:01-2015:06 dénemini kapsamaktadir.
RALS esbiitiinlesme test sonuglarina gore petrol fiyatlart ile BIST 100 endeksi
arasinda egbiitiinlesme iligkisi bulunmamaktadir. Buna karsilik, petrol fiyatlar:
ile S&P 500 endeksi arasinda egbiitiinlesme iligkisinin gegerli oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular uzun dénemde petrol fiyatlarinin S&P 500
endeksini negatif yonde etkiledigini gostermektedir.

GIRIS

Kiiresel finansal piyasalarda yaganan geligmeler yatirimcr davraniglarin
etkilemektedir. Enerji piyasalarinda yasanan geligimler reel ekonomi
kadar finansal piyasalari da etkileyen onemli unsurlardandir. Enerjinin
onemli kalemlerinden biri petroldiir. Petrol fiyatlarinin genellikle hisse
senedi fiyatlarindaki dalgalanmalar1 agiklamada 6nemli bir rolii oldugu
diisiiniilse de bu iki 6nemli degisken arasindaki iligki hakkinda fikir birligi

bulunmamaktadir (Kilian ve Park, 2009). Petrol fiyatlarinin hisse senedi
fiyatlar tizerindeki olas: etkilerini agiklayabilmek igin etki mekanizmalarini

1 Dr. Ogr. Uyesi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, omer.bolukbasi@erdogan.edu.tr,
ORCID ID: 0000-0002-0106-0713

@88 d) hipsjoi.or/10.58830)0zgur pub866.c3523 171



172 | Petrol Fiyatiars ile Hisse Senedi Fiyatlars Avasimdaki Hiskinin Kalmtidaria Genisletilmis...

ele almak gereklidir. Huang vd. (1996) petrol fiyatlarindaki artigin petrolii
girdi olarak kullanan firmalarin gelirlerini azaltmas ile hisse senedi fiyatlarinin
etkin piyasasinin gegerli oldugu durumda kisa dénem igin azalacagin ifade
etmiglerdir. Petrol fiyatlarindaki degisimlerine kars1 hisse senedi fiyatlarinin
verdigi tepkiyi nakit akiglari ile agiklamaya ¢alisan Jones ve Kaul (1996)
ABD ve Kanada hisse senedi fiyatlarinin petrol soklarina verdikleri tepkilerin
nakit akiglar1 ile agiklanabildigi ancak Ingiltere ve Japonya’da petrol
fiyatlarindaki degisimlerin nakit akiglarindaki degisimlerle agiklanamayacak
kadar hisse senedi fiyatlarii degistirdiklerini gostermiglerdir. Kilian ve
Park (2009) petrol fiyatlarinda meydana gelen talep sokunun hisse senedi
fiyatlarin1 negatif etkileyebilmesinin petrol arzinda yasanabilecek olumsuz
beklentiler ile gergeklesebilecegini ifade etmiglerdir. Narayan (2010) iiretim
maliyetlerindeki artigin hisse senedi fiyatlarini azaltacagini ileri siirmelerine
ragmen analiz ettikleri {ilkenin i¢ dinamiklerini neden gostererek petrol
tiyatlarindaki artigin hisse senedi fiyatlar1 iizerinde pozitif etkisi oldugunu
gostermiglerdir.

Bu baglamda ¢aligmanin temel amaci, petrol fiyatlarinin Tiirkiye ve ABD
hisse senedi piyasalarini uzun dénemde nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmaktir.
Bu cergevede Brent petrol fiyatlari ile Borsa Istanbul 100 endeksi arasindaki
ve petrol fiyatlar1 ile S&P 500 endeksi arasindaki uzun donemli iligkiler
incelenmektedir. Mevcut literatiirde bu iliski farkli zaman araliklarinda ve
yontemlerle analiz edilmistir. Bu ¢aligmada uzun doénem iligkisi Lee, Lee
ve Im (2015) tarafindan gelistirilen geleneksel egbiitiinlesme yontemi olan
Engle-Granger yontemine gore daha giiglii olan kalintilarla genisletilmig
EKK (RALS) esbiitiinlesme yontemi ile incelenmigtir. Lee, Lee ve Im
(2015) gelistirdikleri yaklagim ile normallik varsayiminin yerine gelmemesi
durumunda da daha giiglii bir test elde ettiklerini gostermislerdir.  Finansal
serilerin genellikle normallikten sapmast dikkate alindiginda ¢alismada
kullanilan ekonometrik yontemin ampirik literatiire giincel bir yontem
olmasi dolayist ile katki sunmast amaglanmustir.

Caligmanin ampirik literatiire baglica 6zgiin katkisi, RALS koentegrasyon
yonteminin Tiirkiye ve ABD borsalart ile petrol fiyatlar: arasindaki olast uzun
donem iligkisinin analiz edilmesi igin uygulanmasidir. Boylece RALS yontemi
ile, normal dagilim saglanmasa da robust tahminler elde edilebilmektedir.
Caligmada Tiirkiye ve ABD borsalarina yer verilerek iki tilkenin borsalarinin
petrol fiyatlarindaki degisimlere verdigi tepkinin kargilastirilmasina olanak
saglanmugtir. Bu yoniiyle ¢aligmada giincel yontem kullanilmasinin yani sira
farkli piyasa dinamiklerini kargilagtirma imkani elde edilmistir. Caligmada
analiz 2019:01-2025:06 donemine ait aylik verilerle gergeklestirilmis olup
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bu sayede Covid-19 pandemi donemi ve sonrasindaki piyasa dinamikleri
dikkate alinmasi saglanmugtir.

Caligmanin devaminda birinci boliimde ilgili ampirik literatiir yer almugtir.
Ikinci boliimde veri seti tanitilmig ve ekonometrik yontem agiklanmustir.
Ugiincii boliimde ampirik bulgular sunulmus olup ardindan dordiincii
boliim olan sonug ve degerlendirme yer almaktadir.

1. LITERATUR

Caligmanin  literatiir boliimiinde ampirik ¢alismalar Ozetlenmis ve
iilke gruplarma ve kullanmilan yontemlere gore ¢aligmalardan elde edilen
bulgular degerlendirilmistir. Gergeklestirilen ampirik ¢aligmalarin, bulgular
bakimindan gerek gelismig gerekse de gelismekte olan iilkeler igin farkl
donemlerde ve yontemler ile dikkat gekici sonuglar ortaya ¢ikardig:
gozlemlenmigtir.

Arouri ve Fouquau (2009) korfez iilkeleri igin petrol fiyatlari ile hisse
senedi fiyatlar1 arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alismadan elde ettikleri
bulgular Katar, Umman ve BAE’de hisse senedi fiyatlarinin petrol fiyat
artiglarina pozitif tepki verdigi, Bahreyn, Kuveyt ve Suudi Arabistan hisse
senedi piyasalarmin anlaml tepki vermedigi yoniindedir. Filis vd. (2011)
DCC-GARCH yontemiyle petrol fiyatlarinin hisse senedi fiyatlari tizerindeki
etkisini petrol ihra¢ eden ve ithal eden iilkeler bazinda incelemisler ve
petrol fiyatlarinin bu baglamda hisse senedi fiyatlar1 {izerindeki etkilerinin
farkli olmadig1 sonucuna ulasmuglardir. Benzer gekilde Wang vd. (2013)
tilkeleri petrol ihra¢ eden ve ithal eden olarak gruplandirmislar ve petrol
tiyat1 goklarinin hisse senedi fiyatlari tizerindeki etkilerini SVAR yaklagimi
ile analiz etmisglerdir. Wang vd. (2013) Petrol fiyatlarindaki talep yonlii
belirsizligin petrol ihrag edilen iilkelerde daha belirgin ve kalict oldugunu
ifade etmislerdir.

Park ve Ratti (2008) VAR modeli ile petrol fiyat soklarnin hisse
senedi getirileri tizerindeki etkilerini 13 AB {ilkesi ve ABD igin aragtirmus,
petrol fiyat soklarinin hisse senedi getirilerini anlamli bir gekilde etkiledigi
sonucuna ulagmuglardir. Apergis ve Miller (2009) Avustralya, Kanada,
Fransa, Almanya, italya, Japonya, ingiltere ve ABD’de petrol soklarimnin
hisse senedi fiyatlar: {izerindeki etkilerini VAR modeli ile incelemislerdir
ve etkinin zayif oldugu yoniinde bulguya varmuglardir. Avrupa iilkelerine
odaklanan Arouri ve Nguyen (2010), Avrupa iilkelerinde petrol fiyatlar: ile
hisse senedi fiyatlari arasinda anlaml iligkiler tespit etmis, 6zellikle petrol ve
gaz yogun sektorlerin fiyat degisimlerine daha pozitif tepki verdigini ortaya
koymustur. Geligmis tlilke ekonomilerine iizerine gergeklestirilen ¢aligmada
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Diaz vd. (2016) G7 iilkelerinde hisse senedi getirilerinin petrol fiyatindaki
oynakliga verdigi tepkiyi VAR modeli ile analiz etmiglerdir. Diaz vd. (2016)
Fiyat oynakhigindaki artigin hisse senedi getirileri iizerindeki etkisinin negatif
oldugunu gostermiglerdir.

Bouri (2015) petrol fiyatlar: ile hisse senedi fiyatlar1 arasindaki iligkiyi
Liibnan ekonomisi igin 1998-2014 donemini kapsayan haftalik veriler ile
VAR-GARCH yaklagimmn kullanarak incelemislerdir. Bouri vd. (2015)
petrol fiyatindan hisse senedi piyasasina tek yonlii gegig etkisi tespit
etmiglerdir. Ghosh ve Kanjilal (2016) Hindistan i¢in uyguladiklar: egikli
esbiitiinlesme testi sonucu 2008 yili sonrast igin degiskenlerin egbiitiinlesme
iligkisinin gegerli oldugunu, yine 2008 sonrasi igin petrol fiyatindan hisse
senedi fiyatlarina dogru nedensellik tespit etmiglerdir. Anand ve Paul
(2021) petrol soklarr ile hisse senedi piyasasi arasindaki iligkiyi Hindistan
ekonomisinin 2003-2020 donemi i¢in inceledikleri ¢aligmanin TVP-SVAR-
SV bulgulart petroldeki talep yonlii soklardan hisse senedi getirilerinin
etkilendigi yoniindendir.

Aloui vd. (2012) 25 yiikselen piyasa ekonomisi i¢in gergeklestirdikleri
analiz sonucunda petrol fiyatindaki degisimlerin hisse senedi getirileri
tizerindeki etkisinin iilkenin petrole olan bagimliligina gore degistigini ifade
etmiglerdir. Mensi vd. (2014) kiiresel ekonomik kosullarin hisse senedi
piyasalarmna etkilerini kantil regresyon yaklagimi ile incelemiglerdir. Mensi
vd. (2014) BRICS iilkelerinin yer aldig1 analizde Giiney Afrika digindaki
iilkelerde iliski olmadig1 sonucunu ortaya koymuglardir. Gupta ve Modise
(2013) Giiney Afrika igin yapisal VAR modeli kullanarak petrol fiyatinin
hisse senedi fiyatlar1 tizerindeki etkisini incelemiglerdir. Gupta ve Modise
(2013) Kiiresel ekonomik gortiniimiin iyi oldugu zamanlarda degiskenler
arasindaki iligkiyi pozitif bulurlarken, arz soku olan durumda negatit etkileri
oldugunu tespit etmislerdir. Narayan ve Narayan (2010) benzer bir bulgu
ile petrol fiyatindaki artigin Vietnam hisse senedi piyasasini olumlu etkiledigi
sonucuna ulagmuglardir. Bu iki ¢aligmaya benzer olarak Mahmoudi ve
Ghaneei (2022) Kanada hisse senedi piyasasinin pozitif getiri olan dénemde
petrol fiyatindan negatif etkilendigini, getirinin negatif oldugu donemde
pozitif etkilendigini tespit etmiglerdir.

Tiirkiye ekonomisi iizerine yapilan ¢aligmalardan Iscan (2010) petrol
tiyatlar1 ile hisse senedi fiyatlari arasinda anlamli bir iliski tespit etmemistir.
Kapusuzoglu (2011) hisse senedi fiyatlar: ile petrol fiyati arasinda uzun
donemli iliski oldugunu, hisse senedi fiyatlarindan petrol fiyatina dogru
nedensellik iligkisi tespit ettikleri bulgu ile nedensellik baglaminda Abdioglu
ve Degirmenci (2014) de genel beklentinin aksine hisse senedinden petrol
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fiyat1 yoniinde nedensellik iliskisi tespit etmiglerdir. Altintag ve Kassour1
(2021) NARDL modelini tahmin ettikleri analiz sonuglar1 dogrultusunda
petrol fiyatindaki arz sokunun hisse senedi fiyatlarini olumsuz etkiledigini
ifade etmiglerdir.

2. VERI SETI ve EKONOMETRIK YONTEM

2.1. Veri Seti

Petrol fiyatlari ile hisse senedi fiyatlar1 arasindaki uzun donemli iligkinin
analiz edildigi bu ¢alismada hisse senedi fiyatlarini temsilen BIST 100 ve
S&P 500 endekslerine yer verilmistir. Caligmanin analiz edilen donemi
2019:01 ile 2025:06 arasin1 kapsamaktadir. Degigkenlerin tamami investing.
com web sayfasindan elde edilmistir. Degiskenlerin logaritmalar alinmistir.
Degiskenlerin kisaltma ve veri kaynaklar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Dejisken Tanunlar:

Degiskenler Tanim Kisaltma | Verinin Kaynag:
BIST 100 Borsa Istanbul 100 endeksi LBist Investing.com
S&P 500 Standard & Poor’s 500 endeksi LSP Investing.com

Petrol Brent petrol fiyati LPetrol Investing.com

Tanimlayicr istatistikleri Tablo 2°de 6zetlenmigtir.

Tablo 2. Tanmmilayic: Istatistikler

Degiskenler | Gozlem Ortalama Standart | Jarque-Bera | Jarque-Bera
Sayis1 Sapma (prob)
LBist 78 7.95 0.91 9.21 0.009
LSP 78 8.31 0.23 2.87 0.238
LPetrol 78 424 0.28 33.34 0.000

Degiskenlerin normal dagilimauygunlugu Jarque-Bera testiile stnanmugtir.
Jarque-Bera test sonuglarina gore LSP degiskeni normal dagilirken, LBist ve
Lpetrol degiskenleri normal dagilim 6zelligi gostermemektedir.

2.2. Ekonometrik Yontem

Geleneksel Engle-Granger (1987) esbiitiinleyme testinin uygulama
pratikligine ragmen testin giiciiniin alternatiflerine gore diigiik olmasi
elestirileri de beraberinde getirmistir (Yilanct ve Aydin, 2018). Lee, Lee
ve Im (2015), geleneksel esbiitiinlesme yontemi olan Engle-Granger (EG)
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yaklagimimna artiklarin yiliksek derecelerden momentlerini dahil ederek
testin giicliniiniin arttigini ortaya koyan yeni bir esbiitiinlesme yaklagimi
onermiglerdir. Lee, Lee ve Im (2015) tarafindan 6nerilen bu yaklagimla hem
geleneksel Engle-Granger yaklagimindaki uygulama pratikligi korunmug hem
de artiklarin momentleri test denklemlerine dahil edilerek normal dagilima
uymayan kogullarda bile testin giicliniin artacag: bir yaklagim gelistirilmistir.
Boylece normal dagilima genellikle uymayan finansal ve emtia degiskenleri
ile gergeklestirilen analiz sonuglar1 daha giivenilir tahmin sonuglar
verecektir. Lee, Lee ve Im (2015) kalintilarla genigletilmis en kiigiik kareler
(RALS) esbiitiinlesme yaklagimimnin ilk agamasi geleneksel Engle-Granger
esbiitiinlesme testinin ger¢eklestirilmesidir. EG test denkleminden elde edilen
artiklarin ikinci ve tiglincii momentleri ile test denklemi genigletilerek RALS
esbiitiinlesme test denklemleri elde edilir. Benzer iglem adimlar1t RALS-ECM
modeli i¢in de gegerlidir. ADL test denklemlerinden elde edilen artiklarin
ikinci ve tigiincii momentlerinin test denklemlerine eklenmesi ile de RALS
ADL test denklemi elde edilmektedir. Lee, Lee ve Im (2015) RALS-ECM,
RALS-EG, RALS-ADL ve ve RALS-EG yaklasimmin modifiye edilmig
tormu olan RALS-EG2 yontemleri i¢in test denklemlerini olusturmuglar
ancak RALS-ECM, RALS-EG tablo kritik degerlerini olugturmamiglardur.
Bu nedenlerden dolayr ¢aliymada RALS — ADL ve RALS-EG2 yaklagimlar1
ile egbiitiinlegme iligkisi aragtirilmistir. Hepsag (2022) izlenerek olugturulan
RALS — ADL ve RALS-EG2 test denklemleri agagida ifade edilmigtir.

k
ALBist, =d, + 0LBist, | + pALPetrol, + Z:aziALBistFl YW, F Wy, +u, (1)

i=1

k
ALSP, =d, + SLSP_, + pALPetrol, + Z:oz,.ALSfL1 + 7, Wy, + YWy, U, 2)

i=1

k
A, = d, + 81, + pALPetrol, + Y a,Nil,_, + ¥, W, + 73 W, +1, (3)
i=l1

1 ve 2 numarali denklemeler RALS-ADL denklemlerini ifade eder.
LBist ve LSP i¢in RALS-EG2 test denklemlerini 3 numarali denklem ifade
etmektedir. d, deterministik bilegenleri ifade eder. Denklemlerdeki w,, , ve
W,, ilk asgamadaki ADL ve EG2 test denklemlerinden elde edilen artiklarin
kullanilmast ile elde edilir ve siras ile agagida ifade edilmistir.

~ A2
W, =& —m, (4)

~ A3 ~
Wy, =& — _3m28t (5>
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4 ve 5 numarali denklemlerdeki m, ve m, ilk asamadaki ADL ve EG2
test denklemlerinden elde edilen artiklarin ikinci ve {iglincii momentleri
ifade etmektedir. 1 ve 2 numarali RALS-ADL modellerinin ve 3 numaral
denklemedeki RALS-EG2 modelinin test istatistikleri siras1 ile agagida
gosterilmigtir (Hepsag, 2022).

Trars—ap, = PTap, TA1— pZZ (6)

Thars_rar = Plegy F1=p°Z (7)

6 ve 7 numarali denklemlerdeki p uzun donem korelasyon katsayisini
ifade etmektedir. 6 ve 7 numarali denklemlerde ifade edilen test istatistikleri
Lee, Lee ve Im (2015) galismasindaki tablo kritik degerleri ile kargilagtirilir.
Lee, Lee ve Im (2015) korelasyon katsayisinin karesinin farkli degerlerine
gore ve test denkleminin trend igerip i¢ermemesine gore tablo kritik
degerlerini olusturmusglardir. Test istatistikleri mutlak deger olarak tablo
kritik degerinden biiyiik ise egbiitiinlesmenin olmadigini ileri siiren sifir
hipotezi reddedilir ve egbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna varilir.

3. BULGULAR

Calymada ilk olarak egbiitiinleme analizine ge¢meden Once
degiskenlerin duraganlik 6zellikleri incelenmistir. Egbiitiinlesme analizlerinin
gerceklestirilebilmesinin -~ uygunlugu  i¢in  degiskenlerin  duraganhk
mertebelerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Birim kok test sonuglart
tablo 3’te sunulmugtur. Geleneksel Genisletilmig Dickey-Fuller (1979)
(ADF) birim kok test sonuglarina gore degigkenler seviyelerinde birim kok
igerirken birinci farklart alindiginda duragan olmuslardir. Hata terimlerinin
normal dagimadigi durumda da test sonuglart giivenilir ve daha giiglii
olan RALS-ADF birim kok test (Im, Lee & Tieslau, 2014) sonuglart ADF
birim kok test sonuglarini destekler niteliktedir. Birim kok test sonuglar:
degiskenlerin I(1) diizeyinde olduklarim ve RALS-EG2 ve RALS-ADL
esbiitiinlesme analizleri i¢in uygun olduklarini gostermektedir.
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Tablo 3: Birim Kok Test Sonuglar:

ADF RALS-ADF
Degigkenler Seviyesinde 1. Farkinda Seviyesinde 1. Farkinda
LBist 1.0575 (0.997)| -9.836*** (0.000) 20.026 (57 —0941) —(;4:10%8*;;*
LSP 0.072(0.962) | -9.538***(0.000) 1011 <0761 8;9:%5,6:;)*
LPetrol |-2.488(0.120) |-10.018***(0.000) 2.008(p* =0.546) ;.iti’;;(

Not: ADF test sonuglarinda raporlanan parantez igindeki degerler ADF test istatistiklerinin olasilik
degerleridir. *,** *** sirasi ile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade eder. RALS-ADF test
istatistikleri Im, Lee ve Tieslau (2014) ¢aligmasindaki kritik degerler ile kargilagtirilmistir. p* =0.5,
P’ =06, p*=07, p*=08> PP =09 i¢in %1, %5 ve %10 anlamhhik diizeyleri igin kritik degerler
sirast ile (-3.247, -2.596, -2.2606), (-3.279, -2.662, -2.337), (-3.344, -2.732, -2.419), (-3.391,
-2.781, -2.465), (-3.444, -2.845), (2.529) RALS-ADF test istatistikleri ile karsilagtiriimugtir.

Tablo 4: RALS Esbiitiinlesme Test Sonuglar:

RALS-EG2 RALS-ADL
Sabitli Trendli Sabitli Trendli

LBist-
LPetrol |-0.629(0*=0714) |.2.179(p* =0.585) |-0.627(p*=0.751) |-2.114(p’ =0.643)

LSP-
LPetrol |-0.215(p =0943) |-3:217%(0"=065D) |  178(p* =0.747) |-3.174% (0 =0.8)

Not: *, ** **¥ girast ile %10, %5 ve %1 anlamhlik diizeylerini ifade eder. Lee, Lee ve Im (2015)
gahigmasindaki tablo kritik degerleri RALS-EG2 sabitli modelinin p> =07, P2 =09 %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeyleri igin kritik degerler sirast ile (-3.748, -3.151, -2.827), (-3.892, -3.306,
—2.986). Trendli modelinin p* =0.6 %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri i¢in kritik degerler sirasi
ile (—4.059, -3.428, -3.103). RALS-ADL sabitli modelinin p*>=0.7 %1, %5 ve %10 anlamhlk
diizeyleri igin kritik degerler sirast ile (-3.625, -3.020, -2.690). Trendli modelinin p* =0.6,
p>=0.7 %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri igin kritik degerler sirasi ile (-3.959, -3.310, -2.983),
(—4.079, -3.450,-3.109).

Esbiitiinlesme test sonuglar1 tablo 4te Ozetlenmistir. Degiskenler
arasindaki egbiitiinlesme iligkisini test etmek amaciyla RALS-EG2 ve
RALS-ADL testleri uygulanmugtir. LBist ve LPetrol degiskenleri arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig: sabitli, sabitli ve trendli modeller
ile aragtirtlmistir. RALS-EG2 ve RALS-ADL test istatistikleri hem sabitli
hem de sabitli trendli modellerde istatistiksel olarak anlamsizdir. Elde
edilen bulgular LBist ve LPetrol degiskenleri arasinda egbiitiinlesme iligkisi
olmadigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 5: Uzun Donem DOLS Talmin Sonuglar:

Degiskenler LSP Olasilik
Loil -0.223%** (0.0008)
Sabit 8.315%%* (0.0000)
Trend 0.010%** (0.0000)

Not: *, **, *** syrase ile %10, %5 ve %1 anlamlik diizeylerini ifade eder.

LSP ve LPetrol degiskenleri arasinda egbiitiinlesme iliskisinin gegerli olup
olmadigr igin gergeklestirilen RALS-ADL ve RALS-EG2 test sonuglarina
gore, elde edilen RALS-EG2 ve RALS-ADL test istatistikleri trendli
modelde %10 anlamhlik diizeyinde egbiitiinlesme iliskisini desteklemektedir.
Bu bulgu, S&P 500 endeksi ile petrol fiyatlar: arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir egbiitiinlegme iligkisi oldugunu gostermektedir. LSP ve LPetrol
degiskenleri arasindaki uzun donemli iligkinin yonii ve biiytikliigii Yilanci ve
Aydin (2018) ¢aligmasinda kullanilan uzun dénem tahmin yontemlerden biri
olan dinamik en kiigiik kareler (DOLS) tahmin yontemi ile elde edilmistir.
DOLS tahmin sonuglar: tablo 5’te sunulmustur. Elde edilen bulgu, petrol
fiyatlarindaki %1°lik bir artigin uzun déonemde S&P 500 endeksinde %0.223
oraninda azaliga yol agtigini gostermektedir. Negatif igaretli olan katsayi
istatistiksel olarak %1 anlamlihk diizeyinde anlamhdir. Modelde yer alan
sabit ve trend katsayilar1 da istatistiksel olarak anlamlidir.

4.SONUC

Bu ¢aligmada, 2019:01 — 2025:06 donemine ait aylik veriler kullanilarak
Brent petrol fiyatlar1 ile hisse senedi piyasalari arasindaki egbiitiinlesme
iligkisi Tiirkiye ve ABD {ilke ekonomileri {izerinden ele alinmistir. Finansal
zaman serilerinin genellikle normal dagilmama durumu dikkate alinarak
esbiitiinlesme analizi Lee, Lee ve Im (2015) tarafindan gelistirilen RALS-
EG2 ve RALS-ADL yontemleri ile gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgular petrol fiyatlar1 ile BIST 100 endeksi arasinda bir
esbiitiinlesme iligkisi bulunmadigini gostermektedir. Buna kargin S&P
500 endeksi ile petrol fiyatlar1 arasinda negatif yonlii ve istatistiksel olarak
anlamli bir uzun donem iligkisi tespit edilmigtir. Analiz sonuglar1 gelismekte
olan iilkeler ile gelismis piyasalar arasinda petrol fiyatlarina verilen tepkilerin
farklilagtigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye 6rnegindeki bulgular literatiirde
yer alan bazi ampirik galigmalarla uyumludur. Caligmamizdan elde edilen
bulgulara benzerlik gosteren Iscan (2010) galismasinda petrol fiyatlari ile
hisse senedi fiyatlar1 arasinda anlaml bir iliski olmadigini gostermistir.
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Kapusuzoglu (2011) ise petrol fiyati ile hisse senedi fiyati1 arasinda uzun
donemli bir egbiitiinlegsme iligkisi tespit etmig olmasina ragmen nedenselligin
hisse senedi fiyatlarindan petrol fiyatina dogru oldugunu ifade etmistir.
Abdiogluve Degirmenci (2014) ¢alismasi da Kapusuzoglu (2011) ¢aligmasini
destekler niteliktedir. Mensi vd. (2014) BRICS iilkeleri arasinda sadece
Giiney Afrika’da anlaml bir iliski bulmugtur. Mensi vd. (2014) ¢aligmasi da
Tiirkiye ekonomisine benzer gelismekte olan iilke ekonomilerinde anlamlt
bir egbiitiinlesme iligkisi olmadigini tespit etmeleri ¢aliymadan elde edilen
bulgular1 destekler niteliktedir.

ABD ekonomisi igin bu ¢aligmada tespit edilen uzun donemli ve negatif
yonlii iliski, literatiirde yer alan gesitli ampirik ¢aligmalarin bulgular
ile tutarliik gostermektedir. Park ve Ratti (2008), ABD ve 13 Avrupa
Birligi tilkesi igin gergeklestirdikleri analizde petrol fiyat soklarinin hisse
senedi getirilerini anlaml gekilde etkiledigini belirtmiglerdir. Bu ¢aligmada
etkilerin yoniine iligkin net bir sonu¢ olmamakla birlikte, ¢aligmamizda elde
edilen negatif yonlii bulgu, gelismis iilke piyasalarinda petrol fiyatindaki
degisimlerin uzun donemde finansal piyasalar tizerinde olumsuz etkileri
oldugunu ifade etmektedir. Nitekim Diaz vd. (2016), G7 iilkelerinde petrol
fiyatlarindaki oynakligin hisse senedi getirileri tizerinde anlamli ve negatif
etkiler yarattigini ortaya koymustur.

Ayrica, literatiirde birgok ¢alismada petrol fiyatlariin  etkisinin
tilke gruplarmna, enerji bagimliligina ve ekonomik yapiya gore degistigi
vurgulanmaktadir. Arouri ve Fouquau (2009), Korfez iilkeleri igin yaptiklar
caliymada baz iilkelerde pozitif, bazilarinda ise anlamsiz etkiler oldugunu
gostermigtir. Wang vd. (2013) ise petrol ihrag eden ve ithal eden iilkeler
arasinda petrol fiyatlarinin etkisinin farklilagtigini belirtmislerdir.

S&P 500 endeksi ile petrol fiyatlar: arasinda negatif yonlii ve istatistiksel
olarak anlamli bir iligki tespit edilmesi kiiresel finansal piyasalarin enerji
fivatlarina olan duyarlihigini yansitmaktadir. Petrol fiyatlarinin S&P 500
endeksi tizerinde uzun donemde negatif yonde etkili olmasi, petroliin
dretimin onemli bir maliyet girdisi olmaya devam ettigini gostermektedir.
Petrol fiyatindaki artigin uzun donemde S&P 500 endeksini negatif
yonde etkilemesi bu kapsamda yatirimcilar tarafindan dikkate alinmalidir.
Enerji fiyatlarindaki degisimlerin hisse senedi piyasalari tizerindeki olasi
etkilerinin {ilkelere gore farklilik gostermesi ayni zamanda iilkelerin hisse
senedi piyasalarinin kiiresel geligmeler kadar kendi i¢ dinamiklerine gore de
degiskenlik gosterdigi anlamina gelmektedir. Caliymada incelenen dénem
Covid-19 pandemisi ve sonrast donem ile Rusya-Ukrayna savagi donemini
kapsamaktadir. Hem incelenen dénemin hem de ekonometrik yontemin
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giincel olmasi, petrol fiyatlart ile hisse senedi fiyatlart arasindaki iliskinin
analizinden elde edilen bulgularin giincel olmasina ve giivenilir bir sekilde
yorumlanmasina olanak saglamistir. Gelecek ¢aligmalarda enerji fiyatlarini
temsilen petrol fiyati degiskeni ile elektrik, dogalgaz degiskenleri, farkl tilke
ekonomilerinin hisse senedi piyasalar1 ve sektorel analizler yapilabilir.
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Boliim 11

Ekonomik Biiyiime Uzerine Cevresel Performans
Endeks1 Etkisi: Mekansal Ver1 Analizi

Mert Sahin'

Ozet

Cevresel performans ile ekonomik bilyiime arasindaki iligki, {tilkelerin
stirdiiriilebilir biiylime politikalar1 ve gevresel kaliteyi artirma gabalari
dogrultusunda giiniimiizde 6nemli bir aragtirma konusu haline gelmistir.
Bu iligki, kisa vadeden ziyade uzun vadede teknolojik yenilikler ve gevresel
yatirimlarin ekonomik verimliligi artirict etkisiyle ortaya ¢tkmakta ve dogrusal
olmayan bir yapiya sahiptir. Bu ¢alismada, 2022 yili verileri kullanilarak
31 Avrupa iilkesinde EPI skorunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi
mekinsal veri analizi ile incelenmistir. Modelde EPI skoruna ek olarak
yabanci yatirimlar, ticari disa agikhk ve niifus gibi kontrol degiskenleri
kullanilmigtir. Komsu {ilkeler arasindaki mekansal etkilesimi analiz etmek
icin dort en yakin komguya dayali mekansal agirlik matrisi olusturulmug ve
Moran’s T testi ile mekansal etkinin varligr dogrulanmistir. Mekansal Hata
Modeli (SEM) sonuglarina gore, niifus artist ekonomik bityiimeyi olumlu
etkilemekte, ticari diga agiklik ve yatirim degiskenleri istatistiksel olarak anlaml
bulunmamaktadir. EPI skoru ise anlamli olup negatif etki gostermektedir; bu
durum gevresel harcamalarin kisa vadede ekonomik maliyet yaratabilecegini
diisiindiirmektedir. Ancak uzun vadede siirdiiriilebilir politikalar ile pozitif
etkiler elde edilebilir. Sonug olarak, politika yapicilar gevresel kaliteyi tegvik
ederken, mekansal etkilegimlerin ekonomik biiytimeyi kisitlamayacak sekilde
dikkate alinmas1 gerektigini goz 6niinde bulundurmalidir.

GIRIS

Ulkelerin ¢evresel performansi hakkinda evrensel bir goriis ortaya koyan
Cevresel Performans Endeksi (Environmental Performance Index, EPT)
karar alicilara 6nemli bilgiler saglamaktadir. Uluslararas: iklim degisikligi

antlagmalarinin hedeflerine ulagmasi ve Birlesmis Milletlerin siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarina ulagmasi baglaminda kayda deger katkilar sunmaktadir

1 Ars. Gor., Inonii Universitesi, mert.sahin@inonu.edu.tr, ORCID ID: 0000-0003-3861-078X
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(Karaman, 2018). 180 iilkenin ¢evresel verilerini olusturan Cevresel
Performans Endeksi, tilke gostergelerini birbirleriyle kargilagtirmayi ve analiz
etmeyi saglayan nicel bir temel ortaya koymaktadir. Cevresel Performans
Endeksi, c¢evresel performans hakkinda anlagilir veriler saglayarak
vatandaglar1 ¢evresel savunuculuk ve politika tartigmalarina aktif olarak
katihm saglamalarina olanak tanir (Ekinci ve Oturakgi, 2025). Ekosistemin
durumu ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan kiiresel gelismenin seyrini
ortaya koyarak sorunlarin tespit edilmesine 151k tutan ozelligi ile de 6nemini
her gegen giin artirmaktadir (Bek, 2019).

2024 yih Cevresel Performans Endeksi hesaplanmasinda 11 konu
kategorisinde 58 performans gostergesi kullanilmistir. Bu gostergeler 180
iilkenin gevre politikalar1 hakkindaki hedeflerine ne kadar yakin olduklarinin
ulusal diizeyde bir Olgli sunmaktadir. Cevresel Performans Endeksi
gostergeleri egilimleri tespit etmek, sonuglar1 anlamak, hedefleri belirlemek ve
en iyi politika uygulamalari i¢in kilavuz niteligindedir. Bu ayrintili gériiniim
ve kargilagtirmali bakug agis1, gevresel performansin belirleyicilerini anlamada
ve politika iyilestirmede yardimci olabilmektedir (Block vd., 2024).

Bu g¢aliymada Avrupa iilkelerinde 2022 yihi EPI skoru ve verileri
kullanilarak ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi mekansal veri analizi ile
incelenecektir. Bu analiz aracihigiyla mekansal bir yapinin varlig aragtirilmig
olacaktir. Boylece ¢evresel performans endeksinin iilkeler arasinda mekansal
bir etkilegim sergileyip sergilemediginin tespit edilmesi literatiire katki
saglayacaktir.

1) LITERATUR

Literatiire bakildiginda ¢evresel performans endeksi ile yapilan ¢aligmalar
iilke gruplar1 ve kullanilan yonteme gore gesitlilik gostermektedir.

Uca ve Yiincii (2020), Akdeniz’e kiyis1 bulunan iilkelerin gevresel
performanslarinin  inceledikleri ¢aliymada 2020 yilina ait Cevresel
Performans Endeksi verileri kullanilarak ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi
yontemi kullamilmigtir. Analizden elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’nin
diger iilkelere gore c¢evresel performans kapsaminda geri kaldigini, bu
dogrultuda uluslararas1 turizm pazarindan daha fazla pay almak igin
onlemlerin alinmasini ve gevresel koruma tedbirlerinin destinasyon yonetim
planlarina dahil edilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Fakher ve Abedi (2017), 1983-2013 yillarina ait panel verilerle yaptiklar:
galigmalarinda ARDL modeliyle test etmiglerdir. Caligma, gelismekte olan
tilkelerde gevresel performans endeksinin ekonomik biiytime iizerinde pozitif
ve anlamli bir etkisi oldugunu gostermistir.
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Pimonenko vd. (2018), gevresel performans endeksini ekonomik ve sosyal
acidan ele alarak kargilagtirmali bir analiz gerceklestirmislerdir. Bulgular,
gevresel performans endeksinde iyi konumda olan iilkelerin siirdiirtilebilir
kalkinma hedefi endeksi ve sosyal ilerleme endeksinde giiglii konuma sahip
oldugunu gostermistir. Ote yandan kisi bagina diisen GSYHD’si en yiiksek
olan iilkeler EPI’de daha iyi bir konuma sahip oldugu ortaya konmustur.

Gorham vd. (2019), 140 iilke ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda EPI skorunun
egitim endeksi, gelir, demokrasi endeksi, mutluluk endeksi ve kentlesme
degiskenleri ile iligkisini incelemislerdir. Regresyon analizi yapilan ¢aligmada
EPI ile en giiglii iligkiye sahip olan gelir ve onu takip eden egitim degiskenleri
olmugtur.

Neagu vd. (2017), 2016 yil igin EPI skoru ile gelir diizeyi arasindaki
iligkiyi incelemeyi amaglamiglardir. 166 iilke ile yapilan regresyon analizi
bulgularina gore kisi bagina diisen GSYIHnin gevresel performans iizerinde
olumlu bir etkisine ulagilmugtir.

Wendling vd. (2022), ¢ahiymalarinda 2020 yilina ait Cevresel Performans
Endeksini analiz ederek birtakim 6ngoriide bulunmuglardir. Elde edilen
sonuglara gore ekonomik liberalizm EPI puanlariyla orta diizeyde ancak
onemli bir iligki igerisindedir. Yonetigim kalitesi gevresel performansin birgok
boyutu i¢in 6nemli ve anlamli agiklamalar saglamaktadir. Diger taraftan ise
kisi bagina diisen GSYTH, cevresel performanst biiyiik 6lciide agiklayan bir
faktor olmustur.

Unal ve Polat (2019), calismasinda OECD iilkeleri igin gevresel
performans ve ekonomik biiytime iliskisi incelenmistir. Panel veri analizi
yontemi ile elde edilen sonuglara gore kisi basina diisen GSYIH’nin EPI
tizerindeki etkisi pozitif iken yatirim, ticari diga agiklik, niifus ve kentlesme
degiskenleri EPI iizerinde negatif bir etki gostermigtir.

Lee ve Williams (2022), OECD iilkelerinde EPI skorunu etkileyen
taktorleri inceledikleri ¢aligmalarinda panel veri yontemini kullanmiglardir.
Bulgular, tretim yapilarinin gesitliligi ve karmagikligr arttik¢a gevresel
kalitenin iyilegtigini gostermigtir.

2) VERI VE METODOLOJI

Bu ¢alismada EPI skorunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmugtir. 2022 yili 31 Avrupa iilkesinin kesit verileri
kullanilan galigmada ticari disa agiklik, niifus ve yatirrm kontrol degiskenleri
ve ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYIH degiskeni Diinya Bankast veri
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tabanindan elde edilmistir. EPI puanlar1 Yale Universitesi internet adresinden
elde edilmistir.

Mekansal ekonometri yaklagimi, siradan en kiigiik kareler yontemine
kiyasla mekansal bagimliligr dikkate almaktadir. Farkli cografi konumlardan
alnan veriler arasinda mekansal bir etkilesim varsa bu heterojenlik modele
dahil edilmelidir. Bu yaklagim ile birlikte mekansal analizin asil amaci
mekansal birimlerden alinan verilerle degiskenler arasindaki iliski yapisini
belirlemektir (Brunsdon vd., 1996). Bu analizler neticesinde her bolgede
sabit bir deger olan ortalama parametre tahminleri yer almaktadr.

Mekansal veri analizinde 6nem arz eden kavramlardan biri mekansal
agirlik matrisidir. Mekansal agirlik matrisi araciligiyla birbirlerine daha yakin
olan cografi konumlar birbirlerine daha uzak olan konumlara gore daha fazla
agirliklandirilmaktadir.

Mekansal veri modellerinde mekansal bagimhilik durumu mekansal hata
modeli ve mekansal gecikme modelleri ile modellenebilmektedir. Mekansal
hata modelinde mekansal etki hata teriminde gosterilir ve su sekilde ifade
edilir:

Y, =xB+u,

u =AWu +¢ & ~N(@O,0)

Burada A, hata siireci igin mekinsal otokorelasyon katsaysidir (Ozcan
ve Zeren, 2013).

Mekansal gecikme modelinde ise mekinsal gecikmeli bagimli degisken
modele bagimsiz degisken olarak dahil edilmektedir.

Vi :pWyi+xiﬂ+ui’ u; NN(an-j)

Burada p, cografi konumlar arasindaki iligkiyi Olgen mekansal
otokorelasyon katsayisidir.

3) AMPIRIK BULGULAR

Ilk olarak mekansal analiz gergeklestirilmeden énce Klasik EKK tahmin
sonuglart agagidaki tabloda verilmigtir.
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Tablo 1. EKK Sonuglar:

Degisken Katsay1 Anlamlilik
Sabit 2.2533 0.8658
EPI -2.0606 0.0511~
Trade 0.3131 0.9606
Pop 2.2883 0.0004***
Inv 0.0150 0.3446
R* — 0.4087

> F=4.321 Prob(F)= 0.008***
Adj. R = 03141

AIC= 182.4561

X, ¥¥* pe *** surase ile %10, %5 ve %l anlamliik diizeyini gostermektedir.

Tablo 1’de EKK sonuglar1 yer almaktadir. R” yaklagik 0.41°dir. Cevresel
performans endeksi negatif yonlii ve istatistiksel olarak anlamlidir. Mekansal
etkinin olup olmadig1 agagidaki tablodaki sonuglarla belirlenmigtir.

Tablo 2. Mekansal Otokovelasyon Testleri

Test Katsay1 Anlamlilik
Moran’s I 0.35 0.000***
* KX
LMp 7.27 0.0069
LMA 8.52 0.0035***
RLMP 0.008 0.928
RLMA 1.25 0.032%*

*, *¥¥ e ¥** soraseile %10, %5 ve %l anlambilik diizeyini gostevmektedir.

Tablo 2’de yer alan sonuglara gore Moran’s I degeri ve anlamlilik degeri
mekansal otokorelasyonun varligini gostermektedir. Bu nedenle uygun
mekansal modele karar verebilmek i¢in LM test istatistiklerini dikkate almak
gerckmektedir. LM, ve LM, istatistiklerinin her ikisi de anlamlidir.
Bu durumda direngli gecikme istatistigi RLM , ve hata modeli RLM,
istatistigine bakilmasi gerekmektedir. Bu test istatistiklerinin sonuglarina
gore RLM | istatistigi anlamsiz, RLM , istatistigi ise anlaml ¢ikmigtir.



190 | Ekonomik Biiyiime Uszerine Cevresel Performans Endelsi Etkisi: Mekansal Veri Analizi

Boylece direngli LM test istatistikleri sonucuna gore uygun modelin
mekansal hata modeli olduguna karar verilmigtir. Mekansal hata modeline
ait giktr sonuglari agagidaki tabloda yer almaktadr.

Tablo 3. Mekansal Hata Modeli (SEM) Sonuglar:

Degisken Katsay1 Anlamlilik
Sabit 6.71 0.5171
EPT -1.4883 0.0477**
Trade -1.9750 0.6915
Pop 2.4978 0.003***
Inv 0.0104 0.3410
y) 0.5721 0.005%**
AIC 176.86

¥ *¥*pe ¥** swrasuile %10, %5 ve %l anlambhilik diizeyini gostevmeltedir.

Tablo 3 sonuglarina gore mekansal hata bagimhiligi 0.57 degeri ile
istatistiksel olarak anlamli ¢itkmistir. Hatalar mekansal iliski igermektedir.
Model kargilagtirmasi i¢in AIC degerleri dikkate alindiginda 176.86
olan mekansal hata modeli AIC degerinin 182.45 olan EKK modelinin
AIC degerinden daha diisiik oldugu gozlenmektedir. Bu durum SEM
modelinin Klasik EKK modelinden daha iyi ve uygun bir model oldugunu
gostermektedir.

4) SONUC

Cevresel performans ve ekonomik biiyiime iligkisi tilkelerin siirdiiriilebilir
biiyiime politikalar1 ve g¢evresel performansinin yiikseltilmesi amaciyla
giiniimiizde ¢ok sik arastirilan konulardan biri olmaktadir. Bu iki kavram
arasinda kisa vadeden ziyade uzun vadede teknolojik yeniliklerin ve gevresel
vatrimlarin da etkisiyle ekonomik verimliligi artiran bir etkilesim so6z
konusudur. Bu yilizden aralarindaki iligki dogrusal olmamakla birlikte her
tilkenin kurumsal yapisi ve gevresel politikalarina gore farkli sekillerde ortaya
¢ikmaktadir.

Bu ¢ergeve dogrultusunda mekansal veri analizi araciligiyla ekonomik
biiyiime tizerinde EPI skorunun etkisi incelenmistir. Caligmada 31 Avrupa
tilkesi 2022 yilt verileri kullanilarak EPI skoruna ilaveten yabanci yatirimlar,
ticari disa agiklik ve niifus gibi kontrol degigkenler eklenmistir. Mekansal
iliski yapisini aragtirmak igin en yakin 4 komgu dikkate almarak mekansal
agirlik matrisi olugturulmugtur. Moran’s I testi mekansal etkinin modelde
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oldugunu gostermektedir. Yani komgu {ilkelerde gergeklesen ekonomik
durumlar birbirlerini etkileyebilmektedir. Boylece uygun mekansal modeller
arasinda tercih yapmak igin LM testlerine bagvurulmustur. Bu testler
sonucunda ekonomik biiyiime- ¢evresel performans endeksini agiklayan en
uygun mekansal modelin SEM modeli olduguna karar verilmistir.

Mekansal hata modeli (SEM) sonuglarina gore niifus artisinin
ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ticari diga
agiklik ve yatirrm degiskenleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamugtir. EPT
skoru istatistiksel olarak anlamlidir ve etkisi negatif yondedir. Bu sonug
tilkelerin gevreye yonelik harcamalarinin kisa vadede maliyet yaratacagini
diisiindiirtebilmektedir. Fakat bu durum ilerleyen dénemlerde uzun vadede
etkin ve siirdiiriilebilir politikalar araciigiyla pozitif yone doniig saglayabilir.

Cevre performansi konusunda {ilkelerin politika yapicilari, mekansal
etkilesimden dolay1 biiyiimeyi kisitlamayan fakat gevresel kaliteyi tesvik
edecek sekilde komgu tilkelerin etkilerini hesaba katmalidirlar.
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Boliim 12

Kismi En Kiigiik Kareler Yapisal Esitlik
Modellemesi(Kekk-Yem)

Seda Basar Yilmaz'

Ozet

Kismi en kiiglik kareler (PLS) yontemi, En Kiiciikk Kareler (OLS)
Yontemini temele alarak gelistirilmis, bagimsiz ve bagimli dogrusal olmayan
vapilarla ve karmagik veri yapilar: ile baga ¢ikabilen bir makine 6grenimi
teknigidir. Biinyesinde barindirdig: 6zellikler sayesinde literatiirde siklikla
kullanilan En Kiigiik Kareler, Temel Bilesenler Analizi, Coklu Olabilirlik
gibi metotlara alternatif bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bu avantajlar
modelin yar1 parametrik bir yontem olmasindan kaynakli normal dagilim
gibi bazi varsayimlardan muaf olmasi, biinyesinde ¢oklu dogrusallik gibi
model sorunlarinin barindirmamasi olarak sayilabilir. Tk olarak kimya ve
biyoloji alanlarinda kullanilmig olsa da kullanim kolaylig1 ve model yapisi
ekonomi, psikoloji gibi bir¢ok sosyal bilimler alaninda tercih edilmesine
sebep olmaktadir. Son yillarda ise yontemin algoritmasinin Olgiilebilen
ve Olgiilemeyen (gizil) degiskenler arasindaki iligkileri irdelemeye yarayan
yapisi sayesinde yapisal esitlik modellemelerinde (SEM) siklikla kullanilmaya
baglanmugtir. PLS-SEM olarak bilinen yontem; kiigiik 6rneklemlerde ve 6nsel
bilginin zayif oldugu durumlarda kullamlabilmesi, normallik varsayimini
zorunlu kilmamasi ve karigik iliskinin var oldugu durumlarda tahmini
kolaylagtirmasi gibi avantajlara sahiptir. Yontemin avantajlarinin yani sira
SmartPLS, WarpPLS, ADANCO gibi kullanic1 dostu programlarin da varlig:
sosyal bilimler ¢aligmalarinda yayginlagmasini saglamugtir. Boliimde 6ncelikle
PLS’ nin Ozellikleri ve matematiksel alt yapisi hakkinda bilgi verilecektir.
Sonrasinda Yapisal Esitlik Modellemesinde PLS’ nin tahmin agamalar
anlatilacaktir. Son olarak PLS-SEM kullanimini gostermek amagl 6rnek veri
setleri {izerinden uygulamalar gergeklestirilecektir.

1

Dr. Ogr., Uyesi Van Yiiziincii Yil Universitesi, sedabasar@yyu.edu.tr,
ORCID ID: 0000-0003-3949-3490

@88 d) hipsoi.org/10.58830)0zgur pub866.c3525 195



196 | Kismi En Kiigiik Kaveler Yapisal Esitlik Modellemesi(Kekk-Yem)

KISMI EN KUCUK KARELER (KEKK-PLS)

Herman Wold (1966) tarafindan gelistirilmis PLS yontemi, boyut
indirgemenin temel alindig:, Kismi En Kiigiik Kareler Analizi ve Coklu
Dogrusal Regresyon yontemlerinden olusmaktadir. Ozellikle bagimsiz
degiskenin fazla oldugu durumlarda ortaya gikabilecek ¢oklu dogrusallik
sorunu tahmincilerin varyanslarinin biiyiik olmasina neden olur ve boylece
Klasik En Kiigiik Kareler metodunu kullanilamaz hale getirmektedir.
Bu durumda kullanilabilecek PLS yontemi algoritmalar yardimiyla
degiskenlerin daha az sayida ve aralarinda ¢oklu dogrusal baglant1 problemi
olmayan bilegenlere indirgeyip hem bagiml degigkendeki hem de bagimsiz
degiskenlerdeki degigim agiklamaktadir. (Bulut & Alin, 2009).

Farkli yaklagimlara sahip olmakla beraber PLS, Temel Bilesen Regresyonu
(PCR) gibi bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri ele almak ve bagimli
degiskeni tahmin etmek igin kullanilir. Ancak PCR bagimh degigkenle
dogrudan iliskileri olmasi gerekmeyen bagimsiz degiskenler arasindaki en
yiiksek varyansi yakalayan bilegenleri se¢erken, PLS hem bagimli degigkenle
hem de bagimsiz degiskenlerle en yiiksek korelasyona sahip bilegenleri bulur.
Boylelikle degigkenler arasindaki iligkiyi en iyi agiklayacak yapiy1 bulur. PLS,
tipki PCR gibi bagimsiz degigkenlerin dogrusal kombinasyonlarini bulur,
ancak bu dogrusal kombinasyonlar bilesen ya da gizli (latent) degiskenler
olarak adlandirilir ve boyut indirgeme ile elde edilir.

PLS avantajlar1 sayesinde biyoloji ve kimya alaninda siklikla kullanilmasina
olanak saglar. Hoskuldsson (1988) ¢alismasinda yontemin matematiksel ve
istatistiksel yapisini geligtirerek istatistiksel ¢aliymalarda da kullanilabilecegini
gostermistir. Son yillarda ise avantajlar1 sayesinde PLS siklikla Yapisal Esitlik
Model tahminlerinde kullanilmaktadir.

PLS yontemi kovaryans yap1 analizlerine kiyasla daha az varsayima ihtiyag
duymasina ragmen tutarli tahmin sonuglari sunabilir. Bu da PLS’ yi teorileri
test etmek i¢in 6nemli bir yontem haline getirir. PLS yaklagiminin bir diger
ozelligi tek bir yapisal denklem modeli iginde bile, bi¢imlendirici(formatif)
ve yansitici(reflektif) gostergelerle bagsa ¢ikma yetenegidir. Bu, PLS
yonteminin yapisal denklem modellerinin agiklayic analizler i¢inde uygun
oldugunu gosterir (Gotz et al., 2009). Ayrica kovaryans tabanl yontemler
(Maksimum Olabilirlik veya Genellestirilmis En Kiigiik Kareler) yap1
analizleri tahmini yapilirken bazi varsayimlarin saglanmasi durumunda
kullamlmaktadir. Ornegin yapisal analizlerinde en sik kullanilan Maksimum
Olabilirlik yonteminin sonuglari sadece ¢ok degiskenli normallik varsayimi
kargilandiginda etkili ve tarafsizdir. Ayrica 6rneklem biiyiikliigii konusunda
da olduk¢a duyarhdir (Hair et al., 2006). Tiim bu sartlar saglandiginda
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bile formatif Ol¢iim modellerinde yetersiz sekilde belirleme yapilmasina
neden olabilmektedir. Iste bu sorunlara PLS metodu alternatif bir yontem
olmaktadir.

PLS Model Tahmini

PLS algoritmalarinda amag agiklayict (X) ve bagimli (Y) olmak {izere
iki degisken matrisi iizerinden XY kovaryans matrisini en ¢oklayan bilegen
sayisini bulmaktir.

Y=Xp+¢ (1.1)
X=TP+E (1.2)
Y=UC'+G (1.3)

Burada Y, agiklayict degiskenlerin (nxm) matrisidir. X ise (1.1)de
verilen dogrusal iligki aracihigiyla bir (n X k) matrisidir. Burada n gozlem
sayisini, m Y degiskeninin sayisini, k ise X degiskeninin sayisimi ifade
etmektedir. PLS, X ve Y matrislerini (1.2) ve (1.3)’teki dogrusal modellere
gore ayrigeirir.

€ ise;

e=(g+e,+...+¢,) (1.4)
E(£)=0 (1.5)
Var(g)=0" (1.6)

T (n X A) X’ in puan matrisi, P (k X A) X’ in yitkleme matrisi, U (n X A)
Y’nin puan matrisi ve C (m X A) Y’nin yiikleme matrisidir. E (n X k) ve G
(n X m) sirastyla X ve Y i¢in artik matrislerdir. A, gizil degiskenlerin sayisin

tanimlar. Ortogonal puan matrisi 7, = t(ll.),t(zi),...,t(f)

i = Zklw("i)jx(m (=% ) (1.7)

seklinde elde edilir.

((k—l)x A) boyutundaki Wb) X’ in agirlik matrisidir. W(ai)j’ a’inci
bilegende 1’inci degigkenin j’inci degiskene katkisini temsil eder. x; yanit
degiskeni oldugunda, i = (l, 2,....mvej=12,.. .,k) X ,J inci degiskeni

taumlar ve ' = (t(‘;)1 , t(i')z’- . t(i.)n )", T, @’ inci bilegen i¢in puan vektoriidiir.

Bunlar kullanarak, j” inci agiklayici degisken ve yanit degigkeni x; ;

X, = 240020 T €, (1.8)



198 | Kismi En Kiigiik Kaveler Yapisal Esitlil Modellemesi(Kelkk-Yem)

X, = Zc("i)z(‘;) + /iy (1.9)

Seklinde yazilabilir.

¢y, @ inci bilegenin tizerindeki X, tepkisinin yiiklemesidir ve p .,
S o - A
a’inci bilegenin iizerindeki X ’nin yiiklemesidir. (k—l)x degiskeninin
geri kalan1 igin x; modelinin katsayilari;

by =D CWia> j#i (1.10)

formiilii ile hesaplanir.

PLS iteratif(yinelemeli) bir yontemdir. Tiim hesaplamalardan sonra,
X, p matrisi (1.11)’deki gibi sontimlendirilir ve tiim hesaplamalar
sontimlendirilmis X 0) ile yinelenir. Tekrarlar, tim A bilegenleri elde edilene
kadar stirer. X, (0) ’yi soniimleyerek, ortogonal bilesen puanlari garanti altina
alinir.

X :X(“l.)’l ~ 1, P} (1.11)

Bu bilesenler, orijinal verilerin bir alt uzay: olan yeni bir vektor uzayina
sahiptir. PLS, maksimum kovaryansa sahip bu ortogonal latent degiskenleri
tretir. A, kK ya esit oldugunda, PLS ve MLR ayni sonuglar1 verir. Her
yinelemede yeni gizli degiskenler tiretme siireci, kullanilan algoritmaya
baglidir (Olmez, 2018).

Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)

Ingilizcesi Structural Equation Modelling (SEM) olan Yapisal Esitlik
Modelleri, gozlenen ve gozlenemeyen(gizil-latent) degiskenler arasindaki
nedensel iligkiler hakkindaki hipotezleri test etmede kullanilan kapsamli bir
istatistiksel yaklagimdir (Stimer, 2000). Gizil degiskenlerin kendi aralarindaki
ve gizil degigkenlerle gozlenebilen degiskenler arasindaki nedensel iligkileri
incelemek igin gelistirilmistir (Sencan, 2005). Tki farkli istatistik gelenegi
Psikometri ve ekonometrinin melezi olarak ortaya ¢ikmugtir (Cokluk et
al., 2010). Yapisal Esitlik Modeli kullaniminin ilk 6rnekleri sosyal bilimler
alaninda sosyoloji igin 1977, psikoloji i¢in 1980 ve 1986, ekonomi alaninda
ise 1972 ve 1984 yillarinda goriilmektedir. Ayrica 1980’li yillarda sosyal
bilimlerde ve kendi disiplinlerinde 6nde gelen akademik yayinlarda Yapisal
Esitlik Modeli kullanimuyla ilgili ¢alismalar gozlenmeye baglanmistir (Bollen,
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1989). Zamanla esnekligi ve genelligi nedeniyle, bu yontem birgok disiplinde
oldukga popiiler hale gelmistir (Mueller & Hancock, 2018).

Yapisal Egitlik Modellemesinin gosteriminde semboller kullanilmaktadir.
Ornegin olgiilemeyen degiskenler daire ve elips sekilleri ile gosterilirken,
olgiilebilen degiskenler kare ve dikdortgen sekilleri ile gosterilir. Oklar ise
iligkilerin yoniinii belirtir. Semboller modellenen iligkinin 6zetlenebilmesini
ve daha anlagilir olmasini saglamaktadr.

SEM Tahmini

Yapisal Denklem Modeli iki alt modelden olusur: Olgiim modeli ve yapisal
model. Olgiim modeli her bir gizli degisken ile iliskili oldugu gozlenebilen
degiskenler arasindaki iliskileri ifade ederken, yapisal model gizli degiskenler
arasindaki iligkileri inceler.

Olgiim  modelinin  denklemi ~ olgiilebilen ve  lgiilemeyen(gizil)
degiskenler arasindaki iliskinin yoniiyle baglantiidir. Olgiim modeli
kurulurken amag¢ gozlenen degiskenlerinin tahmini ise reflektif(yansiticr)
iliski, gizil degiskendeki varyanst maksimum derecede agiklayabilmek ise
formatif(bigimlendirici) iligki olugturulur. Ayrica reflektif iliskilerde reflektif
degiskenlerin, bagka bir degisken ile degistirilmesi durumunda yapinin
niteligini bozulmamaktadir. Ancak formatif iligkilerde formatif degigkenlerin
degisikligi (6rnegin modele dahil edilmemesi) durumunda iliskinin eksik
agiklanmasi sorunu ortaya ¢itkmaktadir (Bollen & Lennox, 1991).

Olgiimiin reflektif yapida olmasi igin asagidaki 3 sarti saglamasi
gerekmektedir.

1. Amacn gozlenen degiskenlerin tahmini ve agiklamasi oldugu
durumlarda kullanilir.

2. Gizil degiskenin gozlenen degiskenleri etkilemesi gerekir ve bu
durumda nedensel iligkiyi gosteren okun yonii gizil degiskenden gozlenen
degiskene dogru olur.

3. Her bloktaki 6lgtim degiskenleri arasinda olugabilecek ¢oklu dogrusallik
probleminin ¢6ziimii igin kullanihr. ((Chin, 1998); (Tiirkyilmaz & Ozkan,
2007)).
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Sekil. 1. Refleletif Tlighi

Yukarida Sekil.1 ile gosterilen reflektif iligkinin denklemi ise;

X; = A& + 0, seklinde gosterilir. Burada 3’inci gosterge igin rastgele hatay:
ve A, I'inci gostergenin digsal olan gizli degisken & tlizerindeki yiiklenmesini
gosterir. Boylece her gozlemlenebilir gosterge y, , ortak gizli degisken & ve
bazi benzersiz hata &, ’nin bir fonksiyonudur (Lee & Cadogan, 2013).

Formatif modellerin 6zellikleri ise sunlardir;

1. Formatif degigkenler model i¢inde gizil degiskenin olusumunda neden
degiskeni olarak yer almaktadur.

2. Formatif yapilarda degiskenlerin birbirleri ile iliskili olmalar1 ya da
ayni gizil degigken iizerinde etkili olmalar1 gerekli degildir.

3. Formatif modeller, dogrusal regresyonda oldugu gibi, formatif
degiskenler yardimiyla olgiilen gizil degiskenin hatasinin tahmin
edilmesine olanak verir (Diamantopoulos, 2006).

Sekil.2. Formatif Ilishi
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Sekil 2’ de gosterilen formatif modelin denklemi ise su sekilde ifade edilir;

N=nxtrv.x.t...ty.x,+< (2.1)

Burada gizli degisken n igseldir ve x,’den y,’e ve y,’den y,’e bazi
gozlemlenebilir degiskenlerin fonksiyonu olarak kabul edilir. £ ise bir yap1
yuzeyinde hata terimdir ve genellikle wnin ¥, — ¥, tarafindan yakalanamayan
kalan nedenlerini temsil ettigi kabul edilmektedir.

Sekil.3. Bilesik Degisken Iligkisi

Sekil 3’te verilen bilesik degisken modeline ait denklem model 2’deki
model ile aym olmakla beraber, formatif degisken C ile adlandirilmig
ve altigenle gosterilmigtir. ¢ =0 olmasi hatada y, — y, ‘den bagka bir
herhangi bir ek nedenin var olmadigini gosterir (Grace & Bollen, 2008).

C=wx +w,x, +...+w,x, (2.2)

Hem (2) hem de (3) denklemleri, ek bir i¢sel degisken veya degigkenler
olmadan tahmin edilemez ve (Bagozzi, 2007), buda y ve w degerlerinin (ve
dolayisiyla n ve Cnin) modeli tahmin etmek i¢in hangi igsel degigkenlerin
kullanildigina bagl oldugu anlamina gelir (Heise, 1972). Ayrica Sekil 2°de
ve 3’te sunulan modeller yeterince tanimlanmadiklart i¢in olduklar1 gibi
tahmin edilemezler. Bu nedenle son yillarda bagimli degigkenin bilinmedigi
durumlarda da kullanilabilen MIMIC modellerin kullanimi 6nem kazanmustir.

Ozellikle, Sekil 4’de gosterilen formatif modelleri, odaksal bir gizil
degisken (n), bazi reflektif degiskenler ( y ler) ve bazi formatif degiskenler (
x ler) igerir ve boylece kavramsal modelleri tahmin ederken bigimlendirici
degiskenlerin dahil edilmesine olanak tanir ((Jarvis et al., 2003);(Kline,
2000)).
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Sekil.4. MIMIC Model

Bazi digsal degiskenler yardimiyla direkt olgtilmesi miimkiin olmayan
reflektif gizil degiskeni modellemeye yarayan bir yontem olarak agiklanabilen
MIMIC modelde de esanl olarak ¢oziilen 2 model bulunmaktadir. Bunlar
yapisal model ve 6lgiim modelidir. (Tenenhaus, 2004).

Yapisal Esitlik Model Tahmininde PLS Yonteminin Kullanimi

Nedenselligi ifade eden ¢ift tarafli iliskilerin modellenememesi, Path
katsayilarinin yiiklerinin tahmininde ortalama hata karelerin biiyiik, yiikler ve
Path katsayilarinin sapmali olma ihtimali (R6nkko & Evermann, 2013)gibi
olumsuz yonleri olsa da PLS-SEM yapisal esitlik modellerini tahmin etmek
i¢in giderek daha fazla kullanilmaktadir (Hair et al., 2014). Bunun birden
gok nedeni bulunmaktadir. Teorik bir gergeve test edilmek istendiginde,
yapisal modelin karmagik bir¢ok yap1, gosterge ve model iligkisi igerdigi ve
orneklem biiyiikliigiiniin kisith oldugu durumlarda, ikincil/argiv verileriyle
caligmak istendiginde, bi¢imlendirici yapiy1 kurabilmeye de imkén saglamasi
baghica nedenler olarak gosterilebilir. Yapisal Egitlik Modellerinde, ¢ok
degiskenli normallik varsayimi ve biiyiik 6rneklem genisligi gibi varsayimlarin
saglanmasi zorunlulugu olan kovaryans tabanli yontemlerin (CB-SEM)
aksine PLS-SEM normal dagilim gostermeyen kiigiik 6rneklemlerde
daha etkin sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Ancak literatiirde bazi
aragtirmacilarin, popiilasyonun genis ve kolay erisilebilir olmasina ragmen,
oldukga kiigiik 6rneklem boyutlariyla analiz gergeklestirmek amaciyla PLS-
SEM yontemini hatali ve yaniltict bigimde kullandiklar1 goriilmektedir.
Bu tiir uygulamalar, yontemin akademik itibar1 {izerinde belirli olgiide
olumsuz bir etki yaratmugtir (Marcoulides et al., 2009). PLS-SEM ol¢iim
ve yapisal model iliskilerini egzamanli olarak degil, ayr1 ayr1 hesaplayarak
kiigtik orneklemler de iyi ¢oziimler sunabilme ozelligine ek olarak biiyiik
orneklemlerde de gok iyi sonug verir (Hair, Risher, et al., 2019). Ayrica
PLS-SEM neredeyse her zaman normal dagilim gostermeyen sosyal bilim
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caligmalar1 verilerinde avantajli olsa da sinirli sayida durumda verilerin
normal dagilmamasi PLS-SEM sonuglarini da etkilemektedir (Sarstedt et
al., 2017). Bu durumda bootstraping yonteminin kullanilmasi sorunu bir
noktaya kadar ¢6zmektedir (Efron, 1987). Fakat sadece bu nedenden PLS-
SEM yontemini segmek dogru olmayabilir. Diger taraftan CB-SEM model
uyum kavramina biiyiik 6lglide dayanirken, PLS-SEM’de bu durum daha
az gegerlidir (Hair, Sarstedt, et al., 2019). Bu nedenle bazi aragtirmacilar
PLS-SEM’in teori testi ve dogrulama i¢in uygun olmadigina dair yanlig bir
yargtya varmuglardir (Westland, 2015). Ancak birkag aragtirmact PLS-SEM
i¢cin model uygunlugu ol¢timlerini onaylamistir (Henseler et al., 2016b).
Yine de bu odlgiimler degerlendirilirken hassas davranimalidir. Ornegin
CB-SEM’de kullanilan Ki-kare tabanli model uyum olgiileri kullanilamaz.
SRMR gibi kriterler bile dikkatle ele alinmalidir (Henseler, 2017; Henseler
et al., 2016a). Ayrica bazi aragtirmacilar CB-SEM’de uygulanan model
uyum kavraminin PLS-SEM i¢in de 6nemli olup olmadigini irdelemiglerdir
(Hair et al., 2017a; Lohmoller, 1989; Rigdon, 2012). Bu nedenlerle PLS-
SEM analizinde oncelikle tahmin ve teori arasindaki etkilesime Oncelik
verilip sonrasinda sonuglar dogrulanmalidir (Shmueli, 2010). Bu baglamda
aragtirmacilar son zamanlarda PLS-SEM’in tahmin odakli yapisina uygun
yeni degerlendirme prosediirleri 6nermiglerdir (Shmueli et al., 2016).

Yapisal Egitlik Modellemesinde de kullanillan PLS, En Kiigiik Kareler
(EKK-OLS) Yontemini temele alarak gelistirilmigtir. Tahmin yapmak i¢in 2
asamal1 bir metot uygular. Ilk asamasini dig modelin tahmini ikinci agamayi
ise i¢ modeli/yapisal modeli tahmin etmek olugturur.

o Ik Asama

Bu agamay1 6lglim modelindeki (dig model) yiiklemeleri ve agirliklar
tahminlemekolugturur. Buamaglakendilerine bagliolan 6lgiim degiskenleriyle
olan iligkilerini ve varsa birden fazla gizil degiskenin birbirleriyle olan
iligkisini kullanarak tahmin yapar. Tlk olarak 6lgiim degiskenlerinin (X;)
agirlikl ortalamasi gizil degigkenin degeri olarak gosterilir;

Yo Zw,, (x,, =%, | (3.1)

Y, gizil degiskeni ifade ederken, denklemin sag tarafindan elde edilen

w_» «

deger standardize edileceginden
standardize edilen gizil degisken (3.3) deki gibi hesaplanur.

Y, = ijh( (xjh _fjh) (3.2)

Burada w), ol¢iim modelinin agulik katsayisin ifade eder ve
hesaplanmasinda 2 yontem vardir;

yerine “«” igareti kullanihr ve
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i Mod A
w, :cor(xjh,Zjh) (3.3)
ii. Mod B

Burada X, siitunlar (x X )§eklinde tanimlanan matris iken, agirlik
katsayust;

. -l
w, =(X,X,) X,Z, (34)
formiilii ile hesaplanir.

Agirlik katsayist  hesaplanirken reflektif Ol¢iim modelli igsel gizil
degiskenler i¢in Mod A yontemi, formatif modelli digsal gizil degiskenler
i¢cin Mod B kullanilir (Vinzi et al., 2009).

Agirlik katsayist hesaplandiktan sonra gizil degiskenin ortalama degeri (
;)

m,=2W,X, (3.5)

oldugundan gizil degisken;

& =2w, X, =Y +i, (3.6)

seklinde hesaplanir. Model iginde birden fazla gizil degisken oldugu
durumda aralarindaki iligkisi ise

Z,=YeY (3.7)

formiili ile hesaplanir. Bu denklemde; i. gizil degiskenlerin(Y;) dis
modelden elde edilen degerinin agirlikli ortalamasi j. gizil degiskenin( Z j) ic
modelden tahmin edilen degerine esittir. e; ise iki gizil degisken arasindaki
iligki katsayisin1 gosterir ve 3 farkli yolla hesaplanabilir. Bunlar;

i. Anakiitle Merkezi Yontemi (Centroid Method)
ii. Faktor Agirliklandirma (Factor Weighting)
iii. Iz Agirhiklandirma (Path Weighting) yontemleridir.
o  Ikinci Asama

Ikinci agamayi yapisal modeli tahmin etmek olusturur. Bunu ise ilk
agamada hesaplanan agirhiklar1 kullanilarak gizil degisken hesaplamasi
tizerinden yapar (Chin, 1998).

‘fj = zwjhxjh

M =L WaY (3.8)
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Yapisal modelde igsel gizil degisken sayisinca yapisal model kurularak

degerleri bilinen gizil degiskenler arasindaki yapisal iligkiler basit veya ¢oklu

regresyon seklinde hesaplanir. Burada;
&= (51 1 e, ) : Digsal gizil degisken vektort,
n= (771 Myseen?], ) : Igsel gizil degisken vektorii,

A : Digsal gizil degisken icin regresyon katsayilart vektorii,

A: Igsel gizil degisken igin regresyon katsayilar1 vektorii,

¢ : Hata Vektorii olarak gosterilirse, (3.7) deki denklem;
n=Ad+An+¢ (39)

seklinde yazilabilir ve bu denklem tizerinden gizil degigken tahminlenir.

PLS-SEM yonteminin uyum kriterleri (Hair, Risher, et al., 2019)
agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Model reflektif yapida kuruldugunda;

1.

A i

Gosterge Giivenilirligi (Yiikler)

I¢ Tutarhilik Giivenilirligi (Bilesik giivenilirlik)

Cronbach’s Alpha

P4 (Dijkstra & Henseler, 2015)

Yakinsak Gegerliligi (AVE)

Ayrigma Gegerliligi (HTMT, Fornell-Larcker kriteri, Capraz yiikler)

Model formatif yapida kuruldugunda;

1.

A

Yakinsak Gegerliligi (AVE)

Coklu dogrusallik (VIF)

Agirliklarin istatistiksel 6nemi

Anlamli bir agirliga sahip gostergelerin gegerliligi

Anlamli olmayan agirhga sahip gostergelerin gegerliligi

Yapisal model igin;

1.

Eal

R2degeri
Q> degeri
PLSpredict

Model karsilagtirmalari
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5. Saglamlik kontrolleri (CTA-PLS, T¢sellik v.s)
Uygulamal1 Ornek

Bu boliimde elektronik bankacilik hizmetlerinin miigteri tatmini {izerine
etkileri ve sadakat degiskenti ile etkisi aragtirilmak istenmistir. Model kuramsal
temel alinarak $ekil 5’teki gibi olusturulmugtur. Bu nedenle kullanilacak
veri seti 190 gozleme sahip bir anket verisidir. Model Giivenilirlik, Fiziksel
ozellikler, Cevap verme/Iletigim, Tatmin, Katiim ve Sadakat olmak iizere
6 gizil degiskene sahiptir. Bu gizil degiskenler {izerinde etkisi olan 20 tane
gosterge degisken vardir. Gosterge degiskenlerin dagilimi ise; 4 giivenilirlik,
3 fiziksel, 5 cevap verme, 2 tatmin, 3 katthm ve 3 sadakat olacak gekilde
yapimustir. Gizil degisken iligkileri ise; Cevap vermenin Giivenilirligi,
Fiziksel 6zelliklerin Katilim degiskenini, Katilim ve Giivenilirlik degiskeninin
Tatmini, Tatminin ise Sadakati etkiledigi seklinde belirlenmigtir.

[Cam1 ] [Tome | [ oma | [oms | [m ] [ ]

TATMIN
GUVENILIRLIK

CEVAP VERME

FiZiKSEL

KATILIM

Sekil.5. Ornek igin Olusturulan Teorik Model

Modelinanalizedilmesiigin SmartPLS programindan faydalanilacaktir. Bu
nedenle 6ncelikle programin agilmasi ve verilerin tanitilmasi gerekmektedir.

Program agildiginda Sekil 6°daki gibi bir ekran gelecektir.

SmartPLS Files  Themes

MNew project PL5-5EM CB-5EM G5CA PROCESS REGRESSION

Workspace B  E\SmartPLS

Sekil.6. SmavtPLS Ana Ekran
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Burada oncelikle yeni proje ., . sembolii segilir, yeni bir ¢aligma alan
olusturulur ve “import data file” segenegi ile veriler programa tanitilir.
Verilerin programa eklenme agamasinda verilerin tanimlayicr istatistiklerinin
var oldugu ara ekran gelir ve onaylanmasi gerekir. Veriler tanitildiktan sonraki
agama veriler i¢in kullaniimak istenen yontemin segilmesidir. Bu ¢aligma
kapsaminda kurulacak model PLS SEM yontemi ile analiz edileceginden

@ sembolii segilmelidir. Se¢imden sonra $ekil 7> de gosterilen sayfada

PLS-SEM

planlanan model kurulmalidir.

At L] Laberibes e
Rk e Comvet Calndae Sathact Latonn wariabl Connect Ouairatic aflect Cunssian copuls arMmet Dl

Elebtronik farkankét . = PLCSEM pasemi E3
0 KK ME
1 L8] T
a0 KK HET p—_—
B o MET s
20 MET Calaring
&S MET b
M0 MET Detsles
e MET

G it s
27063 MET
G5 MET
2 G Mt
ERe ] MET
3 Gk MET

) ME

1 Ghis M
#m MET
R MET
% m it e
ar e MET

Sekil.7. SmavtPLS PLS-SEM Calisma Sayfirsy

Modeli kurmak igin 6nce planlanan modeldeki gizil degisken
sembolii segilerek ¢aligma sayfasina taginir. Agilan kutucuga isimleri yazilarak
¢aligma sayfasina konumlandirilir.  Isimlendirilmeleri yapilir. Ardindan
sol tarafta yer alan gosterge degiskenler secilerek iliskide olduklart gizil

Latent variable

degiskenlere baglanir. Model kurma agamasinda son iglem gizil degigkenlerin

arasindaki iligkiyi belirlemek ve tanitmaktir. Bunun igin ° sembolii tiklanir

Connect

ve oklar araciligiyla iliskilerin yonii kuramsal temel dikkate alinarak belirlenir.
Bu agamada gizil degiskenlere tiklaninca sag tarafta agilan “tools” boliimii
sayesinde gosterge degiskenlerin gizil degiskenin ne tarafinda yer alacagy,
gizil degigkenlerin gekli ve rengi gibi sekilsel degisiklikler yapilabilmektedir.

Modelin  Sekil 5te tanimlamasit yapilmis hali gortinmektedir. Bu
agamadan sonra kurulan modelin tahmin edilmesi gerekir. Bunun igin

sayfanin st kisminda ki o semboliine tiklanir. Agilan ara ekranda

Calculate
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modele uygulanabilecek yontemler yer alir. Burada ilk sirada PLS-SEM
algorithm, ikinci sirada ise “Bootstraping” se¢enegi mevcuttur. Bootstraping
(On yiikleme) dig agirliklar dig yiikler ve yol katsayilart gibi tahminlerin
standart hatalarini belirleyerek anlamli olup olmadiklarini test etmek igin
kullanilan parametrik olmayan bir prosediirdiir (Ringle et al., 2024).
Istatistiki anlamlihk, R? gibi degerlerin hesaplanmasi igin ilk yontemi de
iginde barindiran bootstraping segilerek model tahminlenir. Bu yontem
uygulanirken agilan Sekil 8de gosterilen ara ekranda tahmin ozellikleri
tizerinde degisiklik yapilabilir.

Standard algorithms

'a': Bootstrapping

O’: Confirmatory tetrad analyses (CTA)

£¥ Importance-performance map analysis (IPMA)
£ PLSpredict/ CVPAT

e Finite mixture (FIMIX) segmentation

¢ Prediction-oriented segmentation (POS)

£ Model comparison

@& Bootstrap multigroup analysis (MGA)

@ Permutation multigroup analysis (MGA)

3 Principal component analysis (PCA)
Consistent algorithms

£¥ Consistent PLS-SEM algorithm

'a': Consistent PLS-SEM bootstrapping

@& Consistent Bootstrap multigroup analysis (MGA)

@ Consistent Permutation multigroup analysis (MGA)

Sekil. 8. Hesaplama Ekvan Meniisii

Bu galigmada alt ornek sayis1 “5000”, sonuglarin miktar1 yavas, giiven
araligl yontemi yavasg, test tiirii ¢ift kuyruklu ve 6nem diizeyi 0.05 olarak
belirlenmigtir. Kriterler belirlendikten sonra “Start calculation” boliimiine
tiklanarak hesaplama baglatilir. Hesaplama stiresi ekrandaki “Subsamples”
degerine gore degisiklik gosterir.



K1 Bootstrapping

B g ks &

| procedure that can be used to test

statistical significance of PLS-5EM results such path coefficlents, outer
weights, Cronbach's alpha, HTMT, and R*2 values,

OF BTsetup | &F PLSsetup

Subsamples

Amounk of results

Configdence interval method

5 Data

5000
@ Do parallel processing
Mast important {faster)
Save results per sample

Percentile boatstrap

-
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Test type Twa tailed
Significance level 005000
Rand om mumber rator Fived seed
Opan repart

d

Sekil.9. Bootstraping Model Meniisii

Hesaplamalar yapildiktan sonra modelin Path kaysayilar1 ve gosterge
degisken yiikleri parantez iginde anlamhiliklart ile birlikte grafik olarak $ekil
10°daki gibi elde edilmis olur.

GM1 oMz M4 M5 m 2
2
o 0238 (0.000) 0.801 [0.000% 0241 [0.000)
el 0330 {0000 1559 000}
WBDD [0.000) Tatmin
8 {0,000} »> 0754 (0.000} om1z ponn » 504
o3
0.742 0000} Q752 D000 gihvenilirlik Sadakat OO0 DE00)
U4 070 0o 05
0250 {0.0000
0669 [0.000) Cevap verme
rs
2
Fiziksel
075 [000) .50 0000} - Hatihm
a3
Q520 o0 0225 (000 UET2 (0,000} 0571 0000}
0520 {000 0583 [0.000)
Kz K3 B3 w11 [ar] o3

Sekil. 10. Hesaplanan Modelin Grafik Ciktis

Analiz sonuglari ile detayli bilgiler ise ¢aligma sayfasinin sol tarafinda yer
alir. Sekil 11°de gosterilen “Graphical output” boliimiinde grafik tizerinde
goriilmesi istenen bilgiler belirlenebilir.
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Graphical output

Structural model Path coefficients and p values

Measurement model Outer weights/loadings and p values

Constructs R-square adjusted
Highlight paths Use relative values

Sekil.11. Grafik Diizenleme Meniisii

Yine ¢aligma sayfasinin sol tarafinda “Final results” boliimiinde yapisal
model sonucu olarak kabul edilen Path katsayilari, dolayli, direkt, toplam
etkileri ve Ol¢iim model sonuglart olan gosterge degiskenlerinin gizil
degiskenle arasindaki iligkiyi gosteren yiiklemeleri ve agirliklar, toplam etkiler
bilgileri yer almaktadir. Nihai Sonuglar meniisii $ekil 12°de gosterilmistir.

~ Final results

b Path coefficients
Intercepts

b Total indirect effects

b Specific indirect effects

b Total effects

b Quter loadings

» Outer weights
Conditional direct effects
Conditional indirect effects

Sekil. 12.Nihai Sonuglar Meniisii

Yapisal model sonuglarinin yer aldigi Sekil 13’deki Path katsayilar:
incelendiginde tiim degerlerin anlamli oldugu goriilmektedir. Cevap verme
boyutunun giivenilirlik boyutu iizerinde etkisi 0,792°dir. Fiziksel ozellikleri
ifade eden Fiziksel boyutunun katilima etkisi ise 0.55°dir. Miigteri tatmini
tizerine etkili Glivenilirlik ve Katilm degiskenlerinin katsayilar1 sirasiyla
0.688, 0.25°tir. Bu sonuca gore miisterinin Tatmini {izerinde Giivenilirlik
degiskeni daha etkilidir. Son olarak miigterinin Sadakati iizerinde Tatminin
etkisi 0.794 ile modeldeki en yiiksek katsayrya sahiptir.
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Path coefficients - Mean, STDEV, T values, p values Copy to Excel/Word ~ Copy t
Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (|O/STDEV]) P values
CEVAP VERME -> GUVENILIRLIK 0.792 0795 0032 24.995 0000
FiZIKSEL -> KATILIM 0550 0553 0057 9.723 0000
GUVENILIRLIK -> TATMIN 0.688 0688 0040 17.103 0000
KATILIM -> TATMIN 0250 0249 0051 4857 0000
TATMIN -> SADAKAT 0794 0796 0035 22.762 0000

Sekil. 13. Path Katsayilar: Sonug Ekrana

Dolayl etkileri gosteren $ekil 14 incelendiginde Cevap Verme
degiskeninin Giivenilirlik {izerinden Tatmine etkisi 0.545, Giivenilirlik
ve Tatmin iizerinden Sadakate etkisi 0.433 birimdir. Yine Giivenilirlik
boyutunun Tatmin iizerinden Sadakate etkisi 0.546 degeri ile dolayl etkiler
icinde en yiiksek katsayiya sahiptir. Fiziksel 6zellikler boyutunun Katilim
tizerinden Tatmine ve Katilm ile Tatmin iizerinden Sadakat boyutuna
etkisi sirastyla 0.137, 0.109°dur. Zayif iliski olarak adlandirilacak bu iligkiyle
beraber tiim dolayl etkilerin anlamli oldugu goriilmektedir.

Specific indirect effects - Mean, STDEV, T values, p values Copy to Bxcel/Word — Copy b
Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) * T statisties {|O/STDEV]) P values

KATILIM - TATHN -+ SABARAT n1%e 0.15% 0043 4562

GUVEMLIRLIC -« TATMIN -« SADARAT 0546 0548 0.041 13.268

CEVAF VERMIE - OUVERILIUK - TATHIN 0.545 0547 0041 13.185 L
e 0433 0436 0041 10.536

FLZMSEL - KATLIM - TATRN 0137 0139 0035 31896

FIZISEL - KATLIM -+ TATMIN - SADARAT ni0e 0111 o030 3659

Sekil. 14. Dolayls Etkiler Sonug Ekvan:

Tiim gosterge degiskenlerinin yiiklemeleri ise analizin ilk agamasi olan
6lgiim modelinin tahmini sonuglarini gostermektedir. Biri harig tiim yiiklerin
literatiirde kabul goren 0.70 degerinin iistiinde ve anlamli oldugu Sekil 15’te
goriilmektedir.
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Outer loadings - Mean, STDEV, T values, p values Copy to Excel/Word
Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (|O/STDEV]) P values
CV2 <- CEVAP VERME 0.800 0.801 0.028 28726 0.000
CV3 <- CEVAP VERME 0.742 0.741 0042 17.803 0.000
CV4 <- CEVAP VERME 0.701 0.699 0048 14628 0.000
ET2 <- CEVAP VERME 0.669 0.666 0.060 11122 0,000
ET3 <- CEVAP VERME 0.795 0.793 0037 21396 0.000
GM1 <- GUVENILIRLIK 0.838 0.837 0036 23317 0.000
GM2 <- GUVENILIRLIK 0.844 0.844 0029 28961 0.000
GM4 <- GUVENILIRLIK 0.801 0.800 0037 21711 0.000
GM5 <- GUVENILIRLIK 0.823 0.823 0027 30364 0.000
KK2 <- FiZIKSEL 0.920 0.921 0015 59.720 0.000
KK3 <- FiZIKSEL 0.920 0.919 0015 59.960 0,000
KT1 <- KATILIM 0.872 0.870 0.024 36.796 0,000
KT2 <- KATILIM 0.883 0.882 0026 34.088 0.000
KT3 <- KATILIM 0.871 0.870 0025 35.187 0.000
SD2 <- SADAKAT 0.899 0.898 0016 54678 0,000
SD4 <- SADAKAT 0.912 0.913 0015 60562 0,000
SD5 <- SADAKAT 0.901 0.900 0022 41383 0.000
SE5 <- FIZIKSEL 0.828 0.825 0.040 20860 0.000
TT1 <- TATMIN 0.930 0.930 0013 71.048 0.000

Sekil. 15.Gosterge Degisken Yiikleri Sonug Ekrana

PLS-SEM, gizil degiskenler ile gozlenen gostergeler arasindaki iligkileri
tahmin ederken iteratif bir algoritma kullanir. Bu siiregte, her bir gostergeye
ait oldugu gizil degisken iizerinde katki saglayacak sekilde agirhiklar atanur.
Sekil 15°teki degerlere bakildiginda, tiim dig agirhiklarin istatistiksel olarak
anlamli oldugu, ancak bu gostergelerin modele katki seviyelerinin farklilik
gosterdigi gortilmektedir.

Outer weights - Mean, STDEV, T values, p values Copy to Excel/Word
Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (JO/STDEV]) P values
CV2 <- CEVAP VERME 0.325 0.326 0026 12,659 0.000
V3 <- CEVAP VERME 0.254 0.253 0.020 12864 0.000
CV4 <- CEVAP VERME 0.218 0.217 0.020 10,680 0.000
ET2 <- CEVAP VERME 0.252 0.251 0.024 10319 0.000
ET3 <- CEVAP VERME 0.2950 0.290 0021 13688 0.000
GM1 <- GUVENILIRLIK 0.298 0.298 0016 18.546 0.000
GM2 <- GUVENILIRLIK 0.291 0.291 0017 17208 0.000
GM4 <- GUVENILIRLIK 0.310 0.310 0018 17.599 0.000
GMS5 <- GUVENILIRLIK 0.312 0.312 0016 19.809 0.000
KK2 <- FiZIKSEL 0.404 0.406 0031 12963 0.000
KK3 <- FiZIKSEL 0.409 0.409 0023 17.757 0.000
KT1 <- KATILIM 0.380 0.380 0027 14235 0.000
KT2 <- KATILIM 0.380 0.380 0.026 14875 0.000
KT3 <- KATILIM 0.382 0.383 0.026 14,880 0.000
SD2 <- SADAKAT 0.385 0.385 0017 22954 0.000
SD4 <- SADAKAT 0.393 0.394 0018 22247 0.000
SD5 <- SADAKAT 0.327 0.327 0013 25933 0.000
SES5 <- FIZIKSEL 0.304 0.303 0027 11343 0.000
TT1 <- TATMIN 0.513 0.513 0011 46828 0.000
TT2 <- TATMIN 0.556 0.556 0015 37062 0.000

Sekil. 15. Gosterge Degjisken Aguwliklar: Sonug Ekrany
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Final results bolimiiniin altinda Sekil 16 da gosterilen “Quality
criteria” yer almaktadir. Burada modelin ne kadar iyi tahminleme yaptigini
gosteren kriterler bulunmaktadir. R?, 2, AVE, Cronbach’s Alfa, HTMT ve
VIF degerleri gortintiilenebilmektedir.

~ Quality criteria

» R-square
R-square adjusted
f-square

Average variance extracted (AVE)

vy v v v

Composite reliability (rho_c)

-

Composite reliability (rho_a)

-

Cronbach's alpha
Heterotrait-monoftrait ratio (HTMT)
Latent variable correlations

QOuter model collinearity statistics (VIF)

vy v v v

Inner model collinearity statistics (VIF)

Sekil.16. Kalite Kviterleri Meniisii

Bazi kalite kriterleri meniistindeki bazi sonuglar birlestirilerek Tablo
1, Tablo 2 ve Tablo 3te sunulmustur. Oncelikle igsel gizil degiskenlerin
agiklanma giictinii gosteren R? degerleri sonrasinda modelin yakinsak ve
ayrigma gegerliligini saglayip saglamadigini gosteren bilgilere yer verilecektir.

Tablo 1’e bakildiginda modelin Katilim degiskenini zayif, fakat Tatmin,
Sadakat ve Giivenilirlik gibi igsel gizil degiskenleri %60’tan fazla agikladigy
goriilmektedir. Bu degerler degiskenlerin agiklama giictiniin yiiksek oldugunu
gosterir.

Tablo.1.Degiskenlerin R? Degerleri

R2 R2Adj
GUVENILIRLIK 0.627 0.633
KATILIM 0.302 0.309
SADAKAT 0.631 0.635
TATMIN 0.685 0.689

Tablo 2’de modelin yakinsak gegerliligi ile ilgili olan kriterler birlikte
sunulmugtur. Tiim gizil degiskenlerin AVE degerlerinin 0.50’ten biiyiik

olmasi agiklanan varyansin yeterli diizeyde oldugunu gosterir. Ancak Tatmin
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ve Sadakat yapilar1 gok giiglii iken Cevap Verme yapisinin agiklanan varyansi
zayif ama kabul edilebilir seviye Ol¢iilmiistiir. Ayrica tiim gizil degiskenler
igin CR> 0.80 ve Alpha> 0.70 olmast i¢ tutarlihigin ve giivenilirligin yiiksek
oldugunu gosterir. Dolayisiyla modelin yakinsak gegerliligi  saglanmug
gortinmektedir.

Tablo.2. Degiskenlevin Yakmsak Gegerlilik Sonuglar:

AVE CR Cronbach’s Alpha P
CEVAP VERME 0.552 0.860 0.797 0.809
FIZIKSEL 0.793 0.920 0.869 0.891
GUVENILIRLIK 0.683 0.896 0.845 0.845
KATILIM 0.766 0.907 0.847 0.847
SADAKAT 0.818 0.931 0.889 0.895
TATMIN 0.875 0.933 0.857 0.861

Yakinsak gegerliliginden sonra modelin ayrigma gegerliliginin  de
saglanmasi gerekir. Modelin ayrisma gegerliligini yorumlamak igin gerekli
olan HTMT (Heterotrait-Monotrait Ratio of Correlations) degeri 0.85’ten
kiigiik iken ayrigim gegerliligi oldugunu, 0.86<HTMT<=0.90 iken gevsek
ama kabul edilebilir ayrigma gegerliligine ve HTMT > 0.90 durumunda ise
ayrigma gegerliligi problemine igaret eder (Henseler et al., 2015).

Modelin HTMT sonuglart incelendiginde Tatmin <-> Giivenilirlik
0.902 ile sinirda olmasi, Giivenilirlik <-> Cevap Verme 0.951 ve Tatmin
<-> Giivenilirlik 0.933 degerleri ile ayrigma gegerliligi sorunu olabilecegini
gosterebilir. Ancak ayrigma gegerliliginde kullamilan bir diger yontem;
AVE degerlerinin karekokii ile degiskenler arasi korelasyon degerlerinin
kiyaslanmasidir (Fornell & Larcker, 1981). Bu asamada ayrisma gegerliligi
icin AVE degerlerinin karekokii alinarak korelasyonlar ile kargilagtirilip
tekrar degerlendirilebilir.
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Heterotrait-monotrait ratio (HTMT) - Confidence intervals

Original sample (0) Sample mean (M) 2.5% 97.5%
FiZiKSEL <-= CEVAP VERME 0.831 0.832 0.735 0917
GUVENILIRLIK <-> CEVAP VER... 0.951 0952 0.875 1.016
GUVENILIRLIK <-> FiZiKSEL 0.852 0.852 0738 0939
KATILIM <-> CEVAP VERME 0.477 0.480 0339 0.617
KATILIM <-> FiZiKSEL 0.633 0.632 0.503 0.747
KATILIM <-> GUVENILIRLIK 0.513 0513 0.366 0.647
SADAKAT <-> CEVAP VERME 0.767 0.768 0674 0.856
SADAKAT <-> FiZIKSEL 0.799 0.799 0.680 0.890
SADAKAT <-> GUVENILIRLIK 0.865 0.867 0.792 0.930
SADAKAT <-> KATILIM 0.669 0.667 0.539 0.778
TATMIN <-> CEVAP VERME 0.863 0.863 0777 0938
TATMIN <-> FIZIKSEL 0.836 0.835 0.736 0916
TATMIN <-> GUVENILIRLIK 0.933 0934 0873 0.987
TATMIN <-> KATILIM 0.644 0.643 0516 0.754
TATMIN <-> SADAKAT 0.902 0.903 0.833 0.962

Sekil.17. HTMT Sonug Ekrana

Yine ¢aligma sayfasinin sol tarafinda Kalite kriterlerinin altinda modelin
uyumunu gosteren “Model Fit” Bolimii vardir. Sekil 18de gosterilen
boliimde modelin SRMR (Standardized Root Mean Square Residual), d_
ULS (Squared Euclidean distance) ve d_G (Geodesic distance) bilgileri yer
almaktadur.

¥ Model fit
SEMR

d ULS
dG

Sekil.18. Model Uyum Tyiligii Kriterleri Meniisii

Varsayimlarsaglandiktansonraaragtirmacilar, 6nceliklesaturated (doygun)
model fit degerlerine yani, tiim parametrelerin serbest birakildigi modelin
veriye uyumuna bakar. Sonuglar gozlenen ve tahmin edilen kovaryanslar
arasindaki farki gosteren SRMR’nin 0,08’den diigiik oldugunu gosteriyorsa
(Hu & Bentler, 1998) ve tam model uyumu testi anlamli degilse (d_ULS
ve d_G < %95 veya < %99 onyiikleme ylizdesi olmalidir), ortak faktor
modellemesine odaklanan tutarli PLS tahminini tercih etmelidir. Model
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uyum kriterleri tatmin edici bir sonug vermezse, arastirmacilarin goz oniinde
bulundurmasi gereken iki alternatif ¢6ziim vardir (Cheah et al., 2018);

Ik olarak; eger 6lgiim modeli uyumu zayifsa, arastirmacilar 6ncelikle
kalint1 korelasyon matrisini incelemelidir. Kahintilar 2,5%in altinda ise sorun
yoktur; yani 2,5-4,0 arasindaki degerler dikkate alinmali ama genellikle
model degisikligini gerektirmez. Ancak kalinti 4,0’1n lizerinde ise modelde
ciddi uyumsuzluk vardir ve ilgili 6genin ¢ikarilmasi gerekebilir. Kahintilar
modelin iyiligini degerlendirmede tanisal bir arag olarak kullanilir.

Ikinci olarak; zayif model uyumu, arastirmacinin modelinin yanhsg
oldugunu gostermez; aksine, verilerden daha fazla bilgi elde edilebilecegine
isaret eder (Joreskog, 1969). Ozellikle bilesik tabanli veri popiilasyonlarinda,
geleneksel PLS tahmini, yansitict modeller igin PLSc’ye kiyasla daha uygun
sonuglar vermektedir. PLSc, 6rneklem biiytikliigii artsa dahi bilegik tabanh
popiilasyonda onyargili tahminler iiretebilir (Sarstedt et al., 2016). Bu
nedenle, verilerin dogasi bilinmediginde yansitici Olgiim modellerinin
degerlendirilmesinde geleneksel PLS yontemi tercih edilmelidir. Ote yandan,
ortak faktor popiilasyonlarindan veri tahmini amaglandiginda PLSc, dort
veya daha fazla gostergeli modellerde ve yeterli biiyiikliikteki 6rneklemler (n
= 250) kullanildiginda, katsayilarin ortalama mutlak hatasin azaltarak daha
dogru sonuglar sunmaktadir (Sarstedt et al., 2016).

Modelin uyum iyiligini gosteren kriterler birlestirilerek Tablo
3’te verilmigtir. Bu bulgular, geleneksel PLS-SEM igin, hem doygun
(Saturated) hem de tahmin edilen modellerde (Estimated) SRMR, dULS
ve dG sonucunun bootstrap dagilimlarinin %99 yiizdelik degerlerini agtig
gostermistir. Bu nedenle aymi 6rnek Consistent PLS Bootstraping (Tutarh
Onyiikleme) yontemi ile tekrar analiz edilecek ve sonuglarda farklilik gosterip
gostermedigi belirlenecektir.

Tablo.3. Model Uyum Kriterleri

Saturated model Deger 95% 99%

SRMR 0.077 0.053 0.057
dULS 1.255 0.597 0.689
dG 0.621 0.428 0.462
Estimated model Deger 95% 99%

SRMR 0.116 0.084 0.093
dULS 2.808 1.481 1.815
dG 0.691 0.446 0.489
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Tutarli 6nyiikleme, tutarli PLS-SEM (PLSc-SEM) algoritmasini kullanur.
Onyiikleme, yol katsayilari, Cronbach alfa, HTMT ve R2 degerleri gibi
gesitli PLS-SEM sonuglarinin istatistiksel 6nemini test etmeye izin veren
parametrik olmayan bir prosediirdiir.

Modelin bagka bir yontemle tahminlenmesi igin tekrar e Semboliine
tiklanir ve Consistent PLS Bootstraping yontemi segilir. Boylelikle hesaplama
baglatilir. Sekil 19°da hesaplama sonucu modelin grafik gosterimi mevcuttur.
Yapilan bu hesaplamanin detayli sonuglar1 ve gegerlilik degerleri sirasiyla
agagida gosterilmistir.

G =Y+ Gh GME m ™2

v -
0.747 (0.000) 0,777 [0L000}
\um o /0761 000}

OE3Z0.0000 ez [.000)
0883 (0,000}
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oo 0.908 [QO00}» S04
cva 0802 0000 0755 {0000}
0958 (0.000} Sadalat -
0425 (0000 ELs
O 40536 0.000) Covap verme 0221 @0.001)
0620 {0,000}
/
353
0715 10000y
Fizilessl 0633 {0.000)
ET: 0201 (2000 0,679 (000}
S mampmm N oo mow)
[ SES 2} K13

KK3 Lurd

Sekil. 19. Hesaplanan PLSc-SEM Modelinin Grafik Ciktis:

Sekil 20 gizil degiskenler arasindaki Path katsayilarini, Sekil 21 ise
degiskenler arasindaki dolayl iliskileri gostermektedir. Sonuglara gore tiim
gizil degiskenlerin anlamli oldugu ve Katilim degiskeninin Tahmin tizerindeki
etkisi digindaki tiim degigkenlerin arasindaki iliski katsayilarinda artis oldugu
goriilmektedir. Ancak ayni artis dolayl etkiler tizerinde goriilmemektedir.
Dolayl etkilerden Cevap Verme boyutunun giivenilirlik ve tatmin tizerinden
Sadakat tizerine etkisi diginda tiim dolayl etkilerde ilk yonteme gore azalma
oldugu goriilmiistiir.

Path coefficients - Mean, STDEV, T values, p values

Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (|O/STDEV() P values
Cevap verme - > Giivenilirlik 0.958 0.960 0033 29402 0.000
Fiziksel - > Katilhim 0.633 0.633 0.062 10269 0.000
Giivenilirlik -> Tatmin 0.820 0.822 0.054 15187 0.000
Katihm -> Tatmin 0.221 0.218 0.068 3.246 0.001
Tatmin -> Sadakat 0.904 0.906 0032 27903 0.000

Sekil.20. Path Katsayilar: Sonug Ekrana
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Specific indirect effects - Mean, STDEV, T values, p values

Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (|O/STDEV]) P values
Giverstiik -» Tatmin -» Sadacat 0.741 0745 0.054 13.658 0.000
Katitm > Tatmin > Sadalat 0.200 0198 0.063 3181 0.001
Covap verme -» Givenilik -» Tatmin 0.785 0789 0.059 13.261 0.000
s -» 0.140 0138 0.046 3022 0.003
Covap verme -» Giveniiik -» Tamin.» Sadakat 0710 0715 0.059 12.090 0.000
Fistss -> Katm > Tatmin-> Sadlat 0127 0126 0.043 2959 0.003

Sekil.21. Dolayls Etkiler Sonug Ekran:

Sekil 22 ve 23 ise Ol¢iim modeli iligkilerini ifade eden gosterge
degiskenlerin  yiiklemeleri ve agirhiklarini  gostermektedir.  Gosterge
degiskenlerinin yiiklerinde ilk yonteme gore bazi degerlerin yiikseldigi
bazilarinin ise diigtiigli gortinmektedir. Ancak hepsi anlamli ve yapinin
tizerinde orta diizeyde giigliidiir. Gosterge degisken agirliklart ise ilk modelle
ayn1 sonuglara sahiptir.

Outer loadings - Mean, STDEV, T values, p values

Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (JO/STDEV]) P values
CV2 <- Cevap verme 0.802 0.800 0.050 16.035 0.000
CV3 <- Cevap verme 0.625 0.623 0054 11588 0.000
CV4 <- Cevap verme 0.536 0.535 0059 9.033 0.000
ET2 <- Cevap verme 0.620 0.618 0070 8.871 0.000
ET3 <- Cevap verme 0.715 0.713 0059 12205 0.000
GM1 <- Giivenilirlik 0.747 0.747 0.052 14451 0.000
GM2 <- Giivel 0.730 0.731 0.049 14786 0.000
GM4 <- Giivenilirlik 0.777 0.777 0047 16361 0.000
GMS5 <- Giivenilirlik 0.781 0.781 0037 20856 0.000
KK2 <- Fiziksel 0.901 0.901 0.056 16.174 0.000
KK3 <- Fiziksel 0.913 0.911 0057 16.072 0.000
KT1 <- Katihm 0.804 0.801 0.060 13305 0.000
KT2 <- Katihm 0.803 0.801 0057 14015 0.000
KT3 <- Katithm 0.808 0.808 0.060 13408 0.000
SD2 <- Sadakat 0.889 0.887 0034 25812 0.000
SD4 <- Sadakat 0.908 0.907 0036 25560 0.000
SD5 <- Sadakat 0.755 0.754 0048 15625 0.000
SE5 <- Fiziksel 0.679 0.675 0074 9.190 0.000
TT1 <- Tatmin 0.832 0.832 0033 25124 0.000
TT2 <- Tatmin 0.902 0.901 0025 36466 0.000

Sekil.22. Gosterge Degjisken Yiikleri Sonug Ekrany
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Outer weights - Mean, STDEV, T values, p values

Original sample (0) Sample mean (M) Standard deviation (STDEV) T statistics (|JO/STDEV]) P values
CV2 <- Cevap verme 0325 0326 0026 12.659 0.000
€V3 <- Cevap verme 0.254 0.253 0020 12.864 0.000
CV4 <- Cevap verme 0.218 0.217 0020 10.680 0.000
ET2 <- Cevap verme 0.252 0.251 0024 10319 0.000
ET3 <- Cevap verme 0.290 0.290 0021 13.688 0.000
GM!1 <- Gilvenilirlik 0.298 0.298 0016 18546 0.000
GM2 <- Giivenilirlik 0.291 0.291 0017 17.208 0.000
GM4 <- Gilvenilirlik 0310 0310 0018 17.599 0.000
GM5 <- Giivenilirlik 0312 0312 0016 19.809 0.000
KK2 <- Fiziksel 0.404 0.406 0031 12.963 0.000
KK3 <- Fiziksel 0.409 0.409 0023 17.757 0.000
KT1 <- Katihm 0.380 0.380 0027 14235 0.000
KT2 <- Katihm 0.380 0280 0026 14.875 0.000
KT3 <- Katihm 0382 0383 0026 14.880 0.000
SD2 <- Sadakat 0385 0385 0017 22954 0.000
SD4 <- Sadakat 0393 0.3%4 0018 22247 0.000
SD5 <- Sadakat 0327 0327 0013 25933 0.000
SES <- Fiziksel 0304 0303 0027 11343 0.000
TT1 <- Tatmin 0513 0513 0011 46.828 0.000
TT2 <- Tatmin 0.556 0.556 0015 37.062 0.000

Sekil.23. Gosterge Degisken Aguwrliklar: Sonug Ekvany

Igsel gizil degiskenlerin agiklama giiciinii gosteren Tablo 4’te Giivenilirlik
degiskeni %91 ile en yiiksek agiklama giicline sahip degiskendir. Katilim ise
%39 ile en diisiik agiklama giiciine sahiptir. Ancak buna ragmen ilk yonteme
gore daha yiiksek degere sahiptir. Tablo 4’teki R* degerleri ilk degerler ile
kargilagtirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo.4. Degjiskenlerin R? Degjerleri

R2 R? Adj
Giivenilirlik 0917 0917
Katilim 0.401 0.397
Sadakat 0.818 0.817
Tatmin 0.907 0.906

Tablo 5 modelin yakinsak gegerliligini gosteren AVE, CR ve Cronbach’s
Alpha degerlerinin bir arada gosteren bir tablodur. Modelin agiklanan
varyans degerlerinden Cevap verme degiskeni diginda tiim degerler 0.50’nin
iistiinde, Cevap verme ise 0.50’nin altindadir. Ancak CR degeri 0.7°den biiyiik
oldugu igin tamamen elenmesi gerekmez. Ayrica tiim degigkenlerin CR,
p, ve Cronbach’s Alpha degerleri oldukea yiiksektir. Boylelikle modelin
yakinsak gegerliliginin saglanmig oldugu kabul edilebilir.
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Tablo.5. Degiskenlerin Yakmsak Gegerlilik Sonuglar:

AVE CR Cronbach’s Alpha P
Cevap verme 0.443 0.809 0.796 0.809
Fiziksel 0.702 0.891 0.874 0.891
Giivenilirlik 0.576 0.845 0.845 0.845
Katilim 0.648 0.847 0.847 0.847
Sadakat 0.728 0.895 0.888 0.895
Tatmin 0.753 0.861 0.859 0.861

Yakinsak gegerliliginden sonra ayrigma gegerliligini kontrol etmek igin
programin sundugu HTMT degeri incelenir. Sekil 24’te modelin HTMT
degerleri yer almaktadir. Tatmin <-> Sadakat (0.902), Gilivenilirlik <->
Cevap Verme (0.951) ve Tatmin <-> Giivenilirlik (0.933) sonuglar ile
ayrigma gegerliligi sorununun bu yontemde de devam ettigi goriilmektedir.

Bu boyutlarin ankette tekrar gézden gegirilmesi gerekmektedir.

Heterotrait-monotrait ratio (HTMT) - Confidence intervals

Fiziksel <-> Cevap verme
Giivenilirlik <-> Cevap verme
Giivenilirlik <-> Fiziksel
Katilim <-> Cevap verme
Katilm <-> Fiziksel
Katihm <-> Giivenilirlik
Sadakat <-> Cevap verme
Sadakat <-> Fiziksel
Sadakat <-> Giivenilirlik
Sadakat <-> Katihm
Tatmin <-> Cevap verme
Tatmin <-> Fiziksel
Tatmin <-> Giivenilirlik
Tatmin <-> Katihim

Tatmin <-> Sadakat

Original sample (0) Sample mean (M)
0.831 0.832
0.951 0.952
0.852 0.852
0.477 0.480
0.633 0.632
0.513 0.513
0.767 0.768
0.799 0.799
0.865 0.867
0.669 0.667
0.863 0.863
0.836 0.835
0.933 0.934
0.644 0.643
0.902 0.903
Sekil. 24. HTMT Sonug Ekvana

2.5%
0.735
0.875
0.738
0339
0.503
0.366
0.674
0.680
0.792
0.539
0.777
0.736
0873
0516
0.833

97.5%
0.917
1.016
0.939
0.617
0.747
0.647
0.856
0.890
0.930
0.778
0.938
0.916
0.987
0.754
0.962

Son olarak modelin genel uyumunu gosteren Tablo 6’daki Sonuglar,
kavramsal modelin reflektif iligki i¢in, PLSc-SEM’in geleneksel PLS-SEM’e
gore daha iyi bir uyum sergiledigini gostermektedir. Hem doygun hem de
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tahmin edilen modeller igin PLSc’ye ait dULS ve dG, bootstrap dagilimlarinin
%99’luk yiizdelik degerini agmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica SRMR
uyum degerlerinin 0.08 esik degerinin altinda oldugunu gostermistir. Sonug
olarak PLSc-SEM’in uyum 1iyiligi degerlendirmesinde daha iyi performans
gosterdigi goriilmektedir.

Tablo.6. Model Uyum Kriterleri

Saturated model Deger 95% 99%
SRMR 0.061 0.051 0.061
dULS 0.780 0.554 0.784

dG 0.486 0.374 0.516

Estimated model Deger 95% 99%
SRMR 0.065 0.061 0.071
dULS 0.885 0.787 1.045

dG 0.500 0.392 0.506

PLS-SEM, ¢esitli sosyal bilim disiplinlerinde uygulamasini genisleterek
metodolojik olarak gelismeye devam etmektedir. Geligtirilen yeni uyum
tyiligi kriterleri sonuglarin kapsaml ve seffaf bir gekilde raporlanmasi igin,
ikincil veri kullanimin artmasi ise yontemin daha fazla disiplinde arag olarak
kullanilmasina vesile olmaktadir. Bazi elestiriler mevcut olsa da bir¢ok
aragtirmaci, Ozellikle tahmin ve kesifsel modelleme i¢in tamamlayici bir SEM
teknigi olarak degerini kabul etmektedir. Sonug olarak, PLS-SEM, dikkatli
bir gekilde uygulandiginda ve raporlandiginda aragtirmacilar igin degerli
bir yontemdir ve tahmin odakli ve kesifsel yapisal esitlik modellemesi igin
benzersiz yetenekler sunmaktadir. Devam eden metodolojik gelismeler, PLS-
SEM’in kullanighligini ve uygulama alanlarini artirmaya, sosyal bilimlerin
sahip oldugu dezavantajlarin azalmasina yardimcr olacaktir. Kisitlarin
ortadan kalkmasi ¢aligmalarin gesitlenmesine, sorunlarin belirlenmesine
ve bu sorunlarin ¢6ziimii noktasinda fayda saglayacaktir. Ayrica ikincil
veri lizerinde ¢aligmayr miimkiin kilmasi, aragtirmacilarin daha genis veri
setlerinden yararlanarak maliyet ve zaman agisindan verimli ¢aliymalar
yuriitmesine ve aragtirma odagini dogrulayict modellemeden nedensel-
ongoriisel modellemeye kaydiracaktir.

OZET

Bu boliimde son yillarda siklikla kullanilan PLS-SEM yonteminin tanitimi
yapilmig ve SmartPLS programi araciligy ile ¢6ziimii anlatilmaya ¢aligilmugtir.
PLS-SEM c¢alismacilart ¢ogu zaman zorlayan normallik varsayimi gibi her
zaman saglanmasi miimkiin olmayan varsayimlardan muaf olmas1 ve gok
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boyutlu problemlerin analizinde kullanilabilmesi nedeniyle aragtirmacilara
kolaylik saglayan bir modeldir. Bu nedenle bir¢ok alanda oldugu gibi
ckonometrik galigmalarda da sikhikla kullaniimaktadr.

Ayrica, PLS-SEM vyalmzca sosyal bilimlerde degil, pazarlama, saglik,
miihendislik ve bilgi sistemleri gibi farkli disiplinlerde de yaygin olarak tercih
edilmektedir. Ozellikle 6rneklem boyutunun kisitlt oldugu ya da model
yapisinin karmagik oldugu durumlarda, klasik SEM yontemlerine gore daha
avantajhidir.

Dogru yaklagim izlendiginde, PLS-SEM yontemi degiskenler aras
iligkileri detayli ve toplu olarak incelemeye olanak tanir. Ayrica grafik
gosterimi sayesinde giktilarin yorumlanmasi kolaylagir. Olgiim ve yapisal
modellerin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi, modelin giivenilirligini artirmakta ve
hipotezlerin istatistiksel olarak anlamli bigimde test edilmesini saglamaktadr.

Model analizleri igin iiretilmig kullanic1 dostu paket programlarin varhigi
da yontemin tercih edilmesine katki saglamugtir. SmartPLS yazilimi, gorsel
modelleme arayiizii ve ileri diizey istatistiksel analiz se¢enekleri sayesinde
kullanim kolaylig1 sunmaktadir. Bu kolayligina ragmen yine de model kurma
agamalarinda titiz davranilmasi ve uyum kriterlerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir.
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Boliim 13

Ekonometrik Model Varsayimlar: ve Olasi

Thlaller

Engin Bekar!'

Ozet

Bu boliimde ekonometrik modelleri matematiksel modellerden ayiran “rassal
hata terimi” tammindan yola ¢ikilarak ekonometrik modellerin uygunluguna
karar verilmesini saglayan rassal hata terimine iliskin varsayimlar iizerinde
ayrintili olarak durulacaktir. Bu hedef dogrultusunda oncelikle, en kritik
oneme sahip olan “Her bir hata teriminin kosullu beklenen degeri sifirdir.”
varsayiminin arastirmacilara ne soyledigi, bu varsayimin saglanmamast
durumunda uygulamada karsilagilacak problemler ve bunlara iliskin ¢6ziim
Onerileri genig bir bi¢imde ele almacaktir. Birgok kaynakta ulagilabilecek
teorik bilgiler i¢in okuyucu giivenilir kaynaklara yonlendirilecek olup
bu kitap boliimiinde asil olarak, satir aralarinda kalan 6nemli bilgiler
okuyucunun dikkatine olabildigince sade bir anlatimla sunulacaktir. Boylece
gereksiz tekrarlardan kaginilip boliimiin orijinalligi 6n planda tutulacak ve
okuyucunun boliimden en yiiksek faydayr saglamasi miimkiin olacaktir.
Verinin yatay kesit verisi ya da zaman serisi verisi olmasina gore degisen
olast yollar degerlendirilecektir. Kritik varsayimm degerlendirilmesini
takiben diger stokastik varsayimlarin incelenmesine gegilecektir. Her bir
hata teriminin sabit varyansh oldugu varsayimi, hata terimleri arasinda
otokorelasyon olmamast varsayimi, bagimsiz degiskenler ile hata terimi
arasinda iligki olmamasi varsayimi, her bir hata teriminin normal dagilmasi
varsayimi incelenip ihlaller durumunda ortaya ¢ikacak sonuglar ve ilgili ¢6ziim
Onerileri birlikte degerlendirilecektir. Ayrica ¢aliyma boyunca yapilacak
teorik degerlendirmelerde boliimiin baglamini asmayacak sekilde geleneksel
ckonometrik yaklagimlardan yola gikilip giincel ekonometrik yaklagimlara
dogru bir seyir izlenecektir. Boylelikle alt boliimiin igeriginin ve bagliginin
kitabin baghgi ile de dogrudan baglantisi kurulmusg olacaktir.
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GIRIS

Ekonometri, “deneysel olmayan (gozlemsel)” verilerle analiz yapilabilmesi
i¢in ortaya koyulmus 6l¢tim yontemleri biitiinii olup, bu yoniiyle matematiksel
istatistikten ayrilmaktadir. Gozlemsel veri ifadesi, aragtirmacinin veri
toplamadaki pasif roliine vurgu yapmaktadir. Deneysel veriler, siklikla
fen bilimlerinde karsilagilan ve denetimli ortamlarda elde edilen verilerdir
(Wooldridge, 2008: 2). Deneysel veri ile ¢aligilan bilim dallarinda degiskenler
arasindaki “sebep-sonug iligkisi” kesin bir bigimde ortaya koyulabilirken
ckonometride bu durum genellikle miimkiin olamamaktadir. Bir kiginin
tiniversite mezunu olup ¢aligmaya baglamig haliyle tiniversite mezunu olmayip
caliymaya baglamug halini ayni anda kargilagtirip kiginin {iniversite mezunu
olmasinin aldigr ticret iizerindeki net etkisini 6l¢gmek miimkiin degildir.
Insanlarin birbirlerinin 6zdesi olmamast yani az ya da ¢ok birbirlerinden
tarkliliklar gostermeleri bunun baglica sebebi olarak ifade edilebilir.

Deneysel olmayan veri, degiskenler arasi iliskilerde ters nedensellige
sebebiyet verebilmektedir. Ornegin bir iilkede, lise mezunlarindan yiiksek
yasam boyu gelir beklentisi olanlar {iniversiteye gitmeme egiliminde
olabilirken diigiik beklentiye sahip olanlar iiniversiteye gitme konusunda
olumlu yonde bir egilim gosterebilmektedir. Bu durumda zaman iginde,
gelirlerden {iniversite mezunu olmaya dogru bir “ters nedensellik” ortaya
¢tkmaktadir. “Sonuca yonelik beklenti” kaynakli ters yonlii oriintii zamanla
verilere egemen olmakta ve degiskenler arasindaki beklenen nedensel etkinin
biiytikliiglinii ve/veya isaretini bozmaktadir.

Ters nedenselligi daha net agiklayabilmek amaciyla, gelir ile tiniversite
mezunu olma arasindaki gelire dogru beklenen nedensel iliskiyi yeniden ele
alalim. Kiginin kendisini farkli yonlerden gelistirmesinin ve mesleki alt yapi
kazanmasinin, iiniversite egitimi alma karar {izerinde etkili “temel etken”
oldugu soylenebilir. Tlgili yas grubunda iiniversiteye gitme hususunda olmast
gereken bu motivasyonun, gelecekte yiiksek gelir elde etme ya da sosyal statii
atlama gibi sonuca yonelik beklentilere doniigmesi durumunda zamanla
gelirden veya sosyal statiiden iiniversite mezunu olmaya dogru ortaya
cikabilen “ters medensellik”, incelenen iliskide sebebe iliskin temel etkenin
es gecildiginin ve sadece sonuglara odaklamildiginin bir gostergesidir. Bu
durum, nedensel iliskilerde bozulmaya ve bunun sonucu olarak da sapmaya
yol agmaktadir.

Iki yonlii nedensellik, esanhi olarak ya da esanli olmayarak kendini
gosterebilmektedir. Degiskenler arasindaki muhtemel nedensellik tek yonlii
de olabilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, nedensellige
iligkin beklentinin teorik bir dayanagimin olmasidir. Dayanagi olmayan
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tiirden nedensellige “Ters Nedensellik” ad1 verilebilir. Bir iliskide, sebep
tizerinde etkili olan temel etken yerine sonuca iliskin beklentinin esas
alinmasinin nedensel iliskide bozulmaya yol agmasi ve bu durumun model
belirleme agamas1 Oncesinde gergeklesmesi, ters nedenselligin  model
belirleme hatasindan bagimsiz bir problem oldugunun bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir.

Onceki paragraflarda bahsedilen sebepler, bir degiskenin diger bir
degisken tizerindeki net etkisinin Olgiilmesinin 6niinde engel tegkil
etmektedir. Ekonometrik yontemler ise bu tiir sorunlara karsi ¢oziim
yollar1 sunmaktadir. Bu teorik galigmanin temel amaci, ekonometrik model
kurma stirecinde gerekli varsayimlarin ve bunlarin ihlal edilmesi durumunda
kargilagilabilecek problemlerin ortaya koyulmast ile bu problemlere ¢6ziim
onerilerinin sunulmasidir.

1. EKONOMETRIK MODEL VE RASSALLIK ILKESI

Ekonometrik model kurmanin temel amaci, istatistiksel araglardan
yararlanarak biitiine iliskin ¢ikarsama yapmaktir. Burada, tek tek birimlerin
gozlemlenmesindenyolagikarakgenele varmaiglemisézkonusudur. Bilimlerin
genelleyici olma 6zelligi geregi elde edilen sonuglar genellestirilemediginde,
sadece betimleme yapilmis olur ve elde edilen bulgular farkli galigmalara
dayanak olugturamaz.

Anakiitle goklu dogrusal regresyon modeli en sade haliyle asagidaki gibi
yazilabilmektedir:

Y =0+ BX,+ 5 Xy +u, i=L2,..n (1)

Burada Y, bagimli degisken; X, ve X,, bagimsiz degiskenler ve u,,
rassal hata terimidir. £, B, 5, ise anakiitle regresyon modeli parametreleri
olmaktadir. Ayrica i, yatay kesit verisinin alt imi olup anakiitle birimlerinin
numaralarini gostermektedir. Zaman serileri ile ¢aligirken 1 alt iminin yerini
t alt imi almaktadir. Model tahmin edildikten sonra bagimsiz degisken
degerleri modelde yerine koyuldugunda, bagimli degisken ortalamasinin ne
olacagi modelden tahmin edilebilmektedir.

(1) numarali modelin “anakiitle regresyon modeli” olarak adlandirilmasi,
incelenen konudaki teorik ¢er¢eveye ve mevcut literatiire dayanarak belirlenen
“hedet model” olmasi sebebiyledir. Genellikle anakiitleler ¢ok fazla sayida
birimden olustugu igin ilgili anakiitleyi iyi temsil edecek bir 6rneklemin
secilmesiyle bu model tahmin edilmekte ve elde edilen sonuglar anakiitleye
genellestirilmektedir.
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Tahmin edilen modelin bir ticret modeli oldugunu diigiinelim. Aragtirma
sorusu, Erzurum’daki 0zel sektor iicretlerindeki degisimi Dbelirleyen
taktorlerin, ortalama ticretlerdeki ( )}l ) degisimi ne yonde ve ne biiyiikliikte
etkiledigi seklinde olsun. Modeldeki bagimsiz degiskenlerin ise alinan
egitim yil ile Olgiilen egitim degiskeni ( X ;) ve ¢alisilan yil sayisi ile Olgiilen
deneyim degiskeni ( X,,) oldugunu diisiinelim. Basitlik amactyla Erzurum
genelinde 6zel sektorde galigan 1000 kiginin oldugunu yani anakiitlenin 1000
kisiden olustugunu varsayalim. Hata payi, anakiitlenin yapisi (homojen-
heterojen) vb. dikkate alinarak 1000 kisi i¢inden yeterli sayida kiginin uygun
yontemle ornekleme segildigini diigiinelim. Veri seti incelendiginde, egitim
ve deneyim diizeyleri ayni oldugu halde farkli ticretler alan kigiler oldugu
goriilebilecektir. Burada birimlere (bu 6rnekte bireylere) 6zgii etkileri iginde
barindiran “hata terimi” 6n plana ¢ikmaktadir. Kisiler ayn1 diizeyde egitim
ve deneyime sahip olduklar1 halde 6rnegin kigisel ozelliklerinden dolay:
tarkli ticretler alabilmektedirler. Bir kigi maddi kazanci 6n planda tutup daha
yiiksek maagls igleri tercih ederken ayni egitim ve deneyim diizeyindeki diger
bir kigi, sosyal faydasi yiiksek isleri tercih edip daha diigiik maagla ¢aligmaya
raz1 olabilmektedir. Yapilan teorik aragtirma ve detayl literatiir taramasi
sonucunda tespit edilen 6nemli bagimsiz degiskenlerin modelde yer almasi
sonrasinda geriye kalan birimlere 6zgii rassal etkiler “hata terimi” igerisinde
bulunmaktadir.

Hata teriminin rassal olmast i¢in “verinin rassal se¢imi” olmazsa olmazdir.
Uygun 6rneklemi anakiitleden rassal bir bi¢gimde segmek suretiyle aslinda
anakiitleyi belli bir giiven diizeyinde iyi temsil eden 6rneklem segilmektedir.
Ornekleme segilecek tiim birimler igerisinden, incelenen 6zellik bakimindan
birbirine benzer olanlarin birlikte gruplandirilarak ornekleme segilme
olasiliklarinin esit kilinmasina “rassallik” adi verilmektedir.

Orneklem  se¢iminde, dogru ornekleme  yonteminin  kullamlmas
sonucunda rassallik ilkesi saglanabilmektedir. Bu agamada kendisinden rassal
olarak birimlerin segilecegi anakiitlenin 6zellikleri, uygun olasilikli 6rnekleme
yonteminin belirlenmesinde kilit rol oynamaktadir. Bu da ¢aligma alaninin
farkli yonleriyle arastirlmasini gerekli kilmaktadir. Ornegin Istanbul’daki
konut fiyatlarimi ele alahm. Ilk etapta aragtirmacimn, Istanbulun tiim
ilgelerinin sosyal, kiiltiirel, ekonomik vb. diizeyleri hakkinda bilgi sahibi
olmas1 gerekmektedir. Neticede incelenen piyasadaki fiyatlarin olusumunu
dogruanlamak igin ilgili piyasanin ve piyasay1 olugturan bilegenlerin 6zellikleri
énem arz etmektedir. Istanbul’un ilgelerinin belirtilen diizeyler bakimindan
az ya da ¢ok farkliliklar gosterdigi bilinmektedir. Bu durumun bir yansimasi
olarak il¢eler, konut fiyatlar1 bakimindan kendi i¢lerinde daha homojen iken
Istanbul geneli degerlendirildiginde birbiriyle arasinda anlamli farkliliklar
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bulunan konut fiyatlar1 dikkati gekmektedir. Fiyatlarin farkli diizeylerde
gruplanmalar1 anakiitlenin heterojen olduguna isaret etmektedir.

Heterojen bir anakiitle, incelenen 6zellik bakimindan kendi iglerinde
olabildigince homojen birden fazla grubun varligini gosterir. Anakiitle
heterojen iken tabiri caizse tek bir yerden ¢ekim yapildiginda “rassallik ilkesi”
saglanmaz. Ornegin bir torbada on bir kirmizi, alt1 sar1 ve {i¢ mavi top varsa
bunlarin ana renkler bakimindan heterojen oldugu soylenebilir. Bunlarin
hepsini bir yerde (sinifta) toplar ve bu yirmi topu temsil edecek birkag
top segecek olursak bunlarin segilme olasiliklart farkli oldugundan (ilk top
sec¢iminde bu olasiliklar 11/20, 6/20, 3/20) belki de segilecek 6rneklemde hig
mavi top yer almayacaktir ya da sar1 toplar yeterince temsil edilmeyecektir.
Bu durumda “temsil sorunu” ortaya ¢ikmaktadir. Rassallik ilkesi, temsil
sorununu olabildigince azaltmak yoluyla 6rnekleme hatasini yani modelden
elde edilen parametre tahmini ile gergek parametre degeri arasindaki farki en
aza indirmeyi amaglayan bir ilke olarak 6nem arz etmektedir.

Bu boliimde son olarak, segilen érneklemin rassalligini bozan “Orneklem
Se¢im Sapmast” probleminden de bahsetmek faydali olacaktir. Veri toplama
agamasinda uygun ornekleme yontemi kullanildigr zannedilmesine ragmen,
“bagimli degisken tarafindan yonlendirilen bir Orneklem se¢im siireci”
s0z konusu oldugunda kullanilan yontem uygun olmayan bir érnekleme
yontemine doniigmektedir ve “se¢im sapmasi” ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin
1936 yilinda ABD’de Demokrat Parti ve Cumbhuriyetgi Parti arasindaki
bagkanlk se¢iminin muhtemel sonuglar1 tizerine yapilan bir aragtirmada,
telefonlu arag sahiplerinin arag telefon numaralarindan olugan bir anakiitle
icinden rastgele numaralar segilmis ve telefon edilen kisilere segimlerde
tercihlerini hangi partinin adayindan yana kullanacaklar1 sorulmustur
(kademeli ornekleme teknigi). Buradaki problem, 1936 yilinda telefonlu
ara¢ sahibi olanlar iginde gogunlugu “Cumhuriyet¢i Parti” segmenlerinin
olusturmasidir. Boylelikle sonuglar “se¢im sapmasi problemi” nedeniyle
Cumhuriyetgi parti lehine sapmali bulunmustur (Stock ve Watson, 2006:
322).

2. EN KUCUK KARELER (EKK) TAHMINCISI VE
TAHMINCI OZELLIKLERI

Anakiitledeki iligkinin 6rneklem igin yazilmasi durumunda “6rneklem
regresyon modeli” ortaya ¢tkmaktadir. Bu model agagidaki gibi yazilabilir:

Yi::Bo"’ﬂl)(li"'182)(21""721'j i=12,...n (2)

¥,

i
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Burada £, B, 8, parametre tahminleri iken #,, her bir hata teriminin
tahmini olan artiklar1 temsil etmektedir. Model parametrelerinin tahmininde
kullanilan formiillere “tahminci”, bu formiillerden elde edilen degerlere de
“tahmin” ad1 verilmektedir.

Model parametre tahminlerinin elde edilmesinde kullanilan temel tahmin
yontemi “En Kiigiik Kareler (EKK) Yontemi” olarak adlandirilmaktadir.
Yontemin igleyigsinde artiklar 6nemli bir yere sahiptir. Artiklar (#,), (2)
numarali denklemden, #, =Y, —}A’i islemi sonucunda elde edilmektedir.
Tahmin edilmis model ise asagidaki gibi yazilabilir:

ﬁzﬁo+ﬁ1X1i+ﬂA2X2n i=12,.,n 3)

Model tahmininden elde edilen artiklarin kiigiikliigii, gercek degerler (¥,
) ile tahmin degerleri (Y, ) arasindaki farkin kiigiikliigiinii ifade etmektedir.
Kiigiik artiklar, modelin iyi bir model olduguna isaret eder. EKK yontemi,
artiklarin varyansini minimum yapan parametre tahmincilerini verecek gekilde
tasarlanmugtir. Varyans hesaplanirken artiklarin kareleri toplanmaktadir.
Varyansin hesaplamasinda kullanilan karesel fonksiyon, her noktada tiirevi
alinabilir bir fonksiyondur.

Rassallik varsayimi geregi artiklarin toplami sifir oldugundan artik
karelerin toplanmasi, eksi ve art1 degerler alan artiklarin birbirlerinin etkisini
yok etmemesi igin bir avantaj sunmaktadir. Varyansin, bir degigkenin
ortalamasi etrafindaki sagiliminin Olgiisii oldugu diigiiniildiigiinde ise
varyans minimizasyonundaki amacin rassal artiklarin sifir ortalama etrafinda
olabildigince kiigiik varyansla sagilmasini saglayan parametre tahmincilerini
elde etmek oldugu goriilmektedir. Bir degiskenin sifir ortalama etrafinda
muhtemel en kii¢lik varyansla sagilmasi, o degiskenin aldigi degerlerin
olabildigince sifira yakin oldugunu gosterir. Artik degigkeni diigiiniildiigiinde
ise sifira yakin degerlerin, modelin veriye iyi uyum sagladiginin bir gostergesi
oldugu soylenebilmektedir.

Tahmincilerin “6rnekleme dagilimlarr” vardir. Ayni konuda 100 kisinin
aragtirma yaptig1 distiniiliirse bu kigilerin “birbirlerinden habersiz” olmalari
durumunda elde edecekleri veri setleri birbirinden farkli olacaktir. Her bir
arastirmact kendi veri setine dayal olarak model tahmin edip B degerlerini
elde edecektir fakat herkesin tahmin degerleri az ya da gok birbirinden farkl
¢itkacaktir. Bu noktada, parametre tahmincilerinin 6rnekleme dagilimlarinin
yani sira 6rneklem hacmine bagli olarak dagilimlarda ortaya ¢ikan degisimler
de 6nem arz etmektedir. Bu degisimler, tahminci 6zelliklerini belirlemektedir.
Bir modelde kullanilan tahmincilerin istenen 6zellikleri saglamast i¢in gerekli
“varsayimlar” bulunmaktadir. Tahmincinin kullanilabilir ve giivenilir olmasi
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ancak ilgili varsayimlarin saglanmasi ile miimkiindiir. Tahminci 6zelliklersi,
eldeki 6rneklem hacminin biiyiikliigiine gore “kii¢lik 6rneklem” ve “biiytik
orneklem” ozellikleri olarak ikiye ayrilmaktadir.

Tahmincinin  kiigiik 6rneklem  6zellikleri; sapmasizhik ve etkinlik
ozellikleridir.  Biiyiik 6rneklem (7 —o0) oOzellikleri ise asimptotik
sapmasizlik, asimptotik etkinlik ve tutarhilik olarak adlandirilmaktadir.
n<30 iken bir tahminci kullanilabiliyorsa ilgili formiil sapmasizdir.
Sapmasiz bir tahminci, anakiitle parametresinin degerini dogru yerde
aramay1 saglamaktadir. Giinliik hayattan 6rnek verilirse, bir su¢lunun pesinde
olan polis o sugluyu dogru bir ¢ember iginde arryorsa dogru alanda arama
yapiyor demektir. Polis, suglunun yakinindadir veya uzagindadir ama suglu
belirlenen ¢emberin igindedir. Iste bir tahmincinin sapmasizlik 6zelligi, o
tahmincinin kullanilabilirligi agisindan bu denli yiiksek bir 6neme sahiptir.
Etkinlik 6zelligi ise bir parametrenin ger¢ek degerini dogru yerde aratan
birden fazla tahminciden varyansi en kiigiik olana 6zgii bir 6zelliktir. Burada
mesele artik sadece dogru alanin belirlenmesi degil ayn1 zamanda dogru
alan1 gosteren tahminciler iginde de daha kiiglik yarigapl alana isaret eden
tahmincinin segilmesidir. Iki tane dogru belirlenmis cember s6z konusu iken
bunlardan birisinin yarigapt digerinden daha kiigiik olabilmektedir. Iste bu
yarigapi kiigiik olan ¢emberde arama yapmaya yani sugluyu daha yakinlarda
aramaya imkan taniyan tahminci “etkin tahminci” olarak adlandirilir.

Bir tahminci sapmali iken yani kiigiik 6rneklemlerle kullanilamaz iken
orneklem hacmi arttirildiginda kullanilabilir hale geliyorsa bu tahminciye
“asimptotik sapmasiz” tahminci denilmektedir. Bir tahminci sapmasizsa,
asimptotik olarak da sapmasizdir fakat sapmaliysa asimptotik olarak sapmasiz
olabilir. Bu durumda ilgili tahminciyi kullanabilmek i¢in 6rneklem hacmini
arttirmak gerekmektedir.

Tutarliik 6zelligi biiylik sayilar yasasina dayanmakta olup, n —
iken tahmin degerinin gergek degere yaklastigini ve limitte gergek degere
esit oldugunu ifade etmektedir. Tutarlilik; sapmali olsa bile tahmincinin
asimptotiksapmasizoldugunu, 6rneklem hacmiartarken tahmincivaryansinin
sifira gittigini ve limitte sifira esit oldugunu ifade eder. Sapmasiz ve tutarl
bir tahminci tiim O6rneklem hacimlerinde kullanilabilecek bir tahminci iken
sapmal ve tutarl bir tahminci yalnizca biiyiik 6rneklemlerle kullaniimalidir.
Tutarli tahminci s6z konusu oldugunda dogru belirlenmis ¢emberin yari ¢ap1
kiigtile kiigiile sifira yaklagmakta ve suglu kiskivrak yakalanmakta yani hedefe
nokta operasyonuyla ulagilmig olmaktadir. Sapmali ve tutarsiz bir tahminci
ise hi¢bir durumda kullanilamayacak bir tahminciyi gostermektedir.
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Tahminci 6zellikleri hakkinda “Bir tahminci etkinse asimptotik olarak da
etkindir fakat etkin degilse asimptotik olarak etkin olabilir mi?” sorusuyla da
kargilagilmaktadir. Tutarli tahminciler iginde asimptotik varyansi daha hizlh
kiigiilen tahminciye “asimptotik etkin tahminci” adi verilmektedir. Ornegin A
tutarl tahmincisinin varyansi eldeki veri sayis1 10000 oldugunda sifira yakin
hale gelirken, B tutarli tahmincisinin varyansi eldeki veri sayis1 50000 iken
sifira ayn1 yakinlikta olabilir. Bu durumda A tutarli tahmincisi “asimptotik
etkin” olup aragtirmactya daha az gozlemle ¢alisarak ger¢ek degere daha
hizli yaklagma imkan1 vermektedir. Suglu 6rnegine doniildiigiinde, eldeki
yollardan hangisi ¢emberin yar1 gapin1 “gosterilen ayni ¢abayla” daha hizli
kisaltiyorsa o yolun sugluyu daha ¢abuk yakalamaya imkan taniyacagi
soylenebilir.

3. EKONOMETRIK MODELIN STOKASTIK
VARSAYIMLARI

Ekonometrik modelin stokastik varsayimlarinin incelenebilmesi igin
“en kritik varsayim”, modelin dogru belirlenmig oldugu varsayimmudir.
Model dogru belirlenmedigi zaman, incelenen varsayim saglaniyor olsa bile
saglanmiyor sonucunu ¢ikarma olasilig1 artmaktadir ve boylelikle varsayimlar
incelenemez hale gelmektedir. Bu kritik varsayim, bir doktorun muayeneye
gelecek hastanin “insan oldugunu varsaymasi” kadar dogal bir varsayimdir.
Bir doktor, gelen hasta ancak insansa hastalig1 teshis edip tedavi siirecini
baglatabilecektir. Benzer bigimde ekonometrik model dogru kurulmadiginda,
problemlerin teshisi ve diizeltilmesi agamasina gegilememektedir.

3.1. Kritik Varsayim

>

“Her bir hata teriminin kogullu beklenen degeri sifirdir.” olarak ifade
edilen kritik varsayim ekonometrinin adeta bir manifestosudur. Bu varsayim
aragtirmacilara Ozetle su mesaji vermektedir: “Veri toplama agamasindan
model belirleme agamasma kadar ciddiyetle ve detayl olarak aragtirma
yapmayan bir kiginin ekonometrik yontem kullanmasinin herhangi bir
bilimsel amaca hizmet ettigi soylenemez.” Ekonometrik yoOntemler,
aragtirmanin eksiklerini, kusurlarini ve ciddiyetsiz yaklagimlar1 ortecek bir

ortii degildir. Giiniimiizde yazilimlarin gelismesi ile s6z konusu olan tahmin

>)

kolayliklari, kisileri detayli aragtirma yapmadan deneme-yanilma yoluyla
sonu¢ elde etme; varsayim, tahminci Ozelligi vb. gozetmeden tahmin
yapma yoluna yoneltmektedir. Neticede yazilimlar, nadir durumlar (tekil
matris, denklemin eksik belirlenmesi gibi) disinda bir sonug tablosu ortaya
koymaktadir. Kolayc yaklagimlar, daha isin en bagindan kritik varsayimi
ihlal etmektedir ve yapilan analizleri gegersiz kilmaktadir.
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Modelin dogru belirlenmesi denildiginde akla ilk olarak, fonksiyonel
kalibin dogru segilmesi ve modeldeki bagimsiz degiskenlerin detayli bir teorik
aragtirma ve literatiir taramasi sonucunda tespiti gelmektedir. Fonksiyonel
kalip, bagimsiz degiskenlerle bagimli degigken arasindaki iliskinin bigimini
temsil etmektedir. Log-log model yerine diizey-diizey model tahmin etmek,
dogrusal olmayan bagimsiz degiskenlerin ihmal edilmesi (X X 3vb.)
, bagimsiz degigkenler arasindaki etkilesimin ihmali, bir zaman serisinin
diizeyine ve/veya egimine kalici etki eden olaylarin varhginda ani ya da
kademeli olarak ortaya ¢ikan olas1 bir yapisal degisikligin dikkate alinmamasi
gibi durumlar fonksiyonel kalibin yanlig belirlenmesine 6rnek verilebilir. Bu
tip fonksiyonel kalip belirleme hatalari sonucunda EKK parametre tahmincisi
“sapmali ve tutarsiz” olmakta yani higbir kogul altinda kullanilamamaktadr.
Sapma sebebiyle, pozitif etkisi olan bir degigkenin katsayis1 negatif olarak
bile (ya da tersi) tahmin edilebilmektedir ve bu problem, kritik 6neminden
anlagilacagy iizere, gozlem sayisi arttirilarak agilamamaktadir.

Bu noktada, ekonometrik modellerde gerek iktisadi davranislart dogru
yakalama agisindan gerekse de bazi teknik problemlere ¢6ziim olmasi
bakimindan “logaritmik doniigiim” kullanimina daha yakindan bakmanin
taydali olacag: diigtiniilmektedir. Ekonometrik modellemede degigkenlerin
logaritmasint alip modele dahil etme sik bagvurulan yollardandir. Bazi
modellerde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin tiimii modele diizey
(logaritmast alinmamuig) halleriyle katiirken bazi modellerde bagimhi
ve bagimsiz degiskenlerden tiimii ya da bazilar1 logaritmas: alinarak yer
alabilmektedir.

Modelde logaritmik degisken kullaniminda oncelikle, degiskenlerin
“oransal” olarak mi1 yoksa “mutlak” olarak mi yorumlanmasmin iktisadi
gergeklerle daha uyumlu oldugunun belirlenmesi 6nemlidir. Bir iiriiniin
fiyat 100 liradan 101 liraya yiikseldiginde fiyattaki mutlak artig 1 lira
olmaktadir. Yine bir iirliniin fiyatt 1000 liradan 1001 liraya yiikseldiginde
ise fiyattaki mutlak artig yine 1 liradir. Mutlak artig, 6rnegin fiyatin iiriin
talebi {izerindeki etkisi bakimindan yaniltici olmaktadir. Bir iiriiniin fiyati
100 liradan 101 liraya ¢iktiginda nispi artig %1 iken 1000 liradan 1001
liraya ¢iktiginda nispi artig %0.1 olmaktadir. Fiyattaki nispi artig daha fazla
oldugunda, talep iizerindeki olumsuz etki daha biiyiik olacaktir. Mutlak
degisim dikkate alindiginda ise her iki fiyat diizeyinde de bu degisimin
talep tizerindeki etkisinin ayn1 kaldig: varsayilmaktadir. Bu durum iktisadi
beklentilerle 6rtiigmemektedir.

Ucret modeli 6rnegi kapsaminda, iicretteki degisim iizerinde etkili
faktorler olan egitim ve deneyim degiskenlerinin yanina bir de yag degiskeni
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cklense bu degiskenin mutlak olarak yorumlanmasi mi daha makuldiir
yoksa nispi olarak m1? Mutlak yorumlamada, yastaki 1 yil artig denilirken
nispi yorumlamada yastaki %1 artiy denilmektedir. Yagtaki %1 artig
yorumlamasinin anlamsiz oldugu agiktir. Konut fiyatlar1 {izerinde etkili
faktorlerden olan oda sayisindaki bir adet artistn mu1 yoksa oda sayisindaki
%1 artigin m1 konut fiyatlar: tizerindeki etkisinin yorumlanmasi uygundur?
Oda sayisindaki %1 artig ifadesi kulaga bile hog gelmemektedir. Modelde
yer alan logaritmali bagimsiz bir degiskenin katsayis1 yorumlanirken aslinda
bagimli degisken iizerindeki oransal etki yorumlanmaktadir ¢linkii logaritmik
degiskendeki degisim denildiginde logaritmik farktan bahsedilmekte ve
logaritmik fark yaklagik olarak oransal degisime kargilik gelmektedir.

Iktisadi yorumlama agisindan logaritmik doniistim énem arz ederken bu
doniigtiirme iglemi teknik amaglar i¢in de yapilabilmektedir. Modeldeki bir
degiskenin aldig1 degerler artarak artiyorsa (geometrik artig) o degiskenin
logaritmasini almak suretiyle 6l¢ek kiigiiltme iglemi yapilmasi “aykar1 ve/veya
agirr” degerler olarak adlandirilan ve modelde istenmeyen sonuglara sebep
olabilecek degerlerin etkisini azaltmak igin kullanilabilmektedir. Bagimh
degiskenin logaritmasinin alinmasinin ise ayrica bazi teknik faydalar
bulunmaktadir. Sonraki varsaymmlar incelenirken bu konuya tekrar geri
doniilecektir.

Onemli bir degiskenin model disinda birakilmamast agisindan dikkatli
olmak gerekmektedir. Aksi takdirde “ithmal edilmis degisken sapmasi” ile
kargilagmak kaginilmazdir. Bu sapma, 6nemli bir bagimsiz degisken ile ilgili
veriye ulagilamamasindan kaynaklaniyorsa daha ciddi bir hal almaktadir.
Bu durumda, “vekil degigken” ad1 verilen ve 6l¢iilemeyen degiskenle iligkili
bir degiskene ihtiyag duyulmaktadir. Ucret modelinde, yetenek degiskeni
gibi Ol¢iilemeyen fakat 6nemli bir bagimsiz degiskenin yerine Olgiilebilen
IQ degiskeninin koyulmasi vekil degiskene 6rnek olarak gosterilebilir
(Wooldridge, 2008: 306).

Bagimsiz degigkenlerde 6l¢gme hatasi problemi de kritik varsayimin
ihlaline sebebiyet vermektedir. GSYTH gibi toplu istatistikler sadece teorik
kargiliklarinin bir tahmini iken amortisman, sermaye hizmetleri, faiz orani
gibi bazi degiskenler tizerinde mutabik kalinan teorilere bile sahip degildir.
Bu tiirden sebepler, 6l¢gme hatalarina yol agabilmektedir (Greene, 2002: 84).

Ihmal edilmis degisken yerine vekil degisken kullammi problemi ile
Olgme hatasi1 problemi arasinda kavramsal bir farkhilik bulunmaktadir.
Vekil degisken durumunda, gozlemlenemeyen degiskenle iligkili bir
degisken aranirken Ol¢tim hatast durumunda, gozlemlenemeyen degisken
iyi tammlanmis olmasina ragmen 6lgiim kayitlari hata igermektedir. Tkinci
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olarak da 6l¢lim hatas igeren degiskenin bagiml degisken tizerindeki etkisi
aragtirmalarda genellikle 6nem arz ederken vekil degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisi nadiren 6nem tagimakta, ilgilenilen etkiler genellikle diger

bagimsiz degiskenlerin etkileri olmaktadir (Wooldridge, 2008: 315-316).

Modelde stokastik regresoriin ya da regresorlerin varligr halinde s6z
konusu olan “Igsellik Problemi” de kritik varsayimin ihlal edilme sebebidir.
Teorik olarak, u ile Xin iligkili olmasi olarak da ifade edilebilecek bu problem
sonucunda EKK tahmincisi sapmali ve tutarsiz olup elde edilen sonuglar
gecersizdir. Bu varsayim, ilerleyen sayfalarda ayrintili olarak ele alinacakur.

3.2. Sabit Varyans Varsayim

Her bir hata teriminin varyansmin istatistiksel olarak ayni sabit
degere esit olmasi bigiminde ifade edilen sabit varyans varsayiminin ihlal
edilmesi durumunda, EKK parametre tahmincisinin sapmasizlik o6zelligi
etkilenmemektedir ancak bu varsayimin saglanmasi, tahmincinin etkinlik
ozelligi igin Onemlidir. Ayrica, EKK parametre tahminci varyanslarinin
tahmin edilebilmesi i¢in bu varsayima ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu varsayim sezgisel olarak, bagimsiz degiskenlerin degeri ne olursa
olsun veri noktalarmin “dogru belirlenmis fonksiyon grafigi” etrafinda
“sabit bir genislikte” sagilmast durumunu ifade etmektedir. Ornegin gida
harcamalarindaki degisimin incelendigi bir modelde, gelir diizeyi diisiik
olan kigilerin daha ¢ok temel gida ihtiyaglarini kargilayacak harcamalar
yaptiklar1 diigliniiliirse gida harcamalarindaki degisim bireyden bireye dar
bir aralikta gergeklesecektir. Gelir diizeyi yiiksek olan kisiler incelendiginde
ise gida harcamalarindaki degisim araligi farkli sebeplerden dolayr daha
genig olacaktir. Yiiksek gelire sahip bir kiginin gida harcamasi diigiik
olabilirken ayni yiiksek gelir diizeyine sahip bogazina diiskiin bir kisinin
gida harcamasi yiiksek olabilmektedir. Gelir diizeyi arttikga bireylerin daha
genig bir yelpazede gida iiriinleri segebilme imkanlari arttigindan, yiiksek
gelir diizeylerine dogru gida harcamasi varyansi artmaktadir.

Sabit varyans varsayimi saglanmadiginda, IB tahmincisi ile yapilan
tahminin ger¢ek parametre degerinden ne kadar wuzaga distiigi
¢tkarsanamamaktadir. Bu durumda EKK tahmincisine kiyasla daha kiigiik
varyansa sahip yani aragtirmacinin ger¢ek degerlere daha yakin tahminler
elde edebilecegi tahminciler akla gelmelidir. Varsayim saglanmadiginda
EKK tahmincisi asimptotik olarak da etkin olmadigindan 6rneklem hacmi
arttirtlarak bu problemin {stesinden gelinememektedir. Bu durumda
tahminci tutarhidir fakat asimptotik etkin olmadig: igin asimptotik etkin bir
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bagka tahminci, ayni biiyiikliikteki 6rneklem hacmi ile ger¢ege daha yakin
tahminler vermektedir.

Varsayim ihlal edildiginde, tahminci varyanslarinin tahmincisi de sapmali
olmaktadir. Bunun sonucu olarak standart hatalar sapmali olmaktadir ve
standart hatalarin kullanildig1 her tiirlii ¢ikarim (parametre anlamlilik testleri
gibi) gecersiz hale gelmektedir. Orneklem hacmi arttirilsa bile t-dagilim gibi
standart dagilimlar gegerli olmayacagindan anakiitle parametrelerine iliskin
¢ikarim yapilamamaktadir.

Varsayimin ihlali halinde, logaritma alinarak olgek kiigiiltmek suretiyle
bagimli degiskenin aldig1 degerler kiigiiltiilebilir. Tlgili doniisiim sonucunda
veri noktalar1 fonksiyon grafigine yaklagir ve boylelikle artiklarin degerlerinin
de kiigiilmesi ile degisen varyans probleminin etkisi hafifletilebilir ancak
dogru belirlenmis bir modelde varsayimin ihlali esasen tahminci veya model
degisikligine gidilmesi gerektiginin bir gostergesi olmaktadr.

Sabitvaryans varsayiminin ihlali durumundakatsayilarin biiyiikliiklerinden
gok, bagimsiz degiskenlerin anlamhlig gibi ¢ikarimlar tizerinde durulacaksa
bu durumda parametre standart hatalarindaki sapmay1 ortadan kaldiracak
“White degisen varyans-tutarli varyans-kovaryans matrisi” kullanilabilmekte
takat bu durumda biiyiik 6rneklemlerle ¢aligilmasi gerekmektedir. Yapilan
analizde “parametre tahminleri” de 6nem arz ediyorsa bu durumda
etkin bir tahminciye gegis yapimalidir. Bu tahminciye 6zelde “Agirlikl
EKK (AEKK) Tahmincisi” genelde ise “Genellestirilmis EKK (GEKK)
Tahmincisi” adi verilmektedir. Bu tahmincinin de biiyiik 6rneklemlerle
kullanmas:1 gerekmektedir ¢iinkii gozlemlerin agirliklandirilmas: siirecinde,
her bir hata teriminin varyansi bilinmediginden bunlar1 temsilen artik
kareler hesaplanmaktadir. Gozlem sayist ne kadar fazlaysa artiklar hata
terimlerine daha yakin degerler almaktadir. Boylelikle her bir hata teriminin
varyanst gergege daha yakin tahmin edilebilmektedir. GEKK yonteminin
kii¢iik 6rneklemlerle kullanilmasi ise tahmincinin sapmali olmasina sebebiyet
vermektedir.

AEKK yonteminin igleyigini anlamak i¢in su 6rnek incelenebilir (bkz.
Griffiths vd., 2012: 227): Ornekte gida harcamalarindaki degisimin
basitge gelir tarafindan agiklandigi bir model tahmin edilmis ve buradaki
degisen varyans kalibinin Var(ui | gelirl.)zazgelir[ ” oldugu varsayimi
ile gozlemlerin agirhiklart belirlenmistir. Degisen varyans kalibinin her
iki tarafi da gelir, ile bolindigiinde esitligin sag tarafinda o yalniz
kaldigindan sabit varyans varsayimi saglanir hale gelmektedir. Matematiksel

) . 1 ) .
gosterimle, Var (u, | gelir,) = o’ olmaktadir. “T”’ varyans ifadesinin
gelir,

gelir,
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i¢ine karekokii alinarak gireceginden var u;| gelir, |=o* olmaktadir.

1
1 {Jgelii;
Buradan, her bir hata teriminin ﬁﬂe agirhiklandirilmas: durumunda
gelir,

sabit varyans varsayiminin saglanacag anlagilmaktadir. Bu durumda, bagiml
N .. .. . 1 . .
ve bagimsiz tiim degigkenlerin N ile ¢arpilmasi sonucunda elde edilecek

doniistiirtilmiis degiskenler ile model EKK yontemiyle tahmin edilebilir hale
gelmektedir.

Gelir degiskeninin aldigr degerlerin kiigiikten biiytige siralanmasi
durumunda karsilik gelen agirliklar incelendiginde, gelirin kiigiik degerlerine
karg1 nispeten yiiksek agirliklarin, biiyiik degerlerine karg1 ise nispeten diigiik
agirliklarin geldigi goriilmektedir. Bu durum AEKK yonteminde varyansin
biiyiik oldugu bolgedeki veri noktalarina daha diigiik, varyansin kiigiik
oldugu bolgedeki veri noktalarina ise daha biiytik agirliklandirma yapildig:
gergegini ifade etmektedir. EKK yontemi kullanihirken degisen varyans
bilgisi dikkate alinmadigindan etkinlik kaybi yasanmakta iken AEKK
yonteminde bu bilginin dikkate alinmasi sonucunda parametre tahminci
etkinligi saglanmaktadir. Degiskenlerin doniigiimiinde kullanilan agirliklar
Tabloda goriilmektedir.

Tablo Ornege liskin Donsisiimde Kullandan Agwitklar

Gelir Agirliklar Gelir Agirliklar
2S99 0. S20579 20 13 O 22228848
4 329 O aFTF2TAE 20 33 oD.229T7EBS
- TS Da4sSgSa837 =027 O3> INGT
=03 O.207239 =20.423 O 2293241
1= AT o.283123 =21 45 o159 7T
1z o8 O 77564 T o107 2S
T8 20 oO.26S53AT2 = e O_Z 1058
TA TS o 250290 228 O 209952
15 3> O . SSSaga =aa 220 O 20322T D
15 .39 o .Za4a7F7D0Da =4 325 o204
17 .35 O.Z24007 7 g A O 2023269
AT T O AT 25 20 O_19920S
21T B3 o 23592 = S0 O 128030
T8 4= 0232936 =26 61 O . M1e3ass
18 55 . 232318 =5 T O O 1932528
182 80 02308323 =2F .13 O 1997953
18 87 o.230571 7. A5 o 191882
19 DS O 291 TS >80 S e e - e
19 22 . 228099 = 40 O . T8a228
1993 D.2232999 23 40 O 1TF2I0O0323

Degiskenleri doniigtiiriilmiiy modelde sabit terim olmayacaktir ¢linkii
sabit terim her bir gozlem igin yalnizca bir degerini aldigindan, agirliklan-
dirlmast durumunda agirlik degiskeninin degerlerini alir hale gelecektir.
Bu durumda, doniistiirtilmiis modelde sadece egim parametresi tahmininin
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yorumlanmast yeterlidir. Parametre yorumlari ise doniistiiriilmemis mo-
del degigkenleri tizerinden yapilmalidir ¢linkii doniigiim islemi sadece etkin
tahminler elde etmek i¢in yapilan teknik bir iglemdir. Bu sebepten dolayi,
doniigtiirtilmiis degiskenler tizerinden tahminleri yorumlamak anlamsizdir.
Ayrica sabit terimi olmayan modellerde belirlilik katsayist da dikkate alinma-
maktadir.

AEKK yonteminin uygulanmas igin gerekli degisen varyans kalibinin
dogru tespit edilmesi Ozellikle ¢ok degiskenli modellerde oldukg¢a zor
oldugundan GEKK yontemine gegilmekte, iktisadi gergeklere uyan “genel
bir degisen varyans kalib1” belirlenmekte ve yine buradan elde edilen
agirhiklarla degigkenler daha pratik bir bi¢imde doniigtiiriilebilmektedir.
Orneklem hacminin n oldugu varsayilsin. Degisen varyans problemi séz
konusu oldugunda ve degisen varyans kalibi dogru belirlenemediginde,
n gozlem ile n+k sayidaki parametre tahmin edilememektedir ¢linkii bu
durumda veri sayisindan daha fazla tahmin edilecek parametre (n adet
varyans parametresi, k adet model parametresi) s6z konusudur (Greene,
2002: 209). Degisen varyans kalib1 bilindiginde ise yalnizca bir tane hata
varyans parametresi tahmini yapilmasi gerekeceginden, n gozlem ile k+1
parametre tahmin edilebilir hale gelmektedir.

Genellikle fazla sayida bagimsiz degigkenle model tahmin edildiginden,
degisen varyans kalibinin dogru belirlenmesi pek miimkiin olmamaktadir.
Bu soruna ¢6ziim olarak farkli degisen varyans oriintiilerini i¢inde barindiran
“genel bir degisen varyans kalibr” 6nerilmektedir. Bu yonteme “Uygulanabilir
GEKK [UGEKK(FGLS)] Yontemi” adi verilmektedir. Burada kullanilan
genel degisen varyans kalibinda istel fonksiyondan yararlanilmakta
vani bagimsiz degiskenin daha yiiksek degerlerine gidildik¢e bagimh
degiskendeki degisimin {iistel (dogrusal olmayan) olarak arttigi varsayimi
yapilmaktadir. Boylelikle varyans, X ’lerin dogrusal olmayan bir fonksiyonu
olarak ele alinmaktadir. Bu varsayim, iktisadi veriler agisindan “gergekgi
bir varsayim” olarak diigiiniilebilir. Bu genel kalibin bir diger avantaji da
varyansin her zaman pozitif ¢ikmasini garanti etmesidir. Bilindigi gibi, bir
degiskenin varyansi her zaman pozitiftir (Yonteme iligkin basamaklar igin

bkz. Wooldridge, 2008: 283).

3.3. Hata Terimleri Arasinda Otokorelasyon (O.K.) Olmamasi
Varsayimi

Otokorelasyon, farkli zaman noktalarindaki hata terimlerinin birbiriyle
iligkili olmasidir. Zaman serisinde veriler, bir zaman sirasini takip etmektedir.
Zaman serilerinde “otokorelasyon olmamast” varsayimi, yatay kesit
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verisindeki “rassal ornekleme” varsayimimnin kargiligr olarak diigtiniilebilir.
Iktisadi serilerde agirhkh olarak pozitif otokorelasyon ile kargilagilmaktadir.
Pozitif otokorelasyon durumunda, incelenen zaman serisinin biyiik
degerlerini biiyiik degerler kiigiik degerlerini ise kiigiik degerler takip
etmektedir. Boylelikle birbirini izleyen donemler arasinda belli bir diizeyde
yapigkanlik oldugu anlagilmaktadir. Negatif otokorelasyonda ise zaman serisi
degerlerinde donemler boyunca hizli azaliglar ve yiikseligler gortilmektedir.

Yatay kesit verisi ile ¢aligilirken bu varsayimin bir anlami yoktur ¢linkii
kesit birimlerinde siranin 6nemli degildir. O halde, yatay kesit verisi ile
model tahmin edildiginde hipotez testi otokorelasyona isaret ediyorsa
aslinda “model belirleme” hatasina isaret ediyor demektir. Hata terimlerinin
otokorelasyonsuz olmasi varsayimi, ihlal durumunda ortaya ¢ikan sonuglar
bakimindan sabit varyans varsayiminin yerini almaktadir.

Hata  terimleri arasinda  otokorelasyon — olmamast  varsayimi
saglanmadiginda EKK tahmincisi sapmasizdir fakat etkin ve asimptotik
etkin degildir. Buna kargihk tahminci tutarhdir. Parametre tahminci
varyans tahmincileri ise sapmali ve asimptotik sapmalidir ¢iinkii hata terimi
varyans tahmincisi sapmali ve asimptotik sapmalidir. Cikarim yapilirken,
biiyiik  Orneklemle ¢alisilmasi  koguluyla, “HAC varyans-kovaryans
matrisi” olugturularak sapmasiz parametre tahminci standart hatalar1 elde
edilebilmektedir. Parametre tahminleri 6nem arz ediyorsa, bu durumda
etkin bir yontemle (GEKK) modelin tahmin edilmesi gerekmektedir.

GEKK yonteminin uygulanabilir hale (FGLS) gelmesi i¢in modeldeki
tim degigkenlerin uygun bi¢imde donistiiriilmesi  gerekmektedir.
Iktisadi analizlerde birgok durumda otokorelasyon yapisi olarak AR(1)
ile karsilagilmaktadir. AR(1) yapist hata terimlerinin yalnizca bir donem
gecikmesi 1ile iligkili oldugunu ifade eder. Bununla birlikte, daha yiiksek
dereceden iliski durumlart da miimkiindiir. Degigkenlerin doniigtimiinde
kullanilacak otokorelasyon katsayisi tahmini igin {i¢ temel yontemden uygun
olani segilebilir. Bunlar; Cochrane-Orcutt, Prais-Winston ve Hildreth-
Lu yontemleridir. Bunlardan uygun olani kullamilarak otokorelasyon
katsayis1 iterasyonlarla tahmin edilmekte ve EKK modelindeki degiskenler
doniistiiriilerek otokorelasyon problemi ortadan kaldirilabilmektedir.

Cochrane-Orcutt yontemi ile degiskenlerin doniigtiiriilmesi durumunda
veri setinde gozlem kaybi yaganmaktadir. Eldeki gozlem sayist az oldugunda
bir gozlem kaybi bile 6nem arz edeceginden bu durumda Prais-Winston
yontemi tercih edilmelidir. Prais-Winston yonteminde gozlem kaybinin
yerine uygun bir deger hesaplanabilmektedir. Hildreth-Lu yonteminde ise
o.k. katsayilar1 gittik¢e daha dar araliklara boliinerek modele en iyi uyumu
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saglayan otokorelasyon katsayisi tahmini elde edilir. Ornegin iktisadi verilerde
genellikle pozitif otokorelasyon olmasi nedeniyle 6ncelikle O ile 1 aralig: belli
sayida eg pargaya boliinmekte, daha sonra ise gittikge daha dar araliklar egit
parcalara boliinerek modele en iyi uyumu saglayan otokorelasyon katsayisi
tahmin edilmektedir (Ayrintili bilgi i¢in bkz. Wooldridge, 2008: 419-422).

3.4. Normallik Varsayimmi1

Her bir hata teriminin normal dagilmasi varsayimi, parametre tahminci
ozellikleri {izerinde etkili degildir. Dolayisiyla, bu varsayim saglanmadiginda
tahminciler 6zelliklerini korumaktadir fakat parametrelere iliskin anlamlilik
testleri ve aralik tahminleri bu ihlalden etkilenmektedir yani gikarsama ile ilgili
sorunlar s0z konusu olmaktadir. Cikarsama, gekilen 6rnekleme dayanarak
tahminler yapmak ve sonrasinda tahminleri anakiitleye genellemek amaciyla
yapimaktadir. Aksi takdirde modelden elde edilen tahminlerin gergek
degerleri temsil etme yetisinden emin olunamaz giinkii tahminler 6rnekleme
hatast sonucunda da elde edilmig olabilir ve sonug¢ olarak tahminler
anakiitledeki durumu yansitmryor olabilir.

Kiigiik 6rneklemle ¢aligilirken normal dagilim varsayimi saglanmadiginda,
test istatistiklerinin dagilimlar1 standart dagilimlara (t-dagilimi, F-dagilimi
vb.) uymadigindan ¢ikarsama yapilamamaktadir. Biiyiik 6rneklemle
calisihirken ise hata terimlerinin normal dagilmamasi, “merkezi limit teoremi”
geregince sorun olugturmamaktadir. Merkezi limit teoremi, “ortalamalarin
dagilimi1” ile ilgili bir teorem olup, bu dagilimin eldeki gozlem sayisinin
artmasl ile birlikte normal dagilima yaklastigini ifade etmektedir.

Bazi durumlarda incelenen degisken sadece pozitif degerler alir ve log-
normal dagilim gosterebilir. Log-normal dagilim, logaritmasi alindiginda
normal dagilan bir degiskenin logaritmasi alinmadan Once sahip oldugu
dagiimdir. Bu dagilim; degiskenin kiigiik degerlerinde yogunlagmanin
oldugu, biiyiik degerlere dogru gidildik¢e yogunlagmanin azaldigi, sag
kuyrugu uzun (saga ¢arpik) bir dagihimdir. Ucret degiskeninin dagilimi
bu tiirdendir. Ucretler genellikle daha diisiik degerlerde yogunlagmaktadur.
Ornegin Tiirkiye’de iicretlerdeki yogunlagma asgari iicret civarinda iken
yiiksek ticretlere dogru gidildikge yiiksek ticret alan kisi sayisindaki azalmaya
bagl olarak yogunlagma azalmaktadir. Ucret degiskeni gibi log-normal
dagilan bir degiskendeki degisim modellenmek istendiginde, degiskenin
logaritmas1 almarak normal dagimasi saglanabilir. Boylelikle hata
terimlerinin normal dagilimi varsayimi da saglanmig olur. Bu arada, oransal
degiskenlerin (faiz orani vb.) logaritmalarinin alinmasinin dogru olmadig:
da hatirdan ¢ikarilmamalidur.
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3.5. Regresorlerin Ekzojen Olmasi Varsaymmi (Digsallik Varsayimi)

Regresorlerin igsel (endojen) olmadigi varsayimi, regresorle ya da
regresorlerle hata terimleri arasinda iliski olmamasini ifade etmektedir. Bu
varsayim saglanmadiginda EKK tahmincisi sapmali ve tutarsizdir. Eganli
denklem sapmasi, hata terimleri arasinda otokorelasyon bulunan dinamik
regresyon modeli kurulmasi, ihmal edilmis degisken sapmasi ve regresdrde
Olgiim hatast yapilmasi “digsallik” varsayiminin ihlaline yol agan temel
nedenler arasinda sayilabilmektedir (Verbeek, 2012: 141). Bu nedenler
arasinda 6l¢me hatasi, digerlerine gore akilda biraz daha zor canlanmaktadir.
Olgme hatasinin sebepleri arasinda; katilimcilarin yanhs beyanda bulunmalari,
olgiilmek istenen bir degisken yerine Olgiilebilenin ikame edilmesi (siirekli
gelirin cari gelirle 6lgtilmeye ¢aligiimasi gibi), yanlig 6l¢tim araci kullanilmasi
gibi tam dogru bir ol¢iimiin yapilamadigi durumlar sayilabilir.

Digsallik varsayiminin ihlaline karsi ¢oziim olarak, igsel degiskenle
iligkisi yiiksek fakat hata terimiyle iliskisiz bir “ara¢ degisken” bulma yoluna
gidilebilir. Tyi bir ara¢ degisken igin ii¢ kosulun saglanmasi gerekmektedir.
Bu kosullar; ara¢ degiskenin i¢sel degiskenle iligkili olmasi (uygunluk),
ara¢ degiskenin hata terimi ile iligkisiz olmas1 (digsallik) ve ara¢ degiskenin
modelin kurulugunda yer alan 6nemli bir degisken olmamasi bigiminde ifade
edilebilmektedir (Gujarati, 2011: 318).

Ara¢ degisken (A.D.) yer aldigi denklemdeki hata terimiyle iligkili
olursa “kotii arag degisken” olarak adlandirihr. Igsellik probleminin varlig:
durumunda kii¢iik 6rneklemlerde, EKK tahmincisi ile A.D. tahmincisi
sapmali olmaktadir fakat biiylik 6rneklemlerde EKK tahmincisi tutarsiz iken
A.D. tahmincisi, asimptotik etkin olmamasina kargihk tutarli olmaktadir.
Arag degiskenle i¢sel degisken arasindaki iligki zayifsa “zayif arag degigken”,
iligki kuvvetliyse “giiglii ara¢ degisken” s6z konusudur. Arag degisken ne kadar
zayif olursa, A.D. tahmincisinin standart hatalar1 o 6lgiide yiikselir, bunun
sonucunda ¢ikarimlara giivenilemez ve A.D. tahmincisi asimptotik olarak
da normal dagilmaz (Gujarati, 2011: 320). Bu durumda, igsel degiskenin
yerine gegecek arag degigkenin miimkiin oldugunca giiglii olmasi saglanarak
A.D. tahminci varyansi o 6l¢iide diigiik tutulabilmektedir (Ayrintili bilgi i¢in
bkz. Wooldridge, 2008: 514-515).

A.D. yonteminde determinasyon katsayis1 negatif ¢ikabilmektedir giinkii
igsellik probleminin ¢oziimii i¢in uygun bir ara¢ degisken bulunamadiginda
tahmin edilen modelin artiklarindaki toplam degisim, bagiml degiskendeki
toplam degisimi asabilmektedir. Dolayisiyla buradaki determinasyon
katsayisimm  EKK  modelindeki  determinasyon katsayist gibi  diisiiniip
yorumlamamak gerekir (Wooldridge, 2008: 516).
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Igsellik problemi kargisinda EKK tahmincisinin sapmali ve tutarsiz olmast
nedeniyle yukarida bahsedilen A.D. yonteminin yan sira, “Tki Agamah EKK
(2AEKK) Yontemi” gibi farkli tahmin yontemlerine (tahmincilere) gegig
yapilmasi gerekmektedir. Boylelikle igsellik bilgisi de tahminde dikkate alinir
hale gelmektedir. A.D. yontemi kullanildiginda ilgili modelde, i¢sel degisken
sayisina esit arag¢ degiskene yer verilmesi gerekirken 2AEKK yonteminin
kullanilmas1 durumunda, igsel degigken sayisindan daha fazla arag degiskene
de modelde yer verilebilmektedir. 2AEKK tahmincisi, kii¢iik 6rneklemlerde

sapmal1 olup biiyiik 6rneklemlerde istenilen tiim 6zellikleri saglamaktadr.

X ve Y degiskenleri birbirini kargilikli olarak ayni anda etkilediginde
“Eganli Denklem Modeli” tahmin edilmelidir. Ornegin bir maldan talep
edilen miktar o maln fiyatindaki degisim tarafindan etkilenirken ayn1 anda
tiyat da talep edilen miktardaki degisim tarafindan etkilenmektedir. Birbirini
kargilikli olarak etkileyen degiskenler de “igsel” olarak nitelendirilmektedir.
Esanlilik durumunda “bagimli-bagimsiz degisken” ayrimi yerini “igsel-digsal
degisken” ayrimina birakmaktadir. Denklem sistemi tarafindan belirlenen
degiskenlere de yine “igsel degisken” adi verilmektedir. Degiskenler
arasinda mevcut olan esanhlik dikkate alinmadiginda “igsellik problemi”
s0z konusudur. Bu durumda “kritik varsayim” saglanamamakta ve EKK
tahmincisi sapmali ve tutarsiz olmaktadir.

Esanli denklem modelinde iktisadi anlam tagtyan denklemler “yapisal
denklemler” olarak adlandirilmaktadir. Tktisadi anlam tagimayan ve sadece
teknik dontigtimler i¢in kullamilan denklemler ise “indirgenmis kalip
denklemleri” olarak bilinmektedir. Denklemlerde ti¢ tiir belirlenme s6z
konusudur. Bunlar; eksik belirlenme, tam belirlenme ve agir1 belirlenme
olarak siniflandirilir. Her bir yapisal denklemin parametreleri, denklemlerin
ancak tam ya da agir1 belirlenmig olmasi koguluyla tahmin edilebilmektedir.
Belirlenme tiirii, ilgili denklem tahmini i¢in hangi tahmin yonteminin uygun
oldugunun gostergesi olmaktadir. Esanli denklem modelindeki herhangi
bir yapisal denklemin belirlenebilmesi, ilgili denklemde yer alan igsel
degiskenin yerine diger denklemlerde en az bir digsal degiskenin varligini
gerektirmektedir.

Herhangi bir yapisal denklemde bulunan bir igsel degiskenin yerine
gegebilecek, diger denklemlerde sadece bir digsal degiskenin bulunmasi
durumundailgilidenklem“tambelirlenmis”olurkenbirdenfazladigsaldegisken
bulunmasi durumunda ilgili denklem “agir1 belirlenmig” olmaktadir. Eksik
belirlenmig yapisal bir denklemin parametreleri tahmin edilemeyeceginden
oncelikle denklemin belirlenmesi gerekmektedir. Bu da modeldeki diger
denklemlerden en az birine, belirlenemeyen modeldeki igsel degisken sayist
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kadar digsal degisken eklemekle miimkiindiir. Boylelikle modeldeki igsel
degiskenlerin her birinin ayr1 ayr1 tiim digsal degiskenler iizerine “indirgenmig
kalip denklemleri” kurulabilmektedir. Bu denklemlerin parametreleri EKK
yontemiyle sapmasiz ve tutarli olarak tahmin edilebilmektedir ¢linkii ilgili
denklemlerde igsellik problemi bulunmamaktadir. Bu islemlerin sonucunda,
indirgenmig kalip denklemleri parametre tahminleri yardimiyla “yapisal kalip
parametreleri” tahmin edilebilmektedir. Hem tam belirlenmis hem de agir1
belirlenmis yapisal denklemlerin parametre tahmininde “2AEKK yontemi”
kullanilabilmektedir.

Belirlenmenin saglanmasi igin sira kogulunun ve rank kogulunun
saglanmasi1 gerckmektedir. Sira kogulu, belirlenme tiiriinii de ortaya
koydugu i¢in gereklidir ancak yeterli degildir. Rank kosulu ise incelenen
denklemdeki igsel degisken (degiskenler) yerine diger denklemlerden
alinabilecek digsal degiskenlerin birbirinden bagimsiz olup olmadigini
gosteren bir kosuldur. Ornegin, incelenen denklemdeki iki igsel degiskenin
yerine diger denklemlerde bulunup bunlarin yerine koyulabilecek sadece iki
digsal degisken oldugunu varsayalim. Sira koguluna gore incelenen denklem
“tam belirlenmig” olur ancak digsal iki degisken birbirinden bagimsiz degilse
gergekte iki i¢sel degigkeni itkame edecek iki digsal degiskenin varligindan s6z
edilemez ve boylece rank kogulu “eksik belirlenme” durumuna igaret eder
(Guyarati ve Porter, 2012: 700).

4. Diger Varsayimlar

EKK yontemiyle model tahmini yapilirken saglanmasi gereken
varsayimlardan birisi de “parametrelerde dogrusallik” varsayimidir. Bu
varsayim, “degiskenlerde dogrusallik” olarak algilanmamahdir. Ekonometrik
bir modelde degiskenler; logaritmik olarak, kareleri ya da kiipleri alinarak,
nitel-nicel, nitel-nitel ya da nicel-nicel degiskenlerin etkilegimi olarak ve
benzeri bigimlerde yer alabilmektedir ancak S, £, 3, ... olarak ifade edilen
parametreler modelde dogrusal olarak yani sadece birinci kuvvetleriyle yer
almaldir. Yani dogrusal bir modelde parametreler; kareleri ya da kiipleri
alinarak, birbiriyle ¢arpim halinde, bir degiskenin {issii olarak ve benzeri
bigimlerde yer alamaz. (1) numarali modelde de goriildiigli iizere bu
varsayim geregi egim parametreleri ( B ﬂz) birinci kuvvetleriyle modelde
yer alirken sabit parametre ( ,30) yine birinci kuvvetiyle modeldedir. Bazi
modeller, parametrelerde dogrusal degilmis gibi goriinmekle birlikte
esasinda  parametrelerde dogrusaldir. Ustel fonksiyonlarda (biiyiime
modeli) veya Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gibi modellerde bu durumla
kargilagilmaktadir. Bu tiir gergekte dogrusal modellerde bagimli degiskenin
logaritmasint almak, modeli parametrelerde dogrusal yapmaktadir ve
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boylelikle bu modeller de EKK yontemi ile tahmin edilebilir hale gelmektedir.
Bir degigkenin logaritmasinin, degiskenin yalnizca pozitit' degerler almasi
durumunda hesaplanabilecegi hatirdan ¢ikarilmamalidir.

“Bagimsiz degiskenler arasinda tam ¢oklu dogrusal iliski olmamasi
varsayim1”, lizerinde durulmasi gereken bir diger varsayimdir. Bu varsayim
saglanmadiginda, “Tam Coklu Dogrusallik” s6z konusu olmaktadir. Tktisadi
degiskenler, az da olsa belli bir diizeyde birbiriyle iliskilidir. Ekonometride
deneysel olmayan veri ile ¢ahgildigindan bagimsiz degiskenler arasinda
iligki olmamas: miimkiin degildir. Burada kastedilen, bagimsiz degiskenler
arasinda tam dogrusal iliski olmamasidir. Yani eldeki bagimsiz degiskene
iligkin degerlerden bagka bir bagimsiz degiskenin aldig1 degerler tam olarak
tiiretilememelidir. Bunun saglanamamasi durumunda, birbirinden tiiretilen
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki degisimin agiklanmasina ayri
ayr1 katki sunmamasi sebebiyle, s6z konusu bagimsiz degiskenlerin modelde
birlikte yer almasi tahmin sorununa yol agmaktadir.

Bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal iliski belli bir diizeyin altinda
oldugunda problem olusturmazken belli bir diizeyin {izerine ¢iktiginda
“Coklu Dogrusal Baghlik Problemi (CDBP)” s6z konusu olmaktadir ve
parametre tahmincilerinin standart hatalar1 ve kovaryanslar1 bu problemden
etkilenmektedir. Bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayisi
0.80’in tizerine ¢iktiginda parametre tahminci varyanslar1 ve kovaryanslari
anormal bir bi¢imde artig gostermektedir. Bu sebepten dolayr bagimsiz
degiskenler arasindaki kritik dogrusal iliski diizeyi genellikle 0.80 olarak
kabul edilmektedir (Gujarati, 2012: 329). Parametre tahmincisinin standart
hatasi arttikga tahminler daha az giivenilir olmakta, diger bir deyisle tahminde
kesinlikten uzaklagilmaktadir. Tahmincilerin kovaryanslarinin — artmasi
durumunda ise degiskenlerin bagimli degisken itizerindeki bireysel etkileri
birbirine karigmaktadir ve etkiler ayr1 ayr1 yorumlanamaz hale gelmektedir.

Ekonometrik bir modelde g¢oklu dogrusal baglhlik probleminden
siiphelenmeden  Once, standart hata ve kovaryanslardaki artigin - bagka
faktorlerden kaynaklanmadigina emin olunmast gerekmektedir. Ornegin
sabit varyans varsayimi gegerli iken EKK parametre tahmincisinin varyans
formiilii incelendiginde, ilgili parametrenin Oniindeki bagimsiz degiskenin
varyanst ile hata terimi varyans tahminin de parametre tahminci varyans
tahminini etkiledigi gortilmektedir. Bu faktorler, tahmincilerin kovaryanslari
tizerinde de etkili olmaktadir.

Bagimsiz degigken varyansimin  kii¢iik olmasi durumunda ilgili
parametre tahmincisinin standart hatast ve kovaryans: artacagindan
uygulama agamasinda, bagimsiz degigkenlerin varyanslarina (ya da degisim
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katsayilarina) da goz atmakta fayda vardir. Ornegin bir iicret denklemi
tahmini i¢in toplanan veri setinde katilimcilarin egitim diizeyleri birbirine
¢ok yakinsa, bu durum egitim degiskeninin varyansmnn diisiik ¢ikacagina
ve egitim degiskenine iliskin parametre tahmincisinin standart hatasinin
artacagina igaret etmektedir. Degiskenlerin varyansini arttirmak amaciyla
izlenebilecek bir yol, 6rneklem hacmini arttirmaktir (Wooldridge, 2008:
96). Ayrica, hata varyans tahmini biiyiidiikge parametre tahmincisine iliskin
standart hatalar ile birlikte kovaryanslar da (mutlak degerce) artmaktadir.
Hata varyans tahmininin olabildigince kiigiik olmasinin altinda yine
“modelin dogru belirlenmis oldugu” varsayiminin saglanmasi yatmaktadr.
Model dogru belirlenmigse ve 6rneklem hacmi de yeterince biiyiikse ancak
bu durumda bagimsiz degigkenler arasindaki dogrusal iliskinin kuvvetine
odaklanmak makul bir yaklagimdir. Standart hatalar ile kovaryanslardaki
artiglarin sebebinin “coklu dogrusal baglhlik problemi” oldugu sonucuna
belirtilen 6n incelemeden sonra varmanin daha saglikli oldugu soylenebilir.

Coklu dogrusal baghlik probleminin yol agtig1 sonuglar incelendiginde,
parametre tahmincilerinin ¢dbp’den etkilenmedigi, sapmasiz ve etkin olmaya
devam ettigi goriilmektedir. Bunun sebebi, problemin anakiitle kaynakli
bir problem olmayip ¢ekilen 6rneklemden kaynaklanmasidir. Buna karsilik
¢dbp sonucunda giiven araliklari, parametre tahminci standart hatalarindaki
yikselmeye bagh olarak genislemektedir. Ayrica yine parametre tahminci
standart hatalarindaki yiikselmeye bagli olarak, hipotez testlerinin dogru
hipotez ile yanlig hipotezi birbirinden ayirt etme kabiliyeti azalmaktadir. Bu
durum, varsayimlara iliskin saghkli ¢ikarimlar yapilmasini engellemektedir.

Modeldeki parametre tahminleri ayr1 ayr1 yorumlanmayacaksa ve model
bagiml degisken degerlerini 6ngdrmek amaciyla kullanilacaksa ¢dbp sorun
teskil etmemekte ve ilgili model bu amaglar dogrultusunda kullanilmaya
devam edebilmektedir.

5. Zaman Serileri ve Duraganlik Varsayimi

Zaman serileriyle analiz yapilirken iki farkli alan s6z konusudur.
Bunlar, zaman alani ve frekans alani olarak adlandirilmaktadir. Zaman
alanda, serinin zaman i¢indeki davranigi incelenirken frekans alanda farkl
frekanslardaki (periyotlardaki) hareketler incelenmektedir. Herhangi bir
zaman serisinin degisen boylardaki ve yiiksekliklerdeki siniis ve kosiniis
dalgalarinin kombinasyonu olarak yazilabilir olmasi frekans alan analizinin
temel dayanagini olusturmaktadir.

Bir zaman serisinin “dort temel bileseni” bulunmaktadir. Bunlar; trend
bileseni, mevsimsel bilegen, konjonktiirel bilegen ve rassal bilesen olarak ifade
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edilmektedir. Trend, zaman serisinin uzun donem egilimidir. Mevsimsel
bilesen ise ¢ogunlukla ayhk ve ii¢ aylik frekansh verilerde goriilen ve
tekrarlanan hareketler olarak kendini gostermektedir. Aylik frekansli veride
goriilen mevsimsellikte her yilin ayni aylari kendi arasinda daha kuvvetli iligkili
iken ¢eyrek yillik frekansli veride, her yilin ayni geyrekleri kendi arasinda daha
kuvvetli iligkilidir. Konjonktiirel bilesen denildiginde, bir seride ekonominin
genigleme ve daralma rejimlerini iginde barindiran, birbirini izleyen ancak
birbirini tekrar etmeyen farkli yiiksekliklere ve boylara sahip dalgalar akla
gelmektedir. Farkli farkli donemlerde gergeklesen genigleme rejimleri ile
ilgili gergeklesmeler bir araya getirilip genigleme rejiminin degerleri elde
edilmektedir. Ayni durum daralma rejimi i¢in de gegerlidir. Gozlemleri
rejimlere ayirmada zaman uzayr degil “durum uzay1” dikkate alinmaktadir.
Durum uzayindan farkli olarak zaman uzayinda kargilagilan yapisal kirilmada
ise gozlemler kirilma zamaninin Oncesi ve sonrast olarak gruplanmaktadir.
Belli bir oriintii gostermeyen dolaysiyla da tahmin edilemeyen bilegen ise
“rassal bilegen” adin1 almaktadr.

Bir zaman serisinin duragan (istatistiksel olarak dengede, kararlr) olmasi,
bir ok yedigi zaman dengesine geri doniip donmedigiyle alakalidir. Seri sok
(ekonomi politikasi degisikligi gibi) yedikten sonra dengesine doniiyorsa
duragandir, donmiiyorsa duragan degildir. Duragan olmayan bir serinin
gerceklesmelerine dayali olarak elde edilen sonuglar veri iiretme siirecine
genellestirilemez ve seri degerleri ile ilgili ongoriide bulunulamaz. Incelenen
zaman dilimindeki ger¢eklesmelerin olusturdugu veri seti, yatay kesit verisi
ile ¢ahigilirken kullanilan rassal 6rneklemin karsiligi iken “veri iiretme siireci”,
yatay kesit verisindeki “anakiitle” gibi diiglintilmelidir. Bir zaman serisinin
tarkli zaman noktalarinda alacagi degerler heniiz bilinmiyorsa bunlarin
her birisi “rassal degisken” olarak adlandirilabilir. Ornegin 2026 yilimn
Ocak ayindaki igsizlik orani heniiz bilinmemekte ve belli bir aralikta belli
olasiliklarla herhangi bir degeri alabilmektedir fakat 2026 yilinin gubat ay1
geldiginde artik Ocak 2026°daki igsizlik oran1 bir deger olarak karsgimizda
durmakta yani gergeklesme (sabit) s6z konusu olmaktadir. Analiz siirecinde
ger¢eklesmeler tizerinden analiz yapilmakta ve daha sonra sonuglar veri
tiretme stirecine genellestirilmektedir.

Bir serinin ilk duraganlik sarti, beklenen degerinin zamana gore
degismemesidir. Bu sarta gore serinin uzun donem ortalamasi zaman
igerisinde degismez. Duraganhiginikincisarti, serinin varyansimninzamaniginde
degismemesidir. Buna gore serinin zaman boyunca hareketi uzun dénem
ortalamasi boyunca istikrarli olmalidir ve bu ortalamadan uzaklagmalar belli
bir bant i¢erisinde gergeklesmelidir. Son olarak ise degigkenin gecikmeleri ile
olan iligkisi yalmizca aralarindaki zamansal farkin bir fonksiyonu olmalidir,
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iligkinin igareti ve biiyiikliigii zaman boyunca degismemelidir. Ornegin
incelenen iktisadi seride pozitif otokorelasyon varsa bu pozitif otokorelasyon
zaman boyunca degismemeli, negatif otokorelasyona dontismemelidir. Diger
bir deyisle, serinin uzun dénem ortalamasini kesme siklig1 zaman boyunca
anlaml bir farklilik gostermemelidir.

Zaman serilerinde “beyaz giiriiltii stireci” 6nemli bir kavramdir. Bu
stireg, dogru Dbelirlenmig bir zaman serisi modelinde soklarin izledigi
duragan siireci ifade etmektedir. Diger bir deyisle bir zaman serisi modeli
kuruldugunda artiklar (rassal goklar) beyaz giiriiltii siireci izliyorsa, modelin
dogru belirlendigi anlagilmaktadir. Incelenen zaman serisinin bilesenleri
dogru tespit edilip model kurmada dikkate alindiginda modeldeki soklar
duraganlagmaktadir. Model dogru belirlendiginde rassal soklar; sifir
ortalamali, sabit varyanshi ve birbiriyle iligkisiz olmaktadir. Bu iligkisizlik
nedeniyle bir sonraki donemin goku bile tahmin edilememektedir.
Soklarin rassalligi, modellenen zaman serisi degiskeninin rassalligini da
ima etmektedir. Incelenen zaman serisinde “zayif bagimlilik” varsayimi
gegerliyse, donemler arasindaki zaman farki arttik¢a donemler arasi iligki
zayiflayip ortadan kalkmaktadir. “Orneklem rassalligr” varsayiminin zaman
serilerindeki kargihigr “zayif bagimlilik” olmaktadir. Dogru belirlenmig bir
modelde soklarin izledigi varsayilan “beyaz giirtiltii siireci” zayif bagimliligin
en ideal halidir.

Rassal siireg ile rassal yiiriiylig siireci birbirine karigtirilmamalidir. Rassal
stireg, soklarin izledigi duragan siireci ifade ederken rassal yiiriiyiis stireci
duragan olmayan (ortalamasina geri donmeyen) bir siireci yani birim kok
stirecini ifade etmektedir. Bir zaman serisi birim kok igeriyorsa duraganlik
(fark denklemlerinde duragan durum) s6z konusu degildir yani seri uzun
donem dengesine geri donememektedir (Fark denklemleri igin bkz. Enders,
2010). Birim kok stireglerinde “stokastik trend” bulunmasi sebebiyle varyans
zamanla artig halindedir. Ortalamada duragan olmamayi ifade eden trend
fark, siireglerin varyansinda kendini gostermektedir. Deterministik trend
durumunda, serinin varyansi zamana gore degismez yani zaman boyunca
varyans trend ¢evresinde sabittir. Bir serideki trend tipinin dogru belirlenmesi,
degiskenlerin duraganlagtirilmasr siirecinde olduk¢a 6nemlidir.

Bir seride birden fazla birim kok bulunabilir. Tktisadi serilerde genellikle
bir ya da iki birim kokiin varhigina rastlanirken ii¢ birim kokiin varlig
olaganiistii ekonomik kogullarin gegerli oldugu nadir donemlerde s6z
konusu olmaktadir. Bu duruma, hiper enflasyonist bir siiregte tiiketici fiyat
endeksinin ii¢ birim koke sahip olmasi 6rnek olarak verilebilir. Tktisadi zaman
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serilerinde genellikle bir tane mevsimsel olmayan birim kok bulundugundan
biiyiime serisi (logaritmik fark serisi) hesaplanarak analize devam edilmesi,
hem bu serinin iktisadi bir anlam ifade etmesinden hem de tek birim kokii
ortadan kaldirabilmesi yoluyla duraganlik varsayiminin saglanmasina katkisi
bakimindan siklikla bagvurulan bir yoldur.

Mevsimsellik bilesenin de iki tiirii bulunmaktadir. Bunlar; “deterministik
mevsimsellik” ve “stokastik mevsimsellik” olarak ikiye ayrilmaktadir. Zaman
serisinin varyansi tizerinde etkili olan mevsimsellik “stokastik mevsimsellik”
olarak adlandirilmaktadir. Mevsimsel birim kokiin seride var olmasi
durumunda (toplamsal stokastik mevsimsellik) mevsimsel fark alma yoluna
gidilmektedir. Ceyrek yillik veride tek mevsimsel birim kokiin varliginda
mevsimsel fark alinacagi zaman seriye “AY =Y —Y ,” dontisimii
uygulanmaktadir. Aylik veride ise bu doniisiim, “A,Y =Y, —Y |,” islemi
ile gergeklestirilmektedir. Seride trend bileseninin de olmasi durumunda
oncelikle seri uygun yontemle trendden arindirilmalidir. Boylelikle mevsimsel
hareketleri tespit etmek miimkiin hale gelmektedir.

Zaman serilerinin bir tiirii olan finansal zaman serilerinde, kogullu degigen
varyansin s0z konusu oldugu durumlarla siklikla kargilagilmaktadir. Kogullu
varyansin zaman iginde politik, ekonomik vb. nedenlerle degismesi serinin
duraganh@ini etkilememektedir. Varyansin zaman iginde degismemesi
bigiminde ifade edilen duraganlik sartinda kosulsuz varyans (uzun dénem
varyansi) kastedilmektedir. Gerek bir zaman serisinde “kogullu degisen
varyans” soz konusu oldugunda o serinin gelecek degerlerini tahmin ederken
gerekse de finansal risk hesaplamalar1 yaparken kosullu degisen varyansin
ilgili modellerle (ARCH, GARCH vb.) modellenmesi gerekmektedir.
Zaman serisi modelleriyle 6ngorii yapilirken “kogullu degisen varyans”
seride mevcut olup da dikkate alinmadiginda, incelenen serinin degiskenligi
geregi gibi yakalanamayacak ve bu durum 6ngoriilerde bozulmaya sebebiyet
verecektir. Finansal risk hesaplamalarinda ise finansal serilerin bir 6zelligi
olan “volatilite kiimelenmesi” dikkate alinmadiginda ilgili degiskenin risk
degerleri dogru tahmin edilememektedir.

6. Varsayim Thlallerine Kargi Farkli Coziim Onerileri

Coklu dogrusal regresyon modeli varsayimlarinin neler oldugu, bu
varsayimlarin ihlal edilmesi durumunda hangi problemlerle kargilagilacag:
ve bu problemlere ¢6ziim oOnerileri 6nceki boliimlerde ele alinmisti. Bu
boliimde, ¢esitli varsayimlarin ihlal edilmesi durumunda yararlanilabilecek
tarkli yontemler tizerinde durulmaktadir ve ilk olarak, veri setinde aykirt (ve/
veya agirt) degerlerin varligi durumunda kullanilmast Onerilen yontemlere
deginilmektedir.
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Anormal degerler, diger veri noktalarinin bilegenlerinden anlamli 6lgiide
farkli biiyiikliiklerde bilesenlere sahip olan veri noktalarini ifade etmektedir.
Veri setinde aykir1 (dikey yonlii) degerlerin varliginda sabit varyans ve normal
dagilim varsayimlari saglanmadigindan EKK yontemi kullanilamamaktadir.
EKK yo6nteminin bagimli degiskenin ortalamasi tizerinde etkili faktorlerin
etkilerinin tahmin edilmesinde kullanilmasindan ve aritmetik ortalamanin
aykar1 degerlere karst direngli olmamasindan dolayr bu durumda, istenen
ozelliklere sahip direngli tahmin yontemlerinin kullanilmasi 6nem arz
etmektedir.

Iki boyutlu bir koordinat sistemi diisiiniildiigiinde hem X hem de Y
ckseni yoniinde anormal degerler gergeklesebilmektedir. Bir gozlemin Y
bilegeni aykir1 bir degerken X bilegseni agir1 deger (yatay yonlii) degilse ilgili
gozlem “yiiksek kaldirag” etkisine sahip olmaz. Bu durumda, tahmin edilen
fonksiyonun egimi 6nemli diizeyde degismemektedir ve tahminde “robust
yontemler” kullamlabilmektedir. Tlgili gozlemin Y bileseni aykirt iken X
bileseni agir1 deger olursa “yiiksek kaldirag” etkisi s6z konusu olmakta ve
bu durumda egim tahmininde ciddi sapmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir
gozlemlere “baskin nokta” adi verilmektedir. Veri setinde baskin nokta
ya da noktalar bulunmas: durumunda EKK parametre tahmincisi sapmalt
hale gelmektedir. Bu durumda ise “resistant yontemler” tercih edilmelidir.
Yiiksek kaldirag etkisine sahip olup fonksiyonun egimini degistirmeyen
anormal degerler de mevcuttur. Bu tiir gézlemlerin sadece X bileseninde
asir1 deger soz konusudur. Burada baskin noktadan bahsedilemez giinkii
ilgili gozlem grafigin gidis yolu tizerindedir. Buradan hareketle bir gozlemin
baskin nokta olabilmesi i¢in, ilgili noktanin grafigin gidig yolu tizerinde
olmamasi gerektigi soylenebilmektedir (Rousseeuw ve Leroy, 1987: 4-6).

Aykar1 degerlerin varhiginda kullanilabilecek robust tahmincilere; Kantil
tahmincisi [Medyan tahmincisi (50. Kantil)] ve M tahmincisi 6rnek olarak
verilebilir. Veri setinde hem dikey hem de yatay yonlii anormal degerlerin
bulunmasi durumunda yararlanilan “resistant tahminciler” arasinda ise En
kiigiik kirpilmig kareler (LTS) tahmincisi, S tahmincisi ve MM tahmincisi bu
yontemlerden ilk akla gelenlerdir. Veri setinde anormal degerlerin var olmasi
halinde kullanilan “robust ve resistant yontemler”, bu degerlerden kaynakli
varsayim ihlallerine karst direngli olup, modelde anormal deger kaynakli
olmayan bagka varsayim ihlallerinin de varlig1 halinde bunlara ¢6ziim olarak
farkli tahmincilerden de yararlanmay1 gerektirmektedir. Ornegin “Kantil
Regresyon Modeli” tahmin edildiginde modelde “igsellik problemi” ile
kargilagilirsa bu durum, ilgili modelin tahmin yonteminin degistirilip “arag
degisken tahmincisi” ve “iki agamali tahminci” gibi istenen 6zelliklere sahip
tahmincilerin kullanilmas: geregine isaret etmektedir.
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Uzerinde durulmasi gereken bir bagka nokta ise finansal serilerdir.
Giiniimiiz ekonomi diinyasinda olduk¢a 6nem arz eden finansal serilerin
kosullu volatilitelerinin ve buna dayali olarak risklerin hesaplanmasi
hususunda, ARCH, GARCH ve tiirevleri gibi getiri bazli modeller bagta
olmak tizere, uygulamada bir¢ok farkli kogullu degisen varyans modelinden
yararlaniimaktadir. ARCH, GARCH modelleri gibi “getiri bazh”
modellerde “volatilite vekil degiskeni” olarak, kapanig degerlerine dayal
hesaplanan getiri degiskeninin mutlak degeri ya da karesi kullanilirken son
yillarda CARR (Kogullu Otoregresit Degisim Genigligi) modeli, RGARCH
(Degisim Genigligi Bazli GARCH) modeli gibi “degisim genigligi bazl”
volatilite modellerinin kullanimina da rastlanmaktadir.

CARR modelinde (Chou, 2005) kullanilan degisim genigligi olgiileri
ile finansal degiskenin kapanig degerlerinin yami sira iglem yapilan zaman
dilimindeki degiskenlik bilgisini de dikkate almak miimkiin olmaktadir. Bu
durum, ekonometrik modelleme agamasinda eldeki bilgilerin maksimum
diizeyde dikkate alinmasi agisindan onemlidir. Ayrica degisim genigligi
Olgiilerinden biri olan “kartiller aras1 degisim genisligi”, ilave bilgiyi
dikkate almanimn yani sira aykirt degerlere karsi direngli olma ozelligi de
tagimaktadir. Modelin dogru belirlenmig oldugu varsayimi geregi bu ve
benzeri ozelliklerin dikkate alinmasi, gergege daha fazla yaklagmak ve daha
dogru tahminler elde etmek agisindan 6nemlidir. RGARCH modelinde
(Molnar, 2016) ise ARCH, GARCH vb. getiri bazli modellerde getiri karesi
alinarak hesaplanan volatilite vekil degiskeni yerine Parkinson, Garman-
Klass gibi degisim genisligi bazli volatilite tahmincilerinden elde edilen vekil
degiskenler kullanilmaktadir.

Ekonomik degiskenlerin modellenmesinde kimi zaman “ekonomik rejim”
degisimlerinin de dikkate alinmas1 gerekmektedir. Farkli rejimlerin dikkate
alindig1 “ortalamada dogrusal olmayan” siireglerin modellenmesi halinde,
rejimler arasindaki gegisin sert ve yumugak olma durumunu hesaba katan
ya da gegig stirecinin gozlemlenemeyen bir degigken tarafindan yonetildigi
modellerin  kullanilmas1  “dogru  model belirleme” agisindan  oldukga
onemlidir. TAR, STAR ve Markov Rejim Degisim modelleri bu noktada
goz onitinde bulundurulmasi gereken temel modellerdir.

Degiskenler arasindaki iligkinin 1yi tanimlanmug bir fonksiyona uymamasi
durumunda parametrik bir model belirlenmesi, modelin dogru belirlenmig
oldugu varsayimini ihlal etmektedir. Bu ihlale ¢6ziim olarak, verinin bagimsiz
(rassal ornekleme) ve 6zdes dagildigi varsayimi altinda, “parametrik olmayan”
yontemler akla gelmektedir. Bu yontemler kullanilirken diizgiinlestirme (bant
genisligi) parametresinin degerinin dogru belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.
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Bu parametre, her bir veri noktasinin merkez nokta oldugu ¢emberlerin
yart ¢aplarinin biiytikliigii olarak diigtintilebilir. Yarigap biyiikligi ne
kadar fazlaysa merkez noktalarin komsulugunda (¢ember iginde) o kadar
fazla veri noktast bulunacaktir. Sapma-varyans dengesi agisindan optimal
parametre tahmini kritik bir role sahiptir. Bu parametre olmasi gerekenden
daha biiyiik oldugunda tahminci sapmal olurken, optimal degerden daha
kiigiik parametre degerleri tahminci varyansini arttirmaktadir. Ozetle,
diizgiinlestirme parametresinin degeri dogru belirlenemediginde tahminciler
istenen Ozellikleri tagtyamamaktadir (Hirdle, 1994: 24).

Parametrikolmayanyontemlerinzamanserileriile kullaniimasi durumunda
ise gozlemlerin birbiriyle iliskili olmasindan ve bunun da verilerin bagimsizlig
varsayimint  bozmasindan dolayr “pencereleme yontemi” ile Oncelikle
incelenen zaman serisinin beyazlatilma iglemi yapilmaktadir. Boylelikle
gozlemler arasindaki iliski 6nemsiz hale getirilmekte ve parametrik olmayan
yontemler zaman serileri ile kullanima uygun hale gelmektedir (Hart, 1996:
116-117). Zaman serileri analizinde kullamilan frekans alan yontemleri,
zaman serilerine parametrik olmayan yaklagimda kilit rol oynamaktadir
(Kley vd., 2016: 1770). Spektral analiz, bu gergevede diigiiniilebilecek bir
frekans alan analizidir. Bu analiz kapsaminda “periyodogram” ad verilen bir
aragtan yararlanilmaktadir.

Modelin bir boliimii parametrik olarak belirlenebilirken bir boliimii
parametrik olmayan bir bigimde belirlenebildiginde “semiparametrik
yontemler” akla gelmektedir. Ornegin, rejimler aras1 gegisin dikkate alindig
ortalamada dogrusal olmayan bir modelde farkli rejimlere iligkin parametreler
“parametrik yontemler” ile tahmin edilebilirken, rejimler arasi gegislerin
lojistik fonksiyon ya da iissel fonksiyon gibi iyi tanimlanmig fonksiyonlara
uymamasi durumunda gegis fonksiyonu “parametrik olmayan” yontemler
kullanilarak tahmin edilebilmektedir. Boylelikle toplamda, “semiparametrik
model” tahmini yapilmig olmaktadir. Bu durumda, ge¢is fonksiyonunun
yanlig belirlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan varsayim ihlallerinin oniine
ge¢mek de miimkiin hale gelmektedir.

SONUC

Ekonometri, gozlemsel veriye bagl problemlerle bag edecek yontemleri
biinyesinde barindiran bir bilim dahdir. Ekonometrik model kurmanin
temel amaci, istatistiksel araglardan yararlanarak genele iliskin ¢ikarsama
yapmaktir. Modelin gergek siireci olabildigince dogru yansitmasi igin gesitli
varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir.
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Aragtirma konusu segilip ilk okumalar yapildiktan sonra aragtirma hipotezi
ya da aragtirma sorusu kabaca belirlenmig olmaktadir. Caliymanin amacinin
belirlenmesi, hangi tiir verinin nasil toplanacagi konusunda yol gostericidir.
Toplanan verinin betimsel 6zelliklerinin incelenmesi de ¢aligmada kullanilacak
uygun yontemin secilmesine katki sunmaktadir. Ornegin veride aykari (ve/
veya agir) degerlerin bulunmasi durumunda direngli yontemlere gegig
yapilmasi, giivenilir sonuglarin elde edilmesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Ekonometrik modeli matematiksel modelden ayiran temel faktor “rassal
hata terimi” olarak adlandirilmaktadir. Hata teriminin rassal olmasi i¢in
gerekli ama yeterli olmayan kogul, model tahmin etmek amaciyla toplanan
yatay kesit verisinin uygun ornekleme yontemiyle ¢ekilmig olmasidir. Zaman
serisi verisi ile ¢alisilirken ise belli bir zaman diliminin dikkate alinmasi ve
bu zaman dilimindeki gergeklegsmelerin bir zaman siras1 izlemesi nedeniyle
soklarin rassallig1 denildiginde “zayif bagimhlik” varsayimi akla gelmektedir.

Model varsayimlarinin incelenebilmesi igin gerekli 6n kogul, modelin
dogru belirlenmig olmasidir. Belirleme agamasinda; uygun fonksiyonel
kalibin segilmesi, 6nemli degiskenlerin modelde yer almasi ve bagimsiz
degiskenlerde Olgme hatasi bulunmamasi 6nemlidir. Modelin dogru
belirlemesi amaciyla 6ncelikle konunun teorik kapsaminin derinlemesine
incelenmesi, sonrasinda ise literatiir taramasinin titizlikle yapilmas: agilmasi
gereken kritik bir egiktir. Bu agamada gerekli 6zenin gosterilmemesi, modelin
dogru belirlenmis oldugu varsayimini en baginda ihlal etmektedir ve bunun
sonucunda yapilacak ¢ikarimlar yaniltict olmaktadr.

Model belirleme agamasi geregi gibi tamamlandiktan sonra modelden
elde edilecek sonuglara giivenilebilmesi i¢in model varsayimlarinin
saglanmasi gerekmektedir. Modelin varsayim ihlalleri farkli problemlere
isaret etmekte, ihlaller sonucunda parametre ve varyans tahmincileri gibi
tormiiller istenen Ozellikleri tagimayabilmektedir. Bu durumda, kullanilan
regresyon modeli aymi kalsa bile, ihlal edilen varsayimin saglanacag: farkl
bir tahminci bulma ya da aragtirmanin amacini da goz Oniine alarak farkl
bir regresyon modeline gecme yollart degerlendirilmelidir. Ornegin sabit
varyans varsayimimn ihlali durumunda aragtirmaci, bagimli degigken
ortalamas iizerindeki etkilere odaklaniyorsa ve veri seti homojense “coklu
dogrusal regresyon modeli” kullanmaya devam edebilir ancak bu durumda
ilgili varsayimin saglanmasi igin EKK tahmincisi yerine UGEKK tahmincisi
kullanarak model tahmini yapmak durumundadir. Veri setinin heterojen ve
bagimli degisken dagilimmnin farkli bolgelerindeki etkilerin 6nemli olmasi
durumunda ise “kantil regresyon modeli” tahmin edilerek sabit varyans
probleminin iistesinden dogrudan gelinebilmektedir.
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Sonug olarak incelenen konuda iyi bir diizeyde hakimiyetin olmasi tiim
aragtirma tiirlerinde oldugu gibi ekonometrik ¢aliymalarin da olmazsa
olmazidir. Ekonometrik yontemler, kisileri ilgili konuda ayrintili bir aragtirma
yapmaktan hicbir zaman alikoymamalidir. Inceledigi konuyu kafasinda
netlestiremeyen bir kiginin kafasindaki bulanik sablonu uygun ekonometrik
yontemle bagdastirmast miimkiin degildir. Kullanilan yazilimlar, girilen
verilere gore bir yontem segildiginde ¢ogunlukla bir sonug vermektedir.
Sonuglarin hizli bir bigimde elde edilmesi teknolojik gelismelerin biiyiik
bir nimetidir fakat aragtirmaya gerekli 6zen gosterildigi takdirde sonuglarin
cabuk elde edilebilmesi 6nemlidir. Aragtirma amacinin belirlenmesinden
verinin uygun bi¢imde elde edilmesine, modelin dogru belirlenmesinden
ilgili varsayimlarin saglanmasma kadar tiim sorumlulugun aragtirmacida
oldugu unutulmamalidir.
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Bolim 14

Regresyon Modelinde
Heteroskedastisite: EKICnin Sinirlar1 ve
Alternatif Tahminciler

Cetin Goriir!

Ozet

Bu ¢aligmada, ekonometrik analizlerde yaygin olarak kullanilan En Kiigiik
Kareler (EKK) yonteminin teorik temelleri ve varsayimlari ele alinmug, 6zellikle
hata terimlerinin sabit varyansl olmasi gerektigini ifade eden homoskedastisite
varsayiminin ihlali durumunda ortaya ¢ikan heteroskedastisite sorununun
incelenmesi amaglanmigtir.  EKK  tahmincisi  heteroskedastisite  altinda
sapmasiz ve tutarh kalmasina ragmen etkinligini kaybetmekte, standart hatalar
giivenilirligini yitirmekte ve hipotez testlerinin gegerliligi zayiflamaktadir. Bu
nedenle, heteroskedastisite durumunda alternatif yontemlerin uygulanmast,
ckonometrik model giivenilirligi agisindan  kritik bir gereklilik olarak
goriilmektedir. Uygulamal 6rnekte, EKK tahminleri ihracat ve istihdam
degiskenlerinin Gayri Safi Yurtigi Hasila iizerinde anlamli ve pozitif etkilerini
ortaya koyarken, tarim alam ve go¢ degiskenlerinin etkileri istatistiksel olarak
anlamli  bulunmamugstir. Breusch-Pagan testi heteroskedastisite varligim
dogrulamug, Agirliklandirimig EKK (AEKK) yontemi uygulanmig ve ihracat
ile istthdam degiskenlerinin giiglii etkisi korunmusg, ancak heteroskedastisite
yalnizca kismen giderilebilmistir. Bu sonug, daha esnek bir yontem olan Genel
EKK (GEKK) yontemine yonelmenin gerekliligini gostermigtir. GEKK
modeli, hata terimlerinin genel varyans—kovaryans yapisini dikkate alarak hem
heteroskedastisiteyi hem de olas1 otokorelasyon problemlerini ¢zebilmektedir.
Uygulama bulgulari, GEKK ile modelin agiklama giiclinde belirgin bir
artiy  saglandigini  ve heteroskedastisitenin  tamamen ortadan  kalktigim
ortaya koymustur. Sonug olarak, heteroskedastisiteye sahip ekonometrik
uygulamalarda yalnizca EKK’ya bagh kalmak yerine AEKK ve GEKK gibi
alternatif yontemlere yonelmek, daha giivenilir ve etkin parametre tahminleri
ile ekonometrik ¢ikarimlarin saglamligim artirmaktadir. Ogzellikle ihracat
ve istihdamin bolgesel ekonomik biiyiime iizerindeki belirleyici rolii, tiim
yontemler arasinda tutarh sekilde gozlenmis, GEKK tahminleri sayesinde bu
iliskiler daha giivenilir bi¢cimde desteklenmigtir.

1 Ogr. Gor. Dr., Van YYU, Ercis MYO, ORCID ID: 0000-0002-9556-5068
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1. GIRIS

Ekonometrik analizlerde dogrusal regresyon modeli, bagimli degisken ile
bir veya birden fazla bagimsiz degisken arasindaki iligkinin incelenmesinde
en temel araglardan biridir. Ozellikle En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi,
sahip oldugu giiclii teorik Ozellikler nedeniyle akademik literatiirde uzun
yillardir standart bir tahmin yaklagimi olarak kullaniimaktadir (Greene,
2018; Wooldridge, 2016). Ancak EKK tahmincilerinin gegerliligi ve
giivenilirligi, klasik regresyon modeli varsayimlarinin saglanmasina siki stkiya
baglidir. Bu varsayimlardan herhangi birinin ihlali, elde edilen tahminlerin
etkinligini ve ¢ikarimlarin dogrulugunu olumsuz etkileyebilir (Gujarati ve
Porter, 2009; Asteriou ve Hall, 2011; i§leyen vd., 2018). Ozellikle hata
terimlerinin varyansimin sabit olmamasi (heteroskedastisite) durumunda,

EKK tahmincileri sapmasiz kalmakla birlikte etkinlik 6zelliklerini kaybeder
ve giivenilirlik zedelenir (White, 1980).

Bu boliimde 6ncelikle EKK yonteminin matematiksel gergevesi ve klasik
varsayimlar ayrintili olarak agiklanacak, ardindan heteroskedastisite problemi
tanimlanacaktir. Sonrasinda bu problemin varliginda kullanilabilecek
alternatit yontemlere genel bir bakig sunulacaktir ve 6zellikle Agirlikli En
Kiigiik Kareler (AEKK) ile Genellestirilmis En Kiiciik Kareler (GEKK)
yontemleri ayrintili olarak incelenecektir.

1.1. EKK Yontemi

Dogrusal regresyon modeli genel olarak Esitlik (1)’de goriildiigii sekilde
ifade edilmektedir:

Vi = Pyt Bixy+ Py ot By +u, i=12,.0n (1)

matris gosterimi ise agagida verildigi sekildedir;
y=Xpf+u

burada;

y,nx1 boyutunda bagiml degiskenler vektoriini,
X ,nxk boyutunda agiklayict degiskenler matrisini,
B,k x1 parametreler vektoriini,

u,nx1 hata terimleri vektortinii ifade etmektedir (Wooldridge, 2016;
Greene, 2018).

EKK yontemi, hata terimlerinin kareleri toplamini minimize ederek
parametre tahminlerini elde eder:



Cetin Goriir | 259

A argmin

bous="4 (y-XB) (y-XPB)

burada en kiigiikleme problemi ¢oziilerek elde edilen EKK tahmincisi
Esitlik (2)’de ifade edildigi sekildedir:

Boss =(XX) " Xy (2)

EKK tahmincisi, klasik varsayimlar altinda en kiigiik varyansa sahip lineer
sapmasiz tahminci (BLUE) olma 6zelligini tagir (Greene, 2018; Wooldridge,
2016; Gujarati ve Porter, 2009).

1.2. Klasik Regresyon Modeli Varsayimlari

EKK tahmincisinin sapmasiz, tutarli ve etkin olabilmesi igin bir dizi
varsayimin saglanmasi gerekir. Bu varsayimlar literatiirde “klasik dogrusal
regresyon modeli varsayimlar1” olarak bilinmektedir (Asteriou ve Hall,
2011; Johnston ve DiNardo, 1997; Altun vd., 2018).

Dogrusallik: Model parametrelerde dogrusaldir.
Rassal ornekleme: Veri rassal olarak elde edilmistir.

Tam ¢oklu dogrusal baglantinin olmamasi: Agiklayict degiskenler
arasinda tam dogrusal iligki bulunmamaktadir.

Sifir beklenen hata: F (ui |X ) =0.

Sabit varyans varligi: Hata terimlerinin varyansi sabittir, yani;
Var(u|X)=o"

Otokorelasyon olmamasi: Hata terimleri birbiriyle iliskisizdir.
Normal dagilim (¢ikarim igin): Hata terimleri normal dagilmugtir.

Bu varsayimlardan 6zellikle besinci varsayim (homoskedastisite), modelin
etkinligi agisindan kritik 6neme sahiptir. Varsayim ihlal edildiginde, EKK
tahmincisi sapmasiz kalsa bile etkinlik ozelligini kaybeder (Wooldridge,
2016; Greene, 2018; Demir, 2021).

1.3. Degisen Varyans Problemi (Heteroskedastisite)

Homoskedastisite ~ varsayiminin  ihlal  edilmesi durumunda hata
terimlerinin varyansi gozlemler arasinda farklilik gosterir. Bu durumda:

Var(u|X) =0} # o0’
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seklinde ifade edilen durum heteroskedastisite olarak adlandirilmaktadir
(White, 1980; Baltagi, 2008).

Heteroskedastisite varliginda:

EKK tahmincileri sapmasiz ve tutarhidir, ancak etkin degildir, yani
varyanslart minimum degildir. Bunun sonucu olarak, standart hata tahminleri
tutarsiz hale gelmekte, giiven araliklari ve hipotez testleri gegerliligini
kaybetmektedir (Demir vd., 2023).

Bu bahsedilenlerin  sonucu olarak heteroskedastisite, ekonometrik
modellerde ¢ikarimlarin glivenilirligiagisindan ciddi bir sorun olugturmaktadir
(Gujarati ve Porter, 2009).

1.4. Alternatif Coziim Yontemleri

Heteroskedastisiteye  karst  literatiirde  gegitli  ¢oziim  yontemleri
gelistirilmistir. Bunlar arasinda:

> Agirhkli En Kiigiik Kareler
> Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (Hoechle, 2007),

Bu yontemler arasinda AEKK ve GEKK, dogrudan hata terimlerinin
varyans—kovaryans yapisini dikkate alarak tahminleri etkin hale getirmesi
bakimindan digerlerinden 6ne ¢ikmaktadir (Greene, 2018; Wooldridge,
2016).

1.5. Agirlikli En Kiigiik Kareler (AEKK) Yontemi

Eger hata terimlerinin varyansinin yapisi bilindiginde, her bir gozleme
varyansinin - tersiyle orantili agirhk verilerek model yeniden tahmin
edilebilmektedir. Bu yontem AEKK olarak bilinir. AEKK modeli genel
olarak Esitlik (3)’teki sekilde ifade edilmektedir:

Vi =B+ Bxy + Brxy +ot Bixy +”i’Var(”i) = O-iz (3)

1
burada her gozlem — ile boliiniip;

i

. X, . X, X,. Uu.
&:&+ﬂlﬁ+ﬂ2i+._.+ﬂki+_’
o, o o, , o,

i i i i i

seklini alir. Matris gosterimi ise agagida yer aldig sekildedir:
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y* — X*ﬂ_'_u*
burada;

1

y =Wy

1
X' =w2X

1
u =W?u

1 1
W =diag [—2,...,—2j seklindedir. Boylelikle AEKK  tahmincisi

1 n
Esitlik (4)’teki gibi yazilabilmektedir.
P r -1 r
Prs = (XW) XMy (4)

AEKK, heteroskedastisiteyi dogrudan gidererek etkin tahminler elde
etmeyi saglar. Ancak pratikte & degerleri genellikle bilinmez. Bu durumda
tahmin edilen hata terimleri (artiklar) yardimiyla yaklagik degerler elde edilir
(Feasible AEKK) (Greene, 2018; Johnston ve DiNardo, 1997). Yontemin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 agagidaki gibi siralanabilir:

Yontemin Avantajlar:

»  Etkin tahminler saglar.

> Standart hatalar giivenilir hale gelir.

»  Uygulamas: gorece kolaydir.

Yontemin Dezavantajlar:

Gergek o7 degerleri bilinmez, tahmin edilmesi gerekir.

Yanlig agirlik se¢imi sonuglart bozabilir (Greene, 2018; Wooldridge,
2016; Johnston ve DiNardo, 1997).
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1.6. Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler (GEKK)

Hata terimleri sadece heteroskedastik degil ayn1 zamanda otokorelasyona
da sahip olabilir. Bu durumda hata terimlerinin kovaryans matrisi Esitlik
(5)’te verildigi sekildedir:

Var(u):Q?&O'zI (5)

seklinde tanimlanir. Burada €, hata terimlerinin varyans—kovaryans
yapisini igeren pozitif tanimli bir matristir. GEKK tahmincisi Esitlik
(6)°da verildigi sekilde tanimlanur:

-1

Bos =(X'Q'X) X'Q'y (6)

GEKK yontemi, hata terimlerinin korelasyon yapisini dikkate alarak
etkin tahminciler elde edilmesini saglar. Ancak €2 genellikle bilinmez. Bu
durumda tahmini bir Q matrisi kullanilir ve bu FGEKK olarak adlandurilir
(Parks, 1967; Greene, 2018). GEKK, hem heteroskedastisite hem de
otokorelasyon sorunlarmni ¢6zmede oldukga giigliidiir (Baltagi, 2008).
Yontemin avantaj ve dezavantajlari agagidaki gibidir:

Yontemin Avantajlar:

»  Hem heteroskedastisite hem de otokorelasyon sorunlarini ¢6zebilir.

»  Etkin ve giivenilir parametre tahminleri sunar.

Yontemin Dezavantajlar

(2’nin tam bigimi genellikle bilinmez.

Yanlig tahmin edilen Q etkinligi azaltabilir.

Hesaplama yiikii EKK’ya gore daha fazladir (Greene, 2018; Baltagi,
2008; Parks, 1967)

2. UYGULAMALI ORNEK

Tablo 1, analizde kullamilan degiskenlere iliskin tanimlari, veri yili ve
veri kaynaklarimni igermektedir. Caligmada bagimli degisken olarak illerin
GSYIH’s1 secilmis, bagimsiz degiskenler ise kullanilan tarim alani, alinan
gog, ihracat ve istthdam seklinde belirlenmigtir. Degiskenlerin tamaminin
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TUIK verilerine dayanmast, ¢ahigmanin giivenilirligini artiran 6nemli bir

unsurdur.
Tablo 1. Calismadn Kullanian Degiskenlere Iliskin Bilgiler
Degiskenler Agiklama Yil  Gozlem Kaynak
Sayis1
GSYIH Illere Gore Gayri Safi Yurtici Hasila 2024 81 TUIK
(Bagimli Degisken, Logaritmik)
K TAR_ A  1lllere Gore Kullanilan Tarrm  Alam 2024 81 TUIK
(Logaritmik)
A_GOC Tllerin Aldigi Gog (Logaritmik) 2024 81 TUIK
Thracat Tllerin Yaptigr Thracat (Logaritmik) 2024 381 TUIK
Istihdam Tllerdeki Tstihdam (Oran) 2024 81 TUIK

Tablo 1, galigmanin veri setini ortaya koyarken ayni zamanda analiz igin
secilen degiskenlerin gerekgelerini de net bir bigimde desteklemektedir.
Iller diizeyinde segilen degiskenlerin gesitliligi, ekonomik biiyiime iizerinde
farkl kanallarin nasil igledigini anlamak agisindan 6nemli bir analitik gergeve
sunmaktadir.

Tablo 2, modelde kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistiklerini
sunarak dagilimlar1 ve merkezi egilimlerini ortaya koymaktadir.

Tablo 2. Degjigkenlere Liskin Tanwmiayw: Istatistikler

Degiskenler Ortalama  Medyan St. Sapma  Min. Maks.

GSYIH 5.338526 5.331843  0.1449189  5.033509 5.713036
K_TAR_A 6.074564  6.159160  0.5741255  3.300595 7.180812
A_GOC 4.337316  4.256381  0.3509950  3.659916 5.597130
Thracat 5.105007  5.089463  1.0104273  1.974572 7.734635

Istihdam 48.184037  48.923972  4.9350462 35.257175  60.629570

Tablo 2°de yer alan ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerler incelendiginde, degiskenlerin 6l¢ek ve varyasyon diizeylerinin
birbirinden oldukga farkli oldugu goriilmektedir. Bagimli degisken olan
GSYIH’nin ortalama degeri etrafinda diisiik standart sapma gostermesi,
iller arasinda gorece sinirh farkliik bulundugunu diisiindiirmektedir. Tarim
alan1 degiskeni daha genig bir dagihm sergileyerek iller arasinda belirgin
heterojenlik gostermektedir. Bu heterojenligin, 6zellikle tarim agirhikli iller ile
sanayi ve hizmet sektorlerinin baskin oldugu iller arasindaki ekonomik farklari
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yansitmast beklenmektedir. Alman gog¢ degiskeni, daha dar bir varyasyon
gostermektedir. Bu sonug, gogiin iller arasinda farklilik arz etmesine kargin,
GSYIH iizerindeki etkisini dogrudan yakalamanmin gii¢ olabilecegine isaret
etmektedir. Buna karsilik ihracat degiskeni yiiksek standart sapmasiyla iller
arast biiytik farklihk gostermekte, bazi illerin ihracat kapasitesinin bolgesel
gelir {izerinde belirleyici bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir. Istihdam
degiskeni ise genig bir aralik ve yiiksek ortalama deger sunarak, bolgesel
iiretim kapasitesinin temel belirleyicisi olarak 6ne ¢tkmaktadir. Tablo 2, veri
setinin yapisal ozelliklerini net bigimde gostermekte ve ilerleyen analizlerde
ozellikle ihracat ve istthdam degiskenlerinin giiglii agiklayici etkilere sahip
olacagina dair 6n sinyaller vermektedir.

Tablo 3, Gayri Safi Yurti¢i Hasila’daki degigimi agiklamak amaciyla
kurulan EKK modeline ait regresyon katsayilarimi, standart hatalar,
anlamlilik diizeylerini ve VIF degerlerini sunmaktadir.

Tablo 3. EKK Model Sonuglar: ve VIF Degerleri

Degiskenler Katsay1 St. Hata t-degeri P-degeri VIF
degerleri
Sabit 5.338526 0.011441 466.622 <0.001*
K_TAR_A 0.008079 0.012370 -0.653 0.5157 1.154654
A_GOC -0.011694  0.019663 0.595 0.5538 2917276
Thracat 0.064762 0.019090 3.392 0.001* 2.749868
Istihdam 0.062022 0.011840 5.238 <0.001* 1.057824
R*=0.5204 Diizeltilmis R* = 0.4952

Tablo 3’te modelin R® degeri yaklasgtk %52 olup, bagimli degisken
varyansinin  yarisindan biraz fazlasinin agiklayicr degiskenler tarafindan
agiklandigint  gostermektedir. Bolgesel diizeyde yapilan ekonometrik
analizlerde bu oran orta diizeyde tatmin edici kabul edilmektedir. Elde
edilen bulgulara gore, ihracat ve istihdam degigkenleri istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif etkiye sahiptir. Bu durum teorik beklentilerle tam bir
uyum gostermektedir. Thracatin GSYTH iizerindeki pozitif etkisi, dig talep
kanal1 yoluyla iiretim kapasitesini artirmasindan kaynaklanmaktadir. Benzer
sekilde istihdamin pozitif ve giiglii etkisi, daha genis bir iggiiciiniin tiretim
ve gelir yaratma kapasitesini artirdigini ortaya koymaktadir. Buna kargin
tarim alam1 ve gog¢ degiskenleri istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu
bulgu, tarimin bolgesel GSYIH iizerindeki katkisinin sinirh kaldigini veya
gociin niteliksel ozelliklerinin modele dahil edilmedigini gostermektedir.
VIF degerleri incelendiginde ise modelde ¢oklu dogrusal baglanti sorunu
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bulunmadigr goriilmektedir. Bu da model katsayilarinin istatistiksel
giivenilirligini artiran bir unsurdur. Ancak Breusch-Pagan testi sonucunda
modelde heteroskedastisite problemi tespit edilmesi, EKK sonuglarinin
standart hatalar agisindan giivenilir olmadigini igaret etmektedir. Bu nedenle
bir sonraki agamada AEKK yontemine gegilmesi metodolojik olarak gerekli
hale gelmektedir.

Tablo 4, EKK modelinin hata terimlerine iliskin normallik ve
homoskedastisite varsayimlarinin test sonuglarini gostermektedir.

Tablo 4. EKK igin Normallik ve Degjisen Varyans Test Sonuclar:

Normallik Testi (Shapiro-Wilk) Degisen Varyans (Breusch-Pagan)
W degeri p- degeri BP degeri p - degeri
0.98842 0.6844 9.588 0.02797

Tablo 4 te yer alan Shapiro-Wilk testinde p-degerinin 0.05’ten
biiylik olmasi, hata terimlerinin normal dagildigini ve bu agidan modelin
¢tkarim yapmaya uygun oldugunu gostermektedir. Ancak Breusch-Pagan
testi p-degerinin 0.05’in altinda olmasi, homoskedastisite varsayiminin
reddedilmesine yol agmaktadir. Bu bulgu, EKK modelinin heteroskedastisite
problemine sahip oldugunu ve dolayisiyla standart hatalarin tutarsiz hale
geldigini gostermektedir. Bu nedenle, parametre tahminleri sapmasiz olsa da
etkinliklerini kaybetmektedir. Boyle bir durumda literatiirde 6nerilen baglica
¢oziimlerden biri, gozlemlere farkli agirliklar atayarak varyans farkliliklarini
dengelemeyi saglayan Agirliklh En Kiigiik Kareler (AEKK) yontemidir.
Dolayisiyla Tablo 4’te elde edilen sonuglar, ¢aligmada neden OLS’den
AEKKya gegildigini metodolojik agidan agik¢a gerekgelendirmektedir.
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Sekil 1’de yer alan EKK varsayimlarina iligkin tanisal grafikler dort panel
halinde verilmigtir.

Sekil 1. EKK Vavsaymlar: icin Tansal Grafikler

Residuals vs Fitted Normal Q-Q

I
8
%
s
o
Standardized residuals
1
L

Standardized residuals

Sekil 1’de yer alan tanisal grafikler birlikte degerlendirildiginde, oncelikle
“residuals vs fitted” grafiginde hata terimlerinin rastgele dagilmadigs, tahmin
edilen degerler arttikga artiklarin varyansinin genigledigi ve bu durumun
heteroskedastisite olasihigini igaret ettigi goriilmektedir. Normal Q-Q
grafigi incelendiginde, noktalar teorik ¢izgi etrafinda yogunlagmakla birlikte
u¢ degerlerde sapmalar mevcuttur; bu bulgu hata terimlerinin merkezde
normal dagilima yakin oldugunu ancak uglarda normallikten uzaklagtigini
gostermektedir. Scale-Location grafiginde standartlagtirilmug  artiklarin
karekokiiniin tahmin degerlerine gore homojen dagilmadigi ve varyansin
ozellikle diigiik ve yiiksek degerlerde artig gosterdigi gozlenmektedir ki bu da
homoskedastisite varsayiminin tam olarak saglanmadigin teyit etmektedir.
Son olarak “residuals vs leverage” gratiginde 6zellikle 50, 70 ve 79 numarali
gozlemlerin  Cook’s mesafesi sinirma yakin konumlandigi ve model
tizerinde orantisiz bir etkiye sahip olabilecegi dikkat ¢ekmektedir. Tim
bu bulgular, hata terimlerinin biiyiik 6l¢iide normal dagimasina ragmen
heteroskedastisitenin varligina ve bazi gozlemlerin yiiksek kaldirag etkisiyle
model sonuglarini bozma ihtimaline isaret etmektedir. Boylelikle, EKK
tahmincilerinin etkinligi sinirlanmakta ve daha giivenilir sonuglar igin AEKK
ya da GEKK gibi alternatif yontemlerin tercih edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 5, heteroskedastisite problemini gidermek amaciyla uygulanan
AEKK yontemine ait sonuglar: sunmaktadir.

Tablo 5. AEKK Model Sonugclar:

Degiskenler Katsay1 St. Hata t-degeri P-degeri
Sabit 5.339229 0.011561 461.8334 <0.001*
K TAR_A 0.010859 0.015449 -0.7029 0.48426
A _GOC -0.014858 0.023693 0.6271 0.53247
Thracat 0.062007 0.023814 2.6038 0.011*
Istihdam 0.065145 0.010615 6.1372 <0.001*
R*=0.516783 Diizeltilmis R* = 0.4913505

Tablo 5’te modelin R degeri yaklagik %51 olup EKK modeline
yakin bir diizeydedir. Ancak AEKK’nin temel amaci uyum katsayisini
artirmaktan ziyade parametre tahminlerini etkin hale getirmektir. Sonuglar
incelendiginde, ihracat ve istihdam degiskenleri yine pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Bu bulgu, s6z konusu degiskenlerin GSYTH
tizerindeki belirleyici roliiniin  heteroskedastisiteden bagimsiz  olarak
tutarli bigimde ortaya ¢iktigini gostermektedir. Buna kargilik tarim alani
ve gog degiskenleri EKK’da oldugu gibi yine anlamsizdir. AEKK, bu iki
degiskenin etkisini degistirmemis, yalmzca tahmin edilen katsayilar1 bir
miktar farkhlagtirmuigtir. AEKK sonucunda elde edilen Breusch-Pagan
test degeri, heteroskedastisitenin azaldigin1 ancak tamamen ortadan
kalkmadigini gostermektedir. Bu bulgu, AEKK’nin uygulamada iyilestirme
sagladigini ancak hata terimlerinin yapisinin daha karmagik olabilecegini
isaret etmektedir. Tablo 6’da, AEKK sonrasi hata terimlerinin dagilimini
degerlendirilmektedir.

Tablo 6. AEKK i¢in Normallik ve Degisen Varyans Vavsayun:

Normallik Testi (Shapiro-Wilk) Degisen Varyans (Breusch-Pagan)
W degeri p- degeri BP degeri p - degeri
0.98904 0.7263 7.554 0.04107

Tablo 6°da yer alan Shapiro-Wilk testi modelin hata terimlerinin normal
dagilim varsayimini sagladigini dogrulamaktadir. Ancak Breusch—Pagan testi
sonuglari, heteroskedastisitenin tamamen giderilemedigini gostermektedir.
Bu durum, agirliklandirmanin hata varyansim belirli olgiide diizelttigini
ancak yapisal farkliliklarin tiimiinii ortadan kaldiramadigini gostermektedir.
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Bu sonug, ¢aliymada neden AEKK sonrasinda GEKK yontemine gegildigini
aciklayan 6nemli bir gerekgedir. Cilinkii GEKK, yalnizca heteroskedastisiteyi
degil, hata terimleri arasindaki daha genel varyans—kovaryans yapisini da
dikkate alarak etkin tahminler yapilmasina olanak tanimaktadir.

Dolayisiyla bu agamada, daha genis bir degisen varyans Oriintiisiinii
dikkate alan bir yontem olan GLS’in uygulanmast ile analize devam etmenin
uygun olacag diigliniilmektedir. Tablo 7, GEKK yonteminin sonuglarini

sunmaktadir.
Tablo 7. GEKK Model Sonugclar:

Degiskenler Katsay1 St. Hata t-degeri P-degeri
Sabit 5. 336700 0.011479 464.8964 <0.001*
K_TAR_A 0. 003486 0.011606 -0.3004 0.763891
A_GOC -0. 022731 0.018518 1.2275 0.219631
Thracat 0. 066563 0.020252 3.2868 0.001*
Istihdam 0. 065653 0.012268 5.3515 <0.001*
R2=0.6275347 Diizeltilmis R* = 0.5614039

Tablo 7°de modelin R* degeri %62 diizeyine ¢tkmug, diizeltilmis R ise
%56 olarak gergeklesmistir. EKK ve AEKK’ya kiyasla bu degerlerdeki artis,
GEKK’nin hata terimleri arasindaki yapiy1 daha etkin bigimde modelledigini
ve dolayisiyla daha giivenilir sonuglar sagladigini gostermektedir. GEKK
bulgularina gore ihracat ve istthdam degiskenleri pozitif ve giiglii bicimde
anlamli kalmugtir. Bu sonug, s6z konusu iki degiskenin bolgesel ekonomik
biiyiime iizerindeki roliiniin son derece saglam oldugunu ortaya koymaktadur.
Tarim alan1 ve go¢ degiskenleri ise yine anlamli bulunmamistir. Bu durum,
ozellikle go¢ degiskeninin niteliginin modele yansitilmadigini ve tarimin
bolgesel GSYTH iizerindeki katkisinin siurh oldugunu gostermektedir.
Bu noktada GEKK’nin en 6nemli katkisi, parametre tahminlerini yalmzca
sapmasiz degil ayn1 zamanda etkin hale getirmesidir. Elde edilen sonuglar,
ozellikle ihracat ve istihdam degiskenlerinin giivenilirligini artirarak, politika
¢ikarimlari agisindan daha saglam bir temel sunmaktadir.
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Tablo 8, GEKK yontemine iliskin varsayim testlerini igermektedir.

Tablo 8. GEKK i¢in Normallik ve Degisen Varyans Varsayuns

Normallik Testi (Shapiro-Wilk) Degisen Varyans (Breusch-Pagan)
W degeri p- degeri BP degeri p - degeri
0.98578 0.5126 0.057253 0.8109

Tablo 8de yer alan Shapiro-Wilk testi hata terimlerinin normal
dagildigini1 dogrularken, Breusch—-Pagan testi p-degerinin 0.81 gibi olduk¢a
yiksek bir diizeyde olmasi, heteroskedastisitenin artik mevcut olmadigin
gostermektedir. Bu bulgu, GEKK yonteminin heteroskedastisite problemini
bagariyla ortadan kaldirdigini kanitlamaktadir. Boylece elde edilen parametre
tahminleri etkin ve giivenilir hale gelmistir. Bu agamada elde edilen sonuglar,
EKK ve AEKK modellerine kiyasla daha saglam kabul edilmeli ve ¢ikarimlar
GEKK bulgular: iizerinden yapilmahdir.

SONUC

Bu ¢aliygmada, ekonometrik analizlerde yaygin olarak kullanilan EKK
yonteminin teorik temelleri ve varsayimlari incelenmig, Ozellikle hata
terimlerinin sabit varyansli olmasi gerektigini ifade eden homoskedastisite
varsayiminin ihlal edilmesi durumunda kargilagilan heteroskedastisite sorunu
ele alinmigtir. EKK tahmincisinin heteroskedastisite altinda sapmasiz ve
tutarli kalmasina kargin etkinligini kaybetmesi, standart hatalarin giivenilir
olmamasma ve dolayisiyla hipotez testlerinin gegerliliginin zayiflamasina
yol agmaktadir. Bu nedenle, heteroskedastisite durumunda alternatif
yontemlerin tercih edilmesi, ekonometrik modellerin giivenilirligi agisindan
kritik bir gereklilik haline gelmektedir.

Uygulamali 6rnekte elde edilen bulgular, EKK tahminlerinin ihracat ve
istihdam degiskenlerinin Gayri Safi Yurti¢i Hasila iizerinde anlamli ve pozitif
bir etkisi oldugunu ortaya koyarken, tarim alani ve go¢ degiskenlerinin
istatistiksel olarak anlamli bir katki sunmadigini gostermigtir. Ancak
Breusch-Pagan testi sonuglari, EKK modelinde heteroskedastisite
probleminin varligini ortaya koymug ve bu nedenle EKK tahminlerinin
etkinligi sorgulanir hale gelmistir. Bu noktada literatiirde onerilen baglica
¢oziim yollarindan biri olan AEKK yontemi uygulanmigtir. AEKK
sonuglari, ihracat ve istthdam degigkenlerinin giiglii etkisini korudugunu,
ancak heteroskedastisite probleminin yalmzca kismen giderilebildigini
gostermigtir. Bu durum, heteroskedastisitenin daha karmagik bir yapiya sahip
oldugunu ve AEKK’nin sinirl diizeltme giicii sundugunu ortaya koymustur.



270 | Regresyon Modelinde Heteroskednstisite: EKICnin Simwlars ve Alternatif Tabminciler

Bu bulgu, daha esnek ve giiglii bir yontem olan GEKK yo6ntemine
yonelmenin gerekgesini olugturmugtur. GEKK modeli, hata terimlerinin
genel varyans—kovaryans yapisini dikkate alarak hem heteroskedastisiteyi hem
de olas1 otokorelasyon sorunlarini ¢6zme kapasitesine sahiptir. Uygulama
sonuglar1 da bu teorik beklentiyi desteklemis, GEKK modeli ile hem modelin
agiklama giiciinde (R* ve diizeltilmis R”) belirgin bir artig saglanmig hem
de heteroskedastisite tamamen ortadan kaldirilmistir. Bu sonug, GEKK
yonteminin parametre tahminlerini yalnizca sapmasiz degil aym1 zamanda
etkin hale getirdigini ve ekonometrik ¢ikarimlar1 daha giivenilir bir zemine
tagidigini gostermektedir.

Sonugolarak, ¢aligmada elde edilen bulgular, ekonometrik analizlerde EKK
yonteminin giiglii bir baglangi¢c noktasi olmakla birlikte, heteroskedastisite
varhiginda tek bagmna yeterli olmadigini ortaya koymaktadir. Bu durumda
AEKK yontemi ilk diizeltici adim olarak uygulanabilse de, yapisal varyans
farkliliklarinin daha kapsamli bi¢imde giderilebilmesi i¢in GEKK yontemine
yonelmek daha saglam sonuglar sunmaktadir. Ozellikle ihracat ve istihdam
degiskenlerinin bolgesel ekonomik biiylime {izerindeki belirleyici roli,
EKK, AEKK ve GEKK modelleri arasinda tutarli bigimde ortaya ¢ikmug,
ancak GEKK' tahminleri sayesinde bu iligkiler daha giivenilir ve etkin
parametrelerle desteklenmistir. Bu nedenle, degisen varyans problemine sahip
ckonometrik uygulamalarda, yalnizca EKK’ya dayali sonuglara baglh kalmak
yerine, alternatif yontemlere yonelmenin hem akademik hem de muhataplar
agisindan daha saglam g¢ikarimlar saglayacagi sonucuna ulagimugtir.
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